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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Der LBV-SH plant den Ausbau der Bundesstralte B 404 in 4 Bauabschnitten. Der 2. Bauabschnitt betrifft
den Bereich zwischen der Anschlussstelle Litiensee/ Schonberg und Anschlussstelle Litjensee/ Gron-
wohld. Zur gegenwartigen Erstellung der Deckblattunterlagen fir die Planfeststellung wird eine fachgut-

achterliche Quantifizierung der Chlorid-Eintrage erforderlich.

Die Wasser und Plan GmbH ist in diesem Zuge von dem LBV-SH beauftragt, eine fachgutachterliche
Quantifizierung der Chlorid-Eintrdge aus dem Oberflachenwasser der Bundesstralie B 404 vorzunehmen

und den Einfluss auf die betroffenen Grundwasserkérper abzuschatzen.

2 Kurzbeschreibung der Entwasserungssysteme

Der Untersuchungsraum liegt im Bearbeitungsgebiet der Bille der Flussgebietseinheit Elbe in Schleswig-
Holstein. Insgesamt wird der geplante Ausbau der B 404 im 2. Bauabschnitt tber 9 Entwasserungsab-
schnitte mit 4 Einleitstellen, von denen 3 Einleitungen uber Regenklarbecken gefiihrt werden, entwassert
(Abbildung 1). Es ist der Wasserkorper bi_04 (Ripsbek) zu betrachten [4]. Das Quellgebiet der Ripsbek
liegt nord-ostlich des zweiten Bauabschnittes der B 404. Im Oberwasser des Litjensees flieBt die Lopsbek
in die Ripsbek, welche hier das FFH-Gebiet DE-2328-381 ,NSG Kranika“ durchquert, bevor das Gewas-
ser in den Lutjensee mindet und dann am sudlichen Seeufer wieder austritt. Die Ripsbek fliet im weite-
ren Verlauf in sudostliche Richtung. Nach der erneuten Querung der B404 flie3t die Ripsbek durch den
Drahtteich als Teil des FFH-Gebietes DE-2328-391 , Trittauer Mihlenbach und Drahtmihlengebiet* und
mundet weiter in sudostlicher Richtung in den Trittauer Mhlenbach (bi_04).
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Abbildung 1: Untersuchungsgebiet

Fur die Entwéasserungsabschnitte 2.1, 2.2, 2.3, 2.5, 2.6 und 2.7 des zweiten Bauabschnittes des Ausbaus
der B 404 erfolgt eine Flachenversickerung. Der Entwasserungsabschnitt 2.4 entwassert gedrosselt tiber
ein Regenklarbecken (Bau-km 70+600) in den Vorfluter Lopsbek (Einleitstelle 2.1, Bau-km 79+660), wel-
che in die Ripsbek (bi_04) mindet. Nach der erneuten Querung der B 404 durch die Ripsbek erfolgt die
Einleitung der Entwasserungsabschnitte 2.8 (Einleitstelle 2.2, Bau-km 82+138) und 2.9 (Einleitstelle 2.3,
Bau-km 82+138), welche ebenfalls durch jeweils ein Regenklarbecken (Bau-km 82+095 und Bau-km
82+190), in dem keine Abflussdrosselung stattfindet, entwassert werden. Den Regenklarbecken ist ein
Abschlagbauwerk mit Uberlaufschwelle vorgeschaltet, so dass am Regenklarbecken des Entwésserungs-
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abschnittes 2.8 Regenwassermengen tber 19,95 I/s und am Regenklarbecken des Entwésserungsab-
schnittes 2.9 Regenwassermengen Uber 8,82 I/s direkt in die Ripsbek abgeschlagen werden. Die Ripsbek
durchquert vor der Mlindung in den Tritauer Mlhlenbach den Drahtteich. Eine Einleitung in das die

Trasse querende Gewasser Petersbek erfolgt nicht.

3 Quantifizierung der Chlorid-Eintrage aus dem Oberflachenwasser

3.1 Datengrundlage fur die Berechnung

Die vorliegende Ausarbeitung nutzt verschiedene Grundlagendaten und geht von verschiedenen Annah-
men aus, die nachfolgend festgelegt werden:

»  Chlorid-Gehalte des Istzustands: Es liegen aus den letzten Jahren verschiedene Messwerte an
den in verzeichneten Stationen (Abbildung 2) vor. Fur den Istzustand wird die Station 120812
aufgrund lhrer Lage im Betrachtungsraum gewahlt. Als Startkonzentration wird der maximal ge-
messene Wert angenommen. Die Maximalwerte der dargestellten Messstellen sind in Tabelle 1

zusammengefihrt.

c# A

Abbildung 2: Messstellen am Oberwasserkorper bi_04 (Trittauer Mihlenbach)
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Tabelle 1: Startkonzentrationen
Messstelle Beschreibung Wasserkorper Maximale Konzentratio-
nen [mg CI/ 1]
Trittauer Mihlenbach in | Trittauer Mihlenbach 34 mall
120543 Grénwohldhof (bi_04) )
120544 Obek, stidl. Gronwonhld Trittaue(L Ii\/IgZI)enbach 30 mg/
120812 Trittauer Mithlenbach | Trittauer Miihlenbach 33 mg/l
bei Am Wehl (bi_04)
Trittauer Mihlenbach | Trittauer Mihlenbach 38 mall
121048 beim Bad (bi_04) )

» Niederschlag: Fir eine Betrachtung der mittleren Belastung in den Wintermonaten November bis
Marz wurde eine mittlere Niederschlagsmenge von 314 mm auf der Basis statistischer Daten der
Station Hamburg Fuhlsbuttel mit einer Datenbasis von Marz 2006 bis Februar 2016 [3] verwen-
det.

» Die relevanten Parameter der Regenklarbecken wurden aus den Planungsunterlagen [2] Gber-
nommen.

» Vorbelastung im Rickhaltebecken: Die Chlorid-Konzentration am Anfang der Streusaison im
Dauerstauvolumen der Rickhaltebecken ist zundachst gering, nimmt aber im Winter durch die
wiederholte Mischung mit belastetem Regenwasser zu. Dies wird in den Betrachtungen entspre-
chend der verschiedenen Volumina der Becken beriicksichtigt.

» Streumengen: Fir die Berechnungen wird von einer Streumenge von 20 g/m? ausgegangen [7].
Der Chlorid Anteil betragt 12 g/m? CI-. Fir die Jahresbilanz werden 20 Streuvorgange angesetzt
[7], welche sich Uber die Monate November bis Marz (Streumengen) verteilen. Bei der Betrach-
tung mittlerer Verhaltnisse im Winter wird angenommen, dass im Schnitt ca. 35 % Salz in die
Ruckhaltebecken und Vorfluter eingetragen werden. Grund hierfr sind Verdriftungen, an Kraft-
wagen anhaftendes Salz sowie Niederschlagsereignisse, welche jeweils nur einen Teil des Streu-
salzes abspulen. Hinsichtlich des Streusalzabtrages gibt es keine Datengrundlage und Erhebun-
gen.

» MaRgebliche Streuflache: Fir die Betrachtung des Planungszustandes wird die vorhandene
Fahrbahnflache als Streuflache angenommen, da diese auch nach der Umsetzung des Vorha-

bens der mafigeblichen Streuflache entspricht. Fir die Entwasserung wird die geplante Fahr-
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bahnflache angesetzt. Um eine Betrachtung der vorhabenbedingten Veranderungen zu ermég-
lichen, wird dieser Zustand mit einer Betrachtung des Ist-Zustandes unter Berticksichtigung der
vorhandenen Fahrbahnflache vergleichend gegenibergestellt.

» Abfluss im Vorfluter: Der Abfluss in dem entsprechenden Vorfluter wurde auf der Basis des ober-
halb der Einleitung liegenden Einzugsgebietes ermittelt. Bei der Betrachtung der mittleren Ver-
haltnisse im Winter wurde ein mittlerer Winterabfluss angenommen.

» Seeparameter: Zum Drahtteich ist lediglich die Seeflache von 0,075 km? im Umweltatlas hinter-
legt [4]. Weitere Paramater wurden mit Hilfe der benachbarten Seen anhand der vorliegenden

Daten des Umweltatlas [4] abgeschatzt.

3.2 Bewertung der ganzjahrigen Chlorid-Eintrage
3.2.1 Ripsbek (bi_04) im Oberwasser des Litjensees

Die Salzeintrage aus der Einleitungsstelle 2.1 flieRen Uber das Regenklarbecken in die Lopsbek, welche
dann in die Ripsbek mindet. Bei einer gemittelten Verteilung der Salzeintrage und der Niederschlage in
der Streuperiode ist von einer Chlorid-Belastung in der Lopsbek und auch im weiteren Verlauf in der
Ripsbek anhand dieser Einleitungen von 34 mg/I Chlorid am Ende der Streuperiode bei einer unbelasteten
Konzentration von 33 mg/l auszugehen. Der vergleichend analysierte Ist-Zustand auf Basis der vorhan-
denen Fahrbahnflache und der direkten Entwasserung der Einleitungsstelle 2.1 in die Lopsbek zeigt flr
die Lopsbek und im weiteren Verlauf fir die Ripsbek ebenfalls eine Konzentration von 34 mg/l. Damit
kommt es durch das Vorhaben bedingt nicht zu einer Erhohung der Chlorid-Konzentrationen in diesem
Bereich.

Da es in den Sommermonaten durch den natirlichen Wasseraustausch zu einer vollstandigen Regene-

ration kommt, ist eine langfristige Akkumulation von Chlorid-Gehalten ebenfalls auszuschliefen.

3.2.2 Ripsbek (bi_04) von der Einleitstelle 2.2/ 2.3 bis zum Drahtteich

Die Einleitung des mit Chlorid belasteten Regenabflusses aus den Entwasserungsabschnitten 2.8 und
2.9 werden in den Regenklarbecken (Bau-km 82+095 und Bau-km 82+190) verdlnnt. Bei einer gemittel-
ten Verteilung der Salzeintrage und der Niederschlage in der Streuperiode ist von einer Chlorid-Belastung
aus den Einleitungsstellen 2.2 und 2.3 in der Ripsbek von etwa 34 mg/I Chlorid am Ende der Streuperiode
auszugehen. Der Vergleichend analysierte Ist-Zustand beschreibt nur eine Teileinleitung der vorhande-
nen Fahrbahnflache direkt in die Ripsbek, eine weitere Teileinleitung im Ist-Zustand erfolgt direkt in den
Drahtteich. Im Ist-Zustand ist in der Ripsbek daher mit einer Chlorid-Belastung von 33 mg/l entsprechend
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der Startkonzentration zu rechnen. Vorhabenbedingt kommt es somit in der Ripsbek infolge der Einlei-

tungsstellen 2.2 und 2.3 zu einer Mehrbelastung von 1 mg/l Chlorid am Ende der Streuperiode.

Das salzhaltige Wasser der Ripsbek erfahrt im Drahtteich eine starke Verdiinnung. Im Vergleich zum Ist-
Zustand kommt es durch den Fahrbahnausbau nicht zu einer vorhabenbedingten Anderung der Konzent-

ration im Ist-Zustand, welche der Startkonzentration von 33 mg/l entsprechen.

Da es in den Sommermonaten durch den natirlichen Wasseraustausch zu einer vollstandigen Regene-

ration kommt, ist eine langfristige Akkumulation von Chlorid-Gehalten ebenfalls auszuschlie3en.

4 Einfluss der Chlorid-Eintrage auf die betroffenen Grundwasserkorper

Zur Abschatzung der Einfliisse des Streusalzeintrages auf das Grundwasser durch die Versickerung tiber
die StraRenbdschung wird eine Betrachtung der Anderung der Konzentration iiber die Streuperiode an-
hand eines Strallenabschnittes durchgeflhrt. Hierbei wird davon ausgegangen, dass es sich um einen
Porenaquifer handelt und das Gesetz von Darcy Gultigkeit hat.

4.1 Beschreibung der betroffenen Grundwasserkorper

Im  Untersuchungsgebiet sind die Grundwasserkorper Bille - Altmoranengeest Mitte®
(DE_GB_DESH_EI14) und ,Bille - &stl. Hiigelland Mitte A* (DE_GB_DESH_EI17) betroffen (Abbildung
3).

Der Grundwasserkorper DESH_EI17 ist durch bindige Deckschichten mit einer Machtigkeit von 5 bis 10 m
abgedeckt. Die Durchlassigkeit wird aus der Karte 1.2.1.1-2 ,Durchlassigkeit der an der Oberflache an-
stehenden Gesteinsschichten” [8] mit Stand Marz 2003 ausgewertet, welche im Zuge Umsetzung der
WRRL erstellt wurde. Fir den zu untersuchenden Bereich wird die Durchlassigkeit als vorwiegend sehr
gering eingestuft. Der k--Wert leitet sich zu ks = 10-9 m/s bis ks = 10" m/s ab [9]. Die Grundwasserméch-
tigkeit wird aus der Karte 1.2.1.1-6 ,Verbreitung und Méachtigkeit der oberflaichennahen Wasserleiter* [8]
ausgewertet. FUr den zu untersuchenden Bereich steht eine Wasserleiterméchtigkeit von >10 m bis 20 m

an.

Bei dem Grundwasserkorper DESH_EI14 handelt es sich um einen nicht abgedeckten, oberflachennahen
Wasserleiter. Es wird eine mittlere Durchlassigkeit und eine Machtigkeit von > 20 m bis 30 m angegeben
[8]. Der k-Wert leitet sich zu ks = 104 m/s bis ks = 103 m/s ab [9].

Die betroffenen Grundwasserleiter werden durch zahlreiche Grundwassermessstellen beobachtet. Nahe
des Untersuchungsraumes liegen die Grundwassermessstellen LINAU F1 (10L53085001 / 4453) zur Be-
obachtung des Grundwasserkorpers DESH_EI17 und TRITTAU KOPPENKATEN F1 (10L62082010 /
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4457) zur Beobachtung des Grundwasserkorpers DESH_EI14. Die derzeitigen Chlorid Konzentrationen
der betroffenen Grundwasserkorper liegen im Bereich der zum Vorhaben néchstgelegenen Messstellen
(Mittelwert der vorhandenen Messdaten) bei 29 mg/| (DESH_EI14) und 14 mg/l (DESH_EI17).

—

Légende

Gewasser

=— Trasse

Haupt GWK

DE_GB_DESH_EI7

DE_GB_DESH:EI14

Abbildung 3: Grundwasserkdrper im Untersuchungsgebi et

4.2 Datengrundlage fur die Berechnung

Die vorliegende Ausarbeitung nutzt verschiedene Grundlagendaten und geht von verschiedenen Annah-
men aus, die nachfolgend festgelegt werden:

*  GrundwasserflieRrichtung: In Bezug auf die Grundwasserflielrichtung sind keine Datengrundla-
gen (Grundwassergleichen) vorhanden. Es wird daher angenommen, dass die Grundwasser-
oberflache und Oberflachenmorphologie sich &hneln. Im Untersuchungsgebiet wird die FlieRrich-

tung des Grundwassers in stid-westliche bis sudliche Richtung angenommen.
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» Grundwasserneubildung: Die Grundwasserneubildungsrate wird entsprechend der Anlage 3.5
des Endberichtes ,Untersuchungsprogramm zur Ermittlung des nutzbaren Grundwasserdarge-
botes im schleswig-holsteinischen Nachbarraum zu Hamburg (Stdost-Holstein)* [9] zu
250 — 300 mm/a angesetzt.

» Streumengen: Fir die Berechnungen wird von einer Streumenge von 20 g/m? ausgegangen [7].
Der Chlorid Anteil betragt 12 g/m? CI-. Fir die Jahresbilanz werden 20 Streuvorgange angesetzt
[7], welche sich Uber die Monate November bis Marz (Streumengen) verteilen. Bei der Betrach-
tung mittlerer Verhéltnisse im Winter wird angenommen, dass im Schnitt ca. 35 % Salz in die
Rickhaltebecken und Vorfluter eingetragen werden. Grund hierflr sind Verdriftungen, an Kraft-
wagen anhaftendes Salz sowie Niederschlagsereignisse, welche jeweils nur einen Teil des Streu-
salzes abspilen. In den Entwasserungsabschnitten, in welchen eine Einleitung in den Vorfluter
erfolgt stellt dem entsprechend der nicht in den Vorfluter eingeleitet Streusalzanteil (65 %) die
Belastung im Grundwasser dar. In den Entwasserungsabschnitten, in denen eine Versickerung
erfolgt, wird 100 % des ausgebrachten Streusalzes in der Belastung des Grundwassers beriick-
sichtigt.

» MaRgebliche Streuflache: Fir die Betrachtung des Planungszustandes wird die vorhandene
Fahrbahnflache als Streuflache angenommen, da diese auch nach der Umsetzung des Vorha-
bens der mafigeblichen Streuflache entspricht.

» Beeintrachtigungszeitraum: Es kann von einem Beeintrachtigungszeitraum iber die Winterbilan-
zierung von 151 Tagen (Streuperiode 1. November bis 31. Marz) bis zu 365 Tagen ausgegangen
werden. Auf eine exakte Bestimmung des Beeintrachtigungszeitraumes kann verzichtet werden,
wenn der Nachweis bei ungiinstigen Verhaltnissen erbracht wird. Im Allgemeinen bewirkt ein
klrzerer Beeintrachtigungszeitraum eine héhere Chlorid Konzentration wahrend des Beeintrach-
tigungszeitraumes.

» Entfernung der Auswertung zum Emittenten: Die Betrachtung mittlerer Konzentrationsanderung
erfolgt nach den Empfehlungen aus [6] fur Entfernungen > 150 m zum Emittenten. Da die Kon-
zentration mit abnehmender Entfernung zum Eintragungsort steigt, erfolgt die Auswertung im
Abstand von 150 m.

4.3 Abschatzung des Einflusses der ganzjahrigen Chlorid-Eintrage

Vorhabenbedingt kann von keiner Veranderung der ganzjahrigen Chlorid- Eintrage ausgegangen werden.
Begriindet wird dies durch den gleich bleibenden Chlorid-Eintrag aufgrund der sich nicht verandernden

mafgeblichen Streuflache auf der vorhandenen Fahrbahn.
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5 Zusammenfassung

Es wurden in Kapitel 3.1 Randbedingungen fiir die Berechnung flr mittlere Verhaltnisse im Winter bezo-
gen auf den Oberflachenwasserkdrper festgelegt. Der Einfluss der ganzjahrigen Chlorid-Eintrage (Kapi-
tel 3.2) bewirkt keine vorhabenbedingte Anderung der Chlorid-Konzentrationen in der Lépsbek und in der
Ripsbek im Oberwasser des Litjensees infolge der Einleitstelle 2.1, sowie fiir den Drahtteich infolge der
Einleitstellen 2.2 und 2.3. Die vorhabenbedingte Erhéhung der Chloridkonzentration infolge der Einleitung
2.2 und 2.3 betragt 1 mg/l am Ende der Streuperiode flr den FlieRweg der Ripsbek zwischen den Einlei-
tungen und dem Drahtteich. Da es in den Sommermonaten durch den natrlichen Wasseraustausch zu
einer vollstandigen Regeneration kommt, ist eine langfristige Akkumulation von Chlorid-Gehalten eben-

falls auszuschliefien.

In Kapitel 4.2 wurden die Randbedingungen zur Betrachtung des Einflusses der Chlorid-Eintrage aus dem
jahrlichen Streusalzeintrag in das Grundwasser dargestellt. Im Ergebnisse ist der ganzjahrige Chlorid-
Eintrag in das Grundwasser im Vergleich zum IST-Zustand unverandert, wodurch sich keine vorhaben-
bedingten Anderungen der Chlorid-Konzentrationen ergeben.
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