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1 Berechnungsannahmen

1.1. Grundlagen

Grundlage der Planung und Berechnung der Entwasserungsanlagen sind folgende Regelwerke und Unterlagen:
e Richtlinie fur die Anlage von Strafl3en — Teil Entwésserung (RAS-Ew), Ausgabe 2005

e LANU Merkblatt M-2: Hinweise zur Bewertung hydraulischer Begrenzungen in FlieRgewassern bei der

Einleitung von Regenwasser aus Trennkanalisationen, Ausgabe 2002

e Technische Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei

Trennkanalisation, Ausgabe 1992
e Arbeitsblatt DWA-A 117: Bemessung von Regenriickhalterdumen, Ausgabe 2006
e Arbeitsblatt DWA-A 118: Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwésserungssystemen, Ausgabe 2006

e Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswassetr,
Ausgabe 2005

e ATV Arbeitsblatt A 166: Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und —rtickhaltung, Ausgabe 1999
¢ KOSTRA-DWD: Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen

1.2. Regenhaufigkeit

Gemal RAS-Ew sind nachstehende Regenhaufigkeiten (Bemessungshaufigkeiten) anzusetzen:

Entwasserung von Stral3en Gber Mulden, Seitengraben oder Rohrleitungen n=1,0
Rohrleitungen bei Mittelstreifenentwésserung n=0,33
StralRentiefpunkte n=0,2
Versickermulden n=1,0

1.3. Bemessungsregenspenden / Abflussspenden

Deutscher Wetterdienst GF Hydrometeorologie

Niederschlagshohen und -spenden fir das Rasterfeld Spalte:38 Zeile: 21 in der Zeitspanne Januar - Dezenber

T I 0,5 1,0 2,10 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0
I
I
D I hN cN hN cN hN cN hN cN hN cN hn cN hN cN hN N
I
5,0 nin I 5,2 173,56 6,5 215,59 7,7 258,2 9.4 314,1 10,7 356,4 12,0 398,7 13,6 454,656 14,9 496,9
10,0 min I 6,4 106, 4 8,1 133,2 5,8 164,8 12,1 282,8 13,8 230,88 15,6 235,6 17,8 287,77 18,6 326,35
15,0 min I e 13,8 5.2 182,98 11,3 1325,.% 14,1 156,2 16,1 17%9.2 18,2 292.2 28.% 232,66 23,0 Z55.6
20,0 min I 7.8 65,8 18,2 94,9 12,5 104.2 15,6 130.1 18.0 143,77 20.3 16%9.4 23,4 195.,3 25.8 214.,%
30,0 min I g,8 48,7 11,6 64,3 14,4 @0,0 18,1 100,77 20,9 116,4 23,8 132,0 27,5 152,7 30,3 168,4
45,0 min I 9,8 36,4 13,2 48,9 16,6 61,4 21,0 ?8.0 24,4 90,5 27.8 103,0 32,3 11%.,5 35,6 132.0
60,0 min I 10,7 29,6 14,5 40,3 18,3 50,9 23,4 65,0 27.3 75,7 31,1 86,4 36,2 100,5 40,0 111,.1
58,0 min x* 11,9 22,8 15,% 28,3 18,8 36,6 25,0 46,3 28,8 53,6 32,9 60,9 38,1 0,5 42,0 9,8
2,0 h r 12,% 17.% 16,9 23,4 20,9 29,0 26,2 36,4 30,2 42,0 34,2 47,6 39,5 54,9 43,6 60,5
3,0 h I 14,3 13,3 18,4 17,1 22,6 20,% 28,8 25.,% 32,1 2%,8 36,3 33,6 41,7 38,6 45,8 42,5
4,0 h r 15,4 14,7 18,6 13,6 23,9 16,6 25,4 20,4 33,6 23,3 3%,8 26,3 d3,4 30,1 41,6 33,1
6,0 h r 13,2 2:% 21,3 5,% 25,8 11,% 31,53 14,6 35,8 16,6 40,1 18,6 45,8 21,2 30,1 23,2
9.0 h I 19,0 5.9 23,5 Y.2 27,% 5.6 33,8 10,4 38,2 11.8 42.6 13.2 48,5 15,0 52,9 16,3
12,0 h r 20,5 4,7 25,10 5,8 28,5 6,8 35,5 B,2 40,0 8,3 44,5 10,3 58,5 11,7 55,0 12,7
18,0 h r 21.2 3,3 28,3 41 31,3 4,8 38,0 5,9 43,1 6,7 48,2 7,4 54,9 4,5 68,8 8,3
24,0 h I 21,9 2:5 24,5 3.2 33.1 3,8 40,6 4,7 46,3 54 51,9 6.0 59,4 6.9 65,0 7.5
48,0 h I 3.1 1.8 3.5 2.2 43,9 2.5 52,4 3,0 58,8 3,4 65,1 3.8 73,6 4,3 80,0 4,6
72,0 h I 38,2 1,5 45,10 1,7 51,8 2,0 60,7 2;3 67,5 2,6 74,3 2,9 83,2 1,2 80,0 4;2a
T - Wiederkehrzeit (in a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder iberschreitet
D - MNiederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in min, h)

hM - Miederschlagshoehe (in mm)
rM - Miederschlagsspende (in 1/{s*ha})
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Fir die wassertechnische Berechungen wird somit nachstehende Regenspende angesetzt:

rsn=10 = 102,81l/s-ha

1.4. Abflussbeiwerte

In Anlehnung an die RAS-Ew bzw. dem Arbeitsblatt DWA-A 138 werden folgende mittlere Abflussbeiwerte angesetzt:

Flachentyp Art der Befestigung mittlerer Abflussheiwert
Abfluss von Straf3en, Wege, Platze Asphalt ¥m=0,90
Abfluss von Bankette Kies- und Sandboden ¥Ym=0,50
Abfluss von Béschungen und Mulden Kies- und Sandboden ¥n=0,30

1.5. Berechnung des Abflusses

Die Abflussermittlung fir die hydraulische Berechnung der Entwasserungsanlagen und Briicken-

Durchlassbauwerke erfolgt nach:

Q=v, A s 107 s

Es bedeuten:

Q [I/s] = Regenabfluss

Wm [-] = mittlerer Abflussbeiwert gem. ,Richtlinie fir den Ausbau von Gewasser*
Ae [m2] = GroRe des Einzugsgebietes

l15(n=0,1) [/sha] = Regenspende, T =15 min, n = 0,1 (10 Jahre)

1.6. Rohrleitungsdimensionierung

Die Dimensionierung der Rohrleitungen wird nach der Formel von Prandl-Colebrook durchgefiihrt.

Q, =A-y,

v=|-2-1g- 251v Ky J2g-1-d

d-\/2~g~l-d 3,71-d

Es bedeuten:

Qv [m3/s] = Regenabfluss bei Vollfillung

A [m’] = Rohrquerschnittsflache

Vy [m/s] = FlieBgeschwindigkeit bei Vollfiillung

d [m] = Rohrinnendurchmesser

I [%] = Sohlgefalle

g [m/s’] = Fallbeschleunigung (9,81 m?/s)

v [m’/s] = kinematische Viskositit (1,31-10° m%s)

Rauhigkeitsbeiwert

Ko [mm]

bzw.
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1.7. Durchlasse

Fir die schadlose Ableitung der Niederschlagswasser werden Rohr- und Rechteckdurchldsse vorgesehen. Der

Nachweis der Leistungsfahigkeit erfolgt in Anlehnung der RAS-Ew nach folgender Formel:

1
2
Ah
Q= [m¥/s]
8 2-9-1
— 1’5 + #4
g ST . d d =
k22
st | 4
Es bedeuten:
d [m] = Innendurchmesser des Rohrdurchlasses
Ah [m] = Spiegeldifferenz Oberwasser/Unterwasser einschl. zul. Aufstau
I [m] = Bauwerkslange
ke [m/s] = Rauhigkeitsbeiwert [=65 m**/s)

g [m/s?] Fallbeschleunigung

Die Berechnung der Spiegeldifferenz erfolgt nach:
Ah=z+1-1 [m]
Es bedeuten:

Aufstau

z [m]

I [%] = Gefélle des Rohrdurchlasses

1.8. Hydraulische Berechnung von Graben/Mulden

Graben, Trapezprofile

Die Abflussberechnung erfolgt nach der Formel von Manning-Strickler.

Q=Aky 1,7 17| i

Skizze:
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Durchflussflache:

A=h-(b+m-h)| [

benetzter Umfang:

I, =b+2-h-v1+m?| [m

hydraulischer Radius:

Es bedeuten:

Q [m3/s]
A [m?]
h [m]
b [m]
m [-]
lu [m]

I [%0]

kse  [m*rs]

[m]

Abfluss

Grabenquerschnitt / Durchflussquerschnitt
Grabentiefe (Wasserspiegel)

Sohlenbreite

Bdschungsneigung

benetzter Umfang

Sohlengefélle

Rauhigkeitsbeiwert

Bei den hydraulischen Leistungsfahigkeitsnachweisen wird der vorherrschende Grundwasserstand bertcksichtigt.

Mulden

Die Dimensionierung der Mulden fir die Ableitung von Niederschlagswasser wir nach folgender Formel durchgefihrt.

Q =k h .\/T-% (s

Fur die Mulden werden folgende geometrische Abmessungen festgelegt:

Stauquerschnitt:

t
AStau - ﬁ ’

(3-t2+4-b?)

Benetzter Umfang:

u

I:b-1+§-
3

[

t

b

)26
=] | m
5 (b

Es bedeuten:

Q [m3/s]
h [m]
b [m]
| [%]

kst  [m™3s]

max. Bemessungsdurchfluss
Wassertiefe in Muldenmitte
Muldenbreite

Sohlengefélle

Rauhigkeitsbeiwert
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Rauhigkeitsbeiwerte kg

Es werden nachstehende Erfahrungswerte angesetzt:

Mulde, Graben mit Grasbewuchs kst = 25 m*/s
Gewasser mit Erdprofil, mit Bewuchs kst = 15— 20 m*¥/s
Bruchsteinbéschung, mit Sohle aus Kies kst = 50 m**/s

1.9. Versickerung

Die Berechnung der Versickerung erfolgt gem. RAS-Ew Uber die spezifischen Versickerungsraten der bewachsenen

Flachen.

Als Versickerungsanlage werden zu den geplanten Flachen ebenfalls die entsprechend nutzbaren vorhandenen
Boschungsflachen des StralBenkérpers angesetzt.

Gem. Untersuchungen von Lecher und Ludwig (Abflisse von Stral3en mit offenen Langsentwasserungen. Forschung,
StraBenbau und StraBenverkehrstechnik, Heft 509, Bundesministerium fiir Verkehr) werden nachstehende spezifische
Versickerungsraten fur die nutzbaren Flachen angesetzt:

Bankett (gepl.) = 1251/(s-ha)

Mulde (gepl.) 150 I/(s-ha)

Bdschungen (gepl. u. vorh.) 150 I/(s-ha)
Bei Rasenmulden kann eine spezifische Versickerrate von mindestens 150 l/(s-ha) angenommen werden.

Bei mit Boden bedeckte und bewachsene Flachen werden durch auflockernde Wirkung der Wurzeln und Lebewesen im

Boden héaufig gréRere Durchlassigkeiten und damit auch grofl3ere Versickerungsraten erreicht.
Der Abfluss ergibt sich zu:

tatsachlicher Abfluss = Regenabfluss — Versickerung

1.10. Dimensionierung von Versickerungsanlagen nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Die Dimensionierung der Versickerungsanlagen, die als Regenwasserreinigungsstufe vor Einleitstellen in Gewasser
angeordnet werden erfolgt nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138.

k
V=|(A, +AS)-1O‘7~rD(n)—AS~7f -D-60-f,| mY}

Fur die Versickerungsmulden errechnet sich die mittlere Einstauhdhe wie folgt:

z, =V /1A [m]

Nachweis der Entleerungszeit fur n=1/a:

vorht, =2-z,, Ik, <erfit. =24h| [m]

Es bedeuten:

\% [m3]

Notwendiges Speichervolumen

Ay [m2]

angeschlossene undurchlassige Flache

As [m] Zur Verfugung stehende Versickerungsflache
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romy  [/(s*ha)]

Regenspende der Dauer D und der Haufigkeit n

D [min] = Regendauer
ks [m/s] = Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone
fz [] = Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117

1.11. Regenklarbecken

Die Bemessung erfolgt gem. den Technische Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur
Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation und in Anlehnung an die RAS-Ew.

Der Bemessungsabfluss Qrkg ergibt sich aus der Summe des kritischen Regenabflusses Qit.

Qrke = it * Avea| [Us]

Die kritische Regenspende betragt

i = 15,01/s-ha

Das Mindestvolumen des Beckens muss 50 m® betragen.

Das Beckenvolumen ergibt sich zu:

V =36-Qu 2|
aa
Es bedeuten:
v [m®] = Beckenvolumen
Qrke [m3/s] = Bemessungszufluss
hg [m] = nutzbare Beckentiefe
ga [m/h] = Oberflachenbeschickung = 10 m/h

Der Leichtflissigkeitsabscheider erhalt zur Rickhaltung von Leichtflissigkeitsstoffen eine Tauchwand, die mindestens

20 cm in das Wasser taucht und die Geschwindigkeit unter der Wand héchstens 0,05 m/s betragt.

1.12. Bemessung von Regenriickhalterdaumen

Die Bemessung von Regenrickhalterdumen erfolgt nach dem einfachen Verfahren mittels statistischer
Niederschlagsdaten. Das Verfahren ist fir kleine und einfach strukturierte Entwasserungssysteme mit einer

Einzugsgebietsflache bis 200 ha anwendbar. Fiir die jeweilige Dauerstufe ergibt sich das spezifische Volumen zu:

Veu = (rD,n - qu,R,u)‘ D-f,-f,-0,06] [m%na]

Dasa erforderliche Volumen des RRR wird durch Multiplikation des maximalen spezifischen Volumens Vs, mit der
undurchlassien Flache Ay berechnet:

V=V, Al m]

Der Regenanteil der Drosselabflussspende bezogen auf Ay ergibt sich aus :

qu,R,u = QDr /AJ [I/s*ha]
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Es bedeuten:
\%
Vsu
Ay
o)

QDr,R,u

fa
fz
Qor
fz

[m?]
[m3/ha]
[m?]
[I/(s*ha)]
[I/(s*ha)]
[min]

[_

[-]

[I/s]

Notwendiges Speichervolumen

Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf Ay
angeschlossene undurchlassige Flache

Regenspende der Dauer D und der Haufigkeit n
Regenanteil der Drosselabflussspende, bezogen auf Ay
Regendauer

Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gorr,u Und N
Zuschlagsfaktor nach Tabelle 2, DWA-A 117
Drosselabfluss des RRR

Zuschlagsfaktor nach Tabelle 2, DWA-A 117
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2 Berechnungen

2.1. Entwasserungsabschnitt 2.1

211 vorhandene Entwasserungsanlagen

Die Entwéasserung des betrachteten Entwasserungsabschnittes erfolgt zwischen Bau-km 78+542 und Bau-km 78+750.

Die vorhandenen Entwasserungsanlagen der B 404 und der Anschlussstelle Lutjensee/Schdnberg stellen sich wie folgt

dar:

Ostliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

e Entwasserung der ostlichen Bankett-, Boschungs- und Radwegflachen sowie Rampenflachen der

Anschlussstelle
e Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers

e Mulde entlang der Béschungsunterkanten

Westliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen der Rampen (Anschlussstelle)

e Entwasserung der westlichen Bankett- und Boschungsflachen
e Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers

¢ Mulde entlang der Boschungsunterkanten

2.1.2 Untergrundverhaltnisse

Im betrachteten Streckenabschnitt stehen oberflachennah ca. 1,20 m bis 3,50 m machtige Geschiebemergel an. Diese
Schicht ist nur in Teilbereichen vorhanden.

Daneben sind Schmelzwassersande und- kiese abgelagert worden, die in einer Tiefe von 10,20 m.u.G. noch nicht

durchteuft wurden.

Grundwasser wurde nicht angetroffen.

2.13 geplante Entwésserungsanlagen

Der vorhandene Radweg wird zuriickgebaut.

Der Ausbau der B 404 erfolgt durch beidseitige Fahrbahnrandverbreiterung und Vollausbau der vorhandenen

Fahrbahnflachen.

Die geplante Entwasserung soll entsprechend dem Ist-Zustand breitflachig Uber die Bankette und vorhandenen
Boschungsflachen zur Versickerung gebracht werden. Die vorhandenen Boschungsflachen und die Flachen in den
Rampenohren der Rampen 2 bis 3 im Zuge der Anschlussstelle reichen zur dezentralen Versickerung und somit

Einleitung in den Untergrund aus. Somit blieb das vorhandene Entwasserungsprinzip unverandert.
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2.1.4 Flachenbilanz

Flachenbilanz B 404, AS Litjensee/Schénberg Rampe 2, Entwésserung tber dstliche Béschung (78+542 bis 78+720):

Die geplante Verbreiterung der B 404 wird durch den Rickbau der versiegelten Radwegflachen entscharft.:

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~2.093,00 m?
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~2.003,00 m*
gepl. Ruckbau vorh. Radwegflache ~ 239,00 m?
Entsiegelung ~ 329,00 m”

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Entsiegelung von befestigten Flachen und entsprechender

Mindereinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mindereinleitung B 404, AS Litjensee/Schénberg Rampe 2, Entwasserung Uber 6stliche Boschung:

Fahrbahn (Entsiegelung) 329,00 m?-0,9-102,8l/sha-10* =  -3,04 I/s

Flachenbilanz B 404, AS Litjensee/Schdnberg Rampe 4, Entwasserung Uber westliche Béschung (78+542 bis 78+700):

Flachenbilanz.

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~ 732,00 m®
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~ 732,00 m?
Entsiegelung/Mehrversiegelung ~0,00 m*

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu keiner Mehrversiegelung von befestigten Flachen und keiner

entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Flachenbilanz B 404, AS Litjensee/Schonberg Rampe 3, Entwasserung Uber westliche Béschung (78+700 bis 78+750):

Flachenbilanz:

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~ 252,00 m?
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~ 282,00 m?
Mehrversiegelung ~ 30,00 m°

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Mehrversiegelung von befestigten Flachen und
entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mehreinleitung B 404, AS Litjensee/Schinberg Rampe 3, Entwasserung uber westliche Boschung:

Fahrbahn (Mehrversiegelung) 30,00 m?-0,9 - 102,8 l/s-ha- 10* = 0,28 I/s
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Flachenbilanz B 404, AS Litjensee/Schonberg Rampe 1, Entwasserung lber dstliche Béschung (78+720 bis 78+750):

Die geplante Verbreiterung der B 404 wird durch den Riickbau der versiegelten Radwegflachen entscharft.

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~ 484,00 m”
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~ 375,00 m?
gepl. Ruckbau vorh. Radwegflache ~ 49,00 m*
Entsiegelung ~ 158,00 m”

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Entsiegelung von befestigten Flachen und entsprechender

Mindereinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mindereinleitung B 404, AS Liitiensee/Schdénberg Rampe 2, Entwasserung lber westliche Béschung:

Fahrbahn (Entsiegelung) 158,00 m?- 0,9 - 102,8 I/sha- 10* =  -0,14 I/s

2.15 Berechnung Bemessungsabfluss

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (78+572 —78+720), AS Litjensee/Schénberg Rampe 2, Entwasserung uber 06stliche

Bdschungsflachen

Fahrbahn (gepl.) 2.003,00 m* Ac
Mulde (gepl.) 24,00 m2 Ag
Bankett (gepl.) 360,00 m* A
Bdschung (gepl. u. vorh.) 2.306,00 m* A

3 4.693,00 m? Ac

Teilflachen Versickerung:
B 404 (78+542 — 78+720), AS Litjensee/Schonberg Rampe 2, Entwasserung Uber Ostliche

Bdschungsflachen

Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 2.003,00m”-0,9-102,8l/s-ha-10* = 1853 /s

Mulde (gepl.) 24,00m*-1,0-102,8 l/sha- 10" = 0,25 lis

Bankett (gepl.) 360,00 m?- 1,0 - 102,8 I/s-ha - 10 = 3,70 Is

Boschung (gepl. u. vorh.) 2.306,00m?-1,0-102,8 l/s-ha-10* = 23,71 1l/s
> 46,19 I/s

spezifische

Versickerungsraten:

Mulde (gepl.) 24,00 m*- 1,0 - 150,0 l/s-ha - 10™ 0,36 lis

Bankett (gepl.) 360,00 m?- 1,0 - 125,0 l/s-ha - 10* = 4,50 /s

Boschung (gepl. u. vorh.) 2.306,00m?- 1,0 -150,0 I/s-ha- 10" = 34,59 I/s
> 3945 /s

Abfluss: 46,191/s-39,451/s = 6,74 |/s

Einleitmenge

Der Abfluss, der auf den Béschungsflachen der B 404 nicht zur Versickerung kommt, wird breitflachig in die Flache

zwischen den Rampen innerhalb der Anschlussstelle eingeleitet und dort entsprechend versickert.
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Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:

B 404 (78+542 —78+700), AS Lutjensee/Schonberg Rampe 4, Entwasserung Uber westliche
Bdschungsflachen

Fahrbahn (gepl.) 732,00 m* Ag
Bankett (gepl.) 271,00 m* A
Bdschung (gepl. u. vorh.) 2.053,00 m* Ag

3 3.056,00 m®> Ag

Teilflachen Versickerung:

B 404 (78+542 — 78+700), AS Litjensee/Schénberg Rampe 4, Entwasserung tber westliche
Bdschungsflachen
Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 732,00 m®- 0,9 - 102,8 I/s-ha - 10* = 6,77 I/s

Bankett (gepl.) 271,00 m?- 1,0 -102,8 l/s-ha - 10™* = 2,79 Is

Béschung (gepl. u. vorh.) 2.056,00m?-1,0-102,8 l/ssha-10* = 21,14 /s
> 30,70 I/s

spezifische

Versickerungsraten:

Bankett (gepl.) 271,00 m?- 1,0 - 1250 l/s-ha - 10* = 3,39 Is

Bdschung (gepl. u. vorh.) 2.056,00 m” - 1,0 - 150,0 I/s-ha - 10 = 30,84 I/s
Y 3423 I/s

Abfluss: 30,70 /s —-34,23 /s = -3,53 I/s

Einleitmenge

Da die Versickerungsraten grofler als der Abfluss sind, kann das Niederschlagswasser vollstandig breitflachig

versickern. Es kommt zu keinem Abfluss.

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:

B 404 (78+700 —78+750), AS Lutjensee/Schonberg Rampe 3, Entwasserung Uber westliche
Bdschungsflachen

Fahrbahn (gepl.) 282,00 m* Ae
Bankett (gepl.) 62,00 m?> Ag
Béschung (gepl. u. vorh.) 443,00 m* A

> 787,00 m* Ae
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Teilflachen Versickerung:
B 404 (78+700 — 78+750), AS Litjensee/Schénberg Rampe 3, Entwasserung Uber westliche

Bdschungsflachen

Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 282,00 m®- 0,9 - 102,8 I/s-ha - 10* = 2,61 /s

Bankett (gepl.) 62,00 m?-1,0-102,8 l/s-ha- 10* = 0,64 I/s

Boéschung (gepl. u. vorh.) 443,00 m®- 1,0 - 102,8 l/s-ha - 10* = 4,55 I/s
> 7,80 I/s

spezifische

Versickerungsraten:

Bankett (gepl.) 62,00 m?- 1,0 - 125,0 I/s-ha - 10* = 0,78 Iis

Boschung (gepl. u. vorh.) 443,00 m?- 1,0 - 150,0 l/s-ha - 10* = 6,65 I/s
Y 7431s

Abfluss: 7801/s-7,431/s = 0,37 IIs

Einleitmenge

Der Abfluss, der auf den Boschungsflachen der B 404 nicht zur Versickerung kommt, wird breitflachig in die Grunflache

am Boschungsfu3 eingeleitet und dort entsprechend versickert.

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:

B 404 (78+720 —78+750), AS Litjensee/Schénberg Rampe 1,

Entwasserung Uber &stliche

Bdschungsflachen

Fahrbahn (gepl.) 375,00 m° Ae

Mulde (gepl.) 40,00 m?2 Ag

Bankett (gepl.) 98,00 m? A

Béschung (gepl. u. vorh.) 237,00 m* A
> 750,00 m® A

Teilflachen Versickerung:

B 404 (78+720 — 78+750), AS Litjensee/Schonberg Rampe 1, Entwasserung Uber Ostliche

Bdschungsflachen

Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 375,00m?- 0,9 - 102,8 l/s-ha - 10* = 3,47 IIs

Mulde (gepl.) 40,00 m*- 1,0 -102,8 l/s-ha - 10* = 0,41 I/s

Bankett (gepl.) 98,00 m?-1,0-102,8 l/s-ha- 10* = 1,01 I/s

Béschung (gepl. u. vorh.) 237,00 m?-1,0-102,8 I/s-ha - 10* = 2,44 IIs
> 7,33 I/s

spezifische

Versickerungsraten:

Mulde (gepl.) 40,00 m* - 1,0 - 150,0 I/s-ha - 10™ 0,60 I/s

Bankett (gepl.) 98,00 m*- 1,0 - 125,0 I/s-ha - 10 = 1,23 I/s

Boschung (gepl. u. vorh.) 237,00 m?-1,0-150,0 l/s-ha - 10* = 3,56 Iis
> 4,65 /s

Abfluss: 7,331/s-5,391/s = 1,94 I/s
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Einleitmenge

Der Abfluss, der auf den Bdschungsflachen der B 404 nicht zur Versickerung kommt, wird breitflachig in die Grunflache

am BoschungsfuB3 eingeleitet und dort entsprechend versickert.

2.2. Entwasserungsabschnitt 2.2

221 vorhandene Entwasserungsanlagen

Die Entwéasserung des betrachteten Entwasserungsabschnittes erfolgt zwischen Bau-km 78+750 und Bau-km 79+050.
Die vorhandenen Entwésserungsanlagen der B 404 stellen sich wie folgt dar:

Ostliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

e Entwasserung der ostlichen Bankett-, Béschungs- und Radwegflachen
e Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers

e Mulde entlang der Béschungsunterkante

Westliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der westlichen Bankett- und Béschungsflachen

e Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers

e Mulde entlang der Béschungsunterkante

222 Untergrundverhéltnisse

Im betrachteten Streckenabschnitt stehen oberflachennah ca. 1,20 m bis 3,50 m méchtige Geschiebemergel an. Diese

Schicht ist nur in Teilbereichen vorhanden.

Daneben sind Schmelzwassersande und- kiese abgelagert worden, die in einer Tiefe von 10,20 m.u.G. noch nicht
durchteuft wurden.

Grundwasser wurde nicht angetroffen.

2.2.3 geplante Entwasserungsanlagen

Der vorhandene Radweg wird zurtickgebaut.

Der Ausbau der B 404 erfolgt durch beidseitige Fahrbahnrandverbreiterung und Vollausbau der vorhandenen
Fahrbahnflachen.

Die geplante Entwésserung soll entsprechend dem Ist-Zustand breitflachig Uber das Ostliche Bankett und die

vorhandenen Béschungsflachen hauptséachlich zur Versickerung gebracht werden.

Nicht versickerungsfahiges Niederschlagswasser wird zwischen Bau-km 79+060 und 79+204 einer Versickerungsmulde

zur Versickerung in den Untergrund zugefuhrt.
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2.2.4 Flachenbilanz

Flachenbilanz B 404, AS Litjensee/Schdnberg Beschleunigungsspur Rampe 3, Entwasserung uber westliche Bdschung
(78+750 bis 78+780):

Flachenbilanz:

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~ 208,00 m?
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~ 140,00 m?
Entsiegelung ~ 68,00 m”

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Entsiegelung von befestigten Flachen und entsprechender

Mindereinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mindereinleitung B 404, AS Litjensee/Schénberg Beschleunigungsspur Rampe 3, Entwasserung Uber
westliche Béschung:

Fahrbahn (Entsiegelung) 68,00 m?- 0,9 -102,8 l/s-ha - 10* =  -0,63 /s

Flachenbilanz B 404, Entwasserung lber dstliche Béschung (78+750 bis 79+050):

Die geplante Verbreiterung der B 404 wird durch den Rickbau der versiegelten Radwegflachen entscharft.

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~3.011,00 m?
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~4.119,00 m?
gepl. Ruckbau vorh. Radwegflache ~ 394,00 m?
Mehrversiegelung ~ 714,00 m*

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Mehrversiegelung von befestigten Flachen und

entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mehreinleitung:

Fahrbahn (Mehrversiegelung) 714,00 m®- 0,9 - 102,8 I/s-ha - 10* = 6,61 I/s

2.25 Berechnung Bemessungsabfluss

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:

B 404 (78+750 — 78+780), AS Lutjensee/Schdnberg Beschleunigungsspur Rampe 3, Entwésserung
Uber westliche Bdschungsflachen

Fahrbahn (gepl.) 140,00 m* Ae
Bankett (gepl.) 4500 m’> Ae
Bdschung (gepl. u. vorh.) 456,00 m? A

> 641,00 m* A

Teilflachen Versickerung:

B 404 (78+750—78+780), AS Lutjensee/Schénberg Beschleunigungsspur Rampe 3,
Entwésserung uber westliche Béschungsflachen
Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 140,00 m* - 0,9 - 102,8 l/s-ha - 10™ 1,30 I/s

0,46 I/s

Bankett (gepl.) 45,00 m? - 1,0 - 102,8 l/s-ha - 10™
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Boschung (gepl. u. vorh.) 456,00 m*- 1,0 - 102,8 I/s-ha - 10* = 4,69 Iis
> 6,45 I/s
spezifische
Versickerungsraten:
Bankett (gepl.) 4500 m?-1,0-125,0 l/ssha- 10" = 0,56 I/s
Boschung (gepl. u. vorh.) 456,00 m”- 1,0 - 150,0 I/s-ha - 10* = 6,84 lis
> 7,40 I/s
Abfluss: 6,451/s-7,401/s = -0,95 I/s
Einleitmenge

Da die Versickerungsraten gréRer als der Abfluss sind, kann das Niederschlagswasser vollstédndig breitflachig

versickern. Es kommt zu keinem Abfluss.

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (78+750 — 79+050), Entwésserung uber dstl. Boschungsflache

Fahrbahn (gepl.) 4.119,00 m° Ag
Bankett (gepl.) 450,00 m?> A
Béschung (gepl. u. vorh.) 2.894,00 m* A

3 7.463,00 m* A

Teilflachen Versickerung:
B 404 (78+750 — 79+050), Entwasserung Uber dstl. Boschungsflache

Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 4.119,00 m?- 0,9 - 102,8 l/s-ha - 10* = 38,11 I/s

Bankett (gepl.) 450,00 m?- 1,0 - 102,8 l/s-ha - 10* = 4,63 IIs

Boschung (gepl. u. vorh.) 2.894,00m?-1,0-102,8l/ssha-10* = 29,75 /s
> 72,49 l/s

spezifische

Versickerungsraten:

Bankett (gepl.) 450,00 m?- 1,0 - 125,0 I/s-ha - 10 = 6,75 IIs

Boschung (gepl. u. vorh.) 2.894,00m? - 1,0 - 150,0 I/s-ha - 10" = 43,41 lis
Y 50,16 I/s

Abfluss: 72,49 |/s —50,16l/s = 22,33 /s

Einleitmenge

Im Entwasserungsabschnitt 2.2 ergibt sich eine Wassermenge von Q =22,331/s, die nicht Uber die vorhandenen
Boschungs- und Bankettflachen versickert werden kann. Diese Wassermenge wird einer hochliegenden Mulde zur

Versickerung zugefihrt.

2.2.6 Dimensionierung der Versickerungsmulde

Im Entwasserungsabschnitt 2.2 ergibt sich eine Wassermenge von Q = 22,33 |/s, die nicht tiber die vorhandenen
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Boschungs- und Bankettflichen versickert werden kann. Diese Wassermenge wird einer hochliegenden

Versickerungsmulde zur Versickerung zugefihrt.

Die Dimensionierung der Versickerungsmulde erfolgt gemafR Arbeitsblatt DWA-A 138. Das erf. Volumen der
Versickerungsmulde wird fir eine Haufigkeit von n = 0,1/a (T = 10 a) dimensioniert. Die Versickerungsmulde wird in der
Sohle und Béschung mit 20 cm Oberboden mit einem kf-Wert von 5,0*10-6 [m/s] ausgefuhrt. Unterhalb des Oberbodens
wird zur Filterstabilitdt eine 20 cm dicke Sandschicht mit einem kf-Wert von gréer 1*10-4 [m/s] angeordnet. Die

Ergebnisse der Muldenbemessung sind in Anhang 13.1.1 dargestellt.
Fir die Mulde mit der Abmessung As = 360 m? ergibt sich eine Versickerungsrate von

Qs = ki /2 X As x 1000 I/s
Qs =0,000005 /2 x 360 x 1000 =0,90 I/s

2.3. Entwasserungsabschnitt 2.3

23.1 vorhandene Entwasserungsanlagen

Die Entwéasserung des betrachteten Entwasserungsabschnittes erfolgt zwischen Bau-km 79+050 und Bau-km 79+200.
Die vorhandenen Entwasserungsanlagen der B 404 stellen sich wie folgt dar:

Ostliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der ostlichen Bankett-, Béschungs- und Radwegflachen

Westliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

o Entwasserung der westlichen Bankett- und Bdschungsflachen

2.3.2 Untergrundverhaltnisse

Im betrachteten Streckenabschnitt stehen oberflachennah ca. 1,20 m bis 3,50 m méchtige Geschiebemergel an. Diese

Schicht ist nur in Teilbereichen vorhanden.
Daneben sind Schmelzwassersande und- kiese abgelagert worden, die in einer Tiefe von 10,20 m.u.G. noch nicht

durchteuft wurden.

Mit oberflachennahem Grundwasser ist hier nicht zu rechnen.

2.3.3 geplante Entwasserungsanlagen

Der vorhandene Radweg wird zurtickgebaut.

Der Ausbau der B 404 erfolgt durch beidseitige Fahrbahnrandverbreiterung und Vollausbau der vorhandenen

Fahrbahnflachen.

Die B 404 verlauft im Streckenabschnitt Bau-km 79+050 bis Bau-km 79+200 in Dammlage.
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Die geplante Entwéasserung soll entsprechend dem Ist-Zustand breitflachig Uber das westliche Bankett und die

vorhandenen Béschungsflachen hauptséachlich zur Versickerung gebracht werden.

Nicht versickerungsfahiges Niederschlagswasser flieRt breitflachig weiter in die tieferliegenden Griinflachen und

versickern dort.

2.3.4 Flachenbilanz

Die geplante Verbreiterung der B 404 wird durch den Rickbau der versiegelten Radwegflachen entscharft.

Fur den Streckenabschnitt Bau-km 79+050 bis Bau-km 79+200 ergibt sich folgende Fléachenbilanz :

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~1.250,00 m?
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~1.875,00 m?
gepl. Ruckbau vorh. Radwegflache ~ 204,00 m*
Mehrversiegelung ~ 421,00 m*

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Mehrversiegelung von befestigten Flachen und

entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mehreinleitung:

Fahrbahn (Mehrversiegelung) 421,00 m*-0,9 - 102,8 l/s-ha - 10* = 3,90 I/s

235 Berechnung Bemessungsabfluss

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (79+050 — 79+200), Entwasserung Uber westliche Bdschungsflache

Fahrbahn (gepl.) 1.875,00 m° Ae
Bankett (gepl.) 22500 m* Ag
Bdschung (gepl. u. vorh.) 1.084,00 m* A

3 3.184,00 m* Ae

Teilflachen Versickerung:
B 404 (79+050 — 79+200), Entwasserung ber westliche Béschungsflache

Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 1.875,00m”-0,9-102,8 lIsha-10* = 17,35 1/s

Bankett (gepl.) 225,00 m?-1,0-102,8 l/s-ha- 10* = 231 lis

Boschung (gepl. u. vorh.) 1.084,00m*-1,0-102,8 l/sha-10* = 11,14 /s
> 30,80 I/s

spezifische

Versickerungsraten:

Bankett (gepl.) 225,00 m?-1,0-125,0 lis-ha- 10* = 2,81 lis

Béschung (gepl. u. vorh.) 1.084,00m*-1,0-150,0 Isha-10* = 16,26 I/s
> 19,07 I/s

Abfluss: 30,80 I/s — 19,07 I/s 11,73 /s
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Im Entwasserungsabschnitt 2.3 ergibt sich eine Wassermenge von Q =11,731/s, die nicht Uber die vorhandenen
Bodschungs- und Bankettflachen versickert werden kann. Diese Wassermenge lauft breitflachig in die unterhalb des
BodschungsfuRes liegenden Grunflachen und versickert dort dezentral.

2.4. Entwasserungsabschnitt 2.4

24.1 vorhandene Entwéasserungsanlagen

Die Entwéasserung des betrachteten Entwasserungsabschnittes erfolgt zwischen Bau-km 79+200 und Bau-km 79+700.
Die vorhandenen Entwéasserungsanlagen der B 404 stellen sich wie folgt dar:

Ostliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der 6stlichen Bankett-, Béschungs- und Radwegflachen

e Gewasserkreuzung Ripsbek (Gewéasserpflegeverband Bille, Verbands-Nr. 1.10.4) DN 1000 bei Bau-km 79+233

e Gewasserkreuzung Lopsbek (Gewasserpflegeverband Bille, Verbands-Nr. 1.10.4.6) DN 600 bei Bau-
km 79+660

e Zwischen Bau-km 79+330 und 79+600 Transportgraben und —mulde entlang der Bdschungsunterkante;
Anschluss an den Durchlass DN 400 bei Bau-km 79+475

e  Sickerrohrleitung DN 100 zwischen Bau-km 79+350 und 79+580, Anschluss an Durchlass DN 400 bei Bau-km

79+475

Westliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

e Entwasserung der westlichen Bankett- und Boschungsflachen

e Zwischen Bau-km 79+440 und 79+640 Transportgraben und —mulde entlang der Bdschungsunterkante;

Anschluss an das kreuzende Gewasser bei Bau-km 79+660

e Transportkanal DN 300 mit Sickerrohrleitung DN 100 zwischen Bau-km 79+660 und 79+660, Anschluss an den
Vorfluter Lobsbek

242 Untergrundverhaltnisse

Im betrachteten Entwasserungsabschnitt stehen bis ca. km 80,40 oberflachennah ca. 1,20 m bis 3,50 m méchtige

Geschiebemergel an. Diese Schicht ist nur in Teilbereichen vorhanden.

Daneben sind Schmelzwassersande und- kiese abgelagert worden, die in einer Tiefe von 10,20 m.u.G. noch nicht

durchteuft wurden.
Im StraBenverlauf, auf Héhe der benachbarten Moore, wurden lokal 1,10 m bis 1,70 m machtige Torfe erbohrt.

Der Geschiebemergel wird teilweise durch Fein- Mittelsande bzw. —kiese mit erfassten Machtigkeiten von bis zu 2,0 m

unterlagert.

In Teilbereichen wird die Geschiebemergelschicht auch durch Beckentone unterlagert.

In dem Streckenabschnitt zwischen Bau-km 79+350 und 79+640 liegen die Grundwasserstande bis 0,80 m unter

Fahrbahnoberkante.

Im weiteren Verlauf ist nicht mit oberflachennahem Grundwasser ist nicht zu rechnen.
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243 geplante Entwésserungsanlagen

Der vorhandene Radweg wird zuriickgebaut.

Der Ausbau der B 404 erfolgt durch beidseitige Fahrbahnrandverbreiterung und Vollausbau der vorhandenen

Fahrbahnflachen.

Zwischen Bau-km 79+200 und 79+350 liegt die B404 in Dammlage. Aufgrund der Gewasserkreuzung bei Bau-
km 79+233 wird das anfallende Oberflachenwasser der B 404 in diesem Abschnitt in einer Entwasserungsrinne mit

darrunterliegender Sammelleitung gesammelt und bei Bau-km79+600 einem Regenklarbecken zur Reinigung zugefihrt.

Zwischen Bau-km 79+350 und 79+640 liegt die B 404 im Einschnittsbereich. Aufgrund der oberflachennahen
Grundwasserstande ist hier eine Versickerung nicht méglich. Das anfallende Regenwasser wird beidseitig der Stral3e
Uber Transportsmulden mit darrunterliegender Sicker- und Sammelleitung gesammelt und einem Regenklarbecken zur

Reinigung zugefihrt.

Nicht versickerungsfahiges Niederschlagswasser wird nach Reinigung in einem Regenklarbecken im kreuzenden
Gewasser Lopsbek bei Bau-km 79+660 abgeschlagen.

Zwischen Bau-km 79+640 und 79+700 liegt die B404 in Dammlage. Aufgrund der Gewasserkreuzung bei Bau-
km 79+660 wird das anfallende Oberflachenwasser der B 404 in diesem Abschnitt in einer Entwasserungsrinne mit

darrunterliegender Sammelleitung gesammelt und bei Bau-km79+600 einem Regenklarbecken zur Reinigung zugefihrt.

2.4.4 Flachenbilanz

Die geplante Verbreiterung der B 404 wird durch den Rickbau der versiegelten Radwegflachen entscharft.

Fir den Streckenabschnitt Bau-km 79+200 bis Bau-km 79+700 ergibt sich folgende Fléchenbilanz :

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~ 4.157,00 m’
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~6.250,00 m?
gepl. Ruckbau vorh. Rastplatzflache ~1.593,00 m*
gepl. Ruckbau vorh. Radwegflache ~ 700,00 m?
Minderversiegelung ~ 200,00 m”

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Minderversiegelung von befestigten Flachen und

entsprechender Mindereinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mindereinleitung:

Fahrbahn (Minderversiegelung) 200,00 m®- 0,9 - 102,8 I/s-ha - 10* = 1,85 I/s

2.4.4.1. Berechnung Bemessungsabfluss

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (79+200 — 79+700), Entwasserung Uber westliche Mulde
Fahrbahn (gepl.) 6.250,00 m° Ac
Bankett (gepl.) 750,00 m?® Ag
Mulde (gepl.) 1.000,00 m* A
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> 8.000,00 m® A

Undurchlassige Flache A,, Bemessungsabfluss:

B 404 (79+200 — 79+700), Entwasserung iber westliche Mulde
Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 6.250,00 m”- 0,9 - 102,8 l/s-ha - 10* = 57,83 I/s

Bankett (gepl.) 750,00 m?- 0,3 - 102,8 I/s-ha - 10* = 2,31 1lis

Mulde (gepl.) 1.000,00 m®- 0,5 - 102,8 I/s-ha - 10* = 5,14 I/s

Abfluss: > 65,28 I/s
245 Bewertung der hydraulische Begrenzung im Vorfluter

Grundlage hierfur ist das Merkblatt M 2 des LANU von 2002.

Uberpriifung der Bagatellgrenze fiir Bordvoller Abfluss nach Merkblatt M 2:

A, _ 6350m’

A~ Troasopm? - 023% <L00%
0

Die geplante Einleitung unterschreitet die Bagatellgrenze von 1%.

Uberpriifung der Bagatellgrenze fiir Erosion nach Merkblatt M 2:

A, (ha) -1001 /(s - ha) < A, (km?) - 30l (s - km?) = 0,6350-100 < 2,71-30 = 6351 <8131
S S

Die geplante Einleitung unterschreitet mit Q = 63,50 [I/s] die Bagatellgrenze von 81,3 [I/s].

Nach Merkblatt M 2 des LANU von 2002 werden die Bagatellgrenzen fur Bordvollen Abfluss und Erosion eingehalten, so

dass kein weiterer Nachweis zu fiihren ist.

2.4.6 Bemessung Regenklarbecken

Die B 404 qilt als stark befahrener Bundesstra3e. Das von den befestigten Flachen abflieRende Niederschlagswasser

gilt als normal verschmutzt.

Die Behandlung des abflieRenden Niederschlagswassers erfolgt in einem Regenklarbecken. Gemafl den Technischen
Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation von Schleswig-
Holstein muss der Mindestgehalt des Regenklarbecken 50 m3 betragen. Weiterhin muss fir Unfalle zur

Leichtstoffriickhaltung ein Olfangraum von mindestens 30 m? Inhalt vorhanden sein.

Die horizontale FlieRgeschwindigkeit zwischen Beckensohle und Tauchwand soll beim Beckenabfluss (Qrkg) 0,05 m/s

nicht tiberschreiten.

Standig gefillte Becken missen fur eine Oberflaichenbeschickung von hdchstens 10 m3/(m2*h) bezogen auf die
Wasserflache in Ablaufhthe fir eine kritische Regenspende von 15 l/(s*ha) bemessen sein. Der Bemessungsabfluss

Qrks ergibt sich fur den Entwasserungsabschnitt 2.4 zwischen Bau-km 79+200 bis Bau-km 79+700 wie folgt:
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kritischer Regenabfluss

I I
=r, - =15——-6350m*-10* =9,53—
QRKB krit Ared S- ha s

Areq ist die befestigte Flache der angeschlossenen Entwasserungsflache.

Beckenvolumen

V =360y, -2 = 369,53 2O

0 s 10m¢

Als Regenklarbecken wird bei Bau-km 79+600 ein neues Erdbecken hergestellt.

=5.15m?

Das Beckenvolumen des Regenklarbecken betragt bis zur Dauereinstauhdhe von 45,65 mUNN ca. 150 m3 bei einer

Tiefe von 1,5 m.

Uber einen schwimmergesteuerten Drosselschieber DN 100 im Regelbauwerk hinter dem Beckenauslauf wird der Ablauf

aus dem Regenklarbecken in den Vorfluter Lépsbek auf Qrks = Qor = 9,53 I/s gedrosselt.

Durch die Drosselung des Abflusses auf 9,53 I/s ist im Bereich des Regenklarbeckens ein Regenrickhaltevolumen zu
schaffen, welches nach DWA-A 117 Bemessung von Regenrlickhalteraumen zu ermitteln ist. Nach dem einfachen
Verfahren und einer Regenhédufigkeiten von n=0,1 muss ein erforderliches Volumen von Vp01 = 166,49 m3 zur
Verfiigung gestellt werden. Die Bemessungsergebnisse des Regenriickhaltevolumens fir die Einleitstelle 2.1 sind im
Anhang 13.1.2 dargestellt.

Bei einer Einstauhdhe von 85 cm ergibt sich ein Rickhaltevolumen von V = 175,53 m3.

Das anfallende zu reinigende Regenwasser wird aus der stral3enbegleitenden Kanalisation Uber eine Rohrleitung
DN 400 ins Regenklarbecken.

Das Regenklarbecken wird zur Rickhaltung von Leichtstoffen mit einer schwimmenden Tauchwand aus PEHD
ausgefuhrt. Die Boschungsabschlisse fur die schwimmende Tauchwand werden aus 4 cm dicke Eichenspundbohlen mit
verzinkter Profileinfassung und verzinkter Gleitschiene hergestellt. Die Tauchwand ragt ab der Dauereinstauhdhe von
45,65 mUNN 40 cm tief ins Wasser. Die Flache Agen VOr der Tauchwand betragt bei der Dauereinstauhthe von
45,65 miNN 123 m2. Die maRgebende Tiefe fiir die Berechnung des Olfangraumes betragt 35cm (5cm
Sicherheitsabschlag). Die Flache Aynen betragt 84,15 mz2.

2 2
_ (Aoben z Aunten ) -h _ (123m ZlOOm ) 0,35m = 39’O3m3

Olfangraum — Auffangraum —

Entsprechend der im Lageplan MaRstab 1:250 eingezeichneten Position der Tauchwand betragt die Flache zwischen

Tauchwandunterkante und Beckensohle A = 6,30 m2.

Die horizontale FlieRgeschwindigkeit unter der Tauchwand ergibt sich wie folgt:
0,00953 ™"
' m
v =9=—25= 0,0015—
A 6,30m S

Die Oberflachenbeschickung bezogen auf die Wasserflache in Ablaufhéhe (A = 150 m2) flir eine kritische Regenspende

von 15 l/(s*ha) ergibt sich wie folgt:
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Das Becken erhélt folgende Eckdaten:

Art Erdbecken mit Dauerstau
Beckenvolumen \% = 150,00 m* (bis zur Dauereinstauh6he)
Tiefe T T = 150m

Bdschungsneigung 1:2

Leichtflissigkeitsabscheider Olauffangraum V=39,03 m?®, Tauchwand
Drosselabfluss Qor 9,53 1/s

2.5. Entwasserungsabschnitt 2.5

251 vorhandene Entwasserungsanlagen

Die Entwéasserung des betrachteten Entwasserungsabschnittes erfolgt zwischen Bau-km 79+700 und Bau-km 80+470.
Die vorhandenen Entwasserungsanlagen der B 404 stellen sich wie folgt dar:

Ostliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der 6stlichen Bankett-, Béschungs- und Radwegflachen

Westliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

e Entwasserung der westlichen Bankett- und Boschungsflachen

e Gewasserkreuzung Petersbek (Gewasserpflegeverband Bille, Verbands-Nr. 1.10.4.1.1) DN 800 bei Bau-
km 80+335

252 Untergrundverhdltnisse

Im betrachteten Streckenabschnitt stehen oberflachennah ca. 1,20 m bis 3,50 m méchtige Geschiebemergel an. Diese

Schicht ist nur in Teilbereichen vorhanden.
Daneben sind Schmelzwassersande und- kiese abgelagert worden, die in einer Tiefe von 10,20 m.u.G. noch nicht

durchteuft wurden.

In dem Streckenabschnitt zwischen Bau-km 80+200 und 80+800 wurde Grundwasser zwischen 1,10 m und 1,63 m unter

Fahrbahnoberkante bzw. Gelande angetroffen. Mit oberflachennahem Grundwasser ist hier nicht zu rechnen.

253 geplante Entwasserungsanlagen

Der vorhandene Radweg wird zuriickgebaut.

Der Ausbau der B 404 erfolgt durch beidseitige Fahrbahnrandverbreiterung und Vollausbau der vorhandenen
Fahrbahnflachen.

Die B 404 verlauft im Streckenabschnitt Bau-km 79+700 bis Bau-km 80+470 in Dammlage.
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Die geplante Entwéasserung soll entsprechend dem Ist-Zustand breitflachig Uber das westliche Bankett und die

vorhandenen Béschungsflachen hauptséachlich zur Versickerung gebracht werden.

Nicht versickerungsfahiges Niederschlagswasser wird breitflachig in die tieferliegenden Grinflachen zur
Flachenversickerung abgeleitet. Eine Einleitung in das kreuzende Gewasser Petersbek findet nicht statt. Zwischen Bau-
km 80+300 und 80+360 wird das anfallende Oberflichenwasser der B 404 uUber eine Entwasserungsrinne mit
darrunterliegender Sammelleitung gefasst und bei Bau-km 80+300 in die Bdschungsflachen abgeleitet. Durch diese
MaRnahme wird verhindert, dass bei einem Olunfall im unmittelbaren Bereich der Gewasserkreuzung Ol in das

Gewasser Petersbek flieRen kann.

25.4 Flachenbilanz

Die geplante Verbreiterung der B 404 wird durch den Rickbau der versiegelten Radwegflachen entscharft.

Fir den Streckenabschnitt Bau-km 79+700 bis Bau-km 80+470 ergibt sich folgende Flachenbilanz :

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~6.368,00 m?
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~9.625,00 m*
gepl. Ruckbau vorh. Radwegflache ~1.108,00 m?
Mehrversiegelung ~2.149,00 m*

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Mehrversiegelung von befestigten Flachen und

entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mehreinleitung:

Fahrbahn (Mehrversiegelung) 2.149,00m*- 0,9 - 102,8 l/ssha- 10" = 19,88 I/s

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (79+700 — 80+470), Entwasserung Uber westliche Béschung

Fahrbahn (gepl.) 9.625,00 m° Ae
Bankett (gepl.) 1.616,00 m* A
Bdschung (gepl. u. vorh.) 8.289,00 m* Ag

Y 19.532,00 m® Ae

Teilflachen Versickerung:

B 404 (79+700 — 80+470), Entwasserung Uber westliche Bschung
Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 9.625,00m”-0,9-102,8 l/s-ha-10* = 89,05 Is

Bankett (gepl.) 1.616,00 m®- 1,0 - 102,8 I/s-ha - 10* = 16,61 I/s

Béschung (gepl. u. vorh.) 8.289,00m?-1,0-102,8 l/ssha-10* = 8521 1/s
> 190,87 l/s

spezifische

Versickerungsraten:

Bankett (gepl.) 1.616,00m*-1,0-1250l/sha-10* = 20,20 lis

Boschung (gepl. u. vorh.) 8.289,00 m*- 1,0 - 150,0 I/s-ha - 10* = 124,34 I/s
Y 14454 /s

Abfluss: 190,87 I/s — 144,54 I/s

46,33 I/s
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Einleitmenge

Im Entwasserungsabschnitt 2.5 ergibt sich eine Wassermenge von Q =46,33l/s, die nicht Uber die vorhandenen
Bodschungs- und Bankettflachen versickert werden kann. Diese Wassermenge lauft breitflichig in die unterhalb des

BoschungsfuRes liegenden Grunflachen und versickert dort dezentral.

2.6. Entwasserungsabschnitt 2.6

2.6.1 vorhandene Entwasserungsanlagen

Die Entwasserung des betrachteten Entwasserungsabschnittes erfolgt zwischen Bau-km 80+470 und Bau-km 80+760.
Die vorhandenen Entwasserungsanlagen der B 404 stellen sich wie folgt dar:

Ostliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der 6stlichen Bankett-, Béschungs- und Radwegflachen

Westliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

e Entwasserung der westlichen Bankett- und Boschungsflachen

2.6.2 Untergrundverhaltnisse

Im betrachteten Streckenabschnitt verlaut die B 404 in Dammlage.
Der vorhandene Stral3enkorper ist aus mehreren aufgefillten Schichten aufgebaut.

Die vorhandenen Bankette und der Trennstreifen zwischen B 404 und des parallel verlaufenden Radweges sind mit

Mutterboden in eine Starke zwischen 0,30 bis 0,50 m aufgefiillt.
Die aufgefillten Schichten erstrecken sich liber die gesamte Breite der Stral3enkorpers.

Die oberste Schicht besteht Giberwiegend aus Sand in verschiedenen KorngréRenbereichen. lhre Starke bewegt sich

zwischen 0,50 bis 1,70 m. Teilweise ist diese Schicht mit schluffigen Bestandteilen versetzt.

Eine teilweise darunter folgende aufgefiillte Sandschicht in einer Starke von rd. 0,60 m ist mit schluffigen Bestandteilen

versetzt.
Der anstehende Baugrund unterhalb der Auffillungen besteht aus sandigem Geschiebelehm, -mergel sowie Schluff.

In dem Streckenabschnitt zwischen Bau-km 80+200 und 80+800 wurde Grundwasser zwischen 1,10 m und 1,63 m unter
Fahrbahnoberkante bzw. Gelédnde angetroffen.

2.6.3 geplante Entwasserungsanlagen

Der vorhandene Radweg wird zuriickgebaut.

Der Ausbau der B 404 erfolgt durch beidseitige Fahrbahnrandverbreiterung und Vollausbau der vorhandenen

Fahrbahnflachen.
Die B 404 verlauft im Streckenabschnitt Bau-km 80+470 bis Bau-km 80+760 in Dammlage.

Die geplante Entwéasserung soll entsprechend dem Ist-Zustand breitflachig Uber das westliche Bankett und die

vorhandenen Béschungsflachen hauptséchlich zur Versickerung gebracht werden.



B 404 / Bau von Uberholfahrstreifen Anlage 13.1
zwischen A 1 und A 24 (2. BA)
Wassertechnische Berechnung Seite 27

Nicht versickerungsfahiges Niederschlagswasser wird breitflachig in die tieferliegenden Griunflachen zur
Flachenversickerung abgeleitet.

2.6.4 Flachenbilanz

Die geplante Verbreiterung der B 404 wird durch den Rickbau der versiegelten Radwegflachen entscharft.

Fir den Streckenabschnitt Bau-km 80+470 bis Bau-km 80+760 ergibt sich folgende Flachenbilanz :

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~ 2.401,00 m*
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~3.647,00 m*
gepl. Ruckbau vorh. Radwegflache ~ 397,00 m?
Mehrversiegelung ~ 849,00 m”

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Mehrversiegelung von befestigten Flachen und

entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mehreinleitung:

Fahrbahn (Mehrversiegelung) 849,00 m?-0,9-102,8 I/s-ha - 10* = 7,85 /s

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (80+470 — 80+760), Entwasserung Uber westliche Béschung

Fahrbahn (gepl.) 3.647,00 m° Ae
Bankett (gepl.) 43500 m? A
Béschung (gepl. u. vorh.) 2.817,00 m* A

) 6.899,00 m® Ae

Teilflachen Versickerung:

B 404 (80+470 — 80+760), Entwasserung Uber westliche Béschung
Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 3.647,00m?- 0,9 -102,8 l/ssha-10* = 33,74 I/s

Bankett (gepl.) 435,00 m®- 1,0 - 102,8 l/s-ha - 10* = 4,47 IIs

Béschung (gepl. u. vorh.) 2.817,00m?-1,0-102,8 l/ssha-10* = 28,96 I/s
> 67,17 Iis

spezifische

Versickerungsraten:

Bankett (gepl.) 43500 m?- 1,0 - 1250 I/s-ha - 10* = 5,44 |Is

Béschung (gepl. u. vorh.) 2.817,00m?-1,0-150,0 l/ssha- 10" = 42,26 I/s
Y 47,70 Iis

Abfluss: 67,17 l/s-47,70l/s = 19,47 /s

Einleitmenge

Im Entwasserungsabschnitt 2.6 ergibt sich eine Wassermenge von Q =19,47 |/s, die nicht Uber die vorhandenen
Boschungs- und Bankettflachen versickert werden kann. Diese Wassermenge lauft breitflachig in die unterhalb des

BodschungsfuBBes liegenden Grunflachen und versickert dort dezentral.
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2.7. Entwéasserungsabschnitt 2.7

2.7.1 vorhandene Entwasserungsanlagen

Die Entwasserung des betrachteten Entwasserungsabschnittes erfolgt zwischen Bau-km 80+760 und Bau-km 80+950.
Die vorhandenen Entwasserungsanlagen der B 404 stellen sich wie folgt dar:

Ostliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der 6stlichen Bankett-, Béschungs- und Radwegflachen

Westliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

e Entwasserung der westlichen Bankett- und Bdschungsflachen

e Durchlass DN 600 bei Bau-km 80+921

2.7.2 Untergrundverhaltnisse

Im betrachteten Streckenabschnitt stehen oberflachennah ca. 1,20 m bis 3,50 m machtige Geschiebemergel an. Diese
Schicht ist nur in Teilbereichen vorhanden.

Daneben sind Schmelzwassersande und- kiese abgelagert worden, die in einer Tiefe von 10,20 m.u.G. noch nicht

durchteuft wurden.

In dem Streckenabschnitt zwischen Bau-km 80+200 und 80+800 wurde Grundwasser zwischen 1,10 m und

1,63 m unter Fahrbahnoberkante bzw. Gelande angetroffen. Mit oberflichennahem Grundwasser ist hier nicht zu

rechnen.

2.7.3 geplante Entwéasserungsanlagen

Der vorhandene Radweg wird zuriickgebaut.

Der Ausbau der B 404 erfolgt durch beidseitige Fahrbahnrandverbreiterung und Vollausbau der vorhandenen

Fahrbahnflachen.
Die B 404 verlauft im Streckenabschnitt Bau-km 80+760 bis Bau-km 80+950 in Dammlage.

Die geplante Entwésserung soll entsprechend dem Ist-Zustand breitflachig Uber das westliche Bankett und die

vorhandenen Béschungsflachen hauptséachlich zur Versickerung gebracht werden.

Nicht versickerungsfahiges Niederschlagswasser wird breitflachig in die tieferliegenden Grinflachen zur
Flachenversickerung abgeleitet. Eine qualifizierte Entwasserung besteht in diesem Entwésserungsabschnitt nicht.

2.7.4 Flachenbilanz

Die geplante Verbreiterung der B 404 wird durch den Rickbau der versiegelten Radwegflachen entscharft.

Fur den Streckenabschnitt Bau-km 80+760 bis Bau-km 80+950 ergibt sich folgende Fléachenbilanz :

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~1.584,00 m?
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~2.375,00 m?
gepl. Ruckbau vorh. Radwegflache ~ 263,00 m*

Mehrversiegelung ~ 528,00 m”
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In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Mehrversiegelung von befestigten Flachen und

entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mehreinleitung:

Fahrbahn (Mehrversiegelung) 528,00 m?- 0,9 - 102,8 l/s-ha - 10* = 4,89 IIs

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (80+760 — 80+950), Entwasserung Uber westliche Béschung

Fahrbahn (gepl.) 2.37500 m° Ae
Bankett (gepl.) 285,00 m® Ag
Bdschung (gepl. u. vorh.) 1.408,00 m? A

>  4.06800 m® Ag

Teilflachen Versickerung:

B 404 (80+760 — 80+950), Entwasserung Uber westliche Bschung
Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 2.375,00m?- 0,9 - 102,8 lIssha- 10* = 21,97 I/s

Bankett (gepl.) 285,00 m?-1,0-102,8 I/s-ha - 10* = 2,93 I/s

Béschung (gepl. u. vorh.) 1.408,00 m*- 1,0 - 102,8 l/s-ha- 10* =  14.47 IIs
Yy  39371s

spezifische

Versickerungsraten:

Bankett (gepl.) 285,00 m?- 1,0 - 1250 I/s-ha - 10* = 4,28 s

Béschung (gepl. u. vorh.) 1.408,00 m*- 1,0 - 150,0 I/s-ha- 10* = 21,12 I/s
Y 2540 lis

Abfluss: 39,37 l/s-25,401/s = 13,97 I/s

Einleitmenge

Im Entwasserungsabschnitt 2.7 ergibt sich eine Wassermenge von Q =13,97 /s, die nicht Uber die vorhandenen
Boschungs- und Bankettflachen versickert werden kann. Diese Wassermenge lauft breitflachig in die unterhalb des

BdschungsfuBBes liegenden Grunflachen und versickert dort dezentral.

2.8. Entwéasserungsabschnitt 2.8
28.1 vorhandene Entwasserungsanlagen
Die Entwasserung des betrachteten Entwasserungsabschnittes erfolgt zwischen Bau-km 80+950 und Bau-km 82+135.

Die vorhandenen Entwasserungsanlagen der B 404 und der Anschlussstelle Litjensee/Grénwohld stellen sich wie folgt

dar:

Ostliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

e Entwasserung der ostlichen Bankett-, Boschungs- und Radwegflachen sowie Rampenflachen der

Anschlussstelle
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e Teilweise Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers

Westliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

e Entwasserung der westlichen Bankett- und Béschungsflachen
e Durchlass DN 600 bei Bau-km 81+221

e Teilweise Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers

282 Untergrundverhéltnisse

Im Streckenabschnitt 81+300 bis 81+760 verlauft die B 404 in Einschnittslage. Im Streckenabschnitt 81+760 bis 81+135

verlauft die B 404 in Dammlage

Bei Bau-km 82+000 ist der Grundwasserstand ca. 1,41 m unter Fahrbahnoberkante festgestellt worden

2.8.3 geplante Entwasserungsanlagen

Der vorhandene Radweg wird zuriickgebaut.

Der Ausbau der B 404 erfolgt durch beidseitige Fahrbahnrandverbreiterung und Vollausbau der vorhandenen

Fahrbahnfléachen.
Die B 404 verlauft im Streckenabschnitt Bau-km 80+950 bis Bau-km 81+300 in Dammlage.

Da nicht ausgeschlossen werden kann, dass Uiberschissiges Regenwasser in den vorhandenen Entwasserungsgraben
bei Bau-km 81+221 abgeleitet wird, wird zwischen Bau-km 80+950 und 81+221 das anfallende Oberflachenwasser der
B 404 uber eine Entwasserungsrinne mit darunterliegender Sammelleitung gefasst und bei Bau-km 82+095 einem
geplanten Regenklarbecken zugefiihrt. Durch diese MaRnahme wird verhindert, dass bei einem Olunfall Ol {iber den

Entwasserungsgraben bei Bau-km 81+221 in den Drahtteich flieBen kann.

Die geplante Entwésserung sieht im Streckenabschnitt 81+300 bis 81+760 im Bereich der Einschnittslage vor, dass das
anfallende Oberflachenwasser der B 404 Uber die Bankette, Béschungsflachen und Mulden zur Versickerung gebracht
wird. Nicht versickerungsféhiges Niederschlagswasser wird Uber einen Transportkanal DN 300 gesammelt und einem

Regenklarbecken bei Bau-km 82+095 zugefihrt.

Damit eine Direkteinleitung des anfallenden Oberflichenwassers in den Drahtteich vermieden wird, wird im
Streckenabschnitt 81+760 bis 82+095 das anfallende Oberflachenwasser der B 404 in einer stralenbegleitenden
Muldenentwasserungsrinne aus Betonsteinen gesammelt und Uber Stralenabldufen einem Transportkanal DN 500

zugefihrt. Dieser Entwasserungskanal transportiert das Regenwasser zum Regenklarbecken bei Bau-km 82+095.

Die geplante Entwasserung soll im Streckenabschnitt 81+227 bis 82+135 entsprechend dem Ist-Zustand breitflachig
Uber die Bankette und vorhandenen Boschungsflachen zur Versickerung gebracht werden. Nicht versickerungsfahiges

Niederschlagswasser wird iber Mulden und Transportkanalen einem Regenklarbecken bei Bau-km 82+095 zugefihrt.

Nach Klarung des Oberflachenwassers der B 404 im Regenklarbecken wird es direkt ohne Rickhaltung in die Ripsbek

geleitet.

2.8.4 Flachenbilanz

Fir den Streckenabschnitt Bau-km 80+950 bis Bau-km 81+300 ergibt sich folgende Fléachenbilanz :
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vorh. Fahrbahnflache B 404 ~3.663,00 m”
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~4.375,00 m?
gepl. Riickbau vorh. Radwegflache ~ 497,00 m?
Mehrversiegelung ~ 215,00 m”

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Mehrversiegelung von befestigten Flachen und

entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mehreinleitung:

Fahrbahn (Mehrversiegelung) 215,00 m®- 0,9 - 102,8 I/s-ha - 10* = 1,99 I/s

Fir den Streckenabschnitt Bau-km 81+300 bis Bau-km 81+760 ergibt sich folgende Flachenbilanz :

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~3.825,00 m*
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~5.858,00 m*
gepl. Rickbau vorh. Rastplatz ~ 2.455,00 mz
gepl. Rickbau vorh. Radwegflache ~ 616,00 m?
Minderversiegelung ~1.038,00 m*

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Minderversiegelung von befestigten Flachen und
entsprechender Mindereinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mindereinleitung:

Fahrbahn (Minderversiegelung) 1.038,00 m?- 0,9 - 102,8 I/s-ha - 10* = -9,60 I/s

Fur den Streckenabschnitt Bau-km 81+760 bis Bau-km 82+135 ergibt sich folgende Fléachenbilanz :

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~3.113,00 m*
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~5.155,00 m*
gepl. Riickbau vorh. Radwegflache ~522,00 m?
Mehrversiegelung ~1.520,00 m?

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Mehrversiegelung von befestigten Flachen und

entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mehreinleitung:

Fahrbahn (Mehrversiegelung) 1.520,00 m*-0,9-102,8 IIsha-10* = 14,06 I/s

2.85 Berechnung Bemessungsabfluss

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (80+950 — 81+300), Entwasserung Uber westliche Béschung
Fahrbahn (gepl.) 4.375,00 m* Ae
Entwasserungsrinne (gepl.) 175,00 m®> Ae

) 4.550,00 m? Ac

Abfluss:
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B 404 (80+950 — 81+300), Entwasserung Uber westliche Béschung
Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 4.375,00m’- 0,9 -102,8 I/s-ha- 10" = 40,48 IIs

Entwasserungsrinne (gepl.) 175,00 m?-,0,9 - 102,8 l/s-ha - 10* = 1,62 /s

Abfluss > 42,10 I/s
Einleitmenge

Der Abfluss der Fahrbahn und Entwéasserungsrinne der B 404 wird (ber die geplante Kanalisation zum Abfluss in das

geplante Regenklarbecken gefihrt.

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (81+300 — 81+760), Entwasserung Uber dstliche Béschung

Fahrbahn (gepl.) 5.858,00 m° Ag
Mulde (gepl.) 916,00 m* Ac
Bankett (gepl.) 690,00 m?> Ag
Bdschung (gepl. u. vorh.) 669,00 m®> Ag

) 8.133,00 m* Ae

Teilflachen Versickerung:

B 404 (81+300 — 81+760), Entwasserung lber dstliche Béschung
Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 5.858,00 m? . 0,9-102,8l/s-ha - 10* = 54,20 I/s
Mulde (gepl.) 916,00 m”- 1,0 - 102,8 l/s-ha - 10* = 9,42 /s
Bankett (gepl.) 690,00 m?- 1,0 - 102,8 I/s-ha - 10* = 7,09 s
Boschung (gepl. u. vorh.) 669,00 m”- 1,0 - 102,8 I/s-ha - 10* = 6,88 lis
S 77,59 /s
spezifische
Versickerungsraten:
Mulde (gepl.) 916,00 m*- 1,0 - 150,0 Issha - 10" = 13,74 lis
Bankett (gepl.) 690,00 m”- 1,0 - 1250 I/s-ha - 10* = 8,63 Iis
Boschung (gepl. u. vorh.) 669,00 m?- 1,0 - 150,0 I/s:ha - 10* = 10,04 l/s
> 32411/s
Abfluss: 7759 1/s-32,411ls = 45,18 I/s
Einleitmenge

Der Abfluss, der auf den Béschungs- und Muldenflachen der B 404 nicht zur Versickerung kommt, wird tber die geplante

Kanalisation zum Abfluss in das geplante Regenklarbecken gefiihrt.

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (81+760 — 82+135), Entwasserung Uber dstliche Béschung
Fahrbahn (gepl.) 5.155,00 m° Ag

Entwasserungsrinne (gepl.) 188,00 m®> Ae
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> 5.343,00 m® A

Abfluss:

B 404 (81+760 — 82+135), Entwasserung ber dstliche Béschung
Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 5.15500m”- 0,9 - 1028 l/s-ha- 10* = 47,69 I/s

Entwasserungsrinne (gepl.) 188,00 m*- 0,9 - 102,8 l/s-ha - 10* = 1,74 /s

Abfluss > 49,43 |/s
Einleitmenge

Der Abfluss der Fahrbahn und Entwéasserungsrinne der B 404 wird Uiber die geplante Kanalisation zum Abfluss in das
geplante Regenklarbecken gefihrt.

Einleitmenge

Der Abfluss, der auf den Boschungsflachen der B 404 nicht zur Versickerung kommt, wird Uber die vorhandene
Kanalisation zum Abfluss in das geplante Regenklarbecken gefihrt.

Die Einleitmenge in das Regenklarbecken bei Bau-km 82+095 ergibt sich zu
42,10 IIs
45,18 /s
49,43 |/s
z 136,71 /s

2.8.5.1. Bewertung der hydraulische Begrenzung im Vorfluter

Grundlage hierfur ist das Merkblatt M 2 des LANU von 2002.

Die Uberpriifung der Bagatellgrenze fiir Bordvollen Abfluss und fiir Erosion erfolgt fiir die Einleitstelle Nr. 2.2 bis 2.3
Uberlagert bei dem Gewasser Nr. 1.10.4, Ripsbek. Die maflgebende Flache AU der Einleitstelle Nr. 2.3 wird den
Berechnungen des Entwasserungsabschnitts 8.9 entnommen.

Uberpriifung der Bagatellgrenze fiir Bordvoller Abfluss:

Einleitstelle 2.2. bis 2.3 (Gewdasser Nr. 1.10.4, Ripsbek):

A, _ (13299m? +5881m2)
Ao, 9143913m’

=0,21% <1,00%

Die geplante Einleitung unterschreitet die Bagatellgrenze von 1%.

Uberpriifung der Bagatellgrenze fiir Erosion:

A, (ha) -1001 /(s - ha) < A, (km?) - 301 (s - km?) = (1,33 + 0,59) - 100 < 9,14 - 30 = 192|§ < 274’20|§

Die geplante Einleitung unterschreitet mit Q = 197,17 [l/s] die Bagatellgrenze von 274,20 [l/s].
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Nach Merkblatt M 2 des LANU von 2002 werden die Bagatellgrenzen fur Bordvollen Abfluss und Erosion eingehalten, so

dass kein weiterer Nachweis zu fiihren ist.

2.8.6 Bemessung Regenklarbecken

Die B 404 qilt als stark befahrener Bundesstra3e. Das von den befestigten Flachen abflieRende Niederschlagswasser

gilt als normal verschmutzt.

Die Behandlung des abflieRenden Niederschlagswassers erfolgt in einem Regenklarbecken. Gemafl den Technischen
Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation von Schleswig-
Holstein muss der Mindestgehalt des Regenklarbeckens 50 m3 betragen. Weiterhin muss fur Unfélle zur

Leichtstoffriickhaltung ein Olfangraum von mindestens 30 m? Inhalt vorhanden sein.

Die horizontale FlieRgeschwindigkeit zwischen Beckensohle und Tauchwand soll beim Beckenabfluss (Qrkg) 0,05 m/s

nicht tberschreiten.

Standig gefillte Becken missen fur eine Oberflachenbeschickung von hdchstens 10 m3/(m2*h) bezogen auf die
Wasserflache in Ablaufhthe fur eine kritische Regenspende von 15 l/(s*ha) bemessen sein. Der Bemessungsabfluss

Qrks ergibt sich fur den Entwasserungsabschnitt 2.8 zwischen Bau-km 80+950 bis Bau-km 82+135 wie folgt:

kritischer Regenabfluss

—I .
s-ha

Qrie = Tit - Aeg =15 13299m?* .10 = 19,95§

Areq ist die befestigte Flache der angeschlossenen Entwasserungsflache.

Beckenvolumen

V=36-Q,. & -36 -19,95% L,om

Ua 10m/

Als Regenklarbecken wird bei Bau-km 82+095 ein rundes Bauwerk aus Stahlbetonfertigelementen hergestellt. Das

=10,773m’

Bauwerk erfiillt die Anforderungen an Anlagen gemaR den technischen Bestimmungen zum Bau und Betrieb von
Analgen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation von Schleswig-Holstein. Der Bau eines Regenklarbeckens
als Erdbecken kann aufgrund der 6rtlichen Zwangspunkte (benachbarte Teichanlage und zu steile Béschungen) nicht

gebaut werden.

Das Beckenvolumen des Regenklarbeckens betragt bis zur Dauereinstauhéhe von 38,28 miNN ca. 50 m? bei einer Tiefe

von 2,20 m.

In der Mitte des Rundbeckens ist ein Zentralrohr aus PEHD mit einem Durchmesser DN 1700 angeordnet. Dieses Rohr
steht auf 4 Stitzen aus Edelstahl und ist im unteren Bereich 0,75m geéffnet. Im Inneren des Zentralrohres ist der Ablauf
mit einem schwimmergesteuerten Drosselschieber DN 200 angeordnet. Der Drosselabfluss wird hier auf = Qp, =
19,95 I/s gedrosselt.

Dem Regenklarbecken wird ein Abschlagsbauwerk mit Uberfallschwelle vorgeschaltet, so die Regenwassermenge von
mehr als 19,95 I/s direkt in die Ripsbek abgeschlagen wird. Eine Riickhaltung ist hier nicht erforderlich.

Das 0. g. Zentralrohr dient als schwimmende Tauchwand der Ruckhaltung von Leichtstoffen. Das Rohr ragt ab der

Dauereinstauhdhe von 38,28 miNN 1,45 cm tief ins Wasser. Die Flache Agwen VOr der Tauchwand betragt bei der
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Dauereinstauhthe von 38,28 miiNN 22,36 m2. Die maRgebende Tiefe fiir die Berechnung des Olfangraumes betragt
1,35 cm (10cm Sicherheitsabschlag). Die Flache Aunen betragt 22,36 m2.

2 2
_ (Aoben s A.mten ) -h _ (22’36m +22,36m )1’35m = 30'19m3

Olfangraum — 2 Auffangraum — 2

Die Flache zwischen Tauchwandunterkante und Beckensohle betragt A = 4,00 m2.

Die horizontale FlieRgeschwindigkeit unter der Tauchwand ergibt sich wie folgt:

0,01995M
Q —/ =0, 00499—
A 4,00m?

Die Oberflachenbeschickung bezogen auf die Wasserflache in Ablauthbhe (A = 24,63 m?2) fir eine kritische

Regenspende von 15 l/(s*ha) ergibt sich wie folgt:

71,82
G = 2_ 2463m/ 288ny

Das Becken erhélt folgende Eckdaten:

Art runder Stahlbetonbehélter aus C 45/55 WU
Beckenvolumen \% = 50,00 m* (bis zur Dauereinstauhéhe)

Tiefe T T = 220m

AulRendurchmesser d = 6,00m

Leichtflissigkeitsabscheider Olauffangraum V=30,19 m3, Tauchwand
Drosselabfluss Qor 19,95 /s

2.9. Entwasserungsabschnitt 2.9
29.1 vorhandene Entwasserungsanlagen
Die Entwéasserung des betrachteten Entwasserungsabschnittes erfolgt zwischen Bau-km 82+135 und Bau-km 82+589.

Die vorhandenen Entwésserungsanlagen der B 404 und der Anschlussstelle Litjensee/Grénwohld stellen sich wie folgt

dar:

Ostliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

¢ Entwasserung der Fahrbahnflachen der Rampen (Anschlussstelle)

e Entwasserung der ostlichen Bankett-, Boschungs- und Radwegflachen sowie Rampenflachen der

Anschlussstelle

e Zwischen Bau-km 82+223 und 82+589 Transportgraben und —mulde entlang der Bdschungsunterkante;
Anschluss an Transportkanale DN 400 bis DN 500

e Transportkanal DN 300 bis DN 500 mit Sickerrohrleitung DN 100 zwischen Bau-km 82+223 und 82+589,

Anschluss an das Gewasser Ripsbek (Gewasserpflegeverband Bille, Verbands-Nr. 1.10.4)

e Unterfuhrung Ripsgraben bei Bau-km 82+138 mittels Bruckebauwerk
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e Teilweise Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers

Westliche Fahrbahnseite:
e Entwasserung der Fahrbahnflachen

e Entwasserung der Fahrbahnflachen der Rampen (Anschlussstelle)
e Entwasserung der westlichen Bankett- und Béschungsflachen

e Zwischen Bau-km 82+223 und 82+589 Transportgraben und —mulde entlang der Bdschungsunterkante;
Anschluss an Transportkanéle DN 400 bis DN 500

e Transportkanal DN 300 bis DN 500 mit Sickerrohrleitung DN 100 zwischen Bau-km 82+223 und 82+589,
Anschluss an Durchlass DN 500 bei Bau-km 82+250

e Teilweise Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers

29.2 Untergrundverhdltnisse

Im Streckenabschnitt 82+227 bis 82+589 verlauft die B 404 in Einschnittslage.

293 geplante Entwéasserungsanlagen

Der vorhandene Radweg wird zuriickgebaut.

Der Ausbau der B 404 erfolgt durch beidseitige Fahrbahnrandverbreiterung und Vollausbau der vorhandenen

Fahrbahnflachen.

Damit eine Direkteinleitung des anfallenden Oberflichenwassers in den Drahtteich vermieden wird, wird im
Streckenabschnitt 82+135 bis 82+227 das anfallende Oberflachenwasser der B 404 in einer stralenbegleitenden
Muldenentwasserungsrinne aus Betonsteinen gesammelt und Uber StraRenablaufen einem Transportkanal DN 300 bzw.
DN 500 zugefiuihrt. Dieser Entwasserungskanal transportiert das Regenwasser zum Regenklarbecken bei Bau-
km 82+190.

Die geplante Entwasserung soll im Streckenabschnitt 82+135 bis 82+589 entsprechend dem Ist-Zustand breitflachig
Uber die Bankette und vorhandenen Béschungsflachen zur Versickerung gebracht werden. Nicht versickerungsfahiges

Niederschlagswasser wird tber Mulden und Transportkanalen einem Regenklarbecken bei Bau-km 82+190 zugefihrt.

Nach Klarung des Oberflachenwassers der B 404 im Regenklarbecken wird es direkt ohne Riickhaltung in die Ripsbek
geleitet.

2.9.4 Flachenbilanz

Fur den Streckenabschnitt Bau-km 81+760 bis Bau-km 82+227 ergibt sich folgende Flachenbilanz :

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~ 763,00 m?
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~ 797,00 m*
gepl. Rickbau vorh. Radwegflache ~ 109,00 m?
Entsiegelung ~ 75,00 m”

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Entsiegelung von befestigten Flachen und entsprechender

Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.
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Berechnung Mindereinleitung:

Fahrbahn (Minderversiegelung) 75,00m?- 0,9 - 102,8 l/s-ha - 10 -0,69 I/s

Flachenbilanz B 404, AS Litjensee/Gronwohld Rampe 1, Entwasserung lber dstliche Béschung (82+227 bis 82+589):

Die geplante Verbreiterung der B 404 wird durch den Rickbau der versiegelten Radwegflachen entscharft:

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~1.150,00 m?
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~1.156,00 m?
gepl. Ruckbau vorh. Radwegflache ~ 642,00 m?
Entsiegelung ~ 636,00 m”

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Entsiegelung von befestigten Flachen und entsprechender

Mindereinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mindereinleitung B 404, AS Litjensee/Gronwohld Rampe 1, Entwasserung lUber éstliche Bdschung:

Fahrbahn (Entsiegelung) 636,00 m”-0,9-102,8 I/sha-10* =  -588 I/s

Flachenbilanz B 404, AS Litjensee/Gronwohld Rampe 4, Entwasserung Uber westliche Béschung (82+223 bis 82+589):

Flachenbilanz.

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~ 2.850,00 m?
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~2.948,00 m?
Mehrversiegelung ~ 98,00 m”

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Mehrversiegelung von befestigten Flachen und
entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mehreinleitung B 404, AS Litjensee/Grénwohld Rampe 4, Entwéasserung uber westliche Boschung:

Fahrbahn (Mehrversiegelung) 98,00 m*- 0,9 - 102,8 l/s-ha - 10* = 0,91 I/s

Flachenbilanz B 404, AS Litjensee/Gronwohld Rampe 2, Entwasserung lber dstliche Béschung (82+223 bis 82+380):

Flachenbilanz:

vorh. Fahrbahnflache B 404 ~1.608,00 m*
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~1.634,00 m?
gepl. Ruckbau vorh. Radwegflache ~ 256,00 m?
Entsiegelung ~ 230,00 m*

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Entsiegelung von befestigten Flachen und entsprechender
Mindereinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mindereinleitung B 404, AS Litjensee/Gronwohld Rampe 2, Entwasserung Uber éstliche Bdschung:

Fahrbahn (Entsiegelung) 230,00 m®- 0,9 - 102,8 I/s-ha - 10* = -2,13 I/s

Flachenbilanz B 404, AS Litjensee/Grénwohld Rampe 3, Entwasserung Uber westliche Béschung (82+223 bis 82+400):

Die geplante Verbreiterung der B 404 wird durch den Rickbau der versiegelten Radwegflachen entschéarft.:
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vorh. Fahrbahnflache B 404 ~ 4.800,00 m*
gepl. Fahrbahnflache B 404 ~4.863,00 m?
Mehrversiegelung ~ 63,00 m”

In dem betrachteten Streckenabschnitt kommt es zu einer Mehrversiegelung von befestigten Flachen und

entsprechender Mehreinleitung im Vergleich zum Bestand.

Berechnung Mindereinleitung B 404, AS Liitiensee/Grénwohld Rampe 3, Entwasserung iber 6stliche Boschung:

Fahrbahn (Entsiegelung) 63,00 m*- 0,9 - 102,8 l/s-ha - 10* = 0,58 I/s

295 Berechnung Bemessungsabfluss

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (82+135 — 82+227), Entwasserung Uber dstliche Béschung

Fahrbahn (gepl.) 797,00 m° Ag
Entwésserungsrinne (gepl.) 46,00 m* A
3 843,00 m®> Ag

Abfluss:

B 404 (82+135 — 82+227), Entwasserung Uber dstliche Béschung

Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 797,00 m?- 0,9 - 102,8 I/s-ha - 10* = 7,37 IIs

Entwasserungsrinne (gepl.) 46,00 m?- 0,9 - 102,8 l/s-ha - 10* = 0,43 I/s

Abfluss > 7,80 I/s
Einleitmenge

Der Abfluss der Fahrbahn und Entwéasserungsrinne der B 404 wird (ber die geplante Kanalisation zum Abfluss in das

geplante Regenklarbecken gefihrt.

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:

B 404 (82+223 bis 82+589), AS Litjensee/Gronwohld Rampe 1, Entwasserung uber 6stliche

Bdschungsflachen

Fahrbahn (gepl.) 1.156,00 m° Ag
Mulde (gepl.) 198,00 m2 Ag
Bankett (gepl.) 264,00 m* Ag
Bdschung (gepl. u. vorh.) 2.280,00 m* A

3 3.898,00 m® Ag

Teilflachen Versickerung:

B 404 (82+223 — 82+589), AS Litjensee/Gronwohld Rampe 1, Entwasserung Uber Ostliche

Bdschungsflachen

Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 1.156,00m*- 0,9 - 102,8 l/sha- 10* = 10,70 l/s
Mulde (gepl.) 198,00 m*- 1,0 - 102,8 l/s-ha - 10* = 2,04 IIs
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Bankett (gepl.) 264,00 m?-1,0-102,8 l/s-ha- 10" = 2,71 s
Boschung (gepl. u. vorh.) 2.280,00m?-1,0-102,8 l/s-ha- 10" = 23,44 /s
> 38,89 I/s
spezifische
Versickerungsraten:
Mulde (gepl.) 198,00 m* - 1,0 - 150,0 I/s-ha - 10™ 2,97 lIs
Bankett (gepl.) 264,00 m?-1,0-125,0 l/sha- 10" = 3,30 Is
Boschung (gepl. u. vorh.) 2.280,00m?- 1,0 - 150,0 l/s-ha - 10* = 34,2 IIs
> 40,47 /s
Abfluss: 38,891/s-40,471l/s = -1,58 I/s
Einleitmenge

Da die Versickerungsraten gréRer als der Abfluss sind, kann das Niederschlagswasser vollstédndig breitflachig
versickern. Es kommt zu keinem Abfluss.

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:

B 404 (82+223 —82+589), AS Lutjensee/Gronwohld Rampe 4, Entwasserung Uber westliche

Bdschungsflachen

Fahrbahn (gepl.)

Mulde (gepl.)

Bankett (gepl.)

Bdschung (gepl. u. vorh.)

2.948,00 m* Ag
319,00 m2 Ae
308,00 m* A
2.114,00 m*> Ag

Teilflachen Versickerung:

B 404 (82+223 — 82+589), AS Litjensee/Gronwohid

P 5.689,00

m2 Ag

Rampe 4, Entwasserung uber westliche

Bdschungsflachen

Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 2.94800m”-0,9-1028l/s-ha-10* = 27,27 l/s

Mulde (gepl.) 319,00 m*- 1,0 - 102,8 lIs-ha - 10 = 3,28 IIs

Bankett (gepl.) 308,00 m?- 1,0 - 102,8 l/s-ha - 10* = 3,17 s

Boschung (gepl. u. vorh.) 2.114,00m?-1,0-1028 l/s-ha- 10* = 21,73 /s
Y 5545 l/s

spezifische

Versickerungsraten:

Mulde (gepl.) 319,00 m*- 1,0 - 150,0 l/s-ha - 10" 4,79 IIs

Bankett (gepl.) 308,00 m?- 1,0 - 125,0 l/s-ha - 10* = 385 lis

Boschung (gepl. u. vorh.) 2.114,00m?-1,0-150,0 I/s-ha- 10" = 31,71 /s
> 40,35 /s

Abfluss: 55,451/s -40,351l/s = 15,10 I/s

Einleitmenge

Der Abfluss, der auf den Béschungsflachen der B 404 nicht zur Versickerung kommt, wird (ber die vorhandene

Kanalisation zum Abfluss in das geplante Regenklarbecken gefiihrt.
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Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (82+223 —82+380), AS Litjensee/Gronwohld Rampe 2, Entwasserung uber 06stliche

Bdschungsflachen

Fahrbahn (gepl.) 1.634,00 m° Ag

Bankett (gepl.) 223,00 m* A

Bdschung (gepl. u. vorh.) 2.396,00 m? A
> 4.253,00 m® Ae

Teilflachen Versickerung:
B 404 (82+223 —82+380), AS Lutjensee/Gronwohld Rampe 2, Entwésserung uber dstliche

Bdschungsflachen

Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 1.634,00m”-0,9-102,8 l/sha-10* = 1512 l/s

Bankett (gepl.) 223,00m?-1,0-102,8 l/s-ha- 10" = 2,29 lIs

Boschung (gepl. u. vorh.) 2.396,00m?-1,0-102,8 l/s-ha- 10" = 24,63 I/s
> 42,04 1/s

spezifische

Versickerungsraten:

Bankett (gepl.) 223,00m*-1,0-125,0 lisha- 10* = 2,79 ls

Boschung (gepl. u. vorh.) 2.396,00m?- 1,0 -150,0 I/s-ha- 10" = 3594 I/s
> 38,73 1l/s

Abfluss: 42,04 1/s — 38,73 l/s = 3,31 I/s

Einleitmenge

Der Abfluss, der auf den Bdschungsflachen der B 404 nicht zur Versickerung kommt, wird tUber die vorhandene

Kanalisation zum Abfluss in das geplante Regenkléarbecken gefiihrt.

Berechnung des Bemessungsabfluss

Abflusswirksame Einzugsgebietsflache Ag:
B 404 (82+223 —82+400), AS Lutjensee/Gronwohld Rampe 3, Entwasserung Uber westliche

Bdschungsflachen

Fahrbahn (gepl.) 4.863,00 m° Ag

Bankett (gepl.) 262,00 m* Ag

Bdschung (gepl. u. vorh.) 2.149,00 m?* A
> 7.27400 m® Ag

Teilflachen Versickerung:
B 404 (78+720 — 78+750), AS Lutjensee/Schonberg Rampe 1, Entwésserung Uber Ostliche

Bdschungsflachen

Regenabfluss:

Fahrbahn (gepl.) 4.863,00m°-0,9-102,8l/s-ha-10* = 44,99 I/s
Bankett (gepl.) 262,00 m?-1,0-102,8 I/sha-10* = 2,69 lis

Boschung (gepl. u. vorh.) 2.149,00m?-1,0-102,8 l/ssha- 10" = 22,09 I/s
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> 69,77 l/s

spezifische

Versickerungsraten:

Bankett (gepl.) 262,00 m?-1,0-125,0l/s-ha-10* = 3,28 I/s

Boschung (gepl. u. vorh.) 2.149,00m?- 1,0 -150,0 l/ssha- 10* = 32,24 I/s
> 35,52 I/s

Abfluss: 69,77 l/Is—-35,521/s = 34,25 /s

Einleitmenge

Der Abfluss, der auf den Bdschungsflachen der B 404 nicht zur Versickerung kommt, wird tber die vorhandene

Kanalisation zum Abfluss in das geplante Regenklarbecken gefiihrt.

Die Einleitmenge in das Regenkléarbecken bei Bau-km 82+190 ergibt sich zu
7,80 /s
15,10 I/s
3,31 1is
34,25 I/s
= 60,46 I/s

2.9.6 Bemessung Regenklarbecken

Die B 404 qilt als stark befahrener Bundesstra3e. Das von den befestigten Flachen abflieRende Niederschlagswasser

gilt als normal verschmutzt.

Die Behandlung des abflieRenden Niederschlagswassers erfolgt in einem Regenklarbecken. Gemafll den Technischen
Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation von Schleswig-
Holstein muss der Mindestgehalt des Regenklarbecken 50 m3 betragen. Weiterhin muss fur Unfélle zur

Leichtstoffriickhaltung ein Olfangraum von mindestens 30 m? Inhalt vorhanden sein.

Die horizontale FlieRgeschwindigkeit zwischen Beckensohle und Tauchwand soll beim Beckenabfluss (Qrks) 0,05 m/s

nicht Gberschreiten.

Standig gefillte Becken missen fiir eine Oberflachenbeschickung von héchstens 10 m3/(m2*h) bezogen auf die
Wasserflache in Ablaufhéhe fiir eine kritische Regenspende von 15 l/(s*ha) bemessen sein. Der Bemessungsabfluss

Qrks ergibt sich fur den Entwésserungsabschnitt 2.8 zwischen Bau-km 80+950 bis Bau-km 82+589 wie folgt:

kritischer Regenabfluss

—I .
s-ha

Qree = Tt * Ared =15 5881m*-10~* = 8782g

Areq ist die befestigte Flache der angeschlossenen Entwasserungsflache.

Beckenvolumen

V=36-Q, 8- 3,6-8,82%- Lom

Un 10m;

=4,76m?
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Als Regenklarbecken wird bei Bau-km 82+190 ein rundes Bauwerk aus Stahlbetonfertigelementen hergestellt. Das
Bauwerk erfillt die Anforderungen an Anlagen gemaR den technischen Bestimmungen zum Bau und Betrieb von
Analgen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation von Schleswig-Holstein. Der Bau eines Regenklarbeckens
als Erdbecken kann aufgrund der &rtlichen Zwangspunkte (benachbarte Teichanlage und zu steile Béschungen) nicht

gebaut werden.

Das Beckenvolumen des Regenklarbecken betragt bis zur Dauereinstauhdhe von 37,68 miNN ca. 50 m3 bei einer Tiefe
von 2,23 m.

In der Mitte des Rundbeckens ist eine Zentralrohr aus PEHD mit einem Durchmesser DN 1700 angeordnet. Dieses Rohr
steht auf 4 Stitzen aus Edelstahl und ist im unteren Bereich 0,75m gedéffnet. Im Inneren des Zentralrohres ist der Ablauf
mit einem schwimmergesteuerten Drosselschieber DN 200 angeordnet. Der Drosselabfluss wird hier auf = Qp, = 8,82 I/s

gedrosselt.

Dem Regenklarbecken wird ein Abschlagsbauwerk mit Uberfallschwelle vorgeschaltet, so die Regenwassermenge von

mehr als 8,82 I/s direkt in die Ripsbek abgeschlagen wird. Eine Rickhaltung ist hier nicht erforderlich.

Das 0. g. Zentralrohr dient als schwimmende Tauchwand der Ruckhaltung von Leichtstoffen. Das Rohr ragt ab der
Dauereinstauhdhe von 37,68 miNN 1,45 cm tief ins Wasser. Die Flache Agwen VOr der Tauchwand betragt bei der
Dauereinstauhthe von 37,68 miiNN 22,36 m2. Die maRgebende Tiefe fir die Berechnung des Olfangraumes betragt
1,35 cm (10cm Sicherheitsabschlag). Die Flache Aunen betrégt 22,36 mz.

2 2
V~- _ (Aoben * Aunten ) . h _ (22’36m + 22’36m )1’35m — 30’19m3

Olfangraum — 2 Auffangraum — 2

Die Flache zwischen Tauchwandunterkante und Beckensohle betragt A = 4,00 m2.

Die horizontale FlieBgeschwindigkeit unter der Tauchwand ergibt sich wie folgt:

0,000882 M
i Tm/ 0, 00022—

Die Oberflachenbeschickung bezogen auf die Wasserflache in Ablaufhbhe (A = 24,63 m?2) fur eine kritische

Regenspende von 15 l/(s*ha) ergibt sich wie folgt:

Q 3175 /

Gn = 24,63m

Das Becken erhélt folgende Eckdaten:

Art runder Stahlbetonbehélter aus C 45/55 WU
Beckenvolumen \% = 50,00 m* (bis zur Dauereinstauhthe)

Tiefe T T = 223m

AuRendurchmesser d = 6,00m

Leichtflissigkeitsabscheider Olauffangraum V=30,19 m3, Tauchwand

Drosselabfluss Qor 8,82 /s
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen nach Arbeitsblatt DWA-A138

Mulde fur Entwésserungsabschnitt 2.2, Einleitstelle 2.4

angeschlossene reduzierte Flache A: 2.172,00 m2
zur Verfiigung stehende Versickerungsflache Ag: 360 m?2
kf-Wert: 5,00E-06 m/s
f150)- 102,8 l/s*ha
Regenhaufigkeit n: 0,1 1/a
Zuschlagsfaktor fz: 1,2
notwendiges Speichervolumen V =[(Ay + Ag)* 10'7*rD(n) - A*kf/2]*D*60*f,
D hN 'b,1) \Y
in min in mm in l/(s*ha) in m3
5 10,700 356,1 32,14
10 13,800 230,8 41,43
15 16,100 179,2 48,03
20 18,000 149,7 53,29
30 20,900 116,4 61,72
45 24,400 90,5 71,33
60 27,300 75,7 78,91
90 28,900 53,6 82,11
120 30,200 42,0 84,11
180 32,100 29,8 86,12
240 33,600 23,3 86,39
360 35,800 16,6 85,62
540 38,200 11,8 81,17
720 40,000 9,3 75,41
1440 46,300 54 48,45
notwendiges Spechervolumen V [m3] V= 86,39 m3
erforderliche Muldentiefe t [m] t= 0,24 m
gewahlte Muldentiefe t [m] t= 0,30 m

Nachweis der Entleerungszeit fir n = 1/a

vorh.te=2xz/k;= 9,60E+04 sec = 26,7 h
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DWA-A 117, "Bemessung von Regenrickhalteraumen™

Regenrickhalteraum fur Einleitstelle 2.1

Wiederkehrzeit Tnina= 1
Uberschreitungshaufigkeit n in 1/a = 0,1
Fliel3zeit tf in min = 10

qdr,r,uin l/sxha = 15,01

fz = 1,20

fa= 1,00

Anwendung des einfachen Verfahrens :

AU fz fa Qdr qdr,r,u
in ha inl/s in l/s*ha

Einzugsgebiet 0,64 1,20 1,00

Niederschlag

9,53 15,01 166,49

T=10
D hy I erf. Vg, 1\
in min in mm in I/(s*ha) in m3/ha Gleichung 2
5 10,700 356,1 122,79
10 13,800 230,8 155,37
15 16,100 179,2 177,33
20 18,000 149,7 193,96
30 20,900 116,4 219,01
45 24,400 90,5 244,59
60 27,300 75,7 262,19
90 28,900 53,6 250,08
120 30,200 42,0 233,21
180 32,100 29,8 191,71
240 33,600 23,3 143,29
360 35,800 16,6 41,27
540 38,200 11,8 -124,72
720 40,000 9,3 -295,90
1080 43,100 6,7 -646,02
1440 46,300 54 -996,14
2880 58,800 3,4 -2.407,01
4320 67,500 2,6/ -3.859,35
gewahlt : RKB Einleitstelle 2.1
Sohlenabmessung :
Flache As,min = 160,00 m? ( digital ermittelt )
h= 0,85 m

Bodschungsneigungl: m= 1:2-1:5

Oberkantenabmessung :
Flache As,max = 253,00 m? ( digital ermittelt )
Das gewéahlte Beckenvolumen betragt = RKB 175,53 m3 >
Qur = Qg X Ag = 9,53 1,00 9,530 I/'s
Qarru = QalAu = 9,530 0,64 15,008 |/sxha \

Gleichung 4

Anhang 13.1.2

erf. V
in m3
\Gleichung 3
Verf = 166,49 m3



