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1 Allgemeines
1.1 Projektdefinition

Als Deutsche-Einheit-Projekt ,,Ostseeautobahn® begonnen, soll die Bundesautobahn BAB 20 kiinftig
vom Nordosten Mecklenburg-Vorpommerns kommend tber Lubeck und Bad Segeberg mit Elbquerung
bei Gluckstadt bis zur BAB 28 im Niedersachen reichen.

Mit der BAB 20 wird eine Ost-West-Verbindung im Norden Deutschlands geschaffen, die sich aus dem
bereits realisierten Verkehrsprojekt Deutsche Einheit Nr. 10 Libeck-Stettin (,,Ostseeautobahn*) sowie
der geplanten Nord-West-Umfahrung Hamburgs einschliellich westlicher Elbquerung und der Fortfiih-
rung in Niedersachsen (,,Kustenautobahn®) zusammensetzt.

Das Bauvorhaben auf schleswig-holsteinischem Gebiet wurde in acht Abschnitte unterteilt. Die ersten
beiden Teilstrecken zwischen Libeck und Geschendorf sowie zwischen Geschendorf und Weede sind
bereits flir den Verkehr freigegeben.

Der Planungsabschnitt 3 fiir den hier die Genehmigungsunterlagen vorliegen, verlauft zwischen Weede
und Wittenborn.

Im Planungsabschnitt 3 kreuzt die geplante BAB 20 die 110-kV-Freileitung Abzweig Segeberg, LH-13-
126A und die 110-kV-Freileitung Segeberg - Wahlstedt, LH-13-158 der Schleswig-Holstein Netz AG.
Im Bereich der Kreuzungen mit der Bundesautobahn A20 miissen die genannten Freileitungen technisch
auf die neue Situation angepasst werden. Die Grunde fur die Anpassungen werden im Folgenden auf-
gezahlt:
o Herstellung eines freien Baufeldes furr die BAB 20
o Herstellung entsprechender Bodenabstdnde zwischen den Leiterseilen der Freileitung und der
BAB 20 bzw. der Nebenanlagen
e Anpassung der Freileitung auf normative Anforderungen fir die gednderte Kreuzungssituation
gemal VDE-AR-N 4210-4 (Anforderungen an die Zuverlassigkeit bestehender Stiitzpunkte von
Freileitungen).

Vorhabentréger fir dieses Projekt und federfiihrend fur das Genehmigungsverfahren ist die DEGES
(Deutsche Einheit FernstraRenplanungs- und -bau GmbH). Die Schleswig-Holstein Netz AG als Betrei-
berin der genannten 110-kV-Leitungen ist Bauherr fiir den Umbau und die Anpassung der 110-kV-
Freileitungen. Die Genehmigung fiir den Umbau/die Anpassungen der 110-kV-Freileitungen erfolgt ge-
bindelt im Planfeststellungsverfahren der BAB 20 als Verursacher fiir die notwendigen BaumaRnahmen
an den genannten 110-kV-Freileitungen im Planungsabschnitt 3.

Im Folgenden wird hier auf die Belange und die Details fur die Anpassungen der 110-kV-Freileitungen

Abzweig Segeberg, LH-13-126A und Segeberg - Wahlstedt, LH-13-158 der Schleswig-Holstein Netz
AG eingegangen.
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1.2 Bauherr und Betreiber der 110-kV-Freileitungen, die Schleswig-Holstein Netz AG

Die Schleswig-Holstein Netz AG (SH Netz) mit Hauptsitz in Quickborn betreibt in weiten Teilen
Schleswig-Holsteins ein Verteilnetz mit den Spannungsebenen Hochspannung (110 kV), Mittelspan-
nung (10 kV bis 60 kV) sowie Niederspannung (400 V bzw. 230 V). Das Hochspannungsnetz reicht von
der dénischen Grenze bis zur Elbe und dem Randgebiet der Stadt Hamburg und verfugt tber eine L&nge
von ca. 2.600 Stromkreiskilometern. Es bildet die Schnittstelle zwischen dem europdischen Hochstspan-
nungstransportnetz (380 kV bzw. 220 kV) und den regionalen Mittelspannungsnetzen. Die engmaschi-
gen Leitungen sind mit Bundesstralen vergleichbar und versorgen im Netzgebiet sowohl Endkunden
(Einspeiser, Verbraucher) als auch viele groRe und kleinere Industrieunternehmen. Diese kénnen sich
darauf verlassen, jederzeit unmittelbar oder mittelbar aus dem Netz von Weiterverteilern sowie dem
Mittel- und Niederspannungsnetz der Schleswig-Holstein Netz AG mit Strom versorgt zu werden.

2 Begruindung des Vorhabens
Die Notwendigkeit des VVorhabens begriindet sich einzig auf die Planungen zur Errichtung der BAB 20.
3 Trassenfindung und -fuhrung

Von den Kreuzungsbereichen zwischen der 110-Freileitungen Abzweig Segeberg, LH-13-126A und Se-
geberg - Wahlstedt, LH-13-158 mit der geplanten BAB 20 sind sehr kleine Teilabschnitte der bestehen-
den 110-kV-Leitungen (LH-13-126A: 3 von 27 Masten; LH-13-158: 3 von 30 Masten) betroffen. Die
notwendigen Mafinahmen beschranken sich dabei auf die Maststandorte im unmittelbaren Kreuzungs-
bereich. Wobei die Maste dabei am gleichen Standort oder einem geringfligig verschobenen Standort
neu errichtet werden, um beispielsweise das Baufeld fir die Autobahn zu rdumen. Die bereits vorhan-
dene Trasse der Freileitung wird dabei nur unwesentlich verandert. Weitergehende Varianten fir eine
Optimierung der Leitungsfilhrung, die eine entsprechende Variantenuntersuchung notwendig machen,
dréngen sich auf Grund der kleinrdumigen Anpassungen nicht auf.

4 Provisorium

Wiahrend der BaumalRnahmen muss der weitere Betrieb der Freileitungen gewahrleistet sein. Da die
neuen Maste unmittelbar in der Achse der Bestandsleitung bzw. sehr nah an der Achse der Bestandslei-
tung errichtet werden, missen die Leiterseile wahrend der Bauzeit auf ein Provisorium umgeleitet wer-
den. Die Abankerung des Provisoriums erfolgt mittels Erdanker oder Auflastgewichten mit z.B. Beton-
gewichten.

Um die an Masten ankommenden Kréfte aus den angrenzenden Spanfeldern aufzunehmen, beginnt und
endet das Provisorium jeweils als Freileitungsprovisorium. Dabei werden die Leiterseile von den beste-
henden Masten auf ein Abspannportal geflihrt. Zwischen den Abspannportalen wird das Provisorium je
nach bautechnischen oder topographischen Erfordernissen als Freileitung auf Tragportalen und als Bau-
einsatzkabel (BEK) gefuhrt.

Anders als dauerhaft verlegte Erdkabel kdnnen Baueinsatzkabel auf der Erde abgelegt werden und ver-
ursachen damit keine TiefbaumalRnahmen. Zum Schutz vor Berlihrung werden sie mit geerdeten Bau-
zdunen eingezdunt. Kreuzungen z.B. mit StralRen oder Gewassern die entsprechend Kreuzungsbauwerke
erfordern, sind hier nicht vorhanden.
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5 Kreuzungen

Im Trassenverlauf werden verschiedene Infrastruktureinrichtungen wie Telefon-, Mittel- und Nieder-
spannungsleitungen, Graben, Stralen und Wege sowie Bahnstrecken Uberspannt. Die einzelnen Lagen
der Kreuzungen sind den beiliegenden Planwerken (insbesondere den Lage-, Bauwerks- und Grunder-
werbsplane in Anlage 4) zu entnehmen. Des Weiteren wird auf Anlage 8.3 (Kreuzungsverzeichnis) ver-
wiesen.

6 Technische Erlauterungen der Freileitung
6.1 Allgemeines

Freileitungen dienen dem Transport von elektrischer Energie. Es ist zweckmafig die Energie in Form
von Drehstrom zu Ubertragen. Kennzeichen der Drehstromtechnik ist das Vorhandensein von drei
elektrischen Leitern je Stromkreis. Die auch als Phasen bezeichneten Leiter haben die Aufgabe, die
elektrischen Betriebsstrdme zu fuhren. Die Leiter stehen gegentber der Erde und gegeneinander unter
Spannung. Es handelt sich um Wechselspannungen mit einer Frequenz von 50 Hertz. Stromkreise wer-
den in den Antragsunterlagen auch als Systeme bezeichnet.

Freileitungen bestehen aus Stiitzpunkten (Masten) und Leitern. Da die Leiter sowohl horizontal als auch
vertikal fixiert werden mussen, werden die Stutzpunkte hinsichtlich dieser Funktion unterschieden in
die Mastarten Tragmasten (Fixierung der Leiter in vertikaler Richtung durch Tragketten) und Abspann-
bzw. Endmasten (Fixierung der Leiter in Leitungsrichtung durch Abspannketten).

Die Masten bestehen in diesem Fall aus Tragwerken, d.h. aus einer geordneten Kombination von zu-
sammengesetzten Elementen (Stahlgittermastform). Fir Tragwerke wird in den Unterlagen auch der
Begriff Gestange verwendet. Eine Ausnahme bilden hier die bestehenden Maste der 110-kV-Leitung
Segeberg — Wahlstedt, LH-13-158 die im Bereich der anzupassenden Kreuzung mit der BAB 20 im Jahr
1995 als sogenannte VVollwandmasten/Kompaktmaste errichtet wurden. VVollwandmaste/Kompaktmaste
sind Maste mit einem Mastschaft als Stahlvollwandmast oder Schleuderbetonmast, also ohne die be-
kannte Stahlgitterkonstruktion. Ahnlich sieht das bei den verwendeten Traversen aus. Diese Technolo-
gie hat sich aus verschiedensten Griinden im Freileitungsbau nicht durchgesetzt und bringen einige
Schwierigkeiten hinsichtlich Errichtung, Instandhaltung und sowie Nutzungsdauer mit sich. Im konkre-
ten Fall sind Schwierigkeiten schon wahrend der Errichtung 1995 aufgetreten, welche eine verkirzte
technische Nutzungsdauer im Vergleich gegeniiber Stahlgittermasten erwarten lasst. Deshalb werden
die neuen Maste im Zuge der Anpassung des Kreuzungsbereichs mit der BAB 20 dem Stand der Technik
und den Anforderungen an die Zuverlassigkeit der Stlitzpunkte (Anwendungsregel VDE-AR-N-4210-
4) entsprechend, in Typ (Winkelabspann- bzw. Winkelendmast) und Bauart (Stahlgittermast) ausge-
flhrt.
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6.2 Leitungsdaten

Die hier von Anpassungen betroffenen Freileitungen bestehen aus jeweils zwei Systemen (Stromkrei-
sen) mit einer Nennspannung von jeweils 110.000 Volt (110 kV). Jeder Stromkreis wird aus drei Leitern,
sog. Leiterseile gebildet, die an den Quertrédgern der Masten mit Isolatoren befestigt sind. Die Leiterseile
bestehen dblicherweise aus einem Stahlseil im Kern, welcher mit Aluminiumdrahten als elektrischen
Leiter umhillt ist. Die technische Ausfuihrung ergibt sich damit wie folgt

110-kV-Freileitung Abzweig Segeberg, LH-13-126A.:

e Bestand:
o Stromkreise: 2
o Beseilung: AL/ST 185/32 als Einfachseil
o Trassierungstemperatur: 80°C

e Neubau:
o Stromkreise: 2
o Beseilung: 564-AL1/ 72-ST1A (Finch) als Einfachseil
o Trassierungstemperatur: 80°C

110-kV-Freileitung Segeberg - Wahlstedt, LH-13-158

e Bestand:
o Stromkreise: 2
o Beseilung: AL/ST 230/30 als Einfachseil
o Trassierungstemperatur: 80°C

e Neubau:
o Stromkreise: 2
o Beseilung: 264-AL1 / 34-ST1A als Einfachseil
o Trassierungstemperatur: 80°C

6.3 Maste und Gesténge (Mastbilder und —hdhen)

Die Hauptabmessungen und die verwendeten Mastarten fiir die neu zu errichtenden Masten sind fur
jeden Standort dem Anhang A und Anhang B zum Erlauterungsbericht (Mastprinzipzeichnungen) sowie
Anlage 8.2.1 und 8.2.2 (Mastlisten und Koordinatenverzeichnis) zu entnehmen. Die geplanten Mastho-
hen ergeben sich aus den Langenprofilen in der Anlage 6.1 und 6.2. Hier sind auch Angaben zu den
bestehenden Masten zu finden.

6.4 Beseilung, Isolation und Blitzschutz
6.4.1 Beseilung

Auf der 110-kV-Freileitung Abzweig Segeberg, LH-13-126A wird fiir den Neubaubereich die Leiter-
seile der Beseilungstyp 564-AL1 / 72-ST1A verwendet. Der Bestand bleibt mit dem Leiterseil AL/ST
185/32 beseilt. Desweiterem wird im Bestand ein Erdseil des Typs AL/ST 44/32 und ein vergleichbares
Lichtwellenleiter-Erdseil vom Typ AL/SM 95/55 R verwendet. Im Neubaubereich wird das Erdseil
durch ein 97-AL1/56-ST1A ersetzt. Fur das Lichtwellenleiter-Erdseil im Neubaubereich wird ein Seil
vom Typ OPGW-DSBB 1x48 SMF (92-AL3/49-A20SA-10,2) genutzt wobei das bis Mast 27/bis UW
Segeberg verlegt wird.
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Auf der 110-kV-Freileitung Segeberg - Wahlstedt, LH-13-158 wird fur den Neubaubereich der Leiter-
seile der Beseilungstyp 264-AL1 / 34-ST1A verwendet. Der Bestand bleibt mit dem Leiterseil AL/ST
230/30 beseilt. Desweiterem wird im Bestand ein Lichtwellenleiter-Erdseil vom Typ ASLH-Dbb 1x10
E9/125 (AY/AW 173/36-17,7) verwendet. Fir das Lichtwellenleiter-Erdseil im Neubaubereich wird der
Seiltyp OPGW-DSBB 1x48 SMF (92-AL3/49-A20SA-10,2) genutzt wobei Lichtwellenleiter-Erdseil
bis Mast 6 neu beseilt wird.

6.4.2 Isolation

Zur Isolation gegentiber dem geerdeten Mast werden Isolatorketten eingesetzt. An Tragmasten werden
Doppeltragketten mit zwei parallelen in Leitungsrichtung hintereinander angeordneten Isolatoren ver-
wendet. An Abspann- und Endmasten werden Doppelabspannketten mit zwei parallelen horizontal an-
geordneten Isolatoren vorgesehen. Die Isolatoren kénnen wahlweise aus Porzellan, Glas oder Kunststoff
bestehen. Die Isolation zwischen den Leiterseilen, gegeniiber Erde und zu sonstigen Objekten wird
durch Luftstrecken sichergestellt, die entsprechend den Vorschriften dimensioniert sind.

6.4.3 Blitzschutz

Auf den Spitzen der Stahlgittermasten wird ein Erdseil und ein vergleichbares Lichtwellenleiter-Erdseil
(LES) mitgefiihrt. Diese dienen dem Blitzschutz der Freileitung. Das LES ist mit Lichtwellenleitern
ausgeristet und wird ausschlielich zur innerbetrieblichen Informationstibertragung und zum Steuern
von Betriebsmitteln fiir den Netzbetrieb genutzt.

6.5 Griundung und Fundamenttypen

Grindungen sind Teile der Stlitzpunkte (Masten) einer Freileitung und gewahrleisten die Standsicher-
heit. Sie haben die Aufgabe, die auf die Masten einwirkenden Krafte und Belastungen mit ausreichender
Sicherheit in den Baugrund einzuleiten und gleichzeitig den Mast vor kritischen Bewegungen des Bau-
grundes zu schutzen. Entwurf, Berechnung und Ausfiihrung von Griindungen sind nach DIN EN 50341
und den entsprechenden Folgevorschriften durchzufihren.

Grindungen kénnen als Flach- und als Tiefengriindung ausgebildet sein. Auf Grund der vorherrschen-
den Baugrundverhaltnissen kénnen beim hier vorliegenden Vorhaben sowohl Tiefengriindungen als
auch Flachgriindungen zum Einsatz kommen.

Die Anlagen 7.1 und 7.2 geben einen grafischen Uberblick tiber die im Leitungsbau gangigsten Flach-
und Tiefengriindungen.

Die Griindungsart wird im Zuge der Ausfihrungsplanung (Bauvorbereitung) von der Baufirma auf Basis
der Baugrunduntersuchungen und der ortlichen Gegebenheiten (Platzverhaltnisse, benachbarte Infra-
struktur etc.) festgelegt. Die Dimensionierung der Arbeitsflachen an den Maststandorten wurde so aus-
gelegt, dass in der Regel alle Griindungsarten unter Beachtung der oben genannten Randbedingungen
umsetzbar waren.
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6.6 Wasserhaltung

Wasserhaltungen sind im Leitungsbereich planméRig vorgesehen. Zur Grindung der Masten ist die
klnstliche Trockenlegung z.B. durch Sammeln und Abpumpen von eindringendem Oberflachenwasser
oder durch eine Absenkung des Grundwasserspiegels notwendig. Diese Malihahmen sind baubedingt
befristet, je Maststandort wird von einer Wasserhaltung fiir ca. 20 Tage ausgegangen. Die Entnahme-
und Einleitstellen der Wasserhaltung sind in den Lage-, Bauwerks- und Grunderwerbsplanen (Anlage
4.1 und 4.2) je Maststandort mit Koordinate und Menge eingezeichnet. Die Schlauchleitungen, welche
das am Maststandort entnommene Wasser zu den néchstgelegenen Einleitpunkten in éffentliche Gewés-
ser befdérdern, werden entweder im bereits dinglich gesicherten Schutzbereich, im temporér genutzten
Arbeitsbereich oder in eigenen, temporéren Flacheninanspruchnahmen verlegt. Verlaufen diese Leitun-
gen Uber Gewasser, werden sie mit provisorischen Brlicken gestiitzt, verlaufen sie tiber Wege, werden
sie mit Holzbohlen provisorisch vor tberfahrenden Fahrzeugen geschiitzt. Fur weitere Details wird auf
das Wasserhaltungskonzept in Anlage 9 verwiesen.

Die in den Planunterlagen dargelegten Einleitmengen wurden auf Basis des Wasserhaltungskonzeptes
(in Anlage 9, Kapitel 5.2.2 letzter Absatz) gewéhlt. Hier wird fiir die Baugrubenvariante b (grofite denk-
bare Baugrube — abh&ngig vom Grindungsverfahren) von einer Einleitmenge je nach Maststandort von
0,6 bis 99 m3 pro Tag ausgegangen. In der gewahlten Einleitmenge ist das Niederschlagswasser beriick-
sichtigt.

6.7 Korrosionsschutz

Die fur den Freileitungsbau verwendeten Werkstoffe Stahl und Beton sind den verschiedensten Angrif-
fen und Belastungen durch Mikroorganismen, atmospharischen Einfliissen sowie durch aggressive Wés-
ser und Boden ausgesetzt.

Zu ihrem Schutz sind in den unterschiedlichen giiltigen Normen, unter Bertcksichtigung des Umwelt-
schutzes, entsprechende vorbeugende MalRnahmen gefordert, um die jeweiligen Materialien vor den zu
erwartenden Belastungen wirkungsvoll zu schiitzen und damit nachhaltig die Standsicherheit zu ge-
waéhrleisten.

Fur die neu zu errichtenden Bauteile, wie Masten und deren Zubehor gelten folgende Festlegungen:

e Masten und deren Zubehor werden feuerverzinkt und ab Werk beschichtet auf die Baustelle
geliefert. Die Verbindungspunkte (u.a. Stof3e und Knotenbleche) werden vorbeschichtet gelie-
fert und mit lI6semittelarmen, schwermetallfreien Beschichtungsstoffen nach Montage nachbe-
schichtet.

e Armaturen fir die Freileitungsanlagen werden feuerverzinkt geliefert und ohne Beschichtung
eingebaut.

In den Ausfiihrungsplanungen fir die Freileitungen werden detaillierte Anweisungen tber den Korrosi-
onsschutz insbesondere die Vorbereitung und Gestaltung der Baustelle, der VVorbereitung des Materials,
Transport und Lagerung der Beschichtungsstoffe sowie deren fachgerechte Entsorgung formuliert und
den ausfuhrenden Firmen aufgegeben.

Es werden ausschliel3lich zugelassene Materialien verwendet und alle rechtlichen Auflagen eingehalten.
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6.8 Erdung

Die Stahlgittermasten sind zur Begrenzung von Schritt- und Bertihrungsspannungen zu erden. Die hier-
zu notwendigen Erdungsanlagen bestehen aus Erdern, Tiefenerder und Erdungsleitern. Sie sind nach
DIN EN 50341-1 und DIN EN 50341-2-4 dimensioniert.

6.9 Schutzbereich

Der Schutzbereich dient dem Schutz der Freileitung und stellt eine durch Uberspannung einer Leitung
dauernd in Anspruch genommene Flache dar. Die Ausbildung des Schutzbereiches kann parabolisch
oder parallel sein (siehe Abbildung 1).

Die Schutzbereichsbreite ergibt sich dadurch, dass das groftmogliche Ausschwingen des &ulleren Lei-
terseils bei einer Leiterseiltemperatur von +40° C, Nennzugspannung und Sicherheitsabstanden geman
DIN EN 50341-1 lotrecht auf die Grundstiicksflache projiziert wird. Die Ausschwingung des Leiterseils
ist damit an den Festpunkten (Masten) stets am kleinsten und in Feldmitte (maximaler Abstand zwischen
zwei Masten) am grofiten. Die sich ergebenden, parabolischen Schutzbereiche sind in der Anlage 4.0
(Lage- Bauwerks- und Grunderwerbsplane) malRstablich dargestellt.

Die Schutzbereichsflachen sind im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 5.0) und in den Lage- Bauwerks-
und Grunderwerbsplanen (Anlage 4.0) als dauernd in Anspruch zunehmende Flachen erfasst.

53
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2050

53,41

\

Abbildung 1: Parabolischer (links) und paralleler (rechts) Schutzbereich einer Freileitung (Beispiel)

Bei der Planung wurde das malgebliche Regelwerk fiir die Errichtung von Freileitungen liber AC 1 kV
(DIN EN 50341-1) zugrunde gelegt. In der Norm wird fir 110-kV-Freileitungen ein minimaler vertika-
ler Sicherheitsabstand vom untersten Leiterseil zum Gelédnde abseits von Gebduden und Stral3en von
6,00 m und 7 m zu gekreuzten Verkehrswegen gefordert. Sofern landwirtschaftliche Arbeiten unterhalb
von Freileitungen durchgefuhrt werden, ist vom Durchfiihrenden gema DIN EN 50341-2-4 (Ab-
satz 5.9.2 DE.1) die DIN VDE 0105-115 einzuhalten. Dort wird unter Punkt 7.2 aufgefiihrt: ,,Wenn
beim Betrieb von beweglichen Arbeitsmaschinen und Fahrzeugen einschlieRlich darauf befindlicher
Personen eine Gesamthdhe von 4 m (berschritten wird und bei deren Verwendung, z.B. beim Transport
von Erntegut, Freileitungen unterquert werden mussen, hat sich der Landwirt bezlglich der Nennspan-
nung sowie der Mindesthdhe der Freileitungen beim Betreiber der Freileitungen zu informieren. Die
Sicherheitsabstdnde nach Tabelle 2 durfen in keinem Fall unterschritten werden.” Der Schutzabstand
(Sicherheitsabstand) in Tabelle 2 der 0.g. Vorschrift betragt bei einer 110-kV-Leitung 2,00 m.
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6.10 Wege- und Sondernutzung

Wiahrend der gesamten Bau- und Betriebsphase ist fur die Erreichbarkeit des VVorhabens die Benutzung
offentlicher StraBen und Wege notwendig. Im Wege- und Sondernutzungsverzeichnis (Anlage 3.1) und
Wegenutzungsplan (Anlage 3.2) sind die nicht klassifizierten Strallen und Wege sowie die nicht allge-
mein fur die Offentlichkeit freigegebenen Wege gekennzeichnet, die bei Bedarf ebenfalls genutzt wer-
den. Die notwendigen temporaren (baubedingten) und dauerhaften (betriebsbedingten) Zuwegungen
sind in der Anlage 4 und Anlage 5 (Lage-, Bauwerks- und Grunderwerbsplane und Grunderwerbsver-
zeichnis) dargestellt und erfasst. Es werden grundsatzlich vorhandene Zufahrten der Landwirtschaft ge-
nutzt. Die Zuwegungen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen werden mit tempordren Bauwegen
(z.B. Baggermatten, Holzbohlen, Stahlplatten) ausgelegt, welche nach der BaumafRnahme ruckstandsfrei
zuruckgebaut werden. Einzelne Zufahrten miissen verbreitert werden, dazu sind teilweise temporare
Grabenverrohrungen notwendig, die im Bauwerksverzeichnis (Anlage 8.1) und in den Planunterlagen
verzeichnet sind. Sdmtliche zu nutzende Wege sind in Anlage 3 (Wege- und Sondernutzungen) ver-
zeichnet und unter Benennung eines mdglichen Ausbauerfordernisses aufgelistet. Der Planfeststellungs-
beschluss regelt die Sondernutzung fir die klassifizierten StraRen (Autobahn, Bund, Land, Kreis). Fir
nicht gewidmete Gemeinde- und Wirtschaftswege sind die jeweiligen Gemeinden fir die Sondernut-
zungsrechte zustandig, wie dies in § 23 Strallen- und Wegegesetz des Landes Schleswig-Holstein gere-
gelt ist. Im Weiteren wird auf Anlage 3 verwiesen.

7 Regelwerk und Richtlinien

Die Durchflihrung der Baumafnahmen erfolgt nach den einschlégigen, anerkannten Regeln der Technik
und den technischen Baubestimmungen, den DIN- und EN-Normen.

Die Bemessung und Konstruktion der Leitungen — wie Dimensionierung, Griindung und Ausfihrung —
erfolgt nach DIN EN 50341-1 und DIN EN 50341-2-4.

Fur die Ausfiihrung der Bautétigkeiten sind die Stahlbau-, Grundbau- und Stahlbetonvorschriften in
Anlehnung an die Anforderungen der DIN EN 50341-2-4 guiltig.

Der Beton entspricht EN 206-1/ DIN 1045-2. Der Stahlbau wird nach DIN 18800 und EN-Normen fur
die Stahlsorten ausgefthrt.

Fur den spéateren Betrieb gilt insbesondere DIN VDE 0105-100 — Betrieb von elektrischen Anlagen.

8 Beschreibung der BaumafRnahmen Leitung
8.1 Allgemeines

Es wird im Folgenden der Bauablauf fiir den Neubau einer Freileitung beschrieben.
8.2 Wegenutzung, Zuwegung und Arbeitsflachen
Fur die gesamte Bau- und Betriebsphase ist fur die Erreichbarkeit des Bauvorhabens die Benutzung

oOffentlicher und privater StraRen und Wege notwendig. Dort wo die Straen und Wege keine ausrei-
chende Tragfahigkeit oder Breite besitzen, werden MalRhahmen zum Herstellen der Befahrbarkeit

11/25 30.06.2022



' ' Schleswig-Holstein Netz AG
SCh |eSW|g - H OlStel n Schleswag-HeinGas-Platz 1
N e'l: Z 25451 Quickborn

www.sh-netz.com

110-kV-Leitung Abzweig Segeberg, LH-13-126A Herbst, Nicolaus
110—kV—Leitung Segeberg - Wahlstedt, LH-13-158 Nicolaus.Herbst@sh-netz.com
Erlauterungsbericht — Anlage 1

festgelegt und durchgefuhrt. Fir die Benutzung der klassifizierten Stralen (iber den Gemeingebrauch
hinaus wird im Rahmen der Planfeststellung die Sondernutzungserlaubnis erteilt. Hierzu wird auf die
Anlage 3 (Wege- und Sondernutzung) verwiesen.

Abseits der StralRen und Wege werden wahrend der Bauausfiihrung zum Erreichen der Maststandorte
und zur Umgehung von Hindernissen und Flachen fir den Naturschutz (Tabuflachen) Grundsticke im
Schutzbereich und im Bereich der bezeichneten temporéren und dauerhaft dinglich gesicherten Zuwe-
gungen voriibergehend in Anspruch genommen. Im spéateren Betrieb werden lediglich die dauerhaft
dinglich gesicherten Schutzbereiche und Zuwegungen fir Inspektionen und Instandsetzungen genutzt.
Dies erfolgt mit unterschiedlichen Geréaten in Abhangigkeit der Tatigkeit. Die eingesetzten Geréte sind
in der Regel geldndegéngig. Dauerhaft befestigte Zufahrtswege sowie Lager- und Arbeitsflachen wer-
den vor Ort nicht hergestellt. Verrohrungen von Graben zum Zwecke der Uberfahrt wahrend der Bau-
phase oder im Betrieb sind in den Lage-, Bauwerks- und Grunderwerbsplane (Anlage 4.1 und 4.2) ver-
zeichnet und im Bauwerksverzeichnis (Anlage 8.1) aufgelistet.

Provisorische Fahrspuren, neue Zufahrten zu 6ffentlichen Strallen, temporare Verrohrungen, ausgelegte
Arbeitsflachen und Leitungsprovisorien werden von der VVorhabentrdgerin nach Abschluss der Arbeiten
ohne nachhaltige Beeintrachtigung des Bodens wieder aufgenommen bzw. entfernt und der urspriingli-
che Zustand wiederhergestellt.

Angeschnittene und durchschnittene Viehkoppeln werden wahrend der Bauzeit, soweit erforderlich, mit
provisorischen Koppelzéunen versehen, die nach Beendigung der Bauarbeiten wieder abgebaut werden.
Zufahrtswege und Arbeitsflachen sind ggf. provisorisch einzufrieden.

Vor Beginn und nach Abschluss der Arbeiten wird in Abstimmung mit den zustandigen Eigentiimern
bzw. Nutzern der Zustand von StraBen, Wegen, Flurstiicken bzw. Drainagen festgestellt und
unbeabsichtigter Schaden infolge der Arbeiten behoben oder in Geld entschadigt.

8.3 Vorbereitende Malinahmen und Grindung

Zur Auswahl und Dimensionierung der Griindungen sind als vorbereitende Mallnahmen Baugrundun-
tersuchungen notwendig. Hierzu sind die gesamte Trasse und die Standorte einzumessen und zu mar-
kieren. Mit geeigneten Geraten sind die Standorte anzufahren und zu untersuchen. Eventuell dabei ent-
stehender Flurschaden wird vergutet.

Der erste Schritt zum Bau eines Mastes ist die Herstellung der Griindung. Dazu wird die genaue Lage
des Mastes sowie die Eckpunkte vor Ort eingemessen und abgesteckt.

Im Falle von Rammpfahlgriindungen werden an den Eckpunkten Stahlrohr-Pfahle mit einer Ramme in
den Boden getrieben. Bei der Ramme handelt es sich um ein Gerat auf einem Raupenfahrwerk mit einer
guten Gelandegéangigkeit. Fir die Umgehung von Graben werden vorhandene landwirtschaftliche
Durchfahrten genutzt oder provisorische Zufahrtswege eingerichtet. Um die erforderlichen Geratewege
gering zu halten, werden die einzelnen Standorte in einer Arbeitsrichtung nacheinander hergestellt. Das
Uberspringen und nachtrégliche Herstellen eines Standortes wird zur Optimierung des Bauablaufs mog-
lichst vermieden. Nach ausreichender Standzeit wird stichprobenartig die Tragfahigkeit der Pfahle durch
Zugversuche uberprift. Nach erfolgreichem Abschluss der Prifungen erfolgen die Montage der Mast-
unterteile und die Herstellung der Stahlbeton-Pfahlkopfkonstruktionen.
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Im Falle von Plattenfundamenten erfolgt die Herstellung der Mastgriindung durch Ausheben von Bau-
gruben mittels Bagger. Uberschiissiges Bodenmaterial wird abgefahren und fachgeregt entsorgt. Eine
Wasserhaltung zur Sicherung der Baugruben wird eingerichtet (siehe Kapitel 6.6 Wasserhaltung). An-
schlieBend werden in traditioneller Bauweise die Fundamentverschalung, Bewehrung, der Beton sowie
die Mastunterkonstruktion eingebracht.

8.4 Montage Gittermasten

Nach Fertigstellung der Griindung werden die Gittermasten in Einzelteilen bzw. teilweise vormontiert
an die Standorte transportiert. Zum Transport werden den 6rtlichen Verhaltnissen angepasste Fahrzeuge
verwendet. Die einzelnen Schisse der Gittermasten werden vor Ort vormontiert. Dazu ist lediglich der
Einsatz von leichtem Hebegerat erforderlich. Das Aufstellen der einzelnen Mastschisse und die Mon-
tage zu einem vollstandigen Mast erfolgt mit Hilfe eines Mobilkrans. Die GroRe des Mobilkrans ist
abhangig von der Masthéhe und dem Mastgewicht.

8.5 Montage Isolatorketten

Die Isolatorketten werden aus mehreren Einzelbauteilen in der Regel auf dem Lagerplatz vormontiert
und mit leichten geldndegéangigen Fahrzeugen zu den Maststandorten transportiert. Dort werden sie noch
am Boden an die vormontierten Quertragern des Mastes gehéngt. Die Quertrager werden zusammen mit
den Isolatorketten mit Hilfe des Mobilkrans wahrend der Mastmontage an den Mastschaft montiert.

8.6 Montage Beseilung

Nach Abschluss der Mastmontage erfolgt der Seilzug nacheinander jeweils in den einzelnen Abspann-
abschnitten der Freileitungen. Ein Abspannabschnitt ist der Bereich zwischen zwei Winkel-Abspann-
masten (WA) bzw. -endmasten (WE). Die GroRe und das Gewicht der eingesetzten Geréte sind ver-
gleichsweise gering. Die Arbeiten finden tGiberwiegend an den Enden der Abspannabschnitte in der N&he
der Abspannmasten statt. An dem einen Ende eines Abspannabschnittes befindet sich der Trommelplatz
mit den neuen Seilen auf Stahltrommeln, am anderen Ende der Windenplatz mit den Seilwinden zum
Ziehen der Seile.

Vor dem Seilzug werden an den Isolatorketten der Tragmasten (T) eines Abspannabschnitts Laufrader
anstelle der spéteren Tragklemmen eingehéngt. Diese werden mit Hilfe von Montagewinden montiert.
AnschlieBend werden leichte Kunststoffseile von Mast zu Mast tber die gesamte Lange eines Abspann-
abschnitts durch die Laufrader gefuhrt. Diese Seile werden mit Hilfe eines geldndegéngigen Fahrzeugs
in der Leitungsachse vom Anfang zum Ende des Abspannabschnitts gezogen, an jedem Tragmast mit
Hilfe einer Montagewinde angehoben und in die Laufrader gelegt.

Mit Hilfe der Kunststoffseile und Seilwinden am Windenplatz werden Stahlseile vom Trommelplatz her
tber die Laufréder des Abspannabschnitts gezogen. Diese dienen als Vorseile fur den eigentlichen Seil-
zug.

Die neuen Leiterseile der Freileitung werden mit Hilfe des vorher eingezogenen Stahlvorseils in den

Abspannabschnitt eingezogen. Dabei wird die Zugspannung des Seils durch eine Bremse an der Seil-
trommel so gehalten, dass das Seil wahrend des Seilzugs keine Bodenberiihrung hat. Nach Abschluss
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des Seilzuges wird der Durchhang der Seile durch Regulierung der Seilzugspannung an den Abspann-
masten auf die vorgeschriebene Hohe eingestellt. Abschliefend werden die Seile an den Trag- und Ab-
spannmasten eingeklemmt und soweit erforderlich Biindelleiterabstandshalter, Beddmpfungseinrichtun-
gen und Markierungen (z.B. Vogelschutz) eingebaut. Die Montage von Erdseilen und Erdseilluftkabeln
erfolgt in analoger Art und Weise.

Um Beeintrachtigungen zu vermeiden und eine Gefahrdung wahrend der Seilzugarbeiten auszuschlie-
Ben, werden an allen relevanten Stellen wie z.B. Kreuzungen von Verkehrswegen Sicherungsmafnah-
men getroffen. Diese bestehen in der Regel aus Gerusten, die seitlich neben den Verkehrswegen ange-
ordnet werden. Die Gerlste verhindern das unkontrollierte Durchhangen der Seile in das Lichtraumpro-
fil eines Verkehrswegs oder anderen Objektes. Bei flieBendem Verkehr werden die Lichtraumprofile
der Verkehrswege nicht beeintréchtigt.

Die Schutzgeruste werden innerhalb der dinglich gesicherten Schutzbereiche errichtet. Sofern die
Schutzbereiche zur Errichtung der Schutzgeriste nicht ausreichen, werden die zusétzlich benétigten
Flachen als Baufreihalteflachen in den Planen ausgewiesen.

Autobahnen und Eisenbahnstrecken werden mit Stahlgerlsten geschutzt. Die tibrigen Straen und Wege
werden mit Gerusten in Leichtbauweise, z.B. Holz, gesichert, bzw. die StraBen und Wege kurzfristig in
Abstimmung mit den zustandigen Behdrden gesperrt (siehe Abb. 2).

Abbildung 2: Schutzgerust (links) und Schutzgerdist in Leichtbauweise (rechts)

Quelle: Gerustbau Witte GmbH
8.7 Korrosionsschutz

Zum Schutz gegen Korrosion werden Stahlgittermasten von Freileitungen feuerverzinkt ausgefuhrt. Um
eine Abwitterung des Uberzuges aus Zink zu verhindern, ist zusatzlich eine farbige Beschichtung not-
wendig. Der Farbton der Beschichtung ist DB 601 (griin) oder RAL7033 (grau). Die Beschichtung wird
bis an die Montagestellen werkseitig aufgebracht. Nach der Mastmontage werden die Verbindungstellen
der einzelnen Mastteile und evtl. Schadstellen aus der Montage vor Ort endbeschichtet. Es werden 16-
semittelarme, schwermetallfreie Beschichtungsstoffe fachgerecht eingesetzt.
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8.8 Gesamtbauzeit

Fur den Umbau eines Kreuzungsbereiches wird eine Bauzeit von voraussichtlich ca. 12 Monaten ange-
setzt. Bei zeitlich hintereinander ohne Unterbrechung erfolgender Bautatigkeit hat das VVorhaben eine
Gesamtbauzeit von voraussichtlich ca. 24 Monaten. Die erforderlichen Arbeiten an einem Mast sum-
mieren sich je nach Art des Mastes, Standort und Witterungsbedingungen auf ca. 3 bis 8 Wochen.

8.9 Provisorien

Zur Aufrechterhaltung der Sicherheit der Stromversorgung ist wahrend der Bauzeit ein
Leitungsprovisorium zur Uberbriickung von Baustellen einzusetzen. Dies gilt sowohl fiir die beiden
Systeme mit je drei Leiterseilen fur die Stromibertragung als auch fiir das Erdseil-Luftkabel auf der
Mastspitze, das der Schutziibertragung und Telekommunikation dient. Als temporarer Ersatz flr die
bestehende Leitung mit zwei Systemen kommen oberirdisch verlegte Baueinsatzkabel aus technischen
Grinden und auf Grund der Lange aus Verfiigbarkeitsgriinden nur tber kurze Strecken in Frage.

Provisorien werden, sofern mdéglich, im Schutzbereich der Freileitung angeordnet. Ist die Anordnung
im bestehenden Schutzbereich der Freileitung z.B. aufgrund der 6rtlichen Begebenheiten nicht maéglich,
werden ggf. entsprechende Gestattungsvertrdge mit den Grundstiickseigentiimern abgeschlossen. Die
Péachter werden fir den entstandenen Flurschaden entschadigt.

Da sich die am Markt verfligbaren Provisorien in ihrer Bauart unterscheiden, ist die genaue technische
Ausfihrung des Provisoriums vom ausflihrenden Bauunternehmen abhéangig. In den Lage-, Bauwerks
und Grunderwerbsplanen (Anlage 4) ist die Austeilung der Provisoriumselemente festgelegt worden.
Lediglich die Bauform des Provisoriums als Freileitung ist im Zuge der Bauausfihrung frei wahlbar und
abhangig von der Verfugbarkeit und der ausfiihrenden Baufirma.

Nach Errichtung des parallel zur bestehenden Freileitung verlaufenden Provisoriums, werden die Lei-
terseile der Freileitung auf das Provisorium lbernommen. Nach der Inbetriebnahme des Provisoriums
wird die Montage der neuen Maste vorgenommen.

Das Freileitungsprovisorium wird in Alu- oder Stahl-Profilbauweise ausgefiihrt. Das Gestédnge besteht
aus einem Baukastensystem mit freistehenden Masten und Portalen und ist fiir jeweils ein System
ausgelegt. Es gibt Tragmasten und Winkelabspann- sowie Endportale fiir je ein System, so dass die
beiden Systeme in doppelter Ausfiihrung nebeneinander gestellt werden. Fiir den Anschluss an
Baueinsatzkabel stehen Ubergangsportale zur Verfigung, an denen eine Verbindung zwischen
Baueinsatzkabel und Leiterseil hergestellt werden kann. Die einzelnen Provisoriumselemente und deren
Abankerungen (mittels Erdanker oder Auflastgewichten mit z.B. Betonkorper) missen aus
Sicherheitsgriinden eingezdaunt werden. Der Schutzbereich zwischen den Bestandsmasten und den
Elementen ist aber befahr- und bewirtschaftbar.

Die Provisoriumselemente werden entweder direkt auf das Erdreich oder auf Bohlen gestellt, ein
Fundament wird nicht eingebracht. Nach dem Ersatzneubau der Freileitung kann das Provisorium somit
riickstandsfrei wieder entfernt werden.

In Teilbereichen, hauptsachlich in Kreuzungsbereichen oder Nahbereichen von Freileitungen, werden
die geplanten Provisorien als Baueinsatzkabel ausgefiihrt. Baueinsatzkabel bestehen i.d.R. je System
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aus drei einzelnen, geschirmten Leitern je Phase. Aufgrund der notwendigen Ubertragungsleitung wer-
den hier voraussichtlich zwei Leiter je Freileitungsphase eingesetzt. Zum Schutz gegen Berlihrung wer-
den ausgelegte Baueinsatzkabel mit geerdeten Bauzdunen eingezdunt. Baueinsatzkabel sind flr
gewdhnlich in Langen von 100, 200 und 400 Metern verfiighar und kdnnen entweder direkt mittels
Trommelfahrwagen von der Trommel verlegt oder von Hand Uber das Geldnde gezogen werden. Zum
Schutz der Ummantelung kann es je nach Untergrund notwendig sein, ein Vlies unterzulegen. Die
Einbringung der Baueinsatzkabel ins Erdreich ist nicht vorgesehen.

9 Betrieb der Leitung

Mit Inbetriebnahme der Leitung werden die Leiter unter Spannung gesetzt und Ubertragen fortan den
elektrischen Strom und damit elektrische Leistung. Die Leitungen sind auf viele Jahre hinaus wartungs-
frei und werden durch wiederkehrende Priifungen (Inspektionen) auf ihren ordnungsgemafen Zustand
hin Gberprift. Dabei wird auch darauf geachtet, dass die Vegetation nicht in die Leitung wéchst. In-
standhaltungsmafnahmen der Vorhabentrégerin sorgen dafiir, dass bei abweichenden Zustanden der
Sollzustand wiederhergestellt wird.

10 Immissionen

Die mit der MaRnahme verbundenen Immissionen sind zu betrachten und hinsichtlich der Einhaltung
vorgeschriebener Richt- oder Grenzwerte zu beurteilen. Hierbei handelt es sich im Einzelnen um Ge-
rausche sowie um elektrische und magnetische Felder der Leitung. Ebenfalls sind die Immissionen des
Provisoriums betrachtet worden. Das Provisorium wird nur kurzfristig zum Einsatz kommen.

10.1 Gerausche

Wahrend des Betriebes von Freileitungen kann es bei sehr feuchter Witterung (Regen oder hohe Luft-
feuchte) zu Korona-Entladungen an der Oberflache der Leiterseile kommen. Dabei kdnnen, zeitlich be-
grenzt, Gerdusche verursacht werden. Die Schallpegel hangen neben den Witterungsbedingungen im
Wesentlichen von der elektrischen Feldstérke auf der Oberflache der Leiterseile ab. Diese so genannte
Randfeldstérke ergibt sich wiederum aus der Hohe der Spannung, der Anzahl der Leiterseile je Phase
sowie aus der geometrischen Anordnung und den Abstanden der Leiterseile untereinander und zum Bo-
den.

Fur Gerauschimmissionen sind die geltenden Richtwerte einzuhalten. Nach § 48 des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (BImSchG) vom 15. Mdarz 1974 (BGBI. | S. 721) in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 14. Mai 1990 wurde die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) vom
26. August 1998 erlassen. Sie dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen durch Gerédusche. Im Fall der geplanten Freileitung handelt es sich um eine
nicht genehmigungsbedurftige Anlage nach BImSchG.

Die jeweils einzuhaltenden Immissionsrichtwerte sind nach dem Schutzanspruch der Nachbarschaft ge-
staffelt. Mal3geblicher Immissionsort ist der zu ermittelnde Ort im Einwirkungsbereich der Anlage, an
dem eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten ist. Das bedeutet in der Re-
gel das Wohnhaus oder Gebé&ude, in dem sich Menschen dauerhaft aufhalten, dass der Trassenachse am
néchsten liegt. Es ist derjenige Ort, fur den die Gerduschbeurteilung nach der Technischen Anleitung
vorgenommen wird (vgl. TA Larm, Nummer 2.3, Abs. 1).
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Die unten angegebenen Werte (siehe Tab. 1) beziehen sich auf unterschiedliche Gebietsklassen. Die
geringeren Nachtwerte sind maBgeblich, da die Leitung diese auf jeden Fall nachts nicht tberschreiten
darf.

Richtwert in dB(A)
Gebiet
Tagsiiber Nachts

Industriegebiete I 70 I 70
Gewerbegebiete 65 50
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 60 45
Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte

Quelle: TA Larm
Fur Wohngebaude im AuRenbereich gelten grundsatzlich die Werte fir Mischgebiete mit 45 dB(A).

Fur die geplante MaRnahme wurden die zu erwartenden Schallimmissionen durch die Omexom Hoch-
spannung GmbH fiir den Endausbau sowie fir die Bauphase untersucht (siehe Immissionsbericht Frei-
leitung (Anlage 10) und Immissionsbericht Provisorium (Anlage 11)). Die Berechnung wurde mit dem
Programm Winfield durchgefihrt.

Die bei bestimmten Wetterlagen durch Korona verursachten Schallimmissionen unterschreiten den her-
anzuziehenden Richtwert flir Mischgebiete von 45 dB(A) sowohl im Betrieb der Freileitung als auch fiir
das Provisorium deutlich. Larmbedingte Auswirkungen beim Betrieb der Freileitung konnen somit si-
cher ausgeschlossen werden.

Beim Bau und Rickbau kommt es temporér zu baubedingten Schallemissionen. Die Allgemeine Ver-
waltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Baularm) fuhrt diesbeziiglich die gleichen Im-
missionsrichtwerte der TA Larm auf'. Die baubedingten Larmimmissionen sind an den Anforderungen
des 8 22 BImSchG zu messen. Nach Nr. 1 Il lit. F TA Larm ist die TA Larm auf Baustellen nicht an-
wendbar und damit fir die Prifung nicht heranzuziehen. Hinsichtlich der eingesetzten Baumaschinen
sind aber die VVorgaben der 32. BImSchV zu beachten. D.h. alle erforderlichen Gerdte und Maschinen
haben grundsatzlich der Gerate- und Maschinenldrmschutzverordnung vom 06.09.2002 sowie seit dem
03.01.2006 der zweiten Stufe der Richtlinie 2000/14/EG zu entsprechen.

Bei dem vorliegenden Vorhaben befinden sich die Mastbaustellen (LH-13-126A Masten 21N, 22N und
23N / LH-13-158 Masten 3N, 3A und 4N) mit larmintensiven Arbeiten, wie Griindung und Abbruch,

1 Die TA Larm definiert als Nachtzeit die Zeit von 22 Uhr bis 6 Uhr, die AVV Baularm von 20 Uhr bis 7 Uhr.
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im groRBen Abstand zu umliegenden Immissionsorten. Der geringste Abstand zum néchstgelegenen
Wohnhaus betragt ca. 100 m (LH-13-126A) und ca. 290 m (LH-13-158).

Baularm lasst sich im allgemeinen nicht belastbar prognostizieren, da zum Zeitpunkt der Planfeststel-
lung weder die Baufirmen noch deren Maschinen und Ausristungen bekannt sind. Erfahrungsgeman
kénnen die Grenzwerte fir Larmimmissionen bei Freileitungsbaustellen durch eine Beschrankung der
tageszeitlichen Bautétigkeiten an Werktagen von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr (ausgenommen sind hier die
Tatigkeiten fir Wasserhaltung) und die Wahl entsprechender Bauverfahren z.B. Herstellung der Tiefen-
griindungen als Bohrpfahlgriindung statt als Rammpfahlgriindungen eingehalten werden.

Im vorliegenden Fall sind die Abstande von den Baustellen zur schutzbediirftigen Bebauung ausrei-
chend groR genug, um Konflikte mit der Wohnnachbarschaft weitgehend vermeiden zu kénnen.

Selbst bei larmintensiven Grundungsarbeiten ist davon auszugehen, dass mit Baumaschinen, die dem
Stand der Larmbekampfungstechnik entsprechen, keine unzumutbaren Beldstigungen durch Baugerau-
sche an den schutzbedirftigen Nutzungen entstehen. Bei Bedarf kdnnen die Bauarbeiten durch ein Mo-
nitoring mit messtechnischer Begleitung tiberwacht werden.

Gleichermalien gilt das fiir den Schutz von Gebduden und Menschen vor Erschiitterungseinwirkungen
durch Grundungsarbeiten auf den Baustellen. Auch hier wird davon ausgegangen, dass die Anhaltswerte
der DIN 4150 Teil 1l und 111 eingehalten werden kénnen. Zusatzlich sind Beweissicherungsverfahren an
Gebdauden auf Anforderung des Eigentiimers maéglich.

Allgemein gilt:

Die bauausfiihrenden Firmen haben ihre Bautétigkeiten so zu planen und durchzufiihren, dass die An-
forderungen, die die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm vom 19.08.1970
und die Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung — 32. BImSchV vom 29.08.2022 stellen, erfillt
werden. Somit missen erhebliche Benachteiligungen und erhebliche Beldstigungen durch Baularm in
der Wohnnachbarschaft im Sinne dieser Verwaltungsvorschriften ausgeschlossen werden.

10.2 Elektrische und magnetische Felder

Freileitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom fuihrenden Leiter elektrische
und magnetische Felder. Bei den 110-kV-Freileitungen handelt es sich um Wechselfelder mit einer Fre-
quenz von 50 Hz. Diese Frequenz gehdrt zum Niederfrequenzbereich.

Ursache des elektrischen Feldes ist die Spannung. Die elektrische Feldstarke wird in Volt pro Meter
(V/m) oder Kilovolt pro Meter (k\VV/m) angegeben. Der Betrag hangt von der H6he der Spannung sowie
von der Konfiguration der Leiterseile am Mast, den Abstdnden zum Boden, dem Vorhandensein von
Erdseilen und der Phasenfolge ab. Da Netze mit anndhernd konstanter Spannung betrieben werden,
ergibt sich kaum eine Variation der elektrischen Feldstdrke. Die Feldstarke verdndert sich lediglich
durch die mit der Leiterseiltemperatur variierenden Bodenabstande.

Ursache fiir das magnetische Feld ist der elektrische Strom. Die magnetische Feldstarke wird in Ampere

pro Meter (A/m) angegeben. Bei niederfrequenten Feldern wird als zu bewertende GroRe die magneti-
sche Flussdichte herangezogen, die bei Vakuum und n&herungsweise auch bei Luft ausschlieflich tber
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eine universelle Konstante mit der magnetischen Feldstarke verkntpft ist. Die MaReinheit der magneti-
schen Flussdichte ist das Tesla (T). Sie wird zweckmafigerweise in Bruchteilen als Mikrotesla (1 uT =
0,000001 T) angegeben. Je groRer die Stromstarke, desto hoher ist auch die magnetische Feldstarke
(lineare Abhangigkeit). Da die Stromstérke stark von der Netzbelastung abhéngt, ergeben sich tages-
und jahreszeitliche Schwankungen der magnetischen Flussdichte. Die rdumliche Ausdehnung und
GrolRe des magnetischen Feldes hangt von der Konfiguration der Leiterseile, den Abstédnden der Leiter-
seile voneinander und der Phasenfolge ab. Die starksten magnetischen Felder treten direkt unterhalb der
Leitung auf und nehmen mit zunehmender Entfernung von der Achse des Systems relativ schnell ab.

Die Regelungen der 26. BImSchV finden nach deren 8 1 Abs. 2 Nr. 2 auf die Errichtung und den Betrieb
von Niederfrequenzanlagen wie das gegenstandliche Freileitungsvorhaben Anwendung. Nach 8 3 der
26. BImSchV sind Niederfrequenzanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass in ihrem Einwirkungs-
bereich in Geb&uden oder auf Grundstiicken, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Men-
schen bestimmt sind, bei héchster betrieblicher Anlagenauslastung und unter Beriicksichtigung von Im-
missionen durch andere Niederfrequenzanlagen die im Anhang 2 der 26. BImSchV bestimmten Grenz-
werte der elektrischen Feldstarke und magnetischen Flussdichte nicht tiberschritten werden.
Es sind folgende Immissionsgrenzwerte festgelegt:

o Elektrisches Feld: 5 kV/m

e Magnetische Flussdichte: 100 uT

Die Einhaltung dieser Werte zum Schutz und zur Vorsorge vor schadlichen Umwelteinwirkungen gilt
an Orten, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, bei héchster
betrieblicher Anlagenauslastung und unter Berlicksichtigung von Immissionen durch andere Niederfre-
guenzanlagen sowie durch ortsfeste Hochfrequenzanlagen mit Frequenzen zwischen 9 Kilohertz und 10
Megahertz.

Die in der Verordnung genannten Grenzwerte basieren auf den von der Internationalen Strahlenschutz-
kommission flr nichtionisierende Strahlung (ICNIRP) und der Weltgesundheitsorganisation (WHO)
vorgeschlagenen Grenzwerten und sollen dem Schutz und der Vorsorge der Allgemeinheit vor den ge-
sundheitlichen Auswirkungen von elektrischen und magnetischen Feldern dienen. Die Werte werden
ebenfalls vom Rat der Europdischen Gemeinschaft empfohlen.

Die in Deutschland anzunehmenden Rahmenbedingungen flr Berechnungen und Beurteilungen geben
die hdchste betriebliche Anlagenauslastung (maximaler betrieblicher Dauerstrom) an. Im Betrieb wird
die Freileitung jedoch nicht mit der zugrunde zu legenden hdchsten Anlagenauslastung betrieben, son-
dern in der Regel mit einer Auslastung von rund 50 Prozent. Dementsprechend geringer sind auch die
auftretenden Magnetfelder. In einigen EU-Landern werden andere Rahmenbedingungen zur Berech-
nung der Grenzwerte, wie z. B. der durchschnittliche Betriebsstrom, vorgeschrieben. Die internationalen
Immissionsgrenzwerte sind daher nicht ohne weiteres miteinander vergleichbar.

Die in Anlage 10 und 11 zu findenden Immissionsberichte zeigen, dass die Grenzwerte nach der
26. BImSchV bei hochster betrieblicher Anlagenauslastung fur den Betrieb der 110-kV-Freileitungen
wesentlich unterschritten und somit eingehalten werden.

10.3 Summarische Betrachtung mit weiteren Anlagen
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Nach den Ausfiihrungen in den LAI-Durchfthrungshinweisen? Abs 11.3.4. tragen Hochfrequenzanlagen
ab einem Abstand von 300 Metern nicht relevant zur Vorbelastung bei. Fir den Trassenbereich der der
110-kV-Freileitung Abzweig Segeberg, LH-13-126A und der 110-kV-Freileitung Segeberg - Wahlstedt,
LH-13-158 sind im umzubauenden Bereich keine entsprechenden Hochfrequenzanlagen in diesem Ab-
stand bekannt, so dass dieser Aspekt nicht weiter zu betrachten ist.

11 Grundstticksinanspruchnahme und Leitungseigentum
11.1 Allgemeine Hinweise

Die Grundstlicke, die fur die Baumafthahmen und den spateren Betrieb der Freileitung in Anspruch
genommen werden, sind im Lage-, Bauwerks- und im Grunderwerbsplan (Anlage 4) dargestellt sowie
im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 5) aufgelistet.

Die Grundstuckeigenttimer werden regelmaRig im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens informiert.
Dartiiber hinaus werden mit ihnen Verhandlungen tiber den Abschluss eines Gestattungsvertrages (siehe
unten) gefihrt.

Spatestens drei Wochen vor Baubeginn werden die Grundstiickseigentiimer tber die fur Ihre Grundsti-
cke relevanten konkreten BaumaRnahmen sowie spéteren betrieblichen Inanspruchnahmen benachrich-
tigt.

Grundstiicke der Leitungstrasse werden dauerhaft durch Stiitzpunkte/Masten und Uberspannungen und
ggf. Zuwegungen in Anspruch genommen. Fir den Betrieb der Freileitung ist beiderseits der Leitungs-
achse ein Schutzbereich erforderlich, damit die Sicherheitsabstande gemar der Norm DIN EN 50341-1
eingehalten werden konnen (Naheres zum Schutzbereich unter Kapitel 6.9).

Uber die Errichtung des Provisoriums werden die Eigentiimer ebenfalls mindestens drei Wochen vor
Baubeginn benachrichtigt.

11.2 Dauerhafte Inanspruchnahme von Grundstiicken; dinglich gesicherte Nutzungsbeschran-
kung; Gestattungsvertrag

Zur dauerhaften, eigentimerunabhéngigen rechtlichen Sicherung der Freileitung ist die Eintragung einer
beschrénkten personlichen Dienstbarkeit in Abteilung 11 des jeweiligen Grundbuches erforderlich. Die
Eintragung erfolgt fir die von der Freileitung tberspannte Flache einschlielich des Schutzbereiches
der Freileitung (siehe Kapitel 6.9) sowie fur Maststandorte und dauerhafte Zuwegungen. Die Vorhaben-
tragerin tragt die Kosten hierfiir. Die Maststandorte und Uberspannungsflachen, sowie dauerhafte Zu-
wegungen, die sich nicht Uberspannungsbereich befinden, werden nach den aktuellen Verglitungssétzen
entschadigt. Die Entsch&digung wird in einem Gestattungsvertrag zwischen Vorhabentrégerin und Ei-
gentimer geregelt.

Voraussetzung fur die Eintragung einer beschrénkten personlichen Dienstbarkeit im Grundbuch ist eine
notariell beglaubigte Bewilligungserklarung des jeweiligen Grundstiickseigentiimers. Im Falle der

2 LA, Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung tiber elektromagnetische Felder, mit Beschluss der 54. Amts-
chefkonferenz in der Fassung des Beschlusses der 128. Sitzung der Bund/L&nder-Arbeitsgemeinschaft fur Immis-
sionsschutz am 17. und 18. September 2014 in Landshut.
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Nichterteilung der Bewilligung stellt das Planungsverfahren die Grundlage fur die Enteignung in einem
sich anschlielenden Enteignungsverfahren dar.

Die Dienstbarkeit gestattet der Vorhabentragerin den Bau und den Betrieb der Freileitung. Erfasst wird
insoweit die Inanspruchnahme des Grundstiickes u. a. durch Betreten und Befahren zur VVermessung,
Baugrunduntersuchung, Mastgrindung, -montage, Seilzug, Korrosionsschutzarbeiten und sémtliche
Nebentatigkeiten wahrend der Leitungserrichtung (ndheres hierzu unter Kapitel 8 Beschreibung der
Baumalinahmen Leitung) sowie die Nutzung des Grundstlickes wahrend des Leitungsbetriebes flr Be-
gehungen und Befahrungen zu Kontrollzwecken, Inspektions-, Wartungs- Instandsetzungs- und Sanie-
rungsarbeiten.

Eigentumsrechtliche Beschrédnkungen ergeben sich zudem daraus, dass Bd&ume und Strducher nicht im
Schutzbereich der Freileitung belassen werden diirfen bzw. von der Vorhabentragerin zuruickgeschnitten
werden durfen, Bauwerke und sonstige Anlagen nur im Rahmen der jeweils gultigen Abstandsnorm —
aktuell DIN EN 50341-1 — und nach vorheriger schriftlicher Zustimmung der VVorhabentragerin errichtet
werden durfen sowie sonstige leitungsgefahrdende Verrichtungen, etwa betriebsgefahrdende Annéhe-
rungen an die Leiterseile durch Aufschittungen, untersagt sind.

Grundsatzlich ist die Vorhabentragerin bei der Errichtung von Bauwerken im Schutzbereich der Frei-
leitung anzufragen. S&mtliche Bauvorhaben, Anpflanzungen oder Aufschiittungen, aus denen eine Un-
terschreitung des Mindestabstands zur Freileitung entstehen konnten, sind zu unterlassen. Aufgrund des
gegebenen Bodenabstands von mindestens acht Metern ist eine Bewirtschaftung der Flachen unterhalb
der Freileitung unter Einhaltung der Sicherheitsabstdnde zu den Leiterseilen moglich.

11.3 Vorubergehende Inanspruchnahme; Nutzungsvertrag/Bauerlaubnis

Die vorubergehende Inanspruchnahme wird unter Kapitel 8 Beschreibung der BaumaBnahmen Leitung
naher dargelegt. Bei Flurstiicken, die nur voriibergehend in Anspruch genommen werden, ist eine grund-
buchliche Sicherung nicht erforderlich.

Die wahrend der Bauausfihrung der Freileitungen nur voriibergehend in Anspruch genommenen Ar-
beitsflachen, Flachen fiir das Provisorium (Freileitung und Baueinsatzkabel) und Zufahrtswege werden
iber Nutzungsvertrage und Bauerlaubnisse mit den jeweiligen Nutzungsberechtigten (Pachtern) im Vor-
feld rechtlich gesichert. Kommt eine vertragliche Einigung nicht zustande, stellt das Planungsverfahren
die Grundlage fiir die Enteignung in einem sich anschlielenden Enteignungsverfahren dar.

Grundsatzlich ergeben sich folgende Nutzungsbeschrankungen auf tempordr in Anspruch genommene
Flachen:

o Die Provisoriumselemente inkl. Abankerungen miissen aus Sicherheitsgriinden eingezaunt wer-
den und stehen daher flr die Standzeit des Provisoriums (siehe Kapitel 7.8) nicht zur Bewirt-
schaftung zur Verfiigung. Dasselbe gilt fiir Bereiche, an denen Baueinsatzkabel verlegt werden.

o Der Schutzbereich des Provisoriums (zwischen zwei Provisoriumselementen) ist bewirtschaft-
bar und wird lediglich zum Seilzug wenige Tage mit leichtem Gerét in Anspruch genommen.

o Die Bauwege werden mittels Baggermatten, Stahlplatten oder dhnlichem befestigt, sind daher
befahrbar und schneiden Gbrige Flachen nicht von der Bewirtschaftung ab. Die Liegedauer der
Bauwege hangt von der Nutzung (Maststandort/ Provisorium) ab und kann ebenfalls bis zu drei
Monaten betragen
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e Die Schlauch- oder Rohrleitungen fiir die Wasserhaltung an den neuen Maststandorten sind
nicht befahrbar und auch nicht bewirtschaftbar. In Einzelféllen, z.B. um die Erreichbarkeit der
Baustelle oder abgeschnittener Wirtschaftsflachen zu gewahrleisten, kénnen die Leitungen mit
Bricken befahrbar gemacht werden. Sofern eine Grundwasserabsenkung notwendig ist, wird
diese je Maststandort ca. 20 Tage andauern.

Bei der Vorbereitung und Durchfiihrung der Baumalinahmen und im spéteren Betrieb unbeabsichtigt
entstandene Schdden an Stral3en, Wegen, Flurstiicken und Drainagen werden aufgenommen und durch
den Vorhabentréger reguliert. Der urspriingliche Zustand wird wiederhergestellt bzw. der Wiederher-
stellungsaufwand in Geld entschadigt. Sdmtliche Ertragseinbufen, die durch die Inanspruchnahme der
Flachen entstehen, werden in Geld entschadigt.

11.4 Entschadigungen

Die grundbuchliche Sicherung von Grundstiicken wird in Geld entschédigt. Die Entschadigung ist nicht
Bestandteil des Planfeststellungsverfahrens. Flur-, Ernteausfall- und Wegeschéden werden in Natural-
restitution oder ebenfalls in Geld entschadigt.

11.5 Kreuzungsvertrage

Im Zuge des Planungsverfahrens werden auch die Kreuzungspunkte der neuen Freileitungen mit
bestehenden, linienhaften Infrastrukturen und anderen Kreuzungsobjekten genehmigt.

Fur den Betrieb der Kreuzungen werden von der Vorhabentrdgerin zusétzlich privatrechtliche
Kreuzungsvertrage mit den Eigentiimern der Kreuzungsobjekte abgeschlossen, in denen u.a. auch der
Betrieb der Kreuzungspunkte, Ansprechpartner und Abstande definiert werden.

11.6 Leitungseigentum, Erhaltungspflicht, Rlickbau und Sonstiges

Die Vorhabentragerin ist Eigentimerin der Freileitung einschlieRlich der Masten. Das Leitungseigen-
tum ergibt sich insoweit daraus, dass die Leitungseinrichtungen aufgrund der dinglichen Sicherung
durch Dienstbarkeiten Scheinbestandteile des jeweiligen Grundstiickes geméal § 95 Abs. 1 Satz 2 BGB
sind. Ein Eigentumsiibergang auf den Grundstiickseigentiimer durch Verbindung mit dem Grundstiick
(8 946 BGB i.V.m. § 94 BGB) kann daher nicht stattfinden.

Die Vorhabentrégerin ist geméaR § 1090 Abs. 2 i.VV.m. § 1020 Satz 2 BGB grundsatzlich dazu verpflich-
tet, die Freileitung und die Masten in einem ordnungsgemafen Zustand zu erhalten.

Nach Riickbau der Freileitung hat der Grundstiickseigentiimer einen Anspruch auf Léschung der Dienst-
barkeit aus dem Grundbuch. Dies ergibt sich daraus, dass der mit der Dienstbarkeit erstrebte Vorteil
dann endgiltig entfallen ist.

Weiterhin steht dem Eigentimer ein Anspruch auf Rlckbau der Freileitung aus § 1004 Abs. 1 Satz 1
BGB zu (OLG Celle vom 11. Juni 2004; Az. 4 U 55/04) zu.
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Glossar

A
Abspannabschnitt

Abspannmast

Betriebsmittel

BImSchG
BImSchV
Bundelleiter
dB(A)
Drehstromsystem

Eckstiele

Freileitung

Gestange
Hochspannung
Hochstspannung
ICNIRP

Koronaentladung
Leiterseil
Mittelspannung
Netz

Ampere (elektrischer Strom)

Leitungsabschnitt zwischen zwei Winkelabspannmasten (WA) bzw.
Winkelendmasten (WE)

An Abspann- bzw. Endmasten werden die Leiter an Abspannketten be-
festigt, die die resultierenden bzw. einseitigen Leiterzugkréfte auf den
Stltzpunkt Ubertragen und bilden damit Festpunkte in der Leitung

allgemeine Bezeichnung von betrieblichen Einrichtungen in einem
Netz zur Ubertragung von elektrischer Energie (z. B. Transformator,
Leitung, Schaltgeréte, Leistungs-, Trennschalter, Strom-, Spannungs-
wandler etc.)

Bundes-Immissions-Schutz-Gesetz
Bundes-Immissions-Schutz-Verordnung
Leiter, der aus mehreren Teilleitern besteht
Geréuschpegel A - bewertet

ein aus drei gleich grof3en um 120° verschobenen Spannungen und Str6-
men gebildetes Wechselstromsystem

Eckprofile eines Mastes

Je nach Funktion der Maste unterscheidet man zwischen Trag- und Ab-
spannmasten. Drehstromsysteme sind stets Dreileitersysteme. Als Iso-
latoren werden Hangeisolatoren verwendet, als Maste meistens Stahl-
fachwerkmaste (Gittermaste). Ein Erdseil wird fur den Blitzschutz ver-
wendet. Die Praxis einer nachtraglichen Installation einzelner Strom-
kreise ist weit verbreitet.

Fachbegriff fir Tragwerk
Spannungsbereich von 60 bis 110kV
Spannungsbereich von 220kV und héher

Internationalen Strahlenschutzkommission fiir nicht ionisierende Strah-
lung

Teildurchschlége in der Luftisolierung bei Freileitungen
seilférmiger Leiter
Spannungsbereich von 1kV bis 30kV

System von zusammenhdngenden Einrichtungen (Leitungen,
Umspannwerken) zur Ubertragung von elektrischer Energie
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Quertrager seitliche Ausleger (Traverse) an einem Mast zur Befestigung der Leiter
SH-Netz Schleswig-Holstein Netz AG
Stromkreis Einzelne elektrische Verbindung zweier Umspannwerke bestehend
baulich aus einem System einer Leitung und Schaltfeldern in den Um-
spannwerken
System Drei zusammengehdrige voneinander und der Umgebung isolierte Lei-
ter zur Ubertragung von Drehstrom
uT Mikrotesla (1/1.000.000 Tesla), Einheit der magnetischen Flussdichte)
Tragmast Tragmaste tragen die Leiter (Tragketten) bei geradem Verlauf. Sie
tibernehmen im Normalbetrieb keine Zugkrafte.
TA Larm Technische Anleitung L&rm.
Umspannwerk Hochspannungsanlage mit Transformatoren zum Verbinden von Net-
zen verschiedener Spannungen
uw Umspannwerk
V Volt (Einheit der elektrischen Spannung)
kv Kilovolt (1.000V)
kV/m Einheit der elektrischen Feldstarke
WHO Weltgesundheitsorganisation
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