...

Unterlage 19.2.5 e

Bauwesen
- baudyn.de
Messergebnisse
Berechnung
n Beratung
Messobjekt 4.5
Projekt 2015302
Inhalt ABS / NBS Hamburg — Liibeck — Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
PFA 4 Oldenburg in Holstein, Gohl
Untersuchung zu betriebsbedingten Erschiitterungsimmissionen
Messobjekt  EdisonstraBe 4b, 23758 Gohl
Messtermin 18.10.2017
Dokument 19.2.52019-01-25-2015302-N1-5-ME
Auftraggeber  Arbeitsgemeinschaft FBQ
c/o Triper Gondesen Partner (TGP)
An der Untertrave 17, 23552 Libeck
Vorhabentrager DB Netz AG
HammerbrookstraBe 44, 20097 Hamburg
Anmerkung  Eine auszugsweise Zitierung ist mit uns abzustimmen
Seitenanzahl 32 baudyn GmbH
Baudynamik &
Datum 25.01.2019 Strukturmonitoring
Daudyn GbH === Abtedorter S 265
% Germany

Fon +49 40 54 80 291-00
Fax +49 40 54 80 291-29

www.baudyn.de

Dipl.-Ing. ar*qOhver'Rosenqws;/

Geschéftstt réf\baudyn Gmbriw
\ tlich m\‘\“‘\’ Geschéftsfihrer
m...fi.../ Dipl.-Ing. M.O. Rosenquist

Dr.-Ing. K. Holtzendorff

Sitz der Gesellschaft
Hamburg HRB 110933

USt-IdNr.: DE266720694



baudyn GmbH 19.2.5 2019-01-25-2015302-N1-5-ME Erschiitterungsmessungen Messobjekt 4.1 Seite 2
Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

Inhaltsverzeichnis

1 Messobjekt und MeSSPUNKLE......ccovueierrricssnisssaresssancssssnesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 3
1.1 ADKUIZUNZEN. ..ottt ettt b e et a e st e et e st e e bt e eateenbeesnaeeseesanes 3
1.2 Datenblatt Messobjekt, Erschiitterungen, Messtechnik, Trasseneigenschaften und Wetter...4
1.3 GebaudedoKUMENTAtION. .......uiiiiiieeiieecieeeetee ettt e e e e e et e e s reeesaraaessseeessseeeessnnaeaeens 6
1.4 Lageplan mit MeSSPUNKLEN.......ccveiiiiiiiieeiieiie ettt ete et e st e eteesreebeessaeesaesnseenseessseenes 7

2 ErgebniStabellen.... . eeiciiiiiiiiiniiiiinieinnnicssnnicssnnecssnnissssnessssecssssnessssnessssesssssssssssssssssssssssssssssses 8
2.1 Amplituden vmax und dom. FreqUENZEN..........c.ccccviiiieiiiiiiieiieeiiesee et 8

2. 1.1 MESSPUNKLE 1=ttt et e e st e e st e e s b e e esaseeesseesnnaeesensnsaeeeeennnes 8
2.2 Max. Bewertete Schwingstirke KBFmax und dom. Frequenzen............ccccoeceevieviieniiennennn. 9
2.2.1 MESSPUNKLE 1-4....oooiiiieiiiieciie ettt et et e e s ae e e s be e e s b e e esaseeesseesnnaeesannssaeeeeennnns 9

3 Schwingungen im Zeit- und Frequenzbereich: Beispielhafte Messungen..........cccceeecuveeeeees 10
3.1 Messung 067: LINT 41 Richtung Fehmarn...........c..cocoviiiiiiiiiiiiiieceeeeecee e 10
3.2 Messung 106: LINT 41 Richtung Fehmarn............cccoovviriiiiiiiiiieiieieeieceee e 11
3.3 Messung 186: LINT 41 Richtung Fehmarn...........c.coccuviiiiiiiiiiiiiieceeceecee e 12
3.4 Messung 056-057: LINT 41 Richtung LUbecK..........cccooviviiiiiiiiieieiieeeeeeee e 13
3.5 Messung 094: LINT 41 Richtung LUbeck..........ccccooviiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeee e 14
3.6 Messung 174: LINT 41 Richtung LUDECK........c.ccciiviieiiiiiiieiiecieeieeeeeeeee e 15
3.7 Messung 132: IC 3 (DSB) Richtung Fehmarn..............cccooiiiiiiiiniiceeeee 16
3.8 Messung 147: IC 3 (DSB) Richtung LUbecK..........cccccieriieriiiiiiiiecieeieeeeieee e 17

4 Gemessene iiber die Zugvorbeifahrten gemittelte Terzschnellepegel...................cccuuuueeee. 18
AT LINT ALttt et b et e e bt et e s e bt ent e sa e e bt en s e eaee st e e nseeenneeenee 18

4.1.1 MP1 Z Sohle KelIET 4D.......cccviieiieeeeeeeeee ettt e e e nraaae s 18
4.1.2 MP1 X Sohle KEIIET 4D.....cc.oiiiiiiiiieiiecie ettt et eeeraeeens 19
4.1.3 MP1 Y SOhIE KEIIET 4b....cc.eviiiiiiieiiieeeeeeee ettt ettt et e e e e 20
4.1.4 MP2 Z EG TS WOhNZIMMET 4D.....cccooviiiiiiieiieiiieiie ettt eiee e eieesveesaesaseeeeesaeeens 21
4.1.5 MP3 Z EG ESSZIMMET 4D.......ooeeiiiiiiiiiieeiiiecie ettt eeieeesitee et eeeaeestaee e e e snsaaeeaeesnnraeaeens 22
4.1.6 MP4 Z Erdspiell beim Haus 4D.........ccoiiiiiiiiiiieeiiciecieceeeee et e 23
A2 TC 3 (DSB) cutieieeiiesiteie ettt ettt ettt ettt e e st e s st et e e st e st e seente st enseente st enseenteseenseereeenne 24
4.2.1 MP1 Z Sohle KelIer 4b.......ccoiiiiiiiiieiieieeieeee ettt et e et eeeeenaee e 24
4.2.2 MP1 X SOhIe KEIIET 4b.......ooeeieiiiiiiiieiieeee ettt e e e saa e e e e e 25
4.2.3 MP1 Y Sohle KEIIET 4D.....cccuiiiiiiiiieiieiie ettt ettt st et esebaeeenneae e 26
4.2.4 MP2 Z EG TS WOhRNZIMMET 4D......ccooiuiiiiiiiieiie ettt svae e e e e 27
4.2.5 MP3 Z EG ESSZIMMET 4D....cuviiiiiiiiiiieiieeiieeie ettt ettt et eeteestvee e enaeeesnnaeeeens 28
4.2.6 MP4 Z Erdspiell beim Haus 4b........cccooieiiiiiiieciecee et 29

5 Ubertragung Fundament-Decke: Terzpegeldifferenzen..........oeueeeeeseeesessesesessesesessesssesenes 30
5.1 Verwendete Terzschnellepegel: LvFeq LINT 41......cccviiiiiiiiiiieeeeeeee e 30
5.2 MP1 Z Sohle Keller 4b auf MP2 Z EG TS Wohnzimmer 4b............ccccceevveevienieeieeeeninenns 31

5.3 MP1 Z Sohle Keller 4b auf MP3 Z EG ESSZIMMET 4D....coveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32



baudyn GmbH 19.2.5 2019-01-25-2015302-N1-5-ME Erschiitterungsmessungen Messobjekt 4.1 Seite 3
Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

1 Messobjekt und Messpunkte
1.1 Abkiirzungen

Abkiirzung Beschreibung
MP Messpunkt
LU Libeck
FE Fehmarn
GZ Glterzug
DS Doppelstockwagen
RG Richtungsgleis (Gleis in Richtung ansteigender Streckenkilometrierung)
GG Gegengleis (Gleis in Richtung abnehmender Streckenkilometrierung)
v vorne
h hinten
E Bespannung mit E-Lok
Bespannung mit Diesellok
-ET -VT Elektro- / Dieseltriebzug
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

1.2 Datenblatt Messobjekt, Erschiitterungen, Messtechnik, Trasseneigenschaften und Wetter

Messobjekt
Adresse EdisonstraBe 4b 23758 in Gohl; Gleiskilometer: 56.33
Geschosse Erdgeschoss, Dachgeschoss
Keller Nein
Nutzung Wohngebaude
Bauart -
Griindung -
Baujahr um 1920

Baulicher Zustand -

Baugrund -
Zuordnung DIN 4150 T3 | Zeile 3, Mischgebiet

Verwendete Messtechnik

Messverstarker USB-6212M SMK-B
Aufnehmer
Aufnehmer-Nr. Aufnehmer-Nr.
(18.10.2017) (18.10.2017)
MP1 D77 MP3 V66
MP2 V63 MP4 V78
A/D Wandlerkarte NI USB-6212 (OEM), SN: 01362BD2
Computer-Betriebssystem | Windows 7
Mess-Software DIAdem 2012
Hauptmessskript Dauerueberwachung_V812
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

Erschiitterungen

Einwirkung auf

Gebaude, Menschen

Quelle

Schienenverkehr auf der in diesem Abschnitt eingleisigen Strecke 1100

Gerdtebezeichnung

ICETD, LINT 41, IC 3 (DSB)

Betriebszustand

Abstand

Witterung

Fremderschitterung

Schritte, StraBenverkehr

Subj. Beob. Bearbeiter

Sekundareffekte

Subj. Beob. Dritte

Trasseneigenschaften

Dammhaohe

Kein Bahndamm

Bahnschwelle

Beton
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

1.3 Gebaudedokumentation

Stand:

Gebiudedokumentation 13.12.2017

Projekt: ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Objekt: EdisonstraBe 4b, 23758 Gohl

Immissionsort
Glels!achse H
9 ! ’ \
i i \V/ Y V
i /
V Messpunkt P \H
Y A 7

Zusatzinformationen

Flurstick: k.A.

Gebaudeart : Mehrfamilienhaus
Gebietsnutzung: Mischgebiet
Gebaudeart: Wohngebaude
Abstand (A): 35.2m
Hoéhenunterschied (H):  Om
Deckenaufbauten : Beton

Stockwerke: EG, bewohntes DG
Keller vorhanden: Teilkeller

Sonstige Angaben:
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

1.4 Lageplan mit Messpunkten

4430900

4430350

4431000

o Streckenkilometer: 56.3
— '|‘ eingleisig
\ |
|
L Edisonstrate afiab )
MP4 Z Erdspiel
eingeschos sig, nicht /
unterkellert, bewohntes |/
Dachgeschoss f
MP2Z7 EG~__ pi ﬁ‘
eingeschos sig, -
teilweise unterkellert ‘,f
Legende
Gebéude
o zweigeschossig b "
% s A [] Messobjekt %
® Edisonatrate ab |_ Wohnhaus i
0 10 20 30 40 50 m | Kein Wohrhaus
| I ] Trasse
==+ 1100 Bestandstrasse
4430500 3330950 4431000
4430900 4420950 4431000
---------------- Richtung Fehmarm
....................... =
g + + £
= @ g
m .y -
S BM) 4om Streckenkilometer 56 3 -
e eingleisig
I‘I
1 —
e
Edisonstrafie 4fidb
Legende
Gebaude
% S A ] Messobjekt %
= Edisonstrate db |_ Wohnhaus i
0 10 20 30 40 50 m | L Kein Wohnhaus
[ I I Trasse
==+ 1100 Bestandstrasse
4430900 4330950 4431000
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

2 Ergebnistabellen
2.1 Amplituden vy, und dom. Frequenzen
2.1.1  Messpunkte 1-4

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Schwingungsmessung bei Schienenverkehr
Gemessene maximale Schwinggeschwindigkeiten und dominierende Frequenzen

M > B
" » M &3 Rs <
°73 PR P TSl o oy
B> & PO Ss2i, 2
ey ey, ey er % Mer 2 Vs g B
Rich- Wag- Lange Trak-
Nr.  Datum Uhrzeit Ereignis tung Gleis gons inm tion Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5 Kanal 6
mm/s Hz |mm/s Hz |mm/s Hz |mm/s Hz |mm/s Hz |mm/s Hz

56 18.10. 11:50 LINT 41 Lu RG 2 42 VT 001 43)]001 50)001 28015 15]039 18 J0.03 15

57 18.10. 11:50 LINT 41 Lu RG 2 42 VT 003 135002 118|003 103}0.11 15]008 15]0.10 15

67 18.10. 12:20 LINT 41 Fe RG 2 42 VT | 004 118]002 115|003 3.0 013 15]0.12 120])0.07 15

94 18.10. 13:50 LINT 41 Lu RG 2 42 VT | 0.03 125]0.02 93 ]0.02 10.8]0.10 39.8]0.07 423]0.10 195

106 18.10. 14:19 LINT 41 Fe RG 2 42 VT 003 110002 11.0]003 95 | 008 40.0]0.15 415]0.08 16.5

132 18.10. 14:46 IC 3 (DSB) Fe RG 6 120 VT ] 0.06 11.00.03 113}]0.05 11.0]0.18 11.0]0.18 11.0]0.15 173

147  18.10. 15:05 IC 3 (DSB) Lu RG 6 120 VT 1 0.04 128]0.05 11.0] 0.04 11.0]0.23 458|029 11.0] 0.22 19.0

174 18.10. 15:50 LINT 41 Lu RG 2 42 VT | 003 133|002 98 ]002 9.8 ]013 403009 305])012 188

186  18.10. 16:19 LINT 41 Fe = RG 2 42 VT | 0.04 105]0.02 10.3]0.02 19.3]0.13 19.3]0.10 193] 0.12 19.3
Vimax be€i fiom 0.06 11.0]10.05 110]0.05 11.0]0.23 458]0.39 1.8 | 0.22 19.0
Vmax
energetischer Mittelwert 0.04 0.03 0.03 0.15 0.19 0.12
Standardabw. 0.01 0.01 0.01 0.04 0.1 0.05
Minimaler Wert 0.01 0.01 0.01 0.08 0.07 0.03
Maximaler Wert 0.06 0.05 0.05 0.23 0.39 0.22
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

2.2 Max. Bewertete Schwingstérke KBgm.x und dom. Frequenzen
2.2.1 Messpunkte 1-4

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Schwingungsmessung bei Schienenverkehr

Gemessene KBg .« Werte und dominierende Frequenzen

mB
23 Py >
/S
> > > ™ > > G 33 o
hte P> Sos Sopy P> 0/7'73,,77 S8, o R
ey Sy, Sty or 2 or g Us 3 B
Rich- Wag- Lange Trak-
Nr. Datum Uhrzeit Ereignis tung Gleis gons inm tion Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5 Kanal 6
KBFmax HZ KBFmax HZ KBFmax '—|Z KBFmax HZ KBFmax HZ KBFmax HZ

56 18.10. 11:50 LINT 41 Lu RG 2 42 VT | 0.00 43 ]000 50]000 281]004 15]006 18 | 0.01 1.5

57 18.10. 11:50 LINT 41 Lu RG 2 42 VT | 0.02 135]0.01 118} 001 103]0.04 15 ]003 15 ]0.04 15

67 18.10. 12:20 LINT 41 Fe RG 2 42 VT | 0.02 118] 001 115001 30 005 15 ]005 120]0.03 1.5

94 18.10.  13:50 LINT 41 Lu RG 2 42 VT | 0.01 125]0.01 93 | 0.01 10.8] 0.04 39.8] 0.03 423 0.04 195

106  18.10. 14:19 LINT 41 Fe RG 2 42 VT ] 001 11.0§0.01 11.0]0.01 95 ]0.03 40.0] 0.05 415]0.03 16.5

132 18.10. 14:46 IC 3 (DSB) Fe RG 6 120 VT | 0.03 11.0] 0.01 11.3}0.02 11.0] 0.07 11.0} 0.07 11.0] 0.07 17.3

147  18.10. 15:05 IC 3 (DSB) Lu RG 6 120 VT | 0.02 12.8]0.02 11.0| 0.02 11.0] 0.08 458 ] 0.09 11.0| 0.08 19.0

174 18.10. 15:50 LINT 41 Lu RG 2 42 VT |0.01 133]0.01 9.8 ]0.01 9.8 ]005 403]003 305]0.04 188

186 18.10. 16:19 LINT 41 Fe RG 2 42 VT | 0.02 10.5]0.01 10.3|0.01 193] 0.04 193] 0.04 193] 0.04 19.3
Fett: max KBgmax bei fyom 0.029 11.0 |0.021 11.0 J0.022 11.0 J0.079 45.8 | 0.087 11.0 ]0.080 19.0
KBEmax
energetischer Mittelwert 0.018 0.010 0.013 0.051 0.053 0.047
Standardabw. 0.007 0.005 0.005 0.015 0.019 0.020
Minimaler Wert 0.003 0.003 0.005 0.033 0.031 0.012
Maximaler Wert 0.029 0.021 0.022 0.079 0.087 0.080
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

3 Schwingungen im Zeit- und Frequenzbereich: Beispielhafte Messungen
3.1  Messung 067: LINT 41 Richtung Fehmarn

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b Messung: Schne067 18.10.2017 12:20:49

Schwingungsmessung bei Schienenverkehr

Kanal 1: MP1 Z Sohle Keller 4b v, . (t=9.40 5)=0.0424 mm/s

0.004
A
0.003+ N
0.002+
] 0.001+
-0.06 + + + + + 0 f + i, 4
6 8 10 12 14 1 5 10 50 100
Kanal 2: MP1 X Sohle Keller 4b v, (t=9.38 s)=-0.02 mm/s
0.002
0.0015-
0.001-
0.0005-
-0.02 + 4 + $ ¢ 0 St b
6 8 10 12 14 1 100
Kanal 3: MP1 Y Sohle Keller 4b v, (t=9.44 5)=0.0289 mm/s
0.04
0.024
O.
0.02+
-0.04 + + + + + =
6 8 10 12 14
Kanal 4: MP2 Z EG TS Wohnzimmer 4b v, (t=9.44 5)=-0.122 mm/s
9 02 0.006
E ol 0.005-
g Y 0.004-
c 0 0.003-
= 1 0.002-
[ 01 0.001-
o -0.2 + 4 y 4 ! 0 t S
= 6 8 10 12 14 1 5 10 50 100
£ Kanal 5: MP3 Z EG Esszimmer 4b v, (t=9.48 5)=-0.112 mm/s
2 o2 0.004 s
o o1l 0.003+
>
S O-»MMWMW 0.002+
£ o1t 0.0014
; |
5 02 f f f f ; 0 i ; f —
3 6 8 10 12 14 1 5 10 50 100
Kanal 6: MP4 Z ErdspieR bei Haus 4b v, (t=10.76 5)=0.0742 mm/s
0.08 0.004
0.044+ 0.003+
0- 0.002+
0.04+ 0.001+
-0.08 + + + + + 0 et
6 8 10 12 14 1 5 10 50 100

Zeitins Frequenz in Hz
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3.2 Messung 106: LINT 41 Richtung Fehmarn

0.04
0.02

-0.02
-0.04

0.02
0.01

-0.01+

-0.02

0.04

0.02¢

-0.02
-0.04

0.08
0.04

-0.04
-0.08

0.2
0.1

-0.1
-0.2

Schwinggeschwindigkeit in mm/s

0.08
0.04

-0.04
-0.08
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Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b Messung: Schne106 18.10.2017 14:19:10

Schwingungsmessung bei Schienenverkehr

Kanal 1: MP1 Z Sohle Keller 4b v, (t=10.30 s)=-0.033

8 10 12 14 16

Kanal 2: MP1 X Sohle Keller 4b v, (t=10.92 s)=0.0166 mm/s

mm/s
0.004
0.003+ R
0.002+
0.001+
0 1 t }
1 10 50 100

0.002

0.0015+1
0.001
0.0005+

8 10 12 14 16

Kanal 3: MP1Y Sohle Keller 4b v, .. (t=10.30 s)=0.0266 mm/s

0
1

0.002

50 100

0.0015+1
0.0011
0.0005+

8 10 12 14 16
Kanal 4: MP2 Z EG TS Wohnzimmer 4b v, (t=10.14 s

8 10 12 14 16

Kanal 5: MP3 Z EG Esszimmer 4b v, (t=11.61 s)=-0.134 mm/s

0.006

0.005+
0.004 1+

0.003t
0.002+
0.001+

0

8 10 12 14 16

1

Kanal 6: MP4 Z ErdspieR bei Haus 4b v . (t=13.21 5)=-0.0664 mm/s

0.004

0.003+
0.002+
0.001+

0

8 10 12 14 16
Zeitins

1

50 100
Frequenz in

Hz
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33

Schwinggeschwindigkeit in mm/s

0.04
0.02

-0.02
-0.04

0.04
0.02

-0.02
-0.04

0.04
0.02

-0.02
-0.04

© o
o =~ N

5 5
N —

0.08
0.04

-0.04
-0.08

02

0.1

-0.11

-0.2

Messung 186: LINT 41 Richtung Fehmarn
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Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b Messung: Schne186 18.10.2017 16:19:23

Schwingungsmessung bei Schienenverkehr

Kanal 1: MP1 Z Sohle Keller 4b v, ... (t=10.15 s)=0.0383 mm/s

0.004

0

0.003+1
0.002
0.001+

8 10 12 14 16

Kanal 2: MP1 X Sohle Keller 4b v, . (t=11.50 s)=-0.0233 mm/s

0.0008

1 100

0.0006+
0.0004
0.0002+

8 10 12 14 16
Kanal 3: MP1 Y Sohle Keller 4b v, (t=10.38 s)=-0.022

0

8 mm/s
0.002

1 10 50 100

0.0015+1
0.0011
0.0005+

8 10 12 14 16
Kanal 4: MP2 Z EG TS Wohnzimmer 4b v, (t=11.52's

0

0.006

0

)=-0.121 mm/s

1

0.005-1
0.004
0.0031
0.002
0.0011

10 12 14 16
Kanal 5: MP3 Z EG Esszimmer 4b v, (t=11.58 5)=0.09

28 mm/s
0.006

0

1 50 100

0.005-1
0.004
0.003
0.0021
0.001

8 10 12 14 16
Kanal 6: MP4 Z ErdspieR bei Haus 4b v _ (t=11.48 s)=

-0.104 mm/s

0.004

0

1

0.003
0.002
0.0014

16
Zeitins

14

50 100
Frequenz in

]
Hz
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Erschtterungsmessungen Messobjekt 4.1 Seite 13

3.4 Messung 056-057: LINT 41 Richtung Liibeck
Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b Messung: Schne056-057 18.10.2017 11:50:24
Schwingungsmessung bei Schienenverkehr
Kanal 1: MP1 Z Sohle Keller 4b v, (t=33.27 5)=0.032 mm/s
0.04 0.004
0.021 0.003¢ < Y
0 0.002+
-0.02+ 0.001+
-0.04 t } t } 0 } } ey
28 30 32 34 36 38 1 5 10 50 100
Kanal 2: MP1 X Sohle Keller 4b v, (t=33.14 5)=0.0213 mm/s
0.04 0.002
0.02+ 0.00154
0- \  0.0014
-0.021 0.00054
-0.04 . , t . 0 } . Y + S
28 30 32 34 36 38 1 5 10 50 100
Kanal 3: MP1Y Sohle Keller 4b v, (t=32.10 s)=-0.0289 mm/s
0.04 0.002
0.02+ 0.0016-
ol 0.00124
0.00084
0021 0.0004
-0.04 ¢ t t t 0 + A
28 30 32 34 36 38 1 5 10 50 100
Kanal 4: MP2 ZEG TS Wohnzimmer 4b v, (t=32.03 5)=0.11 mm/s
» 02 0.006
€ o411 0.005-
e - 0.004-
c 0 0.003-
= 1 0.002-
g O 0.001-
o -02 + + + + 0
5 28 30 32 34 36 38 1 5 10 50 100
= Kanal 5: MP3 Z EG Esszimmer 4b v, (t=29.93 s)=0.334 mm/s
2 o4 0.006
O 0.005-
g 02t 0.0044
IS i “ 0.003-
2 4ol 0.0021
s 0.0011
S 04 + t + t 0
o 28 30 32 34 36 38 1 5 10 50 100
Kanal 6: MP4 Z ErdspieB bei Haus 4b v, (t=30.56 s)=-0.101 mm/s
0.2 0.006 %
o1l 0.005+ Y
: 0.004+
0- WAt 0.003+
0.002+
017 0.001+
0.2 + + + + 0 + + t et
28 30 32 34 36 38 1 5 10 50 100
Zeitin s Frequenz in Hz
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

3.5

Schwinggeschwindigkeit in mm/s

Messung 094: LINT 41 Richtung Liibeck

Erschiitterungsmessungen Messobjekt 4.1 Seite 14

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b Messung: Schne094 18.10.2017 13:50:34

Schwingungsmessung bei Schienenverkehr

Kanal 1: MP1 Z Sohle Keller 4b v, ... (t=10.93 s)=0.0263 mm/s

0.04
0.024
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-0.04

6 8 10 12 14
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0.04

6 8 10 12 14
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© o
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10 12 14

o o
o o
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S
"
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Kanal 6: MP4 Z ErdspieR bei Haus 4b v . (t=9.32 s)=-0.0839 mm/s

10 12 14

0.084
0.04

-0.04
-0.08+

14
Zeitins
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0.002

0.0016+
0.00121
0.0008+
0.0004

0

Kanal 2: MP1 X Sohle Keller 4b v, (t=10.87 s)=0.0196 mm/s

0.002

0.0015+1
0.001
0.0005+

1 5 10 50 100

0

Kanal 3: MP1Y Sohle Keller 4b v, .. (t=10.94 s)=0.0205 mm/s
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0.0011
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1 5 10 50 100

0

Kanal 4: MP2 Z EG TS Wohnzimmer 4b v, (t=8.81 5)=-0.0865 mm/s
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Kanal 5: MP3 Z EG Esszimmer 4b v, ... (t=8.20 s)=0.0679 mm/s
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3.6 Messung 174: LINT 41 Richtung Liibeck
Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b Messung: Schne174 18.10.2017 15:50:45
Schwingungsmessung bei Schienenverkehr
Kanal 1: MP1 Z Sohle Keller 4b v, (t=11.32 5)=0.0302 mm/s
0.04 0.002
0.02¢ 0.00161
o 0.00121
0.0008-
0027 0.00044
-0.04 t + t + t 0 t t
6 8 10 12 14 1 5 10 50 100
Kanal 2: MP1 X Sohle Keller 4b v, . (t=11.26 5)=0.0163 mm/s
0.02 0.002
0.01¢ 0.0015-
01 0.0074
0011 0.0005-
-0.02 + + + + + 0 t t y + =
6 8 10 12 14 1 5 10 50 100
Kanal 3: MP1 Y Sohle Keller 4b v, (t=10.17 s)=-0.0218 mm/s
0.04 0.002
0.02¢ 0.0015-
O-‘MMWM’AWWWM«MWWMWW 0.0014
0021 0.0005-
-0.04 t + t + t 0 + =
6 8 10 12 14 1 5 10 50 100
Kanal 4: MP2 Z EG TS Wohnzimmer 4b v, (t=9.95 s)=-0.119 mm/s
» 02 0.006
€ 41 0.0051
IS 0.0041
c 0 0.0031
p i 0.0021
g O 0.0014
o -02 + + + + + 0
5 6 8 10 12 14 1 5 10 50 100
£ Kanal 5: MP3 Z EG Esszimmer 4b v, (t=10.27 5)=0.0749 mm/s
2 o008 0.006
[3) 0.0054
g 004 0.0041
S 0.0034
2 004l 0.0021
e 0.0074
5-008 t t t } t 0 +
a 6 8 10 12 14 1 5 10 50 100
Kanal 6: MP4 Z Erdspie® bei Haus 4b v, (t=9.26 5)=-0.103 mm/s
0.2 0.006
0.005+
o1 0.004+4
01 0.0031
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01T 0.0014
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Zeitin s Frequenz in Hz
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3.7

Schwinggeschwindigkeit in mm/s

Erschiitterungsmessungen Messobjekt 4.1 Seite 16

Messung 132: 1C 3 (DSB) Richtung Fehmarn
Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b Messung: Schne132 18.10.2017 14:46:50
Schwingungsmessung bei Schienenverkehr
Kanal 1: MP1 Z Sohle Keller 4b v, (t=15.17 s)=-0.0626 mm/s
0.08 0.008 N
0.04+ 0.006+
0- 0.004+
-0.04¢+ 0.002+
-0.08 t } } } 0 1 1 g +
10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
Kanal 2: MP1 X Sohle Keller 4b v, (t=15.36 5)=0.0326 mm/s
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-0.04 ¢ ' : + 0 } } : + =
10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
Kanal 3: MP1Y Sohle Keller 4b v, (t=16.78 s)=-0.0535 mm/s
0.008 =
N,
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ot 0.002+
-0.06 } | } | 0 ; } : }
10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
Kanal 4: MP2 Z EG TS Wohnzimmer 4b v, (t=13.23 5)=-0.173 mm/s
0.01 N
0.008+ N
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0.2 . " } y 0 t } t -+
10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
Kanal 5: MP3 Z EG Esszimmer 4b v, (t=16.73 s)=-0.171 mm/s
0.2 0.008 5
014 0.006+
01 0.004+
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0.2 f | } | 0 ; . . 4
10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
Kanal 6: MP4 Z ErdspieB bei Haus 4b v, (t=16.58 5)=0.156 mm/s
0.2 0.01 g,
r<\ R
o1l 0.008+
0.006+
o] 0.0044
01+ 00024
0.2 t } t } 0 } } t +
10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
Zeitin s Frequenz in Hz
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3.8 Messung 147: I1C 3 (DSB) Richtung Liibeck
Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b Messung: Schne147 18.10.2017 15:05:03
Schwingungsmessung bei Schienenverkehr
Kanal 1: MP1 Z Sohle Keller 4b v, . (t=14.67 5)=0.0429 mm/s
0.06 0.006 X
0.041 0.0054 Vi
0.02] 0.0044
0 0.0034
-0.021 0.002+
-0.041 0.0014
-0.06 + + + + 0 t + e +
10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
Kanal 2: MP1 X Sohle Keller 4b v, (t=15.22 s)=-0.0489 mm/s
0.008
,\'\
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0.0044
0.0024
-0.06 + + + + 0 # + y +
10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
Kanal 3: MP1 Y Sohle Keller 4b v, (t=14.55 s)=-0.0414 mm/s
0.06 0.006 "
0.04] 0.0054
0.02} 0.004+
0] 0.0034
-0.02¢4 0.002+
-0.04% 0.0014
-0.06 + + + + 0 ¥ + = +
10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
Kanal 4: MP2 Z EG TS Wohnzimmer 4b v, (t=13.22 5)=0.231 mm/s
o 04 0.02 2
E ol 00164 i
S o 0012+
£ ] 0.008+
E 0.2+ 0.004+
o -04 + + + + 0 + + t +
5 10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
£ Kanal 5: MP3 Z EG Esszimmer 4b v, (t=15.34 5)=0.305 mm/s
2 o4 0.01
@ o2l 0.008-
> ol 0.006+
o 0.0044
§ 0.2+ 0.002-
S 04 t t t } 0 t e
a 10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
Kanal 6: MP4 Z Erdspie® bei Haus 4b v, _, (t=14.66 5)=-0.206 mm/s
0.4 0.02
0.2+ 0.015+ RS
OWNMMMMWWNMW 0014
0.2+ 0.005+
04 + + + + 0 =+ + T +
10 12 14 16 18 20 1 5 10 50 100
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4  Gemessene liber die Zugvorbeifahrten gemittelte Terzschnellepegel
4.1 LINT 41
4.1.1  MP1 Z Sohle Keller 4b

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: LINT 41

Kanal 1: MP1 Z Sohle Keller 4b
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) 1
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Frequenz in Hz
Messung Zeitausschnitt
Schne067 8.5s - 11.5s
Schne106 9.55 - 13.5s
Schne186 9.55-13s
Schne056-057 31s-34s
Schne094 8s-12s
Schne174 8.5s - 11.5s
——%——|gemittelte Terzen
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4.1.2 MP1 X Sohle Keller 4b
Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: LINT 41
Kanal 2: MP1 X Sohle Keller 4b
80
’\u? 1
= 70 +
= 1
Y
O +
N 60 +
Lf) —+
1
o
> 1
= 50+
0 1
©
§= 1
s 40—
E 4
>
-
E 307
b 4
X
)
Q.
(D +
N 20+
() {
|_
10
1 L]
Frequenz in Hz
Messung Zeitausschnitt
Schne067 8.5s - 11.5s
Schne106 9.5s - 13.5s
Schne186 9.5s - 13s
Schne056-057 31s - 34s
Schne094 8s-12s
Schne174 8.55 - 11.5s
————|gemittelte Terzen
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4.1.3 MP1Y Sohle Keller 4b

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren

Ereignistyp: LINT 41

Kanal 3: MP1 Y Sohle Keller 4b
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Frequenz in Hz
Messung Zeitausschnitt
Schne067 8.5s - 11.5s
Schne106 9.5s - 13.5s
Schne 186 9.5s -13s
Schne056-057 31s-34s
Schne094 8s-12s
Schne174 8.5s - 11.5s
————|gemittelte Terzen
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4.1.4 MP2ZEGTS Wohnzimmer 4b

Erschiitterungsmessungen Messobjekt 4.1 Seite 21

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: LINT 41

Kanal 4: MP2 ZEG TS Wohnzimmer 4b
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Frequenz in Hz
Messung Zeitausschnitt
Schne067 8.5s - 11.5s
Schne106 9.5s - 13.5s
Schne 186 9.5s -13s
Schne056-057 31s-34s
Schne094 8s-12s
Schne174 8.5s - 11.5s
————|gemittelte Terzen
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4.1.5 MP3Z EG Esszimmer 4b

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: LINT 41

Kanal 5: MP3 ZEG Esszimmer 4b
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Frequenz in Hz
Messung Zeitausschnitt
Schne067 8.5s - 11.5s
Schne106 9.5s - 13.5s
Schne 186 9.5s -13s
Schne056-057 31s-34s
Schne094 8s-12s
Schne174 8.5s - 11.5s
————|gemittelte Terzen
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4.1.6 MP4 Z ErdspieB beim Haus 4b

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: LINT 41

Kanal 6: MP4 Z ErdspieR bei Haus 4b
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Schne174 8.5s - 11.5s
————|gemittelte Terzen
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4.2 IC3(DSB)
4.2.1 MP1 Z Sohle Keller 4b

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: IC 3 (DSB)

Kanal 1: MP1 Z Sohle Keller 4b
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Frequenz in Hz
Messung Zeitausschnitt
Schne132 13s-18s
Schne147 12.5s - 16.5s
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4.2.2 MP1 X Sohle Keller 4b

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: IC 3 (DSB)

Kanal 2: MP1 X Sohle Keller 4b
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4.2.3 MP1Y Sohle Keller 4b

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: IC 3 (DSB)

Kanal 3: MP1 Y Sohle Keller 4b
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4.2.4 MP2Z EGTS Wohnzimmer 4b

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: IC 3 (DSB)

Kanal 4: MP2 ZEG TS Wohnzimmer 4b
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4.2.5 MP3ZEG Esszimmer 4b

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: IC 3 (DSB)

Kanal 5: MP3 ZEG Esszimmer 4b
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

4.2.6 MP4 Z ErdspieB beim Haus 4b

Projekt: 2015302 SchAnFBQ MO 4_5 Edisonstr 4b
Mittelung von Terzspektren aus einzelnen Terzspektren
Ereignistyp: IC 3 (DSB)

Kanal 6: MP4 Z ErdspieR bei Haus 4b
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

5 Ubertragung Fundament-Decke: Terzpegeldifferenzen
5.1 Verwendete Terzschnellepegel: Lireq LINT 41

2015302 HFBQ MO 4.5 Edisonstr 4b, gemittelte Terzspektren LINT 41

Energetischer Mittelwert der energiedquivalenten Schnellepegel
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Messobjekt: EdisonstralBe 4b, 23758 Gohl — ABS / NBS Hamburg - Lilbeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

MP1 Z Sohle Keller 4b auf MP2 Z EG TS Wohnzimmer 4b

5.2

Terz-Schnellepegeldifferenz AL fqin dB
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2015302 HFBQ MO 4.5 Edisonstr 4b, gemittelte Terzspektren LINT 41
Terz-Schnellepegeldifferenz
MP1 Z Sohle Keller 4b
auf
MP2 Z EG TS Wohnzimmer 4b
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Frequenzin Hz
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5.3 MP1 Z Sohle Keller 4b auf MP3 Z EG Esszimmer 4b
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