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1 Antragsgegenstand

1.1 Veranlassung

Als Antragstellerin und kiinftige Eigentimerin plant GUD den Neubau und den Betrieb der
ca. 3 km langen Energietransportleitung (ETL) 185. Die Leitung fihrt vom Liegeplatz der
FSRU (Floating Storage and Regasification Unit) im Elbehafen Brunsbiittel bis in den Be-
reich Holstendamm im Industriegebiet Brunsblttel mit Anschluss an das vorhandene
Netz der SH-Netz AG in diesem Bereich (siehe Anlage 1, Erlauterungsbericht).

Die neu zu errichtende Leitung soll dabei gréBtenteils oberirdisch, Giberwiegend auf vor-
handener Infrastruktur wie Rohrbriicken und Sleeperanlagen auf den Werksgelanden der
Brunsbiuttel Ports GmbH und der Covestro AG verlegt werden. Nur insoweit die bestehen-
de Infrastruktur nicht geeignet ist, die zusatzliche Leitung aufzunehmen, soll in Einzelfal-
len die vorhandene Infrastruktur erweitert werden. Die Leitung wird lediglich auf einer
kurzen Strecke von ca. 300 m auf dem Geldnde der Covestro AG unterirdisch verlegt.

Die Armaturenplatze befinden sich am Anfang und Ende der Leitung sowie am Abgang
zur Verbindungsleitung zur ETL 180 auf dem Geldnde der Covestro AG.

Fir die Erstellung des Grabens flir einen erdverlegten Leitungsabschnitt, der bendtigten
Armaturenplatze sowie Fundamente der Sleepertrasse ist eine Grundwasserabsenkung
erforderlich.

1.2 Art, Dauer, Zweck des Vorhabens

1.2.1 Antragssteller

Der Antragssteller ist:

Gasunie Deutschland Transport Services GmbH
Pasteurallee 1

30655 Hannover

Tel. (0511) 640 607 - 0

e-mail info@gasunie.de

1.2.2 Art der Benutzung

Erlaubnis nach §§ 8 Abs. 1, 9 Abs. 1 Nr. 5, 10 und 11 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) zur
Entnahme von Grundwasser.

1.2.3 Zweck der Benutzung

Entnahme von Grundwasser im Rahmen der Grundwasserabsenkung flir die Erstellung
eines 300 m langen erdverlegten Leitungsabschnittes, der drei Armaturenpldtze sowie die
Fundamente der Sleepertrasse im Zuge des Neubaus der ETL 185.

1.2.4 Dauer der Benutzung

Die WasserhaltungsmaBnahmen werden innerhalb des geplanten Bauzeitenraums ab
September 2022 bis Dezember 2022 erforderlich sein.
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Fir die Erstellung des Leitungsgrabens wird eine Dauer von bis zu 30 Tagen, fir die Er-
stellung eines Armaturenplatzes von bis zu 20 Tagen und die Erstellung von zwei Slee-
perfundamenten ebenfalls von bis zu 5 Tagen angesetzt.

2 Standortverhaltnisse

2.1 Lage des Vorhabens im Untersuchungsraum

Die Trasse befindet sich vollstandig im Kreis Dithmarschen.

2.2 Untergrundbeschaffenheit

Aufgrund keiner aktuell vorliegenden Daten aus Baugrunduntersuchungen (BGU) fir den
Bereich der geplanten ETL 185 wird der Bericht der im Auftrag der German LNG Terminal
GmbH durchgefiihrten Baugrunduntersuchung (BGU) [1] durch die Firma Fugro fir die
Beschreibung der Untergrundbeschaffenheit herangezogen.

GemaB dem Bericht wurde durch den Bau des Nord-Ostsee-Kanals Ende des 19. Jahr-
hunderts im Hafen Brunsbiittel groBflachige Erdarbeiten durchgefiihrt.

Infolgedessen sind die oberflachennahen Schichten innerhalb des vorgesehenen Standor-
tes flr das LNG-Terminal in Brunsbittel anthropogen lberprdagt. Die Machtigkeit der
anthropogenen Aufschiittung innerhalb des Projektgebietes, die aus Sand und Ton mit
teilweise organischen Stoffen und Bauschutt besteht, variiert in den durch Firma Fugro
abgeteuften Bohrungen zwischen 1,60 m und 2,0 m. Darunter befinden sich holozdne
Sedimente aus organischem Ton bis Torf mit vereinzelten Muschelfragmenten (s. An-
hang 1). Der Grundwasserstand der Aufschllisse liegt zwischen 1,60 m unter GOK bis
2,10 m unter GOK.

2.3 Grundwasserbeschaffenheit

Im Zuge der Baugrunduntersuchung durch Firma Fugro im Zusammenhang mit dem
German LNG Terminal [1] wurden drei Wasserproben aus Piezometern im Bereich des
LNG-Standortes entnommen und auf folgende Parameter untersucht: pH-Wert, Chlorid
(CI"), Sulfat [(S0O4)%7]. Diese Untersuchungen dienten dazu, einen stichprobenartigen Ein-
druck zur Schwankungsbreite der Grundwasserbeschaffenheit hinsichtlich der Stoffe
Chlorid und Sulfat zu erhalten.

Die Ergebnisse der orientierenden Untersuchungen kénnen der Tabelle 1 und Anhang 2
entnommen werden.

Tabelle 1: Grundwasseranalytik

Aufschluss pH- Chlorid Sulfat
Wert mg/I mg/I

PZ 1- BHO 2 7,5 414 72,2

PZ 2 7,7 342 49,9

Auffallig ist die erhoéhte Chlorid-Konzentration (> Geringfligigkeitsschwellenwert (250
mg/l) der Bund / Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) [2], > Schwellenwert (250
mg/l) Verordnung zum Schutz des Grundwassers [3]). Die pH-Werte aller Proben bewe-
gen sich im neutralen Bereich (siehe Tabelle 1).
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2.4 Altlasten

Der gesamte Standort gilt aufgrund der anthropogenen Aufflillungen (siehe Kapitel 2.2)
als Altlastenverdachtsflache. Im Rahmen der Untersuchungen durch Firma Fugro [1]
wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt, welche auf Bodenverunreini-
gungen hindeuten. Eine Analytik von Bodenproben liegt nicht vor.

2.5 Schutzgebiete und schiitzenswerte Objekte

Im naheren Umfeld des Vorhabengebiets liegen zwei gesetzlich geschiitzte Biotope. Dies
ist zum einen ein réhrichtbestandener Graben nérdlich des Hafengeldndes der Brunsbiit-
tel Ports GmbH, zum anderen ein Knick ndérdlich der FahrstraBe am sldlichen Rand des
Chemieparks der Covestro AG.

Die Roéhrichtflachen liegen in einer Entfernung von ca. 50 m sidlich der flir den Neubau
genutzten Bestandstrasse der Abwasserleitung.

Ein gesetzlich geschiitzter Knick befindet sich nordlich der FahrstraBe.

2.6 Uberschwemmungsgebiete

Im Bereich der Trasse befindet sich kein ausgewiesenes Uberschwemmungsgebiet.

2.7 Benachbarte Grundwasserentnahmen / Grundwassermessstellen

Die, gemaB dem Landwirtschafts- und Umweltatlas des Landes Schleswig-Holstein
(http://www.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php) [4], bekannten Grundwas-
serentnahmen im Umfeld der Trasse kdnnen der Tabelle 2 enthommen werden.

Tabelle 2: Bekannte Wasserentnahmen

Wasserentnahme Entfernung zur Trasse
Bayer Material Science AG ca. 0,3 km
Biomasseheizkraftwerk Brunsbiittel ca. 0,2 km
Total Bitumen ca. 0,5 km

Andere Grundwasserentnahmen sowie Grundwassermessstellen in Ndhe zur geplanten
Trasse sind nicht bekannt.

Der obere Grundwasserleiter innerhalb der bindigen Bdden der obersten Marschsedimen-
te wird nicht wasserwirtschaftlich in Form von Grundwasserentnahmen durch die Land-
wirtschaft, offentliche Trinkwasserversorgung oder fir private Trinkwasserfassungen ge-
nutzt. Dementsprechend beziehen sich die Wasserrechte fir Grundwassernutzungen auf
den gut durchléssigen, tiefer liegenden Hauptgrundwasserleiter.
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3 Uberblick iiber das Bauvorhaben

Die KenngroBen des Projektes beziiglich der Verlegung der Energietransportleitung kén-

nen der Tabelle 3 entnommen werden.

Tabelle 3: Ubersicht KenngréBen Verlegung ETL 185

Parameter Angabe
Rohrdurchmesser DN 600
Rohrmaterial C-Stahl
Max. zuldssiger Betriebsdruck 84 bar

Materialwandstarken:

oberirdisch: Rohre 12,5 mm

unterirdisch: 12,5 mm

4 Bauwasserhaltung

4.1 Tatigkeiten mit Bauwasserhaltung

In dem fir eine Bauwasserhaltung identifizierten Bereich ist folgende Tatigkeit im Rah-
men der Verlegung der ETL 185 erforderlich:

e Unterirdische Verlegung eines ca. 300 m langen Abschnittes

(ab ca. Trassenkilometer 2,7 bis Trassenende)
e Erstellung Armaturenplatz 1 bis 3

(Trassenbeginn, -mitte und -ende)
e Erstellung von ca. 40 Fundamenten im Bereich der Sleepertrasse
(von Trassenbeginn bis ca. Trassenkilometer 0,2 km)

Der Umfang der BauwasserhaltungsmaBnahme kann den Kapiteln 4.3.2, 4.3.3 und 4.3.4

enthommen werden.

Die Flursticke, auf denen sich die BauwasserhaltungsmaBnahmen befinden, kénnen der
Tabelle 4 enthommen werden.

Tabelle 4: Grundstlicke mit BauwasserhaltungsmaBnahmen

MaBnahme Kreis Gemeinde | Gemarkung | Flur | Flurstiick
Armaturenplatz 1 Dithmarschen | Brunsbittel Brunsbittel 111 66/2
Sleeperfundamente | Dithmarschen | Brunsbittel Brunsbuttel 111 66/2
Sleeperfundamente | Dithmarschen | Brunsbittel Brunsbittel 111 93
Armaturenplatz 2 Dithmarschen | Brunsbduttel Brunsbittel 108 134
Rohrgraben Dithmarschen | Brunsbittel Brunsbittel 107 282
Rohrgraben Dithmarschen | Brunsbiittel Brunsbittel 107 88/7
Armaturenplatz 3 Dithmarschen | Brunsbduttel Brunsbittel 111 282
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4.2 Art der Bauwasserhaltung / beabsichtigtes Absenkverfahren

FlGr die Durchfihrung der Arbeiten in der gesattigten Zone ist die Grundwasserabsenkung
mittels Spulfilter vorgesehen.

Hier werden Filter, die am unteren Ende einen 1,00 bis 2,00 m langen, geschlitzten Fil-
terteil besitzen, in den Boden bis auf eine Tiefe von 1,00 m unter dem Absenkziel einge-
spult. Die Einspilung erfolgt tiber den Filter selbst oder aber Uber Spuillanzen.

Bei bindigen / feinkérnigen Béden wird, vor dem Einbringen der Spilfilter, zundchst eine
Bohrung ausgefiihrt, welche anschlieBend mit einer PVC-Verrohrung versehen wird. Im
Ringraum zwischen Verrohrung und Bohrlochwand erfolgt, um die Spdlfilter herum, eine
Verflllung mit Filterkies, um ein Zusetzen der Filterstrecke mit feinen Sedimenten zu
verhindern und eine filterstabile Wasserhaltung zu gewahrleisten.

Als Pumpen werden handelslbliche Vakuumpumpen verwendet. Der gréBte Teil des Un-
terdruckes wird zum Heben des geférderten Wassers verbraucht, so dass sich in den Fil-
tern ein Gemisch von Luft und Wasser sowie Wasserdampf befindet. Nur der verbleiben-
de Rest wirkt als Unterdruck auf den Boden.

Sind keine WasserhaltungsmaBnahmen mehr erforderlich, werden eingesplilte Filter ge-
zogen. Sollte neben dem Spiilfilter eine PVC-Verrohrung erforderlich gewesen sein, wird
diese ebenfalls gezogen und das verbleibende Bohrloch jeweils schichtgerecht mit Sand-
gemischen bzw. bei bindigen Bereichen mit Quelltonen verfullt, um die natlrlichen hydro-
logischen Verhaltnisse wiederherzustellen.

Boden

Grundwasser Filterrohr

N S e S

<
o
N
.

Filterrohre

Abbildung 1: Schematische Darstellung Grundwasserabsenkung mittels Spilfilter
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4.3 Ermittlung Fordermengen / Forderraten / Absenktrichter

4.3.1 Bemessungswasserstand / kf-Wert

Die durch die Firma Fugro durchgefiihrte Baugrunduntersuchung [1] im Zusammenhang
mit dem German LNG Terminal zeigt, dass bei tieferen Eingriffen in den Untergrund
GrundwasserhaltungsmaBnahmen erforderlich werden, da im Rahmen der BGU ein
Grundwasserstand von 1,6 bis 2,1 m unter GOK festgestellt wurde.

Als kf-Werte flir diesen Bereich lassen sich, auf Basis der vorliegenden Daten der BGU [1]
Werte von 9,67 x 10 m/s bis 1,75 x 10* m/s ableiten.

Auf Basis dieser Daten wurde eine Worst Case Bemessungswasserstand von 1,0 m unter
GOK abgeleitet und ein kf-Wert von 1,75 x 10* m/s fur die Berechnung der Férdermen-
gen / Férderraten und Absenktrichter angesetzt.

4.3.2 Fordermengen / Forderraten / Absenktrichter fiir Erstellung Rohrgraben

Fir die Berechnung der Forder- und Einleitmengen fiir die ca. 300 m lange Unterflur-
Verlegung der ETL 185 wurde fir die Wasserhaltung ein Brunnendurchmesser von
0,15°m und ein Filterdurchmesser von 0,07 m sowie eine Brunnentiefe von 3,5 m unter
GOK angesetzt. Der Abstand zwischen Brunnen und Rohrgrabenrand wurde mit 1,0 m
gewahlt.

Bei einem Grundwasserstand, der 1,0 m unter GOK entspricht und einem kf-Wert von
1,75 x 10* m/s wurde die Reichweite der Grundwasserabsenkung sowie der Grundwas-
serandrang fur den Rohrgraben mit dem Programm PROAQUA wie folgt berechnet:

e Grundwasserstand: 1,0 m unterflur

e Grubensohle: ca. 2,2 m unterflur

e Sicherheitszuschlag Absenkungsziel: 0,5 m unter Grubensohle
e Grubenbreite: ca. 5,0 m

e Grubenldnge: ca. 300,0 m

e Absenkungsziel inkl. Sicherheitszuschlag: ca. 1,7 m

e Angenommene Tiefe Grundwasserstauer unter GOK: ca. 10 m
o kf-Wert: 1,75 x 10* m/s

e Wasserandrang: ca. 17,51/s = 63 m3/h = 1.512 m3/d

e Reichweite der Absenkung: ca. 120 m

Es ist davon auszugehen, dass die Wasserhaltung fir den Rohrgraben bis zu 30 Tage
lang erforderlich ist. Dementsprechend ergibt sich eine Gesamtférdermenge von:

1512 ™°/ 30 d = 45.360 m’

4.3.3 Fordermengen / Forderraten / Absenktrichter fiir Armaturenplatze

Fir die Berechnung der Férder- und Einleitmengen flr die Baugruben im Bereich der Ar-
maturenplatze wurde fir die Wasserhaltung ein Brunnendurchmesser von 0,15 m und ein
Filterdurchmesser von 0,07 m sowie eine Brunnentiefe von 3,0 m unter GOK angesetzt.
Der Abstand zwischen Brunnen und Grubenbenrand wurde mit 1,0 m gewahlt.

Bei einem Grundwasserstand, der 1,0 m unter GOK entspricht und einem kf-Wert von
1,75 x 10* m/s wurde die Reichweite der Grundwasserabsenkung sowie der Grundwas-
serandrang fir eine Baugrube mit dem Programm PROAQUA wie folgt berechnet:
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e Grundwasserstand: 1,0 m unter Flur

e Grubensohle: ca. 2,0 m unter Flur

e Sicherheitszuschlag Absenkungsziel: 0,5 m unter Grubensohle
e Grubenbreite: ca. 4,0 m

e Grubenldange: ca. 4,0 m

e Absenkungsziel inkl. Sicherheitszuschlag: ca. 1,5 m

¢ Angenommene Tiefe Grundwasserstauer unter GOK: ca. 10 m
e ki-Wert: 1,75 x 10* m/s

e Wasserandrang: ca. 1,41/s=5m3/h =120 m3/d

e Reichweite der Absenkung: ca. 60 m

Es ist davon auszugehen, dass die Wasserhaltung fiir eine Baugrube je Armaturenplatz
bis zu 20 Tage lang erforderlich ist. Dementsprechend ergibt sich eine Férdermenge je
Armaturenplatz von:

120 ™’/ ;20 d = 2.400 m?

Far alle Baugruben der Armaturenplatze 1 bis 3 ergibt sich dementsprechend eine Ge-
samtférdermenge von:

2.400m3-3 =7.200 m?

4.3.4 Fordermengen / Forderraten / Absenktrichter fiir Sleeperfundamente

Fir die Berechnung der Foérder- und Einleitmengen fiir die Baugruben im Bereich der
Sleeperfundamente wurde fir die Wasserhaltung ein Brunnendurchmesser von 0,15 m
und ein Filterdurchmesser von 0,07 m sowie eine Brunnentiefe von 3,0 m unter GOK an-
gesetzt. Der Abstand zwischen Brunnen und Grubenrand wurde mit 1,0 m gewahlt.

Bei einem Grundwasserstand, der 1,0 m unter GOK entspricht und einem kf-Wert von
1,75 x 10* m/s wurde die Reichweite der Grundwasserabsenkung sowie der Grundwas-
serandrang fur eine Baugrube mit dem Programm PROAQUA wie folgt berechnet:

e Grundwasserstand: 1,0 m unter Flur

e Grubensohle: ca. 2,0 m unter Flur

e Sicherheitszuschlag Absenkungsziel: 0,5 m unter Grubensohle
e Grubenbreite: ca. 2,2 m

e Grubenldnge: ca. 2,2 m

e Absenkungsziel inkl. Sicherheitszuschlag: ca. 1,5 m

e Angenommene Tiefe Grundwasserstauer unter GOK: ca. 10 m
e ki-Wert: 1,75 x 10* m/s

e Wasserandrang: ca. 1,31/s = 4,5 m3/h = 108 m3/d

e Reichweite der Absenkung: ca. 60 m

Es ist davon auszugehen, dass die Wasserhaltung flr jeweils zwei Baugruben, flir Slee-
perfundamente, bis zu 5 Tage lang erforderlich ist. Dementsprechend ergibt sich die For-
dermenge fUr Baugruben von:

108m3-2 =216 m3

216 ™’/ ;-5 d = 1.080 m?
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Insgesamt ist die Erstellung von ca. 40 Baugruben fir Sleeperfundamente erforderlich.
Dementsprechend ergibt sich eine Gesamtféordermenge von:

40/2 =20

1.080 m3 - 20 = 21.600 m3

4.4 Beantragte Entnahmemenge

GemaB den Berechnungen der Kapitel 4.3.2, 4.3.3 und 4.3.4 wird im Rahmen der erfor-
derlichen BaumaBnahmen eine Gesamtentnahmemenge von

€a.74.200 m3(45.360 m® + 7.200 m3 + 21.600 m?)

beantragt.

4.5 Geplante Ableitung des geforderten Grundwassers

Die Ableitung des geférderten Grundwassers im Zuge der Bauwasserhaltung erfolgt in die
bestehenden Abwassersysteme der Betriebsgeldnde der Brunsbuttel Ports und Covestro
AG.

5 Wirkungen des Vorhabens

5.1 Auswirkungen auf bauliche Anlagen Dritter
Die erforderliche Wasserhaltung ist raumlich stark begrenzt.

Generell unterliegen die tatsachlich anfallenden Wassermengen witterungsbedingten und
jahreszeitlichen Schwankungen. Aus diesem Grund wurden im Rahmen der Berechnung
konservative Grundwasserstande zu Grunde gelegt (siehe Kapitel 4.3.1). Die dement-
sprechend rechnerisch ermittelten max. Reichweiten der Absenktrichter kénnen den Ka-
piteln 4.3.2, 4.3.3 und 4.3.4 entnommen werden. Die im Rahmen der Grundwasserhal-
tung, tatsachlich entstehenden Absenktrichter kénnen davon abweichen und geringere
Reichweiten aufweisen.

Aufgrund des geringen Umfangs der BaumaBnahme und der nur temporar erforderlichen
Wasserhaltung ist nicht mit erheblichen Auswirkungen auf benachbarte Gebiete zu rech-
nen, zumal die Grundwasserabsenkung mit zunehmender Entfernung vom Absenkbereich
exponentiell abnimmt. In Abbildung 2 ist im schematischen Schnitt durch einen Absenkt-
richter zu sehen, dass die gréoBte Absenkung des Grundwassers (GW abgesenkt), gegen-
Uber dem von einer Wasserhaltung unbeeinflussten Grundwasserstand (GW ruhend), im
unmittelbaren Nahbereich einer Baugrube (Absenkziel s) erfolgt. Mit zunehmender Ent-
fernung zum direkten Wasserhaltungsbereich nimmt hingegen die Grundwasserabsen-
kung bis zur Grenze des maximal ermittelten Radius des Absenktrichters (R) stark ab. So
ist in dem in Abbildung 2 dargestellten, schematischen Beispiel die Grundwasserabsen-
kung bereits bei der Halfte des maximal ermittelten Radius des Absenktrichters (R) als
gering zu betrachten.
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GW ruhend
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undurchliissige Schicht

Abbildung 2: Schematische Darstellung Grundwasserabsenkung
R (Radius Reichweite rechnerische Grundwasserabsenkung, Grundwasserstand ruhend (GW ruhend), Grund-
wasserstand abgesenkt (GW abgesenkt), Absenkziel (s), Grundwasserhdhe (H)

Dementsprechend ist mit einer geringen bis keiner Beeinflussung von baulichen Anlagen
im Bereich der rechnerisch ermittelten Absenktrichter zu rechnen.

5.2 Auswirkungen auf den Naturhaushalt

Bedingt durch die kurzfristigen und kleinrdumigen WasserhaltungsmaBnahmen ist mit
keinen negativen Auswirkungen auf den Naturhaushalt zu rechnen.

5.3 Auswirkungen auf Altlasten

GemdB Kapitel 2.4 befindet sich die Bauwasserhaltung im Bereich einer Altlastenver-
dachtsflache. Durch die rdumlich begrenzte und nur tempordare Wasserhaltung ist nicht
von einer negativen Beeinflussung moglicher vorhandener Altlasten auszugehen.

5.4 Auswirkungen auf benachbarte Grundwasserentnahmen / Grundwasser-
messstellen

Alle im Kapitel 2.7 in der Tabelle 2 aufgeflihrten Grundwasserentnahmen gemaf dem
Landwirtschafts- und Umweltatlas des Landes Schleswig-Holstein
(http://www.umweltdaten.landsh.de/atlas/script/index.php) [3] befinden sich auBerhalb
des berechneten maximalen Absenktrichters mit ca. 120 m (siehe Kapitel 4.3.2) und da-
mit auBerhalb der Beeinflussung durch die Bauwasserhaltung.

6 Beweissicherung

An kritischen baulichen Anlagen im Bereich der rechnerisch ermittelten Grundwasserab-
senkung erfolgt eine Beweissicherung.
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7 Information der Eigentiimer / Behorden

Betroffene Grundstiickseigentiimer werden (ber den Umfang der BaumaBnahme und
damit Uber evtl. kurzfristige Grundwasserabsenkungen informiert. Vor Baubeginn wird
der Beginn der Bauarbeiten nochmals den Betroffenen mitgeteilt.

Die fir die MaBnahmen zusténdigen Behdrden werden im Rahmen der Ausfiihrung Uber
die laufenden Aktivitaten unterrichtet.

Der Beginn der BauwasserhaltungsmaBnahmen wird 5 Tage vor Inbetriebnahme an die
zustandigen Behdrden kommuniziert. Die AuBerbetriebnahme wird umgehend an die zu-
stdndigen Behdrden kommuniziert.
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