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1 VERANLASSUNG

Zwischen Ténning und Husum ist der dreistreifige Ausbau der B 5 geplant. Im 1. Bauab-
schnitt soll der Streckenabschnitt Ténning — Rothenspieker auf einer Lange von ca. 5 km
sowie die K 40 zwischen der L 36 und Rothenspieker auf einer Lange von ca. 1 km aus-
gebaut werden.

Bauherr der MaBnahme ist das ,Land Schleswig-Holstein“, vertreten durch den ,Lan-
desbetrieb fur StraBenbau und Verkehr Schleswig-Holstein, Niederlassung Flensburg*
(LBV-SH). Die Objektplanung der Verkehrsanlagen erfolgt durch die eds-planung — Be-
ratende Ingenieure, Gettorf (eds) im Auftrag des LBV-SH.

Vom LBV-SH wurden wir durch Ingenieurvertrag vom 21.12.2006 beauftragt, fir den
1. Bauabschnitt zum Ausbau der B 5 eine Baugrundbeurteilung und ein Grindungsgut-
achten zu erstellen.

Mit Schreiben vom 27.11.2007 wurde das Gutachten von IGB vorgelegt, in dem der Un-
tergrundaufbau und die Grundwasserverhéltnisse im Einzelnen beschrieben und charak-
teristische Bodenkennwerte angegeben werden. Ferner werden Aussagen zur Gelande-
bruch- und Bdschungsbruchsicherheit gemacht und eine Setzungsabschatzung vorge-
nommen, auf dessen Grundlage Empfehlungen zur Verbesserung des Baugrundes und
Hinweise zur Ausfiihrung ausgesprochen werden.

Wahrend der Entwurfsplanung durch eds haben sich Fragen im Detail ergeben, die in
den Besprechungen am 10.01.2008 und 24.01.2008 erortert wurden. Im Folgenden
werden die Punkte zusammenfassend beantwortet:

1. Aussage zu den Grundwasserstanden

2. Ausbildung Ubergangsbereich Bauwerksgriindung Briicke K 40/B 5 an StraBen-
damm

3. Stauwasserbildung bei Verfillung der vorhandenen Graben

4. Problematik Differenzsetzungen Ubergangsbereiche.

H:\igh-06\K106-689\Berich\Gutacht02Bc.doc Seite 2 von 6



Z1GB

2 ERGANZENDE ERLAUTERUNGEN

2.1 Grundwasserstande

Zu den Grundwasserstanden werden im Gutachten in Kapitel 2.3 Angaben gemacht.
Demnach ist ein Bemessungswasserstand von + 1,0 mNN anzusetzen. Nach den Gang-
liniendiagrammen der nachstgelegenen, offentlichen Grundwassermessstelle Garding
F1 schwankt der Grundwasserstand zwischen — 0,35 mNN und + 1,0 mNN. Am Eider-
Sperrwerk (Binnenpegel) betragt das MThw etwa + 1,2 mNN und das MTnw etwa
- 1,35 mNN.

Diese Werte bestatigen den Ansatz des 0. g. Bemessungswasserstandes.

2.2  Griindungsempfehlung Ubergang Uberfiihrung K 40 iiber B 5 / StraBen-
damm

Der StraBendamm weist laut Héhenplan von eds eine Hohe von etwa 8 m Gber GOK am
Ubergang zum Widerlager der Briicke auf. Ohne besondere MaBnahmen ist das Entste-
hen einer ,Abrisskante” bzw. eines von Hoéhenversprunges zwischen tiefgegriindetem
Widerlager und StraBendamm zu erwarten.

Anhand der vorgelegten Hohenplane wurde eine Setzungsabschatzung fir den Stra-
Bendamm analog Kapitel 4.4 des Gutachtens vorgenommen. Demnach ist mit Primar-
setzungen von etwa bis zu 0,9 m im Kuppenbereich zu rechnen. Hinzu treten Sekundér-
setzungen auf, die sich auch trotz einer beschleunigten Setzungsvorwegnahme (siehe
Kpt. 5.1 des Gutachtens) (iber einen langen Zeitraum einstellen werden.

Als baugrundverbessernde MaBnahmen kommen daher im Ubergangsbereich grund-
satzlich eine Grindung des Dammes auf pfahlahnlichen Elementen (,Saulen“ gem. Kpt.
5.2 des Gutachtens) oder eine Setzungsminimierung durch Einbau von Leichtbaustoffen
(Kpt. 5.3 des Gutachtens) in Frage.

Nach einer Uberschlagigen Kostenschatzung sind beide MaBnahmen unter den unten
genannten Randbedingungen etwa gleich teuer.

Bei einer Griindung auf ,Saulen“ sind diese bis in die tragfahigen Sande in ca. 16 m Tie-
fe herzustellen. Die ,Saulen” sind im Grundriss bis in die Dammb&schungen hinein an-
zuordnen. Die ,Séulen” stellen ebenfalls eine Art Tiefgriindung dar, so dass der oben
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beschriebene Héhenversprung am Ubergang zu den nicht auf ,S&ulen* gegriindeten
Dammabschnitten auftreten kann. In Abhéngigkeit von der Méchtigkeit des nicht auf
Saulen gegrindeten Dammbereichs werden die Setzungsdifferenzen geringer werden.

Wir empfehlen daher den Einbau von Leichtbaustoffen ggf. in Verbindung mit einem
Teilaushub der Weichschichten. Als Leichtbaustoffe kommen Blahton oder EPS-
Hartschaumstoffe zur Anwendung. Im Anschlussbereich zum Widerlager sowie im Kup-
penbereich ist die Einbauméchtigkeit der Leichtbaustoffe und die Aushubtiefe so zu di-
mensionieren, dass keine Zusatzlasten auf die Weichschichten infolge StraBendamm
wirken. Um Setzungen géanzlich zu minimieren, ergibt sich geman Uberschlagiger Vor-
bemessung ein erforderlicher Voraushub von ca. 4 m und die Einbaudicke bei Verwen-
dung von Blahton zu ca. 10 m bis 11 m.

Wegen der planmaBigen Langsneigung von 4,5 % im Steigungsbereich des StraBen-
dammes sind hier u. E. gewisse Setzungen tolerierbar, das Eintreten eines Gegengefal-
le infolge Setzungen ist nicht zu erwarten. AuBerhalb des Kuppenbereiches wird daher
empfohlen, unter Tolerierung von Sekundérsetzungen den Bodenaustausch und die Ein-
bauméchtigkeit der Leichtbaustoffe zu begrenzen. Unterhalb der Einmindungen der
Achsen 400/420 und Achsen 220/225 kann nach ersten Abschatzungen auf den Einbau
von Leichtbaustoffen verzichtet werden, um die Baukosten zu beschranken.

Zur Minimierung der Priméarsetzungen ist unabhéngig davon eine beschleunigte Set-
zungsvorwegnahme (Vorbelastungsschittung mit Vertikaldranagen) vorzunehmen. Die-
se MaBnahme ist méglichst zu Beginn der GesamtbaumaBnahme auszufiihren, um vor
dem erforderlichen Einbau der Leichtbaustoffe den riickzubauenden Sand flir andere
Streckenabschnitte innerhalb der Trasse der B5 verwenden zu kénnen.

Dem Schreiben liegt eine Skizze (Langsschnitt) zum Einbau der Leichtbaustoffe und
dem Bodenaustausch bei.

Beim Bodenaustausch ist zu berlicksichtigen, dass dieser in Verbindung mit einer Was-
serhaltung auszufiihren ist. Die Ausbildung im unmittelbaren Anschlussbereich zum
Bruckenbauwerk (Baugruben, Béschungen, Schleppplatte, etc.) ist in Verbindung mit der
Planung des Widerlagers und dessen Griindung im Detail festzulegen.
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2.3 Stauwasser bei Grabenverfiillung

Bei Uberschiittung der vorhandenen Gréaben wird sich ein Stauwasserspiegel innerhalb
der Aufflllung bis etwa OK vorhandene Grabenoberkante einstellen. Dies hat keine ne-
gative Auswirkung auf die Standsicherheit und wurde entsprechend bei den Berechnun-
gen bericksichtigt.

Versickerndes Niederschlagswasser ist schadlos in die neu herzustellenden Graben ab-
zuleiten. Hierzu kann die Anordnung einer Sickerschicht unterhalb der Tragschicht der
Wirtschaftswege erforderlich sein.

24 Differenzsetzungen Ubergangsbereich Verbreiterung / vorhandener Stra-
Bendamm B5

Das Gutachten enthélt in Kapitel 4.4 eine Setzungsabschatzung fir den Ausbau der B5.
Fuar den westlichen Fahrbahnrand werden Priméarsetzungen von etwa 0,06 m bis 0,22 m
und Sekundérsetzungen von etwa 0,05 m bis 0,2 m abgeschétzt. Die Primarsetzungen
kénnen durch eine Vorbelastungsschittung und das Einbringen von Vertikaldranagen
weitestgehend vorweg genommen werden. Die Sekundéarsetzungen stellen sich jedoch
uber einen Zeitraum von mehreren Jahren bis Jahrzehnten auf.

Fir die B5 ist aufgrund zahlreicher Randbedingungen ein einheitliches Quergefélle von
2,5 % nach Osten Uber den gesamten Querschnitt vorgesehen. Die Verbreiterung der
Fahrbahn bzw. des StraBendammes betrégt etwa 6 m. Unter unglinstigen Verhaltnissen
kénnte sich infolge Sekundarsetzungen langfristig ein Gegengefélle im Bereich der Ver-
breiterung einstellen, was zu Folgekosten beim Betrieb fiihren wiirde.

Die im Gutachten genannten Setzungen basieren auf Setzungsberechnungen mit ver-
einfachten Annahmen. Es wird jedoch (auch in der Fachliteratur u. a. in DIN 4019) dar-
auf hingewiesen wird, dass Setzungsberechnungen nur zu einer Schatzung der Setzun-
gen fuhren. Die tatséchlich eintretenden Setzungen sind oft deutlich geringer als be-
rechnet.

Die Maximalwerte basieren auf einer ,worst-case“-Betrachtung unter Annahme ungiins-
tiger Bodenverhéltnisse (groBe Schichtmachtigkeit und schlechte Bodenkennwerte der
Kleibéden). Mit Blick auf den vorhandenen Zustand der StraBe ist nicht zu erwarten,
dass sich Setzungen von bis zu 0,2 m einstellen werden. Es wird daher empfohlen, die
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Methode der beschleunigten Setzungsvorwegnahme anzuwenden. Wahrend der Liege-
zeit der Vorbelastungsschiittung ist der Setzungsverlauf kontinuierlich zu messen. Am
diesem Setzungsverlauf lasst sich gut die EndgréBe der tatsachlich zu erwartenden Pri-
marsetzungen prognostizieren. Im weiteren kénnen dann die Sekundarsetzungen abge-
schatzt werden.

Nach der Erfahrung treten 50 % bis 65 % der Sekundarsetzungen in den ersten 4 bis 10
Jahren ein, wéhrend die restlichen Setzungen erst nach Jahrzehnten abklingen.

Wir empfehlen daher, das Quergefalle auf das verkehrsplanerisch maximal vertretbare
Maf zu erhShen (q 2 3 %) zu erhdhen. Bei einer Verbreiterung von 6 m kénnen nach
Herstellung der Fahrbahn rd. 0,1 m Setzung am Rand toleriert ohne nachteilige Auswir-
kungen auf die Entwéasserung.

Es ist jedoch nicht auszuschlieBen, dass in den ersten 5 bis 10 Jahren die Fahrbahnde-
cke im Bereich der Verbreiterung nachgebessert werden muss.

Eine Alternative zur Minimierung der Setzungen, insbesondere der Sekundarsetzungen
ist der Einbau von Leichtbaustoffen (Kpt. 5.3 des Gutachtens) in Verbindung mit einem
Teilaushub der Weichschichten. Als Leichtbaustoffe kommen Bléhton oder EPS-
Hartschaumstoffe zur Anwendung. Um keine Zusatzlasten auf die Weichschichten infol-
ge StraBendamm zu bewirken und somit die Setzungen zu minimieren, ergibt sich ge-
mafi Vorbemessung ein erforderlicher Voraushub von 2 m bis zu 3 m und die Einbaudi-
cke bei Verwendung von Bléhton zu ca. 1,5 m bis 4 m. Dies fiihrt nach Uberschlagiger
Schéatzung zu Mehrkosten von etwa 750 €/m bis 1.200 €/m.

Fur Ruckfragen und weitere Beratungen stehen wir jederzeit zur Verfigung.

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

w A e

Dr. rer. nat. G. Overbeck Dipl.-Ing. T. Brockmann

ANLAGE
e Skizze Ubergang K40/B 5
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