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ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage B.1.1...... Aligemeine Verfahrensbeschreibung HDD

MATERIALBAND

G.1 ... Machbarkeitsstudie Trinkwasserleitung Pellworm, 220210-REP-M001-RevO0, 8.
Marz 2021, de la Motte & Parther GmbH

G.2.... Machbarkeitsstudie Trinkwasserleitung Pellworm,
20_144_Machbarkeitsstudie_Wasserleitung_Pellworm, GFN

G.3.... Grundsatzberechnungen

ABKURZUNGEN

da AuBendurchmesser

di Innendurchmesser

GOK Gelédndeoberkante, Geldndeoberkante

HDD Horizontal Directional Drilling / gesteuertes Spllbohrverfahren

HThw Héchstes Tidehochwasser

KampfmV SH 2012  Landesverordnung zur Abwehr von Gefahren vom 07. Mai 2012

LKN.SH Landesbetrieb fiir Klistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

MThw Mittleres Tidehochwasser

MTnw Mittleres Tideniedrigwasser

NHN Normal Héhen Null

NTnw Niedrigstes Tideniedrigwasser

PE Polyehtylen

RC Resistance to Crack

S Wandstrérke

SDR Standard Dimension Ration (Verhéltnis AuBendurchmesser zur
Wanddicke)
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1. ANTRAGSGEGENSTAND

Antragsgegenstand ist der Neubau einer Trinkwasserleitung im Schleswig-
Holsteinischen Wattenmeer zwischen der Hamburger Hallig und Pellworm.

Hierbei sind folgende Leitungsabschnitte zu erstellen:

¢ Landleitung auf Pellworm offene Bauweise Lange ca. 65m
¢ Anlandung Pellworm HDD Lange ca. 616 m
e Seeleitung Frasverfahren Lénge ca. 9.417 m
¢ Anlandung Hamburger Hallig HDD Lange ca. 339 m
e Landleitung Hamburger Hallig HDD Lénge ca. 39m

Damit hat der Leitungsverlauf insgesamt eine L&nge von ca. 10.476 m.

Der Verlauf kann dem Ubersichtplan C.1 sowie der Koordinatenliste in Unterlage D.2
entnommen werden.
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2. ALLGEMEINES

2.1 Antragsteller

Der Wasserverband Nord ist, als Koérperschaft des 6ffentlichen Rechts, ein
Zusammenschluss von 66 Gemeinden in den Kreisen Schleswig-Flensburg und
Nordfriesland. Die Aufgabe des Wasserverbandes Nord ist die zuverlassige Versorgung
der Mitglieder mit Trinkwasser. In einem groBen Teil der Mitgliedgemeinden tUbernimmt
der Wasserverband Nord auch die Aufgaben der Abwasserbeseitigung. In der
unterstehenden Abbildung ist eine Ubersicht des dargestellt.

VERSORGUNGSGEBIET
DES WASSERVERBAND NORD

Ne)
D..
o
O
o)
Antragsteller fir das geplante Vorhaben ist der:
Wasserverband Nord
Wanderuper Weg 23
24988 Oeversee
[ 4
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Das Versorgungsgebiet des Wasserberbandes Nord erstreckt sich bis ins Schleswig-
holsteinische Wattenmeer. Unter anderem werden die Insel Pellworm sowie tUber
Pellworm die Halligen Hooge und Siideroog mit Trinkwasser versorgt.

Die derzeitige Versorgung lauft Uber eine 1986 erbaute Trasse, die von der Hallig
Nordstrandischmoor nach Pellworm fiihrt. Die Trasse besteht aus zwei parallel
gefuhrten, stahlarmierten PE-Rohren mit einem Innendurchmesser von di=184 mm.

Die Trasse von 1986 ersetzt eine altere Trasse von 1964. Die fUhrt mit zwei PE-Leitungen
d 125 von der Hamburger Hallig nach Pellworm. Allerdings ist diese Trasse auBer
Betrieb und wird auf Grund von Schwachstellen im Bereich der Rohrverbindungen auch
in Zukunft nicht wieder in Betrieb genommen werden kénnen.

Auf Grund der morphologischen Entwicklungen auf der in Betrieb befindlichen
Versorgungstrasse (von Nordstrandischmoor nach Pellworm) liegen die beiden
Leitungen an mehreren Stellen frei. Hierdurch ist die Sicherheit der
Trinkwasserversorgen aktuell gefahrdet.

Um die Trinkwasserversorgung von Pellworm und der Angeschlossenen Halligen
zukiinftig sicherstellen zu kdnnen, ist der Bau einer neuen Leitung erforderlich, der mit
diesen Unterlagen beantragt wird. Aus Griinden der Redundanz ist es vorgesehen die
bestehenden Leitungen weiterhin so lange wie mdglich zu nutzen.

PLANUNGSGRUNDLAGEN

Die folgenden Punkte geben eine Zusammenstellung der fir die Planung relevanten
technischen und &rtlichen Rahmenbedingungen.
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Fur die Trinkwasserleitung sind folgende Rohrkenndaten zu beriicksichtigen:

Trinkwasserleitung PE100 (RC), SDR 11, da 200

AuBendurchmesser da 200,0 mm
Wanddicke S 18,2 mm
Innendurchmesser di 163,6 mm
Werkstoff PE 100 (RC)

Die Leitung wird im Bereich der Seeleitung auftriebssicher Ballastiert. Hierflr stehen
aktuell zwei Varianten zur Verfligung:

e Ballastierung mit Stahlseilen, die bei der Installation mit einer bestandigen
Umwicklung um das Rohr befestigt werden

o Werksseitige Ballastierung mit einer mineralischen Ummantelung, die zuséatzlich
mit einem PE-Mantel umhallt wird

Bei beiden Varianten sind dauerhaft bestandig. Die 0.g. Kenndaten des Produktrohres
bleiben unverandert.

Die Anlandungen auf Pellworm und der Hamburger Hallig sind im HDD-Verfahren
vorgesehen. Hierbei werden die Anlandungen mit einem Schutzrohr vorbereitet, in dass
die Trinkwasserleitung anschlieBend eingebracht wird (hierzu siehe auch Kapitel 4.11
bzw. 5.11). Um die Trinkwasserleitung sicher einziehen zu kénnen ist folgende
Schutzrohrdimension geplant:

Schutzrohr fiir Trinkwasserleitung => PE, SDR 11, da 355

Anzahl 1 je Anlandung
AuBendurchmesser da 355,0 mm
Wanddicke S 32,3 mm
Innendurchmesser di 290,6 mm
Werkstoff PE 100

Aus Sicht des Leitungsbetriebes ist fur die Trassierung der Rohrleitung die
voraussichtliche Lagestabilitét /-sicherheit, unter Berlicksichtigung der zu erwartenden
morphologischen Veranderungen entlang der Trasse, ein maBgebendes Kriterium.

-
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Auf Basis der moglichen Anschlusspunkte auf Pellworm sowie Festlandseitig ergeben
sich Ubergeordnet zwei denkbare Trassenflihrungen:

e Trassen Nord  von der Hamburger Hallig nach Pellworm
e Trasse Sud von der Hallig Nordstrandischmoor nach Pellworm

Diese Trassen wurden im Rahmen einer Machbarkeitsstudie (siehe G.1) von technischer
und naturschutzfachlicher Seite betrachtet.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurde die Verlegung der Rohrleitung mit einem
Vibrationsschwert, dass an einer schwimmenden Einheit gefiihrt wird, angenommen. In
dieser Geratekonstellation wurde eine maximale Legetiefe von 3 m vorausgesetzt. Eine
entsprechende Legetiefe in der Trasse Nord wurde als nicht ausreichend eingestuft um
den zu erwartenden morphologischen Verdnderungen des Priels Strand zu begegnen.
Als technische L6sung zur Querung des Priels Strand wurde eine HDD-MaBnahme
angedacht, die jedoch neben einer erforderlichen stationdren Baustelleneinrichtung,
welche Gber mehrere Wochen im Watt installiert werden miisste, auch ein erhéhtes
Ausflihrungsrisiko mit sich bringt.

Darliber hinaus wurde eine Legetiefe von 3 m im Bereich des Rummellochs als
ausreichend aber kritisch eingestuft.

Die Trasse Sud entspricht im Prinzip der 1986 gebauten Trinkwasserleitung und verlauft
parallel etwas weiter stdlich zu dieser. Obwohl es bei der 1986 gebauten Trasse zu
Problemen bei der Verlegung am 6stlichen Hang der Hever kam, die auf schwierige
Baugrundverhéltnisse zurlickzufiihren sind, favorisiert die Machbarkeitsstudie vor allem
auf Grund der Risiken auf der nérdlichen Trasse im Bereich Strand und Rummelloch die
Trasse Sud.

Mittlerweile hat sich herausgestellt, dass eine bautechnische Option, die Rohrleitung im
Bereich der Priele Rummelloch und Strand mittels einer selbstfahrenden Frase ca. 8 m
tief einzubetten, verflgbar ist. Damit kann den zu erwartenden morphologischen
Veradnderungen begegnet werden. Die selbstfahrende Frése hat gegenuber einer
schwimmenden Legeeinheit den Vorteil keine seitlichen Anker zu bendtigen. Durch den
Wegfall des Ankerhandlings kann die selbstfahren Frase deutlich schneller arbeiten und
bendtigt weniger Arbeitsraum. Hierdurch wird die Eingriffsfliche und die Arbeitszeit vor
Ort entsprechend reduziert, welches auch aus naturschutzfachlicher Sicht als positiv zu
bewerten ist.

-
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Ebenso kann durch eine Frase eine deutlich gréBere Spannweite von weichen bis festen
Baugrundverhéltnissen bis in groBe Tiefen bearbeitet werden, als es mit einem
Vibrationsschwert méglich ware. Damit geht auch ein geringeres Ausflhrungsrisiko
einher.

Durch die aufwendigen Verankerungsarbeiten einer schwimmenden Legeeinheit, der
damit verbundenen langen Bauzeit und den hohen Ristkosten hat die selbstfahrende
Frése auch einen wirtschaftlichen Vorteil.

Auf der stdlichen Trasse ist der Einsatz einer selbstfahrenden Legeeinheit aufgrund der
Wassertiefen in der Hever hingegen nicht méglich. Hier muss der Einsatz einer
schwimmenden Legeeinheit mit einem Vibrations/Spullschwert weiter betrachtet werden,
mit der dann auch das betonnte Fahrwasser der Hever gequert werden musstep.

Vor diesem Hintergrund wird, entgegen dem Ergebnis der Machbarkeitsstudie, die
Rohrlegung mit einer selbstfahrenden Frase auf der nérdlichen Trasse zwischen der
Hamburger Hallig und Pellworm beantragt.

Eine Ubersicht der Trassenfiihrung kann der Planunterlage C.1 entnommen werden.

Fir die Wasserstédnde im Projektgebiet wird der Pegel ,,Pellworm Anleger”
herangezogen. Demnach ist mit folgenden Wasserstanden zu rechnen:

e Hochstes Tidehochwasser (HThw): + 4,29 mUNHN
e Mittleres Tidehochwasser (MThw): + 1,50 mUNHN
o Mittleres Tideniedrigwasser (MTnw): - 1,71 miNHN
¢ Niedrigstes Tideniedrigwasser (NTnw): - 2,93 mUNHN

Die wasserseitigen Baustellen missen neben den eigentlichen Baustelleneinrichtungen
auch wéahrend der Baudurchfiihrung mit Versorgungseinheiten bedient werden. Hierbei
handelt es sich hauptséchlich um den Crew-Transfer und um Transporte von
Verbrauchsmaterial sowie von Reparatur- und Ersatzteilen. Diese Transporte werden im
Bereich des Nationalparks auf ein Minimum beschrénkt und werden im Zuge der
Ausfuhrungsplanung des ausfihrenden Unternehmens im Rahmen eines detaillierten
Logistikplans mit den zusténdigen Fachbehdrden abgestimmt.
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Als Basis des Logistikplans werden die Priele fur die Zuwegung des jeweiligen
Baustellenbereiches genutzt. Die Priele werden bevorzugt genutzt, da sie einen
maoglichst kurzen Transfer Uber flache Wattbereiche ermdglichen.

FUr die Anlandungsbereiche werden im Vorwege die zum Zeitpunkt der Bauausfihrung
gunstigsten Zuwegungen durch Pricken markiert.

Fir die Arbeiten mit schwimmendem Gerét im Bereich der Anlandungen bzw. auf der
Trasse im Watt sind Arbeitsschiffe / Pontons mit Tiefgdngen zwischen 0,5 und 0,8 m
vorgesehen. Somit kann, unter Berilicksichtigung eines MThw von 1,5 m NHN (siehe
Kapitel 3.3) und einem Abstand von 0,1 m zum Grund, dem schwimmendem Gerat
folgende Gelandehéhe passiert werden:

1,5 (MThw) - 0,8 (Tiefgang) - 0,1 (Kielfreiheit) = 0,6 m NHN

Da das MThw eine stationdre Angabe ist, wurde die Annahme getroffen, dass sich die
Wasserstandsverhéltnisse linear zwischen den beiden Anlandungspunkten verhalten.

Die héchsten Erhebungen sind an folgenden Stellen zu erwarten (Basis Laserscan-
Befliegung des LKN.SH von 2019):

e Seeseitger Anlandungspunkt Pellworm Gelandehohe ca. 0,24 m NHN
o Wattrlicken etwa mittig auf der Trasse Gelandehohe ca. 0,42 m NHN

Unter den oben aufgefuhrten Annahmen besteht auch im Bereich der héchsten
Erhebung entlang der Trasse die Méglichkeit, diese bei MThw mit 0,18 m Sicherheit zu
passieren. Diese Werte sind als mittlere Werte zu verstehen und kénnen bei ungiinstigen
Witterungsverhéltnissen temporar unterschritten werden. Das ausfiihrende Unternehmen
wird fir kritische Transporte die Spring-Tidezeiten, bei denen mit erhéhten
Wasserstédnden zu rechnen ist, berlcksichtigen.
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Die durch den Trassenneubau betroffenen Gemeinden ReuBenkdge und Pellworm sind
nicht in der Anlage 1, KampfmV SH 2012 aufgefiihrt. Nach Rlicksprache mit dem
Kampfmittelrdumdienst Schleswig-Holstein entfallt somit in diesen Gemeinden die
entsprechende Pflicht einer Voruntersuchung.

Ein GroBteil der MaBnahme verlduft im Wattenmeer zwischen den Gemeinden
ReuBenkdge und Pellworm. Dieser Bereich ist keiner Gemeinde zugehdrig. Es handelt
sich um Seeflachen des Bundes. Ebenfalls nach Riicksprache mit dem
Kampfmittelrdumdienst Schleswig-Holstein besteht auch hier keine Verpflichtung auf
eine entsprechende Untersuchung. Ebenso sind keine Verdachtsmomente
(Munitionsverklappungsgebiet 0.4.) bekannt, die Voruntersuchungen auf
Kampfmittelaltlasten nahelegen wirden.

Im Zuge der Anlandung auf der Hamburger Hallig wird die ,alte” Trinkwasserversorgung
zur Insel Pellworm unterquert.

Im weiteren Verlauf der Trasse werden keine Fremdleitungen gekreuzt bzw. tangiert.

Im Bereich der Trasse liegen dem Wasserverband Nord Baugrundinformationen aus
dem Bohrarchiv des LKN.SH (Landwirtschafts- und Umweltatlas) vor. Diese wurden
2015 zur Verfigung gestellt und geben Ubergeordnete Informationen zu den zu
erwartenden Baugrundschichten. Eine Lagetbersicht der Bohrpunkte kann der
Abbildung 3-1 enthommen werden.
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Abbildung 3-1

Ansatzpunkte der
vorliegenden ‘
Baugrundinformation |
en

Quelle: LKN-LLUR
2015
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Die Bohrprofile sind in der Abbildung 3-2 idealisiert zusammengetragen und grob auf
einen H6henmaBstab und Meter tiber NHN angepasst. So kdnnen die jeweiligen
Schichtstarken und Héhenlagen der Schichten miteinander verglichen werden.
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Abbildung 3-2

Zusammenstellung
Bohrprofile

Quelle: LKN-LLUR
2015
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Die in Abbildung 3-2 dargestellten Bohrprofile weisen von Pellworm Richtung
Hamburger Hallig relativ einheitliche Verhéltnisse mit einer oberflachennahen
Sandschicht, die von einer ca. 80 cm starken Ton-/Schluffschicht unterlagert wird, auf.
Vor dem Priel Strand weiter Richtung Hamburger Hallig (Bohrprofile 11-14) gewinnen die
Ton-/Schluffschichten sowie Klei an Méachtigkeit. Im Bereich der Hamburger Hallig wird
zwischen den bindigen Schichten in 3 bis 4 m Tiefe auch eine Torfschicht ausgewiesen.
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Weitere Baugrundinformationen zu den Anlandungen kénnen dem Kapitel 4.5 fir den
Deichbereich auf Pellworm und dem Kapitel 5.5 im Bereich der Uferbefestigung der
Hamburger Hallig enthommen werden.

Zur Dokumentation des Ist-Zustandes und zur finalen Abstimmung der Legearbeiten ist
eine Trassenvermessung und Peilung im Rahmen der Bauvorbereitung vorgesehen. Die
Vermessungsarbeiten erfolgen landseitig FuBlaufig und im Wattbereich FuBlaufig bzw.
von einem Vermessungsboot aus.

Im Rahmen der Bauvorbereitung wird mit der Fachbehérde (LKN.SH) abgestimmt, ob
weitere Baugrunderkundungen im Deichbereich auf Pellworm bzw. der Uferbefestigung
auf der Hamburger Hallig durchgefiihrt werden.

BAUBESCHREIBUNG ANLANDUNG PELLWORM

Nachfolgen wird die Baubeschreibung zur Anlandung der Wasserleitung auf Pellworm
aufgefiihrt. Hierbei wird mit ,,Rig Site* der Standortort der Bohranlage und mit ,,Pipe
Site” der Bereich in dem das in die Bohrung einzuziehende Rohr platziert wird
bezeichnet.

Fir das bessere Verstandnis der Wahl des Standortes der Bohranlage und der Richtung
des Schutzrohreinzuges ist die Kenntnis des Arbeitsablaufes und die hieraus
resultierenden Anforderungen erforderlich. Eine Allgemeine Beschreibung des HDD-
Verfahrens ist unter Anlage B.1.1 aufgefiihrt. Unterstehend wird noch einmal auf die
Abhangigkeiten zwischen Bohrplatz und Schutzrohreinzug eingegangen:

Arbeitsablauf

Unmittelbar nach dem das Bohrloch auf seine endgliltige, fir den Einzug des
Schutzrohres erforderliche GréBe aufgeweitet ist, wird der Schutzrohrstrang mit einem
Zugkopf an das im Bohrloch befindliche Bohrgestange gekoppelt. Hiernach erfolgt der
Einzug des Schutzrohres Richtung Bohranlage, indem das Bohrgerat das Bohrgesténge
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samt Schutzrohr sukzessive zurlickzieht. Das Bohrgestange wird an der Bohranlage mit
dem Einzug entsprechend ausgebaut. Je gréBer die Zeitspanne zwischen Fertigstellung
des Bohrlochs und dem Einzug des Schutzrohrs ist, desto gréBer wird das Risiko, dass
zwischenzeitlich das hydraulisch gesttitzte Bohrloch instabil wird und einbricht. Dies
kann im schlimmsten Fall zur Aufgabe des Bohrloches fihren. Insofern ist die
Zeitspanne zwischen Bohrlochherstellung und Einzug auf ein Minimum zu reduzieren.

Grundsatzlich sind 4 Konstellationen im Hinblick auf die Platzierung der Arbeitsflachen
und die Einzugsrichtung des Schutzrohres denkbar:

a) Platzierung der Bohranlage im Watt mit anschlieBendem Einzug des
Schutzrohres von Land Richtung Watt

b) Platzierung der Bohranlage im Watt mit anschlieBendem Einzug des
Schutzrohres vom Watt Richtung Land

c) Platzierung der Bohranlage an Land mit anschlieBendem Einzug des
Schutzrohres von Land Richtung Watt

d) Platzierung der Bohranlage an Land mit anschlieBendem Einzug des
Schutzrohres vom Watt Richtung Land

Aus dem oben beschriebenen Arbeitsablauf ergibt sich, dass der Einzug des
Schutzrohres immer in Richtung einer Bohranlage erfolgen muss. Somit musste flr die
Varianten b) und c) die Bohranlage nach Fertigstellung des Bohrloches abgebaut und auf
der gegenliberliegenden Seite der Bohrung wieder aufgebaut werden. Auf Grund der
erforderlichen Minimierung der Zeitspanne zwischen Fertigstellung des Bohrloches und
Einzug des Schutzrohres wirde dies eine unnétige Verzdégerung und Gefahrdung der
Bohrlochstabilitédt bedeuten. Es wére jedoch denkbar, von vornherein zwei komplette
Einrichtungsflachen flr die Bohranlagen auf beiden Seiten der Bohrung zu mobilisieren.
Es ergibt sich, dass die Varianten b) und c) lediglich zu einer Erhéhung des Aufwandes
und des Eingriffes fiihren und werden deshalb ausgeschlossen.

Bei der Variante a) wird die Einrichtungsfldche der Bohranlage im Watt platziert. Die
zugehdrige Separationsanlage sowie die Bentonitmischanlage kénnten ebenfalls im Watt
oder an Land platziert werden. Werden die Separations- und Mischanlage an Land
platziert, wird neben der erforderlichen Rickflhrleitung eine weitere Leitung flr die
sfrische® Bohrspullung erforderlich. Nachteilig ist hierbei unter anderem, dass die
Bohrspulung nicht so schnell auf den Baugrund abgestimmt werden kann, und dass sich
der Pumpenaufwand verdoppelt. Des Weiteren ist die Bohranlage im Havariefall nicht
ohne weiteres zu erreichen, so dass sich erhebliche Verzégerungen im Bauablauf
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einstellen kénnen. Zur Vermeidung von Arbeiten im Watt und auf Grund des erhéhten
Aufwandes wird von einer Positionierung der Bohranlage im Watt abgesehen.

Als letzte Variante bleibt die Variante d), die den reibungslosesten Bauablauf und den
geringsten Arbeitsaufwand im Watt verspricht. Durch die Platzierung der Bohranlage an
Land sind die Bohraktivitdten gréBtenteils unabhéngig von den Wetterverhaltnissen im
Seebereich. Des Weiteren kann die Bohranlage im Schadensfall problemlos mit
Ersatzteilen versorgt werden. Es wird jedoch das Handling des Schutzrohres im Watt
erforderlich.

Aus bautechnischer und sicherheitstechnischer Sicht sowie zur Minimierung der
Arbeiten im Wattbereich wird die Variante d) mit der Platzierung der Bohranlage an Land
mit anschlieBendem Einzug des Schutzrohres vom Watt Richtung Land gewahlt.

Es ist beabsichtigt, den Hauptdeich sowie die Salzwiesen bzw. den Lahnungsbereich im
Deichvorland mit einem PE-Schutzrohr da 355 mm zu unterqueren. In dieses Schutzrohr
wird zu einem spéateren Zeitpunkt die Trinkwasserleitung da 200 mm eingezogen.

Es ergibt sich folgender grober Bauablauf:

e Baustelleneinrichtung fiir die Bohrung

o Vorfertigen des Schutzrohres (Landseitig im Bereich des Ausristungshafens des
spateren AN)

e Pilotbohrung (binnenseitig des Deiches Richtung Watt)

e Setzen eines Verbaukastens und eines Casingrohres Uber das Pilotgestidnge am
Bohraustrittspunkt im Watt (zum Auffangen der Bohrspulung bei den folgenden
Arbeitsschritten)

¢ Aufweiten des Bohrloches auf den erforderlichen Durchmesser

¢ Antransport des Schutzrohres (Aufgewickelt als Ringbund auf einem Ponton)

e Schutzrohreinzug in Bohrung inkl. Austausch der Bohrspilung gegen
abdichtendes Material zusammen mit bzw. unmittelbar nach dem
Schutzrohreinzug

e Sicherung des Schutzrohres

e Entfernen der Einfassung des Bohraustrittspunktes im Watt

e Sicherung bzw. Rdumung der Baustellenflachen
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Die landseitige Baustelleneinrichtung ist auf der landwirtschaftlich genutzten Flache an
der nord-dstlichen Spitze Pellworms etwa 50 m binnenseitig des Hauptdeiches
vorgesehen. Die Zuwegung erfolgt Giber den Seeweg und den Hafen von Pellworm,
sowie Uber das vorhandene Wegenetz. Vom Bupheverweg wird der binnenseitig
gelegene Deichverteidigungsweg genutzt.

Als schwerster Transport sind der An- und Abtransport des Bohrgerates anzunehmen.
Hierbei handelt es sich jeweils um einen Einzeltransport mit folgenden Kenndaten:

e Einzelgewicht Bohranlage ca.20to
e Gesamtgewicht Transport ca.40to
e Zu erwartende Achslasten ca.6to

Die Transportroute auf Pellworm sowie ggf. erforderliche MaBnahmen zur Lastverteilung
in sensiblen Bereichen des StraBenverlaufs (z.B. Uberfahrt der Sommerdeichlinie)
werden im Rahmen der Bauvorbereitung mit der Fachbehérde (LKN.SH) abgestimmt.

Fur die direkte Anbindung der Baustelleneinrichtungsflache ist die Herstellung einer
temporaren BaustraBBe erforderlich. Hierbei wird die vorhandene Feldzufahrt Gber den
Entlastungsgraben genutzt. Die vorhandene Uberfahrt wird zur Lastverteilung mit
Lastverteilungsplatten geschitzt.

Die erforderliche BaustraBe wird mit einem Aufbau aus Lastverteilungsplatten in 4 m
Breite vorgesehen. Der Aufbau erfolgt direkt auf der GOK.

Die Zuwegung zum Bohraustrittspunkt erfolgt Uber den Seeweg mit schwimmenden
Geréten.

Fir die Ortung der Pilotbohrung (siehe Kapitel 4.5) wird eine fuBlaufige Verbindung
zwischen dem Eintritts- und dem Austrittspunkt der Bohrung vorgesehen. Diese verlauft
unmittelbar auf der Bohrtrasse.
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Nachfolgend werden die Bohrdimensionen und die Bohrgeometrie flir die Anlandung auf
Pellworm aufgeflhrt.
Durchmesser der Bohrung

Aufgrund der Dimension des einzubringenden Schutzrohres wird, um einen sicheren
Einzug zu gewabhrleisten, folgender Mindestbohrlochdurchmesser gewéhlt:

Bohrlochdurchmesser fiir Schutzrohr da = 355 = min 508 mm (20

Der Systemquerschnitt der Bohrung ist in der Planunterlage C.3.3 dargestellt.

Ein- und Austrittswinkel

Aufgrund der erforderlichen Bohrungstiefe, des Abstands der Baugruben zu den
Hindernissen und des gewahlten Biegeradius werden folgende Winkel eingeplant:

¢ Rig Site: 12°
e Pipe Site: 12°

Radius / Verlauf

In der Horizontalen ist die Bohrgradiente planmaBig gerade, d.h. ohne horizontale
Krimmung. Die Anlandung erfolgt in einer vertikal gekriimmten Bohrachse (Rmin =
200 m).

Zwischen der Start- und Zielbaugrube gibt es im vorliegenden Fall keinen
nennenswerten Héhenunterschied.

Der Hohenunterschied zwischen Ein-/Austrittspunkt und tiefstem Punkt der Bohrung
betragt ca. 9 m. Die Bohrgradiente kann der Planunterlage C.2.3 entnommen werden.

Bohrungslénge
Folgende ,Hindernisse“ werden im Zuge der Anlandung auf Pellworm unterfahren:

e Entlastungsgraben

¢ Deichverteidigungsweg

e Hochwasserschutzdeich

e Salzwiesen / Lahnungsbereich
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Zur Unterfahrung dieser ,,Hindernisse* mit entsprechender Uberdeckung bzw.
Sicherheitsabstand im gewahlten Biegeradius ist eine Bohrungslénge von ca. 616 m
vorgesehen.

Bezogen auf die Anlandung Pellworm kénnen dem Umweltportal Schleswig-Holstein
(https://umweltportal.schleswig-holstein.de/portal/) weitere Informationen zu
vorhandenen Baugrundprofilen entnommen werden. Die Positionen der verfligbaren
Bohrprofile sind in der Ubersicht Abbildung 4-1 als rote Punkte mit der zugehérigen
Archivnummer dargestellt.
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Im Deichbereich liegt das Bohrprofil 1418/0062/B mit ca. 150 m Abstand am dichtesten
an der geplanten Anlandungsbohrung. Das entsprechende Profil ist in der Abbildung 4-2
dargestellt. Die Ansatzhéhe dieses Profils liegt bei ca. 1,8 m G NHN. Hierin sind
oberflachennah Ton- und Schiuffschichten zu entnehmen (bis ca. 0,3 m G NHN, die von
Feinsanden unterlagert werden. Als Referenz ebenfalls ist das Bohrprofil 1418/0063/B
abgebildet, das etwa 300 m nordwestlich der Anlandung liegt. Die Ansatzhdhe dieses
Profils liegt etwas héher bei ca. 2,3 m G NHN. Hier sind die tonigen und schluffigen
Schichten etwas machtiger und enden bei ca. -2,3 m G NHN.
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Abbildung 4-2

Bohrprofil
1418/0062/B und
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Quelle: Umweltportal
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Die Anlandungsbohrung ist im Deichbereich mit einer Tiefenlage von ca. -6,3 m (0 NHN

geplant (siehe Planunterlage C.2.3). Damit verlduft die Bohrung knapp unterhalb der

verfigbaren Informationen der Baugrundprofile. Es ist jedoch zu erwarten, dass die

Anlandungsbohrung im Deichbereich innerhalb der Feindsandschichten verlduft, die als

gut geeignet flr das HDD-Verfahren angesehen werden kénnen.

Im Rahmen der Bauvorbereitung wird mit der Fachbehdrde (LKN.SH) abgestimmt, ob

weitere Baugrunderkundungen im Deichbereich durchgefihrt werden.
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Unter Verlaufssteuerung wird die Art der Einmessung bzw. Erfassungsmdéglichkeit der
genauen Position des Bohrkopfes verstanden.

Fir die Anlandung wird das ,,Walk-Over“ verfahren vorgesehen, bei dem die Position des
Bohrkopfes von der Geldndeoberkante iber der Bohrtrasse geortet wird. Hierflir bewegt
sich wéhrend der Pilotbohr eine Person FuBlaufig Uber der Bohrtrasse.

Bei der vorgesehenen Dimension und Geometrie der Bohrung wird Bohrgeréat mit einer
Zugkraftkapazitat von ca. 45 t eingeplant. Ein entsprechendes Gerat kann mit folgenden
Kenndaten angenommen werden:

e Lange 8,50 m (Transport)
e Breite 2,50 m (Transport)
e Hobhe 2,75 m (Transport)
e Gewicht ca. 20 to

e Schallleistungspegel ca. 105 db

Die fur die Anlandung bendtigten Baustelleneinrichtungsflachen sind in der
Planunterlage C.4.3 dargestellt.

Im Folgenden werden die BE-Flachen der Rig- und der Pipe-Site jeweils flir sich
beschrieben:

Rig-Site

Die binnenseitig des Hauptdeiches gelegene Rig-Site ist auf einer landwirtschaftlich
genutzten Fléche vorgesehen.

Das Baufeld wird mit Lastverteilungsplatten hergerichtet. Auf dieser Basis kénnen
anschlieBend alle fur die Herstellung der Anlandung nétigen Maschinen, Geréte,
Einrichtungen und Hilfseinrichtungen entsprechend platziert werden. Hierbei werden die
Baustelleneinrichtung betreffenden Vorschriften sowie Auflagen der
Planfeststellungsbehérde beriicksichtigt.
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Insgesamt ist fur die Einrichtung der Rig-Site eines geeigneten Bohrgerétes eine Flache
von etwa 2.500 m? erforderlich fur:

e das Aufstellen des Bohrgerétes

¢ die Bentonitmischanlage

o die Aufbereitungsanlage (Separation von Spuilung und Bohrklein)

e die Startbaugrube

¢ die Bohrspilungsgrube (Zwischenlager fir benutzte Bohrspilung)

e und sonstige Hilfseinrichtungen, wie z.B. Stromerzeuger, Bohrgestangelager

Zusatzlich wird fir die Herstellung der temporaren BaustraBe eine Flache von 250 m?
bendtigt.

Vom Bohreintrittspunkt erfolgt die landseitige Verlegung der Trinkwasserleitung bis zu
den bestehenden Ubergabeschéchten in offener Bauweise (siehe Kapitel 4.15). Hierfir
ist ein zusatzlicher Arbeitsstreifen mit einer Flache von ca. 1.050 m2 erforderlich.

Nach vollendetem Schutzrohr- und Produktrohreinzug und den darauffolgenden
Arbeiten zur Anbindung der Trinkwasserleitung an den Bestand, werden alle Bau- und
Montageflachen soweit wie méglich in den urspriinglichen Zustand zurlickversetzt.

Pipe-Site

Die wasserseitige Zielbaugrube liegt im trockenfallenden Wattbereich. Der Austrittspunkt
der Bohrung wird so eingefasst, dass ein Austreten und Verdriften von Bohrspulung in
die umliegenden Wattbereiche sicher verhindert wird.

Im weiteren Verlauf der Bauarbeiten dient der Arbeitsponton als stationare Arbeits- und
Lagerplattform.

Der An- und Abtransport von Gerat und Material erfolgt bei Flut mit schwimmendem
Gerét. Hierfur wird auf der Pipe Site eine Flache von ca. 4.000 m? benétigt fir:

e Baugrube
e Arbeitspontons

e Auslegen des Schutzrohres
e und sonstige Hilfseinrichtungen
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Zusammenfassung Gelandebedarf

Rig-Site (hierzu siehe Planunterlage C.4.3):

e Baustelleneinrichtung ca. 2.500 mz
e BaustraBe ca. 250m?
e Landanbindung ca. 1.050 m?

Pipe-Site (hierzu siehe Planunterlage C.4.3):

e Baustelleneinrichtung ca. 4.000 mz

Die Bohrspiilung (Bentonit-Wasser-Suspension) hat die Aufgabe, den Boden hydraulisch
im Bohrloch abzubauen, das Bohrklein nach Ubertage zu férdern, sowie das Bohrloch
hydraulisch zu stitzen. Dafur wird in Abhangigkeit vom Bohrlochdurchmesser und der
L&nge der Bohrung eine bestimmte Spulungsmenge bendtigt, die unter Druck am
Abbauwerkzeug austritt und durch ihre kinetische Energie den Boden I6st und nach
Ubertage austragt.

Zunachst wird die Bentonit-Wasser-Suspension in einer Mischanlage zubereitet und
Uber einen Spilungstank dem Bohrgeréat zugefihrt.

Die wahrend der Pilotbohrung umlaufende Spilungsmenge ist wegen des kleinen
Bohrungsdurchmessers relativ gering. Unter normalen Bedingungen féllt der groBte Teil
der wieder austretenden, benutzten Spllung an der Startseite an, wo die Spllung gleich
wieder aufbereitet werden kann.

Dagegen werden normalerweise bei den Aufweitgdngen die gréBten Spilungsmengen
bendtigt, da hier der gréBte Teil des Bodenabbaus erfolgt und das aufgeweitete
Bohrloch vollstandig zur hydraulischen Stiitzung mit Spilung geflillt sein muss.

Die Spulung tritt mit dem gelésten Boden je nach geodatischem Héhenunterschied und
Bohrfortschritt auf der Start- und/oder Zielseite wieder zutage. Die auf der Startseite
austretende Bohrspulung wird, wie bei der Pilotbohrung, aufgefangen, Uber eine
Separationsanlage aufbereitet und dem Bohrprozess wieder zugefiihrt.

Die auf der Zielseite austretende Bohrspilung wird Wattseitig in Puffertanks aufgefangen
und Uber den Seeweg entsorgt.
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Um bei Flut ein Verdriften der Bohrspilung im Watt zu verhindern wird zunéchst die
Pilotbohrung so durchgefiihrt, dass der Bohraustrittspunkt bei Niedrigwasser erreicht
wird. AnschlieBend wird ein Stahl-Casingrohr Gber dem Bohrgestange platziert und in
den Boden gedrickt. So kann die bei den Aufweitgdngen austretende Bohrspulung tber
einen By-Pass im Stahl-Casingrohr aufgefangen und in Puffertanks geleitet werden.
Zusatzlich wird der Bohraustrittpunkt mit einem Gleitschienenverbau eingefasst (siehe
Abbildung 4-3). Bei der Installation wird der Verbau in den Boden gedrickt.

Aufgrund der zunehmenden Einsturzgefahr des Bohrkanals im Falle von l&dngeren

Verzégerungen werden die weiteren Bohraktivitdten auch bei Wasserbedeckung
durchgefihrt.

Beim Einziehen des Schutzrohres verdrangt die einzuziehende Leitung die Spilung aus
dem Bohrloch. Die verdréngte Spulungsmenge tritt je nach Héhenunterschied und
Einziehvorgang an Start- und/oder Zielseite aus dem Bohrloch. Auf diese
Spllungsmenge werden die Zwischenlager fur die Spulung auf der Rigsite ausgelegt.

Fir den Fall eines unbeabsichtigten Spllungsaustrittes an der Oberflache zwischen Rig-
und Pipe-Site, werden PE-Ringe zum Einfassen der Bohrspilung und entsprechendes
Equipment zum Entfernen der ausgetretenen Bohrspulung vorgehalten.
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Baugruben

Der Bodenaushub, der bei der Herstellung der Baugruben anfallt, wird an geeigneter
Stelle auf dem Baufeld zwischengelagert und, sofern geeignet, beim Riickbau der
Baugruben wiedereingebaut.

Bodenaustrag aus Bohrloch

Wéhrend der Bohrarbeiten werden hauptsachlich bei den Aufweitgangen durch die
Bohrspulung insgesamt ca. 125 m?3 feste Bodenmasse ausgetragen.

Separation und Entsorgung des Bohrkleins

Auf der Startseite wird die benutzte, mit Bohrklein (abgebauter Boden) befrachtete
Bohrsplilung in einer Separationsanlage aufbereitet. D. h., es wird das Bohrklein von der
Spulung separiert und die Spilung der Bohranlage wieder zugefiihrt. Das ausgetragene
und abgetrennte Bohrklein wird abgefahren und nachweislich schadlos entsorgt.

Um den Belangen des Kustenschutzes zu entsprechen, ist die Unterquerung von
Kistenschutzanlagen mit einer Wasserleitung in einem Schutzrohr vorzusehen. Aus
bautechnischen Gesichtspunkten ist das Schutzrohr entlang der gesamten
Anlandungsbohrung eingeplant.

Ein PE-Rohrstrang in entsprechender L&nge wird aus einzelnen Rohren
zusammengesetzt. Diese werden im Bereich des Ausristungshafens (Festland) des AN
mittels StumpfschweiBen miteinander verbunden und Uber eine Spulvorrichtung als
Ringbund aufgewickelt. Fir den Rohreinzug wird der vorgefertigte Ringbund mit der
Spulvorrichtung auf einem Ponton platziert und zum Bohraustrittspunkt transportiert.

Ist der Schutzrohrstrang positioniert und das Bohrloch fertiggestellt, wird der Rohrstrang
mit dem Bohrgestange Uber einen Zugkopf verbunden. Danach erfolgt der
Schutzrohreinzug in das Bohrloch wahrend gleichzeitig das Schutzrohr vom Ponton
abgespult wird.

Nach Erreichen der Endposition wird der Rohrstrang vom Zugkopf getrennt. Der mit
Luftgeflllite Rohrstrang wird bis zum spéateren Einzug des Trinkwasserrohres an den
Enden z.B. durch das AnschweiBen Endkappen hochwassersicher verschlossen.
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Bauzustand

Fir den Fall eines Hochwassers wird ein Stahlcasingrohr im Bereich des
Bohraustrittspunktes angeordnet. Bei einem drohenden Hochwasserereignis kann das
Pilotgestange abgekoppelt und das Casing-Rohr Uber einen Flansch abgedichtet
werden. Hierdurch wird die Deichsicherheit zu jedem Zeitpunkt der Bauphase
gewahrleistet.

Wahrend der Bauausfiihrung wird der Auftragnehmer die Wasserstands- und
Wettervorhersagen kontinuierlich abfragen, um im Falle eines Hochwassers das Casing-
Rohr rechtzeitig zu schlieBen, sowie sein Baufeld sichern bzw. rdumen zu kénnen.

Endzustand

Zur Umlaufigkeitssicherung wird mit dem Einzug des Schutzrohres, oder unmittelbar
danach, die Bohrsplilung im Ringraum zwischen Schutzrohr und Baugrund gegen ein
abdichtendes Material ersetzt. Hierbei handelt es sich um eine erhartende Suspension,
die sedimentationsfrei, kraftschlissig und erosionssicher mit einer Festigkeit von ca.
15 KPa abbindet

Der Endzustand der Bohraktivitdten wird nach dem Einzug des Schutzohres erreicht.
Jedoch wird aus Koordinierungsgriinden erst zu einem spéteren Zeitpunkt das
Schutzrohr mit der Trinkwasserleitung belegt. Bis zu diesem Zeitpunkt werden die
Schutzrohrenden hochwassersicher verschlossen.

Nach dem Einzug der Trinkwasserleitung werden die Enden des Schutzrohres mit einer
Ringraumdichtung versehen.

Treten Fehlbohrungen auf, so werden diese Bohrlécher und eventuell entstandene
Hohlrdume mit geeignetem aushartendem Material hohlraumfrei verpresst.

Alle Bau- und Montageflachen werden soweit wie mdglich nach Abschluss der
Bauarbeiten in den urspriinglichen Zustand zurlckversetzt.
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Vom Bohreintrittspunkt bis zu den bestehenden Ubergabeschéchten ist die Verlegung
der Trinkwasserleitung in offener Bauweise mit gebdschtem Graben geplant.

Folgende Parameter sind fir den Leitungsgraben vorgesehen:
Uberdeckung der Trinkwasserleitung 1,2 m

e Grabentiefe ca.1,5m
e Sohlbreite Graben ca.0,8
e Grabenbreite (GOK) ca.1,5m

Arbeitsstreifen 10 m rechts und links des Grabens flir Arbeitsspur und
Zwischenlagerung des Aushubs

Die Arbeitsspur wird mit Lastverteilungsplatten hergerichtet. Der Aushub wird zur
Bodentrennung auf Geotextil zwischengelagert.

Bei dem zu erwartenden Baugrund (Kalk- und Kleimarsch) wird mit keinem bzw. wenig
Grundwasserandrang gerechnet. Anfallendes Tag- und/oder Schichtenwasser wird auf
der landwirtschaftlich genutzten Flache versickert.

Die Querung des Entlastungsgrabens erfolgt in Schutze eines Verbaus (Verbautafeln)
wobei eine Rohrdeckung unter der Grabensohle von 1,5 m eingeplant wird. Zum Schutz
der Leitung durch Instandhaltungsarbeiten des Grabens wird ca. 1 m unter Grabensohle
eine Stahlbetonplatte lber der Trinkwasserleitung vorgesehen.

Fir die Arbeitsspur wird der Graben in dem entsprechenden Bereich mit Geogitter und
Geotextil ausgekleidet in mit Schotter verfiillt. Anfallendes Wasser aus dem Graben wird
mittels Pumpe tUber den Rohrgraben gepumpt.

BAUBESCHREIBUNG ANLANDUNG HAMBURGER
HALLIG

Nachfolgend wird die Baubeschreibung zur Anlandung der Wasserleitung auf der
Hamburger Hallig aufgeflhrt. Da es sich um das gleiche Bauverfahren und die gleiche
Vorgehensweise wie bei der Anlandung auf Pellworm handelt (siehe Kapitel 4)
entsprechen sich die grundsatzlichen Beschreibungen.
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Die Beschreibung der denkbaren Varianten kann dem Kapitel 4.1 enthommen werden.

Aus bautechnischer und sicherheitstechnischer Sicht sowie zur Minimierung der

Arbeiten im Wattbereich wird die Variante d) mit der Platzierung der Bohranlage an Land

mit anschlieBendem Einzug des Schutzrohres vom Watt Richtung Land gewahit.

Es ist beabsichtigt, die Uferbefestigung sowie die Salzwiesen mit einem PE-Schutzrohr

da 355 mm zu unterqueren. In dieses Schutzrohr wird zu einem spéateren Zeitpunkt die

Trinkwasserleitung da 200 mm eingezogen.

Es ergibt sich folgender grober Bauablauf:

Baustelleneinrichtung fir die Bohrung

Vorfertigen des Schutzrohres (Landseitig im Bereich des Ausriistungshafens des
spateren AN)

Pilotbohrung (vom FuB der Waft Richtung Watt)

Setzen eines Verbaukastens und eines Casingrohres Uber das Pilotgestédnge am
Bohraustrittspunkt im Watt (zum Auffangen der Bohrspulung bei den folgenden
Arbeitsschritten)

Aufweiten des Bohrloches auf den erforderlichen Durchmesser

Antransport des Schutzrohres (Aufgewickelt als Ringbund auf einem Ponton)
Schutzrohreinzug in Bohrung inkl. Austausch der Bohrspiilung gegen
abdichtendes Material zusammen mit bzw. unmittelbar nach dem
Schutzrohreinzug

Sicherung des Schutzrohres

Entfernen der Einfassung des Bohraustrittspunktes im Watt

Sicherung bzw. Rdumung der Baustellenflachen

Die landseitige Baustelleneinrichtung ist auf der als Weideland genutzten Flache am
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sudlichen FuBB der Warf vorgesehen. Die Zuwegung erfolgt tiber Sénke-Nissen-Koog und

die vorhandene Zufahrt zur Hamburger Hallig.
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Als schwerster Transport sind der An- und Abtransport des Bohrgerates anzunehmen.
Hierbei handelt es sich jeweils um einen Einzeltransport mit folgenden Kenndaten:

e Einzelgewicht Bohranlage ca.15to
e Gesamtgewicht Transport ca. 40 to
e Zu erwartende Achslasten ca.6to

Vom Hallig Parkplatz wird das vorhandene Wegenetz siid-8stlich der Hallig genutzt. Das
Wegenetz wird hierbei mit einem Aufbau aus Lastverteilungsplatten in 4 m Breite
ertlichtigt. Der Aufbau erfolgt direkt auf der GOK. Unebenheiten im Wegekorper werden
mit Schotter ausgeglichen. Zur Trennung des Schotters zum anstehenden Untergrund
wird ein Geotextil vorgesehen.

Die Zuwegung zum Bohraustrittspunkt erfolgt Giber den Seeweg mit schwimmenden
Geraten.

Fir die Ortung der Pilotbohrung (siehe Kapitel 5.5) wird eine fuBlaufige Verbindung
zwischen dem Eintritts- und dem Austrittspunkt der Bohrung vorgesehen. Diese verlauft
unmittelbar auf der Bohrtrasse.

Nachfolgend werden die Bohrdimensionen und die Bohrgeometrie fliir die Anlandung auf
Pellworm aufgeflhrt.

Durchmesser der Bohrung

Aufgrund der Dimension des einzubringenden Schutzrohres wird, um einen sicheren
Einzug zu gewabhrleisten, folgender Mindestbohrlochdurchmesser gewahilt:

Bohrlochdurchmesser fiir Schutzrohr da = 355 = min 508 mm (20“)

Der Systemquerschnitt der Bohrung ist in der Planunterlage C.3.1 dargestellt.

Ein- und Austrittswinkel

Aufgrund der erforderlichen Bohrungstiefe, des Abstands der Baugruben zu den
Hindernissen und des gewahlten Biegeradius werden folgende Winkel eingeplant:

¢ Rig Site: 12°
e Pipe Site: 12°
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Radius / Verlauf

In der Horizontalen ist die Bohrgradiente planmaBig gerade, d.h. ohne horizontale
Krimmung. Die Anlandung erfolgt in einer vertikal gekrimmten Bohrachse (Rmin =
200 m).

Zwischen der Start- und Zielbaugrube gibt es im vorliegenden Fall keinen
nennenswerten Héhenunterschied.

Der Héhenunterschied zwischen Ein-/Austrittspunkt und tiefstem Punkt der Bohrung
betrdgt ca. 13 m.

Mit der Bohrung wird die Uferbefestigung der Hallig unterquert (sieche auch Kapitel 5.12).
Im Normalfall wird mit der Bohrung eine moglichst rechtwinklige Querung der
Uferbefestigung angestrebt. Vom Startpunkt der Bohrung aus befindet sich, bei einer
rechtwinkligen Querung der Uferbefestigung, Seeseitig vor der Hallig Bereich mit
Seegras. Um die Bohrungslange, und damit den erforderlichen gerdtetechnischen
Aufwand, mdglichst klein zu halten sowie die Baustellenflache auf der Pipe Site
auBerhalb des Seegrasbestandes zu platzieren wird eine mit ca. 55° schrage Querung
der Uferbefestigung geplant.

Die Bohrgradiente kann der Planunterlage C.2.1 enthommen werden.

Bohrungslénge
Folgende ,Hindernisse” werden im Zuge der Anlandung auf Pellworm unterfahren:

e Entwéasserungsgrében
o Uferbefestigung der Hallig
e Salzwiesen / Lahnungsbereich

Zur Unterfahrung dieser ,Hindernisse* mit entsprechender Uberdeckung bzw.
Sicherheitsabstand im gewahlten Biegeradius ist eine Bohrungslénge von ca. 339 m
vorgesehen.

Wie im Bereich der Anlandung Pellworm kénnen dem Umweltportal Schleswig-Holstein
(https://umweltportal.schleswig-holstein.de/portal/) auch fiir den Bereich der Anlandung
Hamburger Hallig weitere Informationen zu vorhandenen Baugrundprofilen entnommen
werden. Die Positionen der verfligbaren Bohrprofile sind in der Ubersicht Abbildung 5-1
als rote Punkte mit der zugehdérigen Archivnummer dargestellt.
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0 100 200 m .1 318/0068/B
Ubersicht verfligbare [ —
Baugrundinformation («}\
en im Bereich 1318/0067/B
Hamburger Hallig e
Quelle: Umweltportal
Schleswig-Holstein

——

Anlandung

Hamburger Hallig 1318/35/0001/B

Im Bereich der Uferbefestigung liegt das Bohrprofil 1318/35/0001/B mit ca. 120 m
Abstand am dichtesten an der geplanten Anlandungsbohrung. Das entsprechende Profil
ist in der Abbildung 5-2 dargestellt. Die Ansatzhéhe dieses Profils liegt bei ca.

1,7 m U NHN. Hierin sind oberflachennah Ton- und Schluffschichten zu entnehmen (bis
ca. -7,5 m U NHN). Bei etwa -2,1 m U NHN sind die Ton- und Schluffschichten durch
eine ca. 1,2 m starke Torfschicht durchzogen. Ebenso sind die die Ton- Schluffschichten
von einer etwa 0,3 m diinnen Torfschicht unterlagert. Diese ist im Bohrprofil als stark
sandig angegeben. Unterhalb der Torfschicht folgen Feinsande bis bei etwa

- 19,8 m U NHN eine feste Tonschicht von ca. 3 m starke angegeben ist.

Als Referenz ebenfalls ist das Bohrprofil 1318/0003/W abgebildet, das etwa 220 m
Ostlich der Uferbefestigung liegt. Die Ansatzhdhe dieses Profils liegt etwas hdher bei ca.
2,5 m U NHN. Hier enden die oberflachennahen tonigen und schluffigen Schichten bei ca
-4,5 m U NHN etwas friiher. Die Torfschichten finden sich in diesem Profil nicht wieder.
Allerdings ist die feste Tonschicht wieder zu erkennen. In diesem Profil ist sie jedoch bei
ca. -18,5 m U NHN etwas frlher und mit 5 m stérke etwas ausgepréagter.
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Die Anlandungsbohrung ist im Bereich der Uferbefestigung mit einer Tiefenlage von ca.
- 8,3 m U NHN geplant (siehe Planunterlage C.2.1). Die fiir das HDD-Verfahren als
ungunstig einzustufende Torfschicht bei ca. -2,1 m G NHN wird, sofern sie im
Bohrungsverlauf angetroffen wird, noch im absteigenden, geraden Bohrabschnitt nahe
am Eintrittspunkt der Bohrung durchfahren. Im Bereich der Uferbefestigung verlauft die
Bohrung knapp 1 m unterhalb der zu erwartenden Ton- und Schluffschichten (bzw. der
geringmachtigen stark sandigen Trofschicht) innerhalb der Feinsande, die als gut
geeignet fir das HDD-Verfahren angesehen werden kénnen.

Im Rahmen der Bauvorbereitung wird mit der Fachbehérde (LKN.SH) abgestimmt, ob
weitere Baugrunderkundungen im Deichbereich durchgefihrt werden.
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Punkt-Nr.:

1318/35/0001/B

Abbildung 5-2 m NN
Bohrprofil 0
1318/35/0001/Bund  —
1318/0003/W

Quelle: Umweltportal
Schleswig-Holstein

-20

(Ton, Schiuff) (feinsandig, durchwurzelt), kalkhaltig; hellgrau; Klei; Holozan

(Ton, Schluff) (feinsandig), kalkhaltig; dunkelgrau; Klei; Holozan

Torf (stark tonig), kalkfrei; braunschwarz; Darg; Holozan
(Ton, Schluff) (feinsandig, fett), kalkfrei; grau; Klei; Holozan

(Ton, Schluff) (sandig, tonig), kalkhaltig; grau; Klei; Holozén

(Ton, Schiuff) (feinsandig), kalkhaltig; grau; Klei; Holozan

== —_ (Ton, Schiuff) (feinsandig), kalkfrei; braungrau; Klei; Holozan

T\ Torf (erdig, sehr stark sandig), kalkfrei; dunkelbraun; Holozén

Feinsand bis Mittelsand (grobsandig), kalkfrei; braungrau; Pleistozan

Feinsand bis Mittelsand (grobsandig), kalkfrei; hellgrau; Tal; Pleistozan

Mittelsand (schwach feinsandig), kalkfrei; hellgrau; Tal; Pleistozan

Feinsand (tonig, mehrere Molluskenschalen (Bruchstiicke)), kalkhaltig; grau; Eem-Warmzeit

Feinsand (schwach tonig, viele Molluskenschalen (Reste)), kalkhaltig; grau; Eem-Warmzeit

Ton (feinsandig, Molluskenschalen (Reste), gerdlifihrend (Flint)), kalkhaltig; grau; Eem-Warmzeit

Sand (tonig (parti ise), (Mollt G poda) (Reste)), ig; grau bis iggr:
—\ Eem-Warmzeit

Sand (stark grobsandig, vereinzelte Molluskenschalen (Bruchstiicke), Holzreste), kalkhaltig; grau; Eem:

Sand (schwach feinkiesig), kalkfrei; hellgrau; Pleistozan

1318/0003/W
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Verlaufssteuerung

Unter Verlaufssteuerung wird die Art der Einmessung bzw. Erfassungsmdéglichkeit der
genauen Position des Bohrkopfes verstanden.

Fir die Anlandung wird das ,,Walk-Over“ verfahren vorgesehen, bei dem die Position des
Bohrkopfes von der Gelandeoberkante Uber der Bohrtrasse geortet wird. Hierflr bewegt
sich wéhrend der Pilotbohr eine Person FuBlaufig Uber der Bohrtrasse.

Erforderliche Geratekapazitat

Bei der vorgesehenen Dimension und Geometrie der Bohrung wird Bohrgerat mit einer
Zugkraftkapazitat von ca. 20 t eingeplant. Ein entsprechendes Gerat kann mit folgenden
Kenndaten angenommen werden:

e Lange 6,70 m (Transport)
e Breite 2,50 m (Transport)
e Hobhe 2,75 m (Transport)
e Gewicht ca.15to

e Schallleistungspegel ca. 105 db

Gelandebedarf

Die fur die Anlandung bendtigten Baustelleneinrichtungsflachen sind in der
Planunterlage C.4.1 dargestellt.

Im Folgenden werden die BE-Flachen der Rig- und der Pipe-Site jeweils flir sich
beschrieben:

Rig-Site

Die auf der Hamburger Hallig gelegene Rig-Site ist auf der als Weideland genutzten
Flache vorgesehen.
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Das Baufeld wird mit Lastverteilungsplatten hergerichtet. Der Aufbau erfolgt direkt auf
der GOK. Unebenheiten in der Fldche werden mit Schotter ausgeglichen. Zur Trennung
des Schotters zum anstehenden Untergrund wird ein Geotextil vorgesehen. Auf dieser
Basis kénnen anschlieBend alle fur die Herstellung der Anlandung nétigen Maschinen,
Gerate, Einrichtungen und Hilfseinrichtungen entsprechend platziert werden. Hierbei
werden die Baustelleneinrichtung betreffenden Vorschriften sowie Auflagen der
Planfeststellungsbehérde beriicksichtigt.

Die zu ertlichtigende Zuwegung Uber das vorhandene Wegenetz benétigt eine Flache
von ca. 840 m2.

Insgesamt ist fir die Einrichtung der Rig-Site eines geeigneten Bohrgerétes eine Flache
von etwa 1.370 m? erforderlich fur:

e das Aufstellen des Bohrgerates

¢ die Bentonitmischanlage

o die Aufbereitungsanlage (Separation von Spiilung und Bohrklein)

e die Startbaugrube

¢ die Bohrspilungsgrube (Zwischenlager fir benutzte Bohrspilung)

e und sonstige Hilfseinrichtungen, wie z.B. Stromerzeuger, Bohrgestangelager

Vom Bohreintrittspunkt erfolgt die landseitige Verlegung der Trinkwasserleitung bis zu
den bestehenden Ubergabeschéchten ebenfalls in geschlossener Bauweise mit dem
HDD-Verfahren (siehe Kapitel 5.15). Hierfir ist ein zuséatzlicher Arbeitsstreifen mit einer
Flache von ca. 385 m? erforderlich.

Nach vollendetem Schutzrohr- und Produktrohreinzug und den darauffolgenden
Arbeiten zur Anbindung der Trinkwasserleitung an den Bestand, werden alle Bau- und
Montageflachen soweit wie méglich in den urspriinglichen Zustand zuriickversetzt.

Pipe-Site

Die wasserseitige Zielbaugrube liegt im trockenfallenden Wattbereich. Der Austrittspunkt
der Bohrung wird so eingefasst, dass ein Austreten und Verdriften von Bohrspiilung in
die umliegenden Wattbereiche sicher verhindert wird.

Im weiteren Verlauf der Bauarbeiten dient der Arbeitsponton als stationare Arbeits- und
Lagerplattform.
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Der An- und Abtransport von Gerat und Material erfolgt bei Flut mit schwimmendem
Gerat. Hierfur wird auf der Pipe Site eine Flache von ca. 4.000 m? benétigt fur:

e Baugrube

e Arbeitspontons

e Auslegen des Schutzrohres

¢ und sonstige Hilfseinrichtungen

Zusammenfassung Gelandebedarf
Rig-Site (hierzu siehe Planunterlage C.4.1):

e Baustelleneinrichtung ca. 1.370 mz
e BaustraBe (Uber Wegenetz) ca. 840 m?
e Landanbindung ca. 385m?

Pipe-Site (hierzu siehe Planunterlage C.4.1):

e Baustelleneinrichtung ca. 4.000 mz

Die Bohrspiilung (Bentonit-Wasser-Suspension) hat die Aufgabe, den Boden hydraulisch
im Bohrloch abzubauen, das Bohrklein nach Ubertage zu férdern, sowie das Bohrloch
hydraulisch zu stiitzen. Dafir wird in Abhangigkeit vom Bohrlochdurchmesser und der
L&nge der Bohrung eine bestimmte Spulungsmenge bendtigt, die unter Druck am
Abbauwerkzeug austritt und durch ihre kinetische Energie den Boden 16st und nach
Ubertage austrégt.

Zunachst wird die Bentonit-Wasser-Suspension in einer Mischanlage zubereitet und
Uber einen Spilungstank dem Bohrgerét zugefihrt.

Die wahrend der Pilotbohrung umlaufende Spilungsmenge ist wegen des kleinen
Bohrungsdurchmessers relativ gering. Unter normalen Bedingungen féllt der gréBte Teil
der wieder austretenden, benutzten Splilung an der Startseite an, wo die Spllung gleich
wieder aufbereitet werden kann.

Dagegen werden normalerweise bei den Aufweitgdngen die gréBten Spilungsmengen
bendtigt, da hier der gréBte Teil des Bodenabbaus erfolgt und das aufgeweitete
Bohrloch vollstandig zur hydraulischen Stiitzung mit Spllung geflillt sein muss.
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Die Spulung tritt mit dem geldsten Boden je nach geodatischem Hdhenunterschied und
Bohrfortschritt auf der Start- und/oder Zielseite wieder zutage. Die auf der Startseite
austretende BohrspUlilung wird, wie bei der Pilotbohrung, aufgefangen, iber eine
Separationsanlage aufbereitet und dem Bohrprozess wieder zugefihrt.

Die auf der Zielseite austretende Bohrspilung wird Wattseitig in Puffertanks aufgefangen
und Uber den Seeweg entsorgt.

Um bei Flut ein Verdriften der Bohrspilung im Watt zu verhindern wird zunéchst die
Pilotbohrung so durchgefuhrt, dass der Bohraustrittspunkt bei Niedrigwasser erreicht
wird. AnschlieBend wird ein Stahl-Casingrohr Gber dem Bohrgesténge platziert und in
den Boden gedrickt. So kann die bei den Aufweitgdngen austretende Bohrspulung tber
einen By-Pass im Stahl-Casingrohr aufgefangen und in Puffertanks geleitet werden.
Zusatzlich wird der Bohraustrittpunkt mit einem Gleitschienenverbau eingefasst (siehe
Abbildung 4-3). Bei der Installation wird der Verbau in den Boden gedrickt.

Aufgrund der zunehmenden Einsturzgefahr des Bohrkanals im Falle von l&dngeren

Verzdgerungen werden die weiteren Bohraktivitaten auch bei Wasserbedeckung
durchgefihrt.

Beim Einziehen des Schutzrohres verdrangt die einzuziehende Leitung die Spilung aus
dem Bohrloch. Die verdrangte Spulungsmenge tritt je nach H6henunterschied und
Einziehvorgang an Start- und/oder Zielseite aus dem Bohrloch. Auf diese
Spulungsmenge werden die Zwischenlager flr die Spllung auf der Rigsite ausgelegt.
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Fir den Fall eines unbeabsichtigten Splilungsaustrittes an der Oberflache zwischen Rig-
und Pipe-Site, werden PE-Ringe zum Einfassen der Bohrspilung und entsprechendes
Equipment zum Entfernen der ausgetretenen Bohrspillung vorgehalten.

Baugruben

Der Bodenaushub, der bei der Herstellung der Baugruben anfallt, wird an geeigneter
Stelle auf dem Baufeld zwischengelagert und, sofern geeignet, beim Riickbau der
Baugruben wiedereingebaut.

Bodenaustrag aus Bohrloch

Wéhrend der Bohrarbeiten werden hauptsachlich bei den Aufweitgangen durch die
Bohrspulung insgesamt ca. 70 m? feste Bodenmasse ausgetragen.

Separation und Entsorgung des Bohrkleins

Auf der Startseite wird die benutzte, mit Bohrklein (abgebauter Boden) befrachtete
Bohrspllung in einer Separationsanlage aufbereitet. D. h., es wird das Bohrklein von der
Spiilung separiert und die Spullung der Bohranlage wieder zugefiihrt. Das ausgetragene
und abgetrennte Bohrklein wird abgefahren und nachweislich schadlos entsorgt.

Um den Belangen des Kustenschutzes zu entsprechen, ist die Unterquerung von
Kistenschutzanlagen, in diesem Fall die Uferbefestigung der Hallig, mit einer
Wasserleitung in einem Schutzrohr vorzusehen. Aus bautechnischen Gesichtspunkten
ist das Schutzrohr entlang der gesamten Anlandungsbohrung eingeplant.

Ein PE-Rohrstrang in entsprechender L&nge wird aus einzelnen Rohren
zusammengesetzt. Diese werden im Bereich des Ausriistungshafens (Festland) des AN
mittels StumpfschweiBen miteinander verbunden und Uber eine Spulvorrichtung als
Ringbund aufgewickelt. Fir den Rohreinzug wird der vorgefertigte Ringbund mit der
Spulvorrichtung auf einem Ponton platziert und zum Bohraustrittspunkt transportiert.
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Ist der Schutzrohrstrang positioniert und das Bohrloch fertiggestellt, wird der Rohrstrang
mit dem Bohrgestange Uber einen Zugkopf verbunden. Danach erfolgt der
Schutzrohreinzug in das Bohrloch wahrend gleichzeitig das Schutzrohr vom Ponton
abgespult wird.

Nach Erreichen der Endposition wird der Rohrstrang vom Zugkopf getrennt. Der mit
Luftgefullte Rohrstrang wird bis zum spéateren Einzug des Trinkwasserrohres an den
Enden z.B. durch das AnschweiBen Endkappen hochwassersicher verschlossen.

Mit der Anlandung der Hamburger Hallig wird die Uferbefestigung der Hallig unterquert
(siehe auch Kapitel 5.4.3). Eine Hochwasserschutzbauwerk, im Sinne einer Eindeichung,
wird hierbei nicht tangiert. Dennoch wird beim Einzug des Schutzrohres die Bohrspilung
im Ringraum gegen ein abdichtendes Material ersetzt. Hierbei handelt es sich um eine
erhdrtende Suspension, die sedimentationsfrei, kraftschliissig und erosionssicher mit
einer Festigkeit von ca. 15 KPa abbindet

Der Endzustand der Bohraktivitdten wird nach dem Einzug des Schutzohres erreicht.
Jedoch wird aus Koordinierungsgriinden erst zu einem spéteren Zeitpunkt das
Schutzrohr mit der Trinkwasserleitung belegt. Bis zu diesem Zeitpunkt werden die
Schutzrohrenden druckwassersicher verschlossen.

Nach dem Einzug der Trinkwasserleitung werden die Enden des Schutzrohres mit einer
Ringraumdichtung versehen.

Treten Fehlbohrungen auf, so werden diese Bohrlécher und eventuell entstandene
Hohlrdume mit geeignetem aushartendem Material hohlraumfrei verpresst.

Alle Bau- und Montageflachen werden soweit wie méglich nach Abschluss der
Bauarbeiten in den urspriinglichen Zustand zurlckversetzt.
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Der Einbindepunkt in das bestehende Leitungsnetz liegt auf der Warft. Zur Minimierung
des Eingriffs in die Oberflache des Warft-Hanges wird die Trassenflihrung vom
Startpunkt der Anlandungsbohrung bis auf die Warft ebenfalls in geschlossener
Bauweise mit dem HDD-Verfahren durchgefihrt.

Hierbei wird das fur die Anlandung genutzte Bohrgerét, inkl. Baustelleneinrichtung, auf
dem bereits befestigten Bohrplatz umgesetzt und vom FuB der Warft zum
Bohraustrittspunkt auf der Warft gebohrt. Die Abldufe zur Bohrung entsprechen denen
der Anlandungsbohrung. Lediglich die Bohrspilung am Bohraustrittspunkt wird direkt
aufgefangen und Uber eine fliegende Leitung der Separationsanlage zugefiihrt.

Die Bohrung weist folgende Parameter auf:

e Durchmesser 279,4 mm
¢ Radius 100 m
e Bohrungslénge 39 m

e Verlaufssteuerung Walk Over
Die Bohrgradiente kann der Planunterlage C.2.2 enthommen werden.

Im Gegensatz zur Anlandung wird die Trinkwasserleitung da 200 direkt in das Bohrloch
eingezogen und kein zusatzliches Schutzrohr verwendet. Der Systemquerschnitt der
Bohrung ist in der Planunterlage C.4.2 dargestellt.

Zum Einzug in das Bohrloch wird die Trinkwasserleitung am Bohraustrittspunkt
ausgelegt und Uber Rollenstationen in das vorbereitete Bohrloch eingezogen. Die
Platzverhéltnisse auf der Warft lassen ein Auslegen der Leitung in direkter Verldngerung
der Bohrung nur fir bis ca. 25 m zu. Daher wird die Leitung in zwei teillangen
vorgefertigt, die wahrend des Einzuges mit einander verbunden werden. Alternativ wird
die Leitung auf der angegebenen Bedarfsflache im elastischen Biegeradius ausgelegt
und wahrend des Einzuges auf der Ablaufbahn gesichert. Die Bedarfsflache auf der
Warft kann der Planunterlage C.4.1 entnommen werden.
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6. BAUBESCHREIBUNG ROHRLEGUNG

Die Rohrlegung umfasst den Einzug der Trinkwasserleitung in die vorbereiteten
Anlandungen auf Pellworm und der Hamburger Hallig sowie die Einbettung der
Trinkwasserleitung entlang der geplanten Trassenfiihrung. Die Vorbereitung der
Anlandungen kann den Kapiteln 4 und 5 entnhommen werden.

Im Verlauf der Trasse werden unter anderem die Priele Rummelloch und Strand gequert.
Aufgrund der Dimensionen dieser beiden Priele stellen diese die maBgeblichen
Anforderungen an die Legetiefe der Trinkwasserleitung. Um auch zukinftigen
Verlagerungen dieser Priele zu begegnen ist eine Legetiefe von ca. 8 m in diesen
Bereichen eingeplant. Technisch kann eine entsprechende Legetiefe nur im
Frasverfahren realisiert werden. Bei einer entsprechenden Frase kann die Frastiefe ohne
groBere Umrlstarbeiten um ca. 2,5 m variiert werden. Um vor und hinter den Prielen
Rummelloch und Strand entsprechende Unterbrechungen im Arbeitsablauf sowie
Montagearbeiten im Watt zu vermeiden, erfolgt die Legung der Trinkwasserleitung vor
und hinter diesen Prielen in einer Tiefe von ca. 5,5 m. Diese Tiefenlage ist ausreichend
um alle weiteren ,kleineren” Prielverlaufe entlang der Trasse zu queren und den
absehbaren morphologischen Veranderungen zu begegnen (hierzu siehe auch
Machbarkeitsstudie G.1).

Beim Frasverfahren wird der Boden mittels einer Frése aufgebrochen und lblicherweise
nach oben zur Gewa&ssersohle transportiert. Das Rohr wird von der Frédse aufgenommen
und Uber die Frase geflhrt. Es verlauft hinter der Frase in den Verlegeschacht. Der
Verlegeschacht fuhrt das Rohr als mobile Gleitschalung hinter der Fréase zur
vorgesehenen Legetiefe hinab. Dort 1auft das Rohr unter Bertcksichtigung der
Biegeradien aus. Das Frasgut fallt hinter der Verlegeschacht wieder auf den offenen
Frasgraben hinab.

Im vorliegenden Projekt ist hierflr eine selbstfahrende Frase vorgesehen (siehe
beispielhaft Abbildung 6-1).
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Bei der Verwendung einer selbstfahrenden Frase (wie in Abbildung 6-1dargestellt) kann
der Frésvorgang unabhé&ngig von Ebbe und Flut durchgefihrt werden.

Abbildung 6-1

Selbstfahrende Frése
Quelle: Fa.
Christoffers

Ein entsprechendes Gerat besitzt Abmessungen von ca. 9,5 m Breite x 20 m Lange und

kann bis zu einer Wassertiefe von ca. 14,20 m arbeiten. Dies ist ausreichend um die
vorhandenen Prielverlaufe mit einer Wassertiefe von max. ca. 8,5 m bei MThw
(Rummelloch und Strand) queren zu kénnen.

Auf Basis einer Trassenbegehung im August 2023 wurde die Beschaffenheit der
Wattflachen als durchgéngig begehbares Sandwatt eingeschétzt. Dies kann durch die
Baugrundinformationen im Kapitel 3.8 bestatigt werden. Die vorgefundenen Verhéltnisse
lassen auf eine Befahrbarkeit der Wattflachen mit einer oben beschriebenen
selbstfahrenden Frase schlieBen. Die weicheren Bodenenverhéltnisse im
Uberangsbereich nach Pellworm und zur Hamburger Hallig (Lahnungsfelder) werden im
HDD-Verfahren unterquert (siehe Kapitel 4 und 5) und missen nicht befahren werden.

Muss die Frase auf Grund von Witterungseinflliissen oder zur Erstellung von
Rohrverbindungen tber ldngere Zeit auf einer Position gehalten werden, sind keine
zusétzlichen VerankerungsmaBnahmen erforderlich. Besteht bei langerem Stillstand die
Gefahr einer Kolkbildung um das Fahrzeug herum, wird dieses um eine Fahrzeuglange
bewegt. Eine Verankerung des Arbeitsschiffs erfolgt Giber zwei Ankerpfahle.
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Die Trinkwasserleitung besteht aus einzelnen PE-Rohren, die im Bereich des
Ausristungshafens (Festland) des AN mittels StumpfschweiBen miteinander verbunden
und Uber eine Spulvorrichtung als Ringbund aufgewickelt werden. Hierbei werden
Teilldngen bis ca. 2.000 m als Ringbund vorgefertigt und im Hafenbereich
zwischengelagert. Nach der Vorbereitung der erforderlichen Ringbunde wird die
Spulvorrichtung auf einem Arbeitsschiff installiert. AnschlieBend werden einzeln die
vorgefertigten Ringbunde wieder auf der Spul- bzw. Abrollvorrichtung platziert und zum
Einbauort entlang der Trasse transportiert. Vor Ort werden die Rohrenden des bereits
verlegten Abschnittes und des neuen Ringbundes (ber eine StumpfschweiBverbindung
miteinander verbunden.

Die L&ngen der jeweiligen Ringbunde werden hierbei so gewéhlt, dass die Querung der
Priele jeweils in einem Zuge ausgefihrt werden kénnen.

Das Arbeitsschiff mit der Abrollvorrichtung wird je nach Situation von der
selbstfahrenden Frase geschoben oder bewegt sich eigensténdig Uber die Trasse.
Hieraus ergibt sich, dass die Legearbeiten nur bei entsprechenden Wasserstanden
durchgefiihrt werden kdénnen. Sofern es die Wetterverhaltnisse zulassen, wird angestrebt
die Rohrleitung bereichsweise vorlaufend abzuspulen, um den Frasvorgang auch bei
ablaufendem Wasser mdglichst lange weiter ausfihren zu kénnen.

Um bei weicheren Bodenverhaltnissen der selbstfahrenden Frase eine
Windenunterstitzung geben zu kénnen wird die Abrollvorrichtung ggf. auch auf einem
zweiten Tragergerat auf Ketten umgeladen. Das Tragergerat bewegt sich dann vor der
Frése Uber die Trasse, wobei beide Fahrzeugen die gleiche Fahrspur nutzen. Dies héatte
zusétzlich den Vorteil, dass auch bei niedrigen Wasserstanden bzw. bei trocken
gefallenem Watt die Arbeiten nicht unterbrochen werden mussten.

Wahrend der Kabelverlegung werden kontinuierlich mindestens folgende Daten
Uberwacht und aufgezeichnet:

e Rohrlénge bereits verlegt bzw. an Bord
e Einbettungstiefe des Rohrs

e Auf das Rohr einwirkende Kréfte

e Position des Rohrs
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Die Legerichtung ist von der Insel Pellworm Richtung Hamburger Hallig vorgesehen.
Hieraus ergibt sich folgender Arbeitsablauf:

e Einzug der Trinkwasserleitung in die Anlandung Pellworm

e \Verldngern des Rohrstranges sowie Ansetzen der Frése / Einbetten des
seeseitigen Schutzrohrendes

e Beginn der Rohrlegung Richtung Hamburger Hallig mit sukzessivem Nachladen
der Ringbunde und verldngern der Rohrleitung (jeweils um ca. 2.000 m)

e Schneiden und VerschlieBen der Rohrleitung vor dem wattseitigen Anlandepunkt
der Hamburger Hallig

e Einzug der Trinkwasserleitung in die Anlandung Hamburger Hallig

e Verbinden und Einbetten der Anlandung mit der Rohrleitung im Watt

Vorbereitung

Das bereits vorhandene Schutzrohr der Anlandung wird sowohl landseitig als auch
seeseitig in offener Bauweise wieder freigelegt. Die hierfur erforderlichen Arbeiten
werden von einem Arbeitsponton aus bzw. mit Hilfe eines Wattbaggers durchgefiihrt.

Die Verschllisse des Schutzrohres werden entfernt und tGber ein im Schutzrohr
befindliche Zugseil das fiir den Einzug erforderliche Seil eingezogen.

Einzug

Das Arbeitsschiff mit der Abspulvorrichtung und dem fur die Anlandung erforderlichen
Ringbund (siehe Kapitel 6.3) wird unmittelbar vor dem Schutzrohrende positioniert.

Das im Schutzrohr befindliche Zugseil wird an dem einzuziehenden Rohrstrang befestigt
und tber eine Winde in das Schutzrohr gezogen. Die Winde wir am landseitigen
Schutzrohrende auf dem Baufeld der Anlandungsbohrung platziert. Mit dem
Einziehvorgang wird der Ringbund vom Arbeitsschiff abgespult.
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Einbettung
Binnenseitig der Anlandung erfolgt der Ubergang von der See- zu Landtrasse.

AnschlieBend werden die Schutzrohrenden in offener Bauweise auf die erforderliche
Tiefe gebracht. Seeseitig wird hierfur ein Verbau mit ca. 2 m Breite und ca. 5 m Lange in
den Wattboden gedrlickt.

Anlandung Hamburger Hallig

Der Generelle Ablauf entspricht der Beschreibung fur die Anlandung Pellworm.

Ubergang von Anlandung zur Seetrasse

Im Bereich des seeseitigen Austrittspunktes der Anlandung Pellworm wird nach dem
Einzug der Trinkwasserleitung in das Schutzrohr der Anlandung die Rohrleitung in das
Einbettungsgerét gefadelt. Fir die Frase ist eine Ansatzgrube erforderlich, die in
Verlangerung der Einbettung des Schutzrohres erstellt wird. Dieser Bereich wird in
offener Bauweise mit folgenden Abmessungen hergestellt:

e Lange <ca.10m
e Breite ca.5m
o Tiefe ca.1,5m

Eingriffsflachen

Im Einzelnen werden fur die Rohrlegung folgende Arbeitsstreifen und —Fldchen bendtigt:

e Bereich des Frasschlitzes 0,4 m Breite

o Laufwerksketten der Frase 2 x 2,75 m Breite

e Flache Arbeitsschiff 40mx12m
(das Arbeitsschiff wird Langs Uber die Trasse
bewegt)

Die Arbeitsflachen im Bereich der seeseitigen Anlandungspunkte sind bereits mit jeweils
ca. 4.000 m2 (80 m x 50 m) bei den Anlandungen aufgefihrt.
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Nach den Einbindearbeiten geht die Leitung in den Rohrnetzbetrieb des
Wasserverbandes Nord Uber. Durch den Betrieb der Leitung sind planmaBig keine

Revisionsarbeiten erforderlich.

Zur Kontrolle der Leitung sind regelmaBige Begehungen vorgesehen. Sollten im
Leitungsbetrieb gréBere morphologische Veranderungen Uber der Leitungstrasse
festgestellt werden, werden zunachst verfligbare Peildaten mit den zum Zeitpunkt der
Legung festgestellten Gelandehdhen verglichen. Im Zweifel werden eigensténdige
Peilungen durchgefiihrt. Ein eventueller Handlungsbedarf wird auf dieser Basis ermittelt
und mit den zustandigen Fachbehdrden als eigenstandige MaBnahme abgestimmt.

BAUZEIT

Vorbereitend fir die eigentliche Rohrlegung im Wattbereich werden die Anlandungen mit
den Schutzrohren durchgefihrt. Folgend wird eine Zusammenfassung der Bauzeiten

gegeben.
e Projektvorbereitung Ab Mitte Mai
e Vorbereitung der Schutzrohre und
Rohrleitung im Ausristungshafen Ab Ende Mai
e Arbeiten Anlandung Pellworm Mitte Augst bis Mitte September
¢ Arbeiten Anlandung Hamburger Hallig  Anfang September. bis Ende September
¢ Rohrlegung seeseitig Ende August bis Ende September
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