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1. Anlass und Aufgabenstellung

Im Norden der Stadt Schwarzenbek ist der Bau des Streckenabschnitts |l zwischen Zu-
bringer Nord und K 17 der Ortsumgehungsstral3e Schwarzenbek B 209 / B 404 geplant.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens ist der Schutz der vorhandenen Wohnbe-
bauung vor Luftschadstoffimmissionen nachzuweisen.

2. Ortliche Situation

Der zweite Streckenabschnitt des StraRenbauprojekts soll an den bereits fertiggestellten
ersten Bauabschnitt anschlieRen, der bis zum abzweigenden Zubringer Nord fuhrt. Ge-
plant ist im zweiten Streckenabschnitt der Weiterbau der Ortsumgehungstraf3e nordlich
der bestehenden Bebauung bis zur Grabauer Straf3e (K 17). Dabei wird die Bundesstralie
B 207 (Mollner Strafl3e) gekreuzt. Der spéatere dritte Bauabschnitt soll sudlich der K 17 auf
die Bundesstralle B 209 fuhren. Fir die Kreuzungen der Ortsumgehung mit der B 207
und der K 17 sind Kreisel vorgesehen [17].

Sudlich der geplanten Ortsumgehungsstrale befindet sich westlich der B 207 ein allge-
meines Wohngebiet mit Einzel- und Doppelhdusern (Bebauungsplane Nr. 57 [22], Nr. 47a
[18] und Nr. 47b [19]). Hier ist ein Larmschutzwall vorgesehen. Ostlich der B 207 besteht
nordwestlich des Hans-Koch-Rings ebenfalls ein allgemeines Wohngebiet in offener Bau-
weise (Bebauungsplan Nr. 55, 4. Anderung [21]). Daran schlieRen 6stlich am Hans-Koch-
Ring ein Gewerbegebiet und an der Industriestral3e ein Industriegebiet mit Wohnnutzung
an (Bebauungspléane Nr. 55 [21] und Nr. 52 [20]), an denen die geplante Ortsumgehungs-
stralRe nordostlich entlang fuhren soll.

Nordlich des geplanten zweiten Streckenabschnitts befinden sich unbebaute landwirt-
schaftlich genutzte Flachen auf3erhalb des Stadtgebiets.

Die Lage der Kreuzungsbereiche und der Immissionsorte ist den Lageplanen der Anlage
A 1 zu entnehmen.

3. Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung erfolgt auf Grundlage anhand der Immissionswerte aus den geltenden
Regelwerken (39. BImSchV, EU-Richtlinien, TA Luft).

Die Umsetzung der Luftqualitatsrahmenrichtlinie der Europaischen Union und deren Toch-
terrichtlinien ist durch die BImSchV erfolgt. Mittlerweile wurden die obigen EU-Richtlinien
durch die neue Gesamt-Richtlinie 2008/50/EG [9] ersetzt, die bisherigen Grenzwerte wur-
den weitgehend Ubernommen. Die Umsetzung in nationales Recht erfolgt mit der Neuauf-
stellung der 39. BImSchV [3], die 22. BImSchV wurde damit aufgehoben.

In der Tabelle 1 sind die aktuellen Grenz-, Leit-, und Vorsorgewerte zum Schutz des Men-
schen aufgefiihrt. (Anmerkung: Der 98-Perzentil dient zur Bewertung der Kurzzeitbelas-
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tung und stellt den Konzentrationswert dar, der in 98 % der Jahresstunden eingehalten
wird.)

Tabelle 1: Beurteilungsrelevante Immissionswerte [pug/m®] zum Schutz des Menschen
(wenn nicht anders angegeben)

Immissionswerte

Luftschadstoff
Wert
uelle Charakter
[ug/m?] N
. 40 39. BImSchV Grenzwert (seit 2010)
Jahresmittel —
40 TA Luft Immissionswert
. 200 22. BImSchV Grenzwert (bis Ende 2009)
98-Perzentil T .
NO 135 EG-Richtlinie 85/203/EWG Leitwert (Vorsorge)
2 .
200 39. BImSchv Grgnzwert (sglt 2010), max. 18
Uberschreitungen im Jahr
1 Stunde o— 18
mmissionswert, max.
200 TA Luft Uberschreitungen im Jahr
. 5 39. BImSchV Grenzwert (seit 2010)
Benzol Jahresmittel —
5 TA Luft Immissionswert
. 40 39. BImSchV Grenzwert (seit 2005)
Jahresmittel —
40 TA Luft Immissionswert
Feinst i
einstaub 50 39. BImSchv Grgnzwert (sglt 2005), max. 35
(PMyp) Uberschreitungen im Jahr
24 Stunden — 35
mmissionswert, max.
50 TALut Uberschreitungen im Jahr
Feinstaub Jahresmittel 25 39 BImSchV Zielwert (seit 2010)
(PM;5) 25 Grenzwert (ab 2015)

Bezuglich der Stickstoffdioxid-Immissionen wurden fir den Jahresmittelwert in der Neu-
fassung der 39. BImSchV ein Grenzwert und in der TA Luft ein Immissionswert von
40 pug/m3 festgesetzt.

Zur Beurteilung der kurzzeitig auftretenden Spitzenbelastungen der Stickstoffdioxid-
Immissionen sind in der EU-Richtlinie 85/203/EWG Grenz- und Leitwerte fur den 98-
Perzentil eingefuihrt worden. Zusatzlich werden Leitwerte angegeben, die den Schutz der
menschlichen Gesundheit verbessern und zum langfristigen Schutz der Umwelt beitragen
sollen. Fur den 98-Perzentil betragt der Leitwert 135 ug/m®. Die Umsetzung des Grenz-
wertes in nationales Recht erfolgte in der 22. BImSchV. Gemal der Neufassung der
22. BImSchV galt der Grenzwert von 200 ug/m? fur den 98-Perzentil noch bis Ende 2009.

Seit 2010 werden gemdaR 39. BImSchV die Spitzenbelastungen der Stickstoffdioxid-
Immissionen mit einem Kurzzeitbelastungswert von 200 pg/ms? beurteilt, der als Stunden-
mittel 18-mal pro Jahr Uberschritten werden darf. Dieser Immissionswert wurde auch in
die Neufassung der TA Luft iGbernommen.

In Bezug auf Schwebstaubbelastungen haben neuere Untersuchungen ergeben, dass
bereits bei Schwebstaubkonzentrationen wie sie Ublicherweise in der AulRenluft auftreten,
gesundheitliche Schadigungen festgestellt werden kdnnen. Dabei sind Partikel mit einem
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aerodynamischen Durchmesser von 10 pm und kleiner als relevant anzusehen (Bezeich-
nung PM;, — Particulate Matter 10 um und PM, s — Particulate Matter 2,5 pm).

Diesen Erkenntnissen tragen auch die Beschlisse auf europaischer Ebene zur weiterge-
henden Begrenzung von Feinstaubimmissionen Rechnung. Im Rahmen der EU-Richtlinie
1999/30/EG wurde fir den Jahresmittelwert der PMy-Feinstaubimmissionen ab 2005
(Stufe 1) ein Grenzwert von 40 pug/m?3 festgelegt. Der 24-Stunden-Mittelwert der PMyq-
Immissionen darf zusatzlich einen Grenzwert von 50 pg/m? nicht 6fter als 35-mal (Stufe 1)
Uberschreiten. Diese Grenzwerte wurden in der neuen Richtlinie 2008/50/EG [9] und in
der 39. BImSchV Ubernommen. Die weitergehende Stufe 2 wurde nicht umgesetzt.

Weiterhin wurde von der EU die Einfihrung eines Grenzwertes fir Feinstaube mit einem
aerodynamischen Durchmesser von 2,5 um und kleiner (PM, ) beschlossen [9]. Fur den
Jahresmittelwert der PM, s-Feinstaubbelastungen dementsprechend in der 39. BImSchV
ab 2015 ein Grenzwert von 25 pg/ms3 vorgesehen.

Fur Benzol wurden in der Neufassung der 39. BImSchV ein Grenzwert (seit 2010) bzw. in
der TA Luft ein Immissionswert von je 5 pg/ms3 festgesetzt.

Fur Dieselruf? sind keine eigenen Grenzwerte in Kraft. Der gesundheitsrelevante Fein-
staubanteil ist jedoch im Feinstaub (PMo und PM,s) enthalten, so dass friihere Vorsorge-
werte des LAI zurtickgezogen wurden.

Weitere Luftschadstoffkomponenten wir z.B. Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid und Blei
sind flur eine Bewertung der stralRenverkehrsbedingten Immissionen im Freien nicht bzw.
nicht mehr relevant.

4, Untersuchungsmodell

Die maR3geblichen Luftschadstoffemissionen sind durch die Verkehrsbelastungen auf dem
geplanten Streckenabschnitt der Ortsumgehungsstraf3e und der sie kreuzenden bzw. fort-
flihrenden StralRen gegeben (Bundestrallen B 207 und B 404, Kreisstral3e K 17 und Zu-
bringer Nord).

Die Abschatzung der straRenverkehrsbedingten Immissionen im straRennahen Bereich
erfolgt anhand der Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an Straf3en oder mit lockerer
Randbebauung (RLUS 2012 [10]). Kreuzungen und Einmindungen kénnen ebenfalls be-
riicksichtigt werden.

Ein detailliertes Ausbreitungsmodell unter Bericksichtigung der Gebaudestruktur ist im
vorliegenden Fall unseres Erachtens nicht erforderlich, da im Bereich der geplanten Orts-
umgehungsstral3e nur eine lockere Bebauungsstruktur vorhanden ist und die maf3geben-
den Immissionsorte hinreichend weit entfernt sind.

Abschirmende MalRnahmen wir z.B. Larmschutzanlagen wurden ebenfalls zur sicheren
Seite nicht eingerechnet.
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(Anmerkung: Streng genommen ist der Anwendungsbereich der RLUS 2012 auf StralRen
mit Geschwindigkeiten tber 50 km/h beschréankt. Zur Abschatzung der Gesamtbelastun-
gen ist es im vorliegenden Fall jedoch geeignet, da die Hauptemittenten durch aul3erorts
verlaufende StraRen mit Geschwindigkeiten tber 50 km/h gegeben sind. Der Zubringer
Nord und der innerorts liegende Abschnitt der K 17 mit einer Geschwindigkeitsbegren-
zung von 50 km/h sind dagegen von geringerer Bedeutung.)

5. Eingangsdaten und Emissionen

Die StralRenverkehrsbelastungen (DTV - durchschnittliche tégliche Verkehrsstarke an al-
len Tagen des Jahres) auf den offentlichen StraRen wurden einer verkehrstechnischen
Untersuchung zur Ortsumgehung Schwarzenbek entnommen [16]. Diese prognostiziert
fir den Horizont 2025/2030 die Verkehrsbelastungen fur die beiden Lastfalle der Fortfiih-
rung der Ortsumgehung nur bis zur K 17 (2. Bauabschnitt) bzw. weiter bis zur B 209 (3.
Bauabschnitt).

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in der Anlage A 2. Zur siche-
ren Seite wird die jeweils héhere Verkehrsbelastung zugrunde gelegt.

Das Berechnungsverfahren der Richtlinie zur Ermittlung der Luftqualitat an Straen (RLuS
2012) gilt fur StrafRen mit einer Verkehrsbelastung von 5.000 Kfz/24h und mehr sowie flr
Entfernungen zur Strafle bis zu 200 Meter. Geringer belastete Straf3en sowie grofere
Entfernungen sind in der Regel von untergeordneter Bedeutung fur die Beurteilung der
Luftschadstoffimmissionen. Dementsprechend werden folgende beurteilungsrelevante
Strallenabschnitte mit folgenden StraRenkategorien untersucht:

e Ortsumgehungsstral3e: ,Fernstral3e, Tempolimit 80 km/h*;
e BundesstralRe B 404: ,Fernstral3e, Tempolimit 80 km/h*;

e Zubringer Nord: ,RegionalstraRe, Tempolimit 60 km/h*;

e BundesstralRe B 207: ,Fernstral3e, Tempolimit 80 km/h*;

* KreisstralRe K 17: ,Fernstral3e, Tempolimit 80 km/h*".

Die Hohe der Luftschadstoffemissionen einer Stral3e hangt aulRer von den Verkehrsbelas-
tungen und der Stra3enkategorie auch vom Bezugsjahr ab. Die den Luftschadstoffbe-
rechnungen zugrunde liegenden Emissionsfaktoren (EFA) der Fahrzeugflotte beinhalten
Reduktionsfaktoren fur fortschreitende Prognosejahre, die aufgrund verbesserter Fahr-
zeugtechnik und Kraftstoffe sowie absehbarer Abgasnormen in Ansatz gebracht werden
kénnen. Dabei kdonnen jedoch die tatsdchlichen Abnahmen der Emissionsfaktoren bis
2025/30 ggf. geringer ausfallen als die im RLUS 2012 prognostizierten Werte. Im Folgen-
den wird daher fir die Ermittlung der Emissionsfaktoren zur sicheren Seite das zeitnahe
Bezugsjahr 2015 betrachtet. Hinsichtlich der Verkehrsbelastungen wird von den
Prognosewerten fir den Prognosehorizont 2025/30 ausgegangen [16].
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Fir die mittlere Windgeschwindigkeit werden Messdaten der Station Hamburg-Fuhlsbuttel
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) zugrunde gelegt, die auch fir das Untersuchungs-
gebiet in Schwarzenbek repréasentativ sind. Dementsprechend wird von einer mittleren
Windgeschwindigkeit von 3,7 m/s ausgegangen.

Die Eingangsdaten sowie die sich ergebenden Emissionen sind in den Protokollblattern
der Anlage A 4 zusammengestellt.

6. Immissionen
6.1. Hintergrundbelastung

Als Hintergrundbelastungen werden diejenigen Immissionen bezeichnet, die ohne den
Emissionsbeitrag der im Modell berticksichtigten Quellen vorhanden sind.

Zur Einschéatzung der Luftschadstoffbelastungen wurden aktuelle Messwerte an ver-
gleichbaren Messstationen der Luftiberwachung Schleswig-Holstein und Hamburg zu-
grunde gelegt [14]. Eine Zusammenstellung aktueller Messwerte findet sich in der Anlage
A3.

Zur Berechnung der NO,-Immissionen verwendet das Programm ein NO/NO,-
Konversionsmodell unter Bericksichtigung priméarer NO,-Emissionen und der Ozon-
Hintergrundbelastungen auf Basis des vereinfachten Chemiemodells fir Jahresmittel der
Konzentrationen.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird dementsprechend von folgenden Hinter-
grundbelastungen ausgegangen:

¢ NO, (Jahresmittelwert): 23 pg/ms;
¢ 0Ozon (Jahresmittelwert): 55 pg/ms;
e Benzol (Jahresmittelwert): 0,7 pg/ms;

* Feinstaub PM;o (Jahresmittelwert): 21 pg/ms;
* Feinstaub PM, s (Jahresmittelwert): 16 pg/ms.

Die berechneten Schadstoff-Konzentrationen, die sich durch die im Modell berticksichtig-
ten Stral3enabschnitte ergeben, werden ,Zusatzbelastungen” genannt. Fir den Fall, dass
die Hintergrundbelastungen mit eingerechnet wurden, wird von ,Gesamtbelastungen” ge-
sprochen.

In der vorliegenden Untersuchung wird von dem konservativen Ansatz ausgegangen,
dass die Hintergrundbelastung im Wesentlichen konstant bleibt. Tatsachlich ist jedoch zu
erwarten, dass aufgrund emissionsmindernder MaRhahmen zur flaichendeckenden Einhal-
tung der Grenzwerte der 39. BImSchV in den kommenden Jahren eine Abnahme der
groRrdumigen Hintergrundbelastungen zu erwarten ist. Diese Abnahme ist jedoch schwer
quantifizierbar, so dass diese im Folgenden zur sicheren Seite nicht eingerechnet wird.
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6.2. Immissionen gemal RLuS 2012

Zur Bewertung der Luftschadstoffsituation wurden die Immissionen im Untersuchungsge-
biet abgeschatzt. Als relevante Einwirkbereiche wurden vier Immissionsorte untersucht,
die sich an der Wohnbebauung bzw. auf den Gebietsgrenzen nahe der Ortsumgehungs-
stralRe und der Kreuzungsbereiche befinden (10 P1 bis IO P4).

Der Immissionsort 10 P3 liegt bereits mehr als 200 m von der B 207 entfernt. Da mit RLUS
2012 lediglich Berechnungen bis zu 200 m Abstand mdglich sind, wird hier der Abstand
von 200 m zugrunde gelegt. Die tatsachlichen Immissionen dirften daher aufgrund des
grolReren Abstandes noch geringer ausfallen.

Die sich ergebenden Gesamtbelastungen sind in der Tabelle 2 zusammengestellt. Die
detaillierten Ergebnisse kdnnen den Protokollblattern der Anlage A 4 entnommen werden.

Im Einzelnen sind folgende Ergebnisse festzuhalten:

« Stickstoffdioxid (NO ,): Der Jahresmittelwert der Stickstoffdioxidbelastungen betragt
an den maRgebenden Immissionsorten bis zu aufgerundet 26 pg/ms3. Der Immissions-
grenzwert von 40 pg/m?3 wird somit eingehalten.

In den aktuellen Fassungen der TA Luft und der 39. BImSchV wurde zusatzlich ein
Kurzzeitbelastungswert von 200 pg/m? festgelegt, der als Stundenmittel bis zu 18-mal
pro Jahr Uberschritten werden darf. Die entsprechenden Uberschreitungshaufigkeiten
wurden gemaR RLuS 2012 auf bis zu 2 Uberschreitungen im Jahr abgeschatzt.

Insgesamt werden die Kriterien zur Luftreinhaltung erfullt.

e Benzol (Jahresmittelwert): Die Benzolimmissionen werden maRgebend durch die
Hintergrundbelastung bestimmt und betragen ungefahr 0,7 pg/ms3. Uberschreitungen
des Grenzwertes der 39. BImSchV von 5 pg/m? sind nicht zu erwarten.

e Feinstaub PM j5: Es ergeben sich an den Immissionsorten fir den Jahresmittelwert
PM,o-Gesamtbelastungen von bis zu aufgerundet 22 pg/ms3. Der Grenzwert von
40 png/m3 wird in allen maRgeblichen Bereichen eingehalten.

Zur Beurteilung der Spitzenbelastungen wurde erganzend zum Jahresmittelwert ein
Tagesmittelwert von 50 pg/m3 eingefihrt, der an maximal 35 Tagen im Jahr Uber-
schritten werden darf. Die Abschatzung ergibt im Plangebiet Grenzwertiiberschreitun-
gen an bis zu 20 Tagen. Insgesamt wird die zulassige Anzahl von 35 Tagen im Jahr
nicht erreicht oder tberschritten.

* Feinstaub PM ,5: Der ab 2015 geltende Immissionsgrenzwert von 25 pg/m3 wird mit
Jahresmittelwerten der PM,s-Belastung von etwa 16 pg/m3 an den Immissionsorten
eingehalten.

AbschlieRend ist festzustellen, dass fur alle untersuchten Schadstoffkomponenten die
Luftschadstoffbelastungen im Bereich der an das Stral3enbauprojekt angrenzenden
Wohnnutzungen den gesetzlichen Anforderungen an die Luftreinhaltung genigen.
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Da die Abschatzungen mit RLuS 2012 vielmehr zu Ergebnissen fuhren, die deutlich ober-
halb der tatséchlichen Immissionen liegen, sind in den vorliegenden Ergebnissen erhebli-
che Sicherheiten enthalten.

Weitere Luftschadstoffkomponenten wie z.B. Kohlenmonoxid, Schwefeldioxid und Blei
sind fur eine Bewertung der stralRenverkehrsbedingten Immissionen im vorliegenden Fall
nicht relevant, die jeweiligen Grenzwerte werden weit unterschritten.

Tabelle 2: Gesamtbelastungen geméaf RLUS 2012

Immissionsgrenzwert Luftschadstoffimmissionen bzw.
mit zulassiger Anzahl an Uberschreitungshaufigkeiten
Schadstoff Uberschreitungen (Angaben in pg/m? oder Haufigkeiten kursiv)
Wert [mg/m?] Anzahl 10 P1 10 P2 10 P3 10 P4
NO,
Jahresmittelwert 40 — 25,2 25,0 25,4 25,8
Stundenmittelwert 200 18 2 2 2 2
Benzol
Jahresmittelwert 5 — 0,7 0,7 0,7 0,7
PMyq
Jahresmittelwert 40 — 21,3 21,3 214 21,6
Tagesmittelwerte 50 35 19 19 19 20
PM; 5
Jahresmittelwert 25 — 16,2 16,2 16,2 16,3

7. Zusammenfassung

Im Rahmen einer Luftschadstoffuntersuchung wurden die Luftschadstoffimmissionen im
Bereich der an das Stral3enbauprojekt angrenzenden Wohnnutzungen unter Anwendung
der Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an Stral3en ohne oder mit lockerer Randbe-
bauung (RLuS 2012) abgeschétzt. Die Beurteilung erfolgte anhand der fur den Straf3en-
verkehr maRgeblichen Leitkomponenten Stickstoffdioxid, Benzol und Feinstaub (PMyy,
PM, ). Zur Beurteilung der Luftschadstoffbelastungen werden die aktuellen Grenz- und
Immissionswerte herangezogen (EU-Richtlinien, 39. BImSchV, TA Luft) herangezogen.
Insgesamt ist festzustellen, dass fur alle untersuchten Schadstoffkomponenten die derzeit
bzw. ab 2015 geltenden Grenzwerte zum Schutz des Menschen an der schutzbeddrftigen
Bebauung eingehalten werden. Den Ergebnissen entsprechend ist der Schutz der an das
Strallenbauprojekt angrenzenden Nutzungen vor Luftschadstoffbelastungen sicherge-
stellt.

13230_bericht.docx 11. November 2013 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 11. November 2013



Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemaf RLuS 2012 fur das Seite 9
Strafl3enbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek, Proj.Nr.: 13230
Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

Hammoor, den 11. November 2013

? Messstelle nach

2 §§ 26, 28 BImSchG \ .,
zur Ermittlung von / V\J
: Gerauschemissionen

(Dipl.-Phys. Dr. Olaf Peschel) -\ und -immissionen / &'/ (Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt)
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Proj.Nr.: 13230 StralRenbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek,
Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

8. Quellenverzeichnis

Basis der vorliegenden Untersuchung sind folgende Daten, Informationen und Normschrif-
ten:

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[1] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgédnge (Bundes-
Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 1 vom 02. Juli 2013
(BGBI. | S. 1943);

[2] Zweiundzwanzigste Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung uber Immissionswerte fur Schadstoffe in
der Luft — 22. BImSchV), vom 11. September 2002 (BGBI. | S. 3626), in der Fas-
sung vom 4. Juni 2007 (BGBI. | Nr. 25 vom 12.06.2007 S. 1006), mittlerweile auf-
gehoben;

[3] Neununddreif8igste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und Emissions-
hochstmengen — 39. BImSchV), vom 2. August 2010 (BGBI. | Nr. 40 vom
05.08.2010 S. 1065);

[4] Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002
(GMBI. Nr. 25 - 29 vom 30.07.2002 S. 511);

[5] Richtlinie 85/203/EWG: Richtlinie des Rates vom 7. Marz 1985 Uber Luftqualitats-
normen fur Stickstoffdioxid, Amtsblatt der Européischen Gemeinschaft Nr. L 87/1;

[6] Richtlinie 96/62/EG des Rates Uber die Beurteilung und die Kontrolle der Luftquali-
tat vom 27. September 1996 (ABI. EG vom 21.11.1996 Nr. L 296 S. 55) (,Rahmen-
richtlinie Luftqualitat");

[7] Richtlinie 1999/30/EG des Rates uber Grenzwerte fur Schwefeldioxid, Stickstoff-
dioxid und Stickstoffoxide, Partikel und Blei in der Luft (1999/30/EG) vom 22. April
1999 (ABI. EG vom 29.06.1999 Nr. L 163 S. 41) (,1. Tochterrichtlinie);

[8] Richtlinie 2000/69/EG des Europdischen Parlaments und des Rates uUber Grenz-
werte fur Benzol und Kohlenmonoxid in der Luft vom 16. November 2000 (ABI. EG
vom 13.12.2000 Nr. L 313 S. 12) zuletzt gedndert am 20. April 2001 durch Berich-
tigung der Richtlinie 2000/69/EG des Europaischen Parlaments und des Rates
vom 16. November 2000 uber Grenzwerte fir Benzol und Kohlenmonoxid in der
Luft (ABI. EG vom 20.04.2001 Nr. L 111 S. 31) (,2. Tochterrichtlinie®);

[9] Richtlinie 2008/50/EG des Européaischen Parlaments und des Rates tber Luftquali-
tat und saubere Luft fir Europa vom 21. Mai 2008 (ABIl. EG vom 11.06.2008 Nr.
L 152 S. 1);
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Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemaf RLuS 2012 fur das Seite 11
Strafl3enbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek, Proj.Nr.: 13230
Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

Emissions-/Immissionsberechnung

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Merkblatt Gber Luftverunreinigungen an Stral3en ohne oder mit lockerer Randbe-
bauung, MLuS-02, Ausgabe 2002, gednderte Fassung 2005, PC-Berechnungs-
verfahren, Version 6.0e vom 26.04.2005, Ingenieurbiiro Lohmeyer GmbH & Co.
KG, Karlsruhe;

Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Wohnungswesen: Allgemeines Rund-
schreiben Strallenbau Nr. 6/2005, vom 12. April 2005, mittlerweile aufgehoben;

Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitéat an Stral3en ohne oder mit lockerer Rand-
bebauung, RLUS 2012, Ausgabe 2012, PC-Berechnungsverfahren, Version 1.4,
Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG, Karlsruhe;

Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Wohnungswesen: Allgemeines Rund-
schreiben Straenbau Nr. 29/2012, vom 03. Januar 2013;

Immissions-Uberwachung der Luft in Schleswig-Holstein, Staatliches Umweltamt
ltzehoe, Messberichte und aktuelle Messergebnisse im Internet verfligbar
(http://www.umwelt.schleswig-holstein.de/);

Hamburger Luftmessnetz, Messberichte und aktuelle Messergebnisse im Internet
verfugbar (http://www.hamburger-luft.de/);

Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen

[16]

[17]

[18]
[19]

[20]
[21]

[22]
[23]

Ortsumgehung Schwarzenbek Verkehrstechnische Untersuchung — 2. Erganzung,
Masuch + Olbrisch Ingenieurgesellschaft fir das Bauwesen, Stand 26.08.2013;

Lage- und Bauwerkplan Ortsumgehung Schwarzenbek Streckenabschnitt I, Stand
23.03.2009;

Bebauungsplan Nr. 47a der Stadt Schwarzenbek, August 1998;

Bebauungsplan Nr. 47 B ,Im Strange Nord" der Stadt Schwarzenbek, Juni 2007, 1.
Vereinfachte Anderung Juni 2009;

Bebauungsplan Nr. 52 der Stadt Schwarzenbek, Dezember 1995;

Bebauungsplan Nr. 55 der Stadt Schwarzenbek, Marz 2003, 4. Anderung Juli
2006;

Bebauungsplan Nr. 57 ,Strangen Kamp* der Stadt Schwarzenbek, Oktober 2008;

Ortsbesichtigung mit Fotodokumentation, LAIRM CONSULT GmbH, 30. Oktober
2013.
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Anlage zur Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemar RLuUS 2012 I
fur das StralRenbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek, Proj.Nr.: 13230
Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

9. Anlagenverzeichnis
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Il Anlage zur Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemafr RLuS 2012
Proj.Nr.: 13230 fur das StraRenbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek,
Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

Al Lageplane, Mal3stab 1:3.000
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Anlage zur Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemar RLuUS 2012 11
fur das StralRenbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek, Proj.Nr.: 13230
Streckenabschnitt 1, BA Zubringer Nord bis K 17
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\Y Anlage zur Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemafr RLuS 2012
Proj.Nr.: 13230 fur das StraRenbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek,
Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

13230_bericht.docX 11. November 2013 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 11. November 2013



Anlage zur Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemar RLuUS 2012
fur das StralRenbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek,

Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

\Y

Proj.Nr.: 13230

A2

Verkehrsbelastungen

Folgende Abkirzungen werden verwendet:

DTV: durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

SV: Schwerverkehrs-Anteil (Kfz > 3,5 t)

Die Verkehrsbelastungen der maf3geblichen StralRenabschnitte zeigt die folgende Tabelle:

Sp 1 2 | 3 4 | 5!

Verkehrsbelastungen 2025/30 Verkehrsbelastungen 2025 /30
Ortsumgehung bis zur K 17 Ortsumgehung bis zur B 209
ze StraBenabschnit
DTV SV-Anteil (>3,5t) DTV SV-Anteil (>3,5t)

[Kfz/24h] [%] [Kfz/24h] [%]

1 |B 404 westlich Zubringer Nord 9.000 12,0 9.100 12,0

2 |Zubringer Nord stdlich Ortsumgehung 8.800 5,0 6.600 6,0

3 |Ortsumgehung zwischen Zubringer Nord und B 207 5.200 14,0 7.400 13,0

4 |B 207 nordlich Ortsumgehung 17.000 8,5 17.000 8,5

5 |B 207 sudlich Ortsumgehung 12.000 6,0 11.800 6,0

6 |Ortsumgehung zwischen B207 und K 17 6.400 12,0 9.800 10,0

7 |KreisstraBe K 17, nddlich Ortsumgehung 6.900 5,0 6.900 5,0

8 |KreisstraBe K 17, stdlich Ortsumgehung 11.800 4,0 10.100 4,0

9 |Ortsumgehung zwischen K 17 und B 209 — — 7.500 11,5
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VI Anlage zur Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemafr RLuS 2012

Proj.Nr.: 13230

Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

fur das StraRenbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek,

A3 Aktuelle Messdaten der Luftiberwachung zur
Ableitung der Hintergrundbelastungen
NO, Ozon_|Benzol PMg PM, =
Jahres-  |Jahres-|Jahres-| Jahres- Jahres-
Standort Zeitraum mittel- mittel- | mittel- mittel- Tage > mittel-
wert wert | wert wert 50 pg/m?3 wert
[hg/m3  |[ug/m?] |[ug/m3] | [ug/m?] [ug/m?]
Standorte Schleswig-Holstein
2005 12 55 —_ 19 7 —_
2006 13 57 — 19 12 —
2007 11 56 — 17 4 —
Bornhéved 2008 12 57 — 16 1 —
(unbelasteter Standort) 2009 12 54 — — — 16
2010 13 58 0,7 20 13 16
2011 13 55 0,5 20 18 16
2012 12 53 0,4 17 5 11
2005 16 44 1,0 — — —
2006 19 47 0,8 20 10 —
2007 19 45 — 23 13 —
Libeck-St. Jurgen 2008 18 48 — 22 4 —
(stéadtischer Hintergrund) 2009 17 a7 — 23 5 17
2010 15 53 — 20 15 14
2011 14 51 —_ 22 17 15
2012 15 51 — 18 6 12
Standorte Hamburg
2005 25 37 0,8 21 9 —
2006 25 40 0,8 22 17 —
2007 22 43 0,7 19 8 —
Hamburg Flughafen Nord 2008 21 45 0,6 18 3 —
(stadtischer Hintergrund) 2009 22 43 0,7 19 2 _
2010 22 44 0,7 21 14 —
2011 23 44 0,6 23 22 —
2012 23 43 0,6 19 4 —
Ansatz fur Hintergrundbelastung: 23 55 0,7 21 18 16

13230 _bericht.docX

11. November 2013

LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 11. November 2013




Anlage zur Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemar RLuUS 2012
fur das Straf3enbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek,
Streckenabschnitt 1, BA Zubringer Nord bis K 17

\
Proj.Nr.: 13230

A4 Abschatzungen gemald RLuUS 2012, Rechenproto-

kolle

A4l Immissionsort 10 P1

PC-Berechnungsverfahren zur Abschiatzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen nack

den

Richtlinien zur Ermittlung der Luftgqualitidt an Strafen

ohne oder mit lockerer Randbebauung

{(RLus 2012) der

Forschungsgesellschaft fir Straffen- und Verkehrswesen, Version 1.4

Protockoll erstellt am

Vorgang
Aufpunkt

04.11.2013 14:34:51

Ortsumgehung Schwarzenbek
I0 Pl

Straffen ohne oder mit lockerer Randbebauung und Kreuzung

Eingabeparameter:

Strafe 1 Einmindung
Prognosejahr 2015
Strafenkategoris Fernstraffe, Tempolimit 80 Regionalstrafe , Tempolimit
€0
Langsneigungsklasse 0% 0%
Anzahl Fahrstreifen 2 2
DTV : 9100 Kfz/24h (Jahreswert) BB800 Kfz/24h (Jahreswert)
Schwerverkehr-A2nteil: 12 % (SV > 3.5 t) 5 % (»3.5 t)
Mittl. PEW-Geschw. 79.0 km/h 42.7 km/h
Windgeschwindigkeit 3.7 m/s
Ent fernung 71.0 m
Parameter Einmindung:
Schnittwinkel 5.0
Abst. v. Kr.mit.pkt -103.0 m
Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)]:
Stoff Strafe 1 Einmindung
(a0 109.379 103.507
NOx 160.82¢6 180.530
NOZ2 31.631 40.203
s02 0.356 0.353
Benzol 0.290 0.423
EM10 19.310 16.252
PM2.5 9.369 10.049
BaP 0.00029 0.00025
Ergebnisse Immissionen [pg/m?]:

(JM=Jahresmittelwert,

Vorbelastung ohne Reduktionsfaktoren)

Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung
JM-V JM-Z
co 0 2.0
NO $.0 0.58
NO2 23.0 2.18
NOx 36.8 3.06
502 0.0 0.01
Benzol 0.70 0.006
PM10 21.00 0.334
PM2.5 16.00 0.175
BaP 0.00000 0.00001
03 55.0 -
NO2: Der lh-Mittelwerte von 200 ug/m? wird 2 mal dberschritten.

(Zulissig sind 18 Uberschreitungen)

PM10: Der 24h-Mittelwerte von 50 ug/m?® wird 19 mal {berschritten.
(Zulassig sind 35 Uberschreitungen)
CcO: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betrigt: 10 pg/m?
(Bewertung: 0 % vom Beurteilungswert wvon 10000 ng/m?)
Komponente Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
JIM-G JM-B IM-G/
JM-B [%]
Co 2 - -
NO 9.6 - -
Noz2 25.2 40.0 63
NOx 39.9 - -
S02 0.0 20.0 0
Benzol 0.71 5.00 14
PM10 21.33 40.00 g3
PM2.5 16.18 25.00 65
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VIII Anlage zur Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemafr RLuS 2012
Proj.Nr.: 13230 fur das StraRenbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek,
Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

A4.2 Immissionsort 1O P2

PC-Berechnungsverfahren zur Abschiatzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen nach
den

Richtlinien zur Ermittlung der Luftgqualitit an Straffen

ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012) der

Forschungsgesellschaft flOr Straffen- und Verkehrswesen, Version 1.4

Protokoll erstellt am : 04.11.2013 14:32:37

Vorgang : Ortsumgehung Schwarzenbek
Aufpunkt : IO P2
Straffen chne oder mit lockerer Randbebauung

Eingabeparameter:

Prognosejahr : 2015

Straffenkategorie : Fernstraffe, Tempolimit 80
Langsneigungsklasse : 0 %

Enzahl Fahrstreifen : 2

DTV : 7400 Kfz/24h (Jahreswert)
Schwerverkehr-Anteil: 13 % (SV = 3.5 t)

Mittl. PKW-Geschw. : B0.0 km/h

Windgeschwindigkeit : 3.7 m/s

Entfernung : 22.0 m
Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)] (Berechnungsdatum: 04.11.2013 14:32:37):

co : 91.706
NOx : 127.627
NOz : 24 .434
502 : 0.293
Benzol : 0.221
EM10 : 16.188
PM2.5 : T7.875
BaP : 0.00024

Ergebnisse Immissionen [ug/m?]:
(IM=Jahresmittelwert,
Vorbelastung ohne Reduktionsfaktoren)

Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung

JM-V JM-Z
[ale] 0 1.8
NO 9.0 0.37
NO2 23.0 1.58
NOx 36.8 2.55
502 0.0 0.01
Benzol 0.70 0.004
PM10 21.00 0.323
PM2.5 16.00 0.157
BaP 0.00000 0.00000
o3 55.0 -

NO2: Der 1lh-Mittelwerte von 200 pg/m® wird 2 mal iiberschritten.
(Zuldssig sind 18 Uberschreitungen)

PM10: Der 24h-Mittelwerte von 50 pug/m? wird 1% mal fiberschritten.
(Zuldssig sind 35 ﬁberschreitungen]

CO: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betragt: 9 ug/m?®
(Bewertung: 0 % wvom Beurteilungswert von 10000 ng/m?)

Komponente Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
JM-G JM-B JM-G/
JM-B [%]
co 2 - -
NO 9.4 - -
NOz2 25.0 40.0 62
NOx 35.3 - -
502 0.0 20.0 0
Benzol 0.70 5.00 14
PM10 21.32 40.00 53
PM2.5 16.16 25.00 65
BaP 0.00000 0.00100 0
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Anlage zur Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemar RLuUS 2012 IX
fur das StralRenbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek, Proj.Nr.: 13230
Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

A43 Immissionsort 1O P3

PC-Berechnungsverfahren zur Abschatzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissiconen nach
den

Richtlinien zur Ermittlung der Luftgualitidt an Strafen

ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012) der

Forschungsgesellschaft fir Strafien- und Verkehrswesen, Version 1.4

Protokoll erstellt am 04.11.2013 14:38:15

Vorgang Ortsumgehung Schwarzenbek
Zufpunkt IO P3
Straffen ochne oder mit lockerer Randbebauung und Kreuzung

Eingabeparameter:

Straffie 1 Kreuzende Straffe
Prognosejahr 2015
Straffenkategorie Fernstraffe, Tempolimit B0 Fernstraffe, Tempolimit B0
Langsneigungsklasse 0D % 0%
Enzahl Fahrstreifen 2 2

DTV :

17000 Kfz/24h (Jahreswert)

9800 Kfz/24h (Jahreswert)

Schwerverkehr-Anteil: 8.5 % (5V = 3.5 t) 10 % (=3.5 t)
Mittl. PEW-Geschw. 74.7 km/h 78.7 km/h
Windgeschwindigkeit 3.7 m/s
Entfernung 200.0 m

Parameter Kreuzende Strafie:
Schnittwinkel 90.0 ©
Ebst. v. Kr.mit.pkt 77.0 m

Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)]:
Stoff Strafie 1 Kreuzende Strafie
[ale] : 182.398 110.777
NOx : 279.647 162.070
NO2 : 60.952 33.530
502 : 0.817 0.365
Benzol : 0.589 0.317
PM10 : 32.734 15.715
PM2 .5 : 16.060 9.4353
EaP : 0.00052 0.00031

Ergebnisse Immissionen
(JM=Jahresmittelwert,
Vorbelastung ohne Reduktionsfaktoren)

[ug/m3] :

Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung
JM-V JM-Z
co 0 2.3
NO 5.0 0.69
noz 23.0 2.36
NOx 36.8 3.41
502 0.0 0.01
Benzol 0.70 0.007
PM10 21.00 0.409
PM2.5 16.00 0.198
BaP 0.00000 0.00001
o3 55.0 -
NO2: Der 1lh-Mittelwerte won 200 pg/m?® wird 2 mal {iberschritten.

(Zul&ssig sind 18 Uberschreitungen)

PM10: Der 24h-Mittelwerte von 50 pg/m® wird 19 mal ftiberschritten.
(Zul&dssig sind 35 Uberschreitungen)

CO: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betrigt: 12 pg/m?
(Bewertung: 0 % vom Beurteilungswert won 10000 nug/m?)

Komponente Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
JM-G JM-B JM-G/
JM-B [%]

co 2 - -
NO 9.7 - -
NO2 25.4 40.0 63
NOx 40.2 - -
s02 0.0 20.0 0
Benzol 0.71 5.00 14
PM10 21.41 40.00 54
PMZ.5 16.20 25.00 65
BaP 0.00001 0.00100 1
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X Anlage zur Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen gemafr RLuS 2012
Proj.Nr.: 13230 fur das StraBenbauprojekt B 209/B 404, Ortsumgehung Schwarzenbek,
Streckenabschnitt I, BA Zubringer Nord bis K 17

A44 Immissionsort IO P4

PC-Berechnungsverfahren zur Abschitzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen nach
den

Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an Strafen

ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012) der

Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen, Version 1.4

Protokoll erstellt am : 04.11.2013 15:14:48

Vorgang : Ortsumgehung Schwarzenbek
Bufpunkt : IO P4
Strafen ochne oder mit lockerer Randbebauung und Kreuzung
Eingabeparameter:
Strae 1 Ereuzende Strafie
Prognosejahr + 2018
Strafenkategorie : Fermstrafe, Tempolimit 60 Fernstrafe, Tempolimit B0
Langeneigungsklasse : 0 % 0%
AEnzahl Fahrstreifen : 2 2
DTV : 11800 Kfz/24h (Jahreswert) 9800 Kfz/24h (Jahreswert)
Schwerverkehr-Anteil: 4 % (SV > 3.5 t) 10 ¥ (>3.5 t)
Mittl. PEW-Geschw. : 59.1 km/h 78.7 km/h

Windgeschwindigkeit : 3.7 m/s
Entfernung : 44.0 m

Parameter Kreuzende Strafe:
Schnittwinkel : 75.0 °
Abst. v. Kr.mit.pkt : 64.0 m

Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)]:

Stoff Strafe 1 Kreuzende Strafie
co H 139.242 110.777
NOx H 175.278 162.070
NO2 H 44.046 33.530
s02 H 0.396 0.365
Benzol B 0.503 0.317
PM10 H 20.417 19.715
PM2.5 H 11.148 9.4532
BaPp B 0.00033 0.00031

Ergebnisse Immissionen [pg/m?]:

(IM=Jahresmittelwert,

Vorbelastung chne Reduktionsfaktoren)

Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung

JM-V JM-2Z

co 0 3.5
NO 9.0 1.13
NO2 23.0 2.95
NOx 36.8 4.69
s02 0.0 0.01
Benzol 0.70 0.012
PM10 21.00 0.557
PM2.5 16.00 0.287
BaP 0.00000 0.00001
03 55.0 -

NO2: Der lh-Mittelwerte von 200 pg/m?® wird 2 mal Uberschritten.
(Zul&ssig sind 18 Uberschreitungen)

PM10: Der 24h-Mittelwerte wvon 50 pg/m?® wird 20 mal dberschritten.
(Zulassig sind 35 Oberschreitungen)

CO: Der gleitende Bh-CO-Mittelwert betrigt: 18 ug/m?
(Bewertung: 0 % vom Beurteilungswert von 10000 ug/m?*)

Komponente Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
JM-G JM-B IM-G/
JM-B [%]
co 3 - -
NO 10.1 - -
NO2 25.9 40.0 65
NOx 41.5 - -
502 0.0 20.0 0
Benzol 0.71 5.00 14
PM10 21.56 40.00 54
BEM2.5 16.29 25.00 65
BaP 0.00001 0.00100 1
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