Unterlage 24.3.8.3. Hydraulische Berechnung

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Schwentinental (SH)
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 147
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 67
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp) [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n:ri‘n] Tin [a]
1 5 10
5 231,0 355,6 433,2
10 1449 223,6 274,0
15 110,0 168,6 207,0
20 89,9 138,4 169,6
30 67,9 104,5 127,2
45 50,9 78,2 95,8
60 41,6 63,9 78,0
90 31,1 47,9 58,5
120 25,5 39,2 47,7
180 19,0 29,4 35,8
240 15,5 23,9 29,1
360 11,7 17,9 21,9
540 8,7 13,4 16,3
720 7,2 10,9 13,3
1080 5,3 8,1 10,0
1440 4,3 6,7 8,2
2880 2,6 4,1 4,9
4320 2,0 3,1 3,7
Bemerkungen:

Die Regenspenden gemall KOSTRA-DWD sind mit mit einem Toleranzbetrag von
10%furT=1a,10% furT=5aund 15 % fur T = 10 a beaufschlagt.
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Unterlage 24.3.8.3. Hydraulische Berechnung

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Schwentinental

(SH)

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 147
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 67
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Unterlage 24.3.8.3 - Hydraulische Berechnung

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| w_ . [Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m? | gewahlt | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
Flachdach

(Neigung bis 3°
oder ca. 5%)

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Griindach
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6 1.681 0,60 1.009
iaﬁﬁfgt,z\évg‘g\ih) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3 990 0,40 396
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Boschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 2.895 0,20 579
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet A [m?] 5.566
Summe undurchléassige Flache A, [mz] 1.984
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,36

Bemerkungen:

Bereich Bahngraben der Strecke 1023 km 2,999 - 3,720 bahnrechts

Flachen:

- Gleis Strecke 1023 neugebauten KG1 als Schutzschicht

- Gelande
- Bahngraben
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Unterlage 24.3.8.3 - Hydraulische Berechnung

Grundlagen
Projektbezeichnung: Streckenerttichtigung Kiel-Lubeck 2. Bauabschnitt, PFA 1
MaRnahmenbezeichnung: Neubau Tiefentwasserung/Bahngraben km 2,999 - 3,720 Strecke 1023 bahnrechts
Grunddaten zur Berechnung der abzufiihrenden Wassermengen
Berechnungswassermenge Q
Q=Qr+Q,+ Qy Qr - RegenabfluR [I/s]
Q, - gesammelte zugefiihrte Wassermenge [I/s)
Qu - unterirdischer ZufluR [I/s]
Regenabfluss Qg
Qr=TpT*Ac* ys ot - Regenspende [l/(s*ha)] (hach DWD-KOSTRA)
A - GroRe der zu entwéassernden Flache [ha]
ys/C - zu Ag gehdrender SpitzenabfluRwert [-]
(nach Ril 836 Bild 6 oder DIN 1986-100)
spezifische Kennwerte
rsay= 110 [l/(s*ha)] KOSTRA DWD aktuelle Ausgabe (Standard Vergleichsregen)
o= 162 [l/(s*ha)] KOSTRA DWD aktuelle Ausgabe (i.d.R. fur Bahnsteigentwésserung)
loaoy= 274 [l/(s*ha)] KOSTRA DWD aktuelle Ausgabe (i.d.R. fUr Gleisentwasserung)
Vs, Dach = 1,0
Vs, Bstg. — 0,9
s, schotter mit KG1 = 0,6
Vs, Schotter mit KG2 = 0,2
Ws, flachgeneigte Griinflachen = 0,1
Vs, Boschungen — 0,3
Leitungsparameter
Mindestgefélleder Leitung: 1:DN (Unterschreitung in Ausnahmeféllen nach Ril fur Gleisentwésserung maoglich)
Anwendungsbereich Rohrtypen: « dichtes Auflager + Aufnahme Sickerwasser bis DN 250 Teilsickerrohr

« dichtes Auflager + Aufnahme Sickerwasser bis DN 400 Mehrzweckrohr
* DN > 400 Huckepackleitung (Trennsystem Aufnahme Sickerwasser / Transport)
* Rigolenrohr als Vollsickerrohr

DB Engineering & Consulting GmbH
Stand: 19.01.2024
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Unterlage 24.3.9.3 - Hydraulische Berechnung - Entwasserungsabschnitt 4
Berechnung Einleitmenge

Projektbezeichnung:
MaRnahmenbezeichnung:

Streckenertiichtigung Kiel-Lubeck 2. Bauabschnitt, PFA 1
Neubau Tiefentwéasserung/Bahngraben km 2,999 - 3,720 Strecke 1023 bahnrechts

Abzufuhrenden Wassermenge fur den Standardbemessungsregen rys.

Lfd.Nr. Bereich A I15:1 s Qr Summe Q
Teilflache| Flache
[m?] | [I/(s*ha)] [] [l/s] [l/s]

1 |Verrohrter Bahngraben km 9,8-10,6 21,8
1.1 |[Strecke 1023 mit KG1 Axc1 990 110 0,4 4.4
1.2 |Gelande Axc1 2.895 110 0,2 6,4
1.3 |Graben Axc1 1.681 110 0,6 11,1

Summe fir Vorflut 21,8

DB Engineering & Consulting GmbH
Stand: 19.01.2024
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Unterlage 24.3.8.3 - Hydraulische Berechnung
Kanalhydraulik

Projektbezeichnung:
MaRnahmenbezeichnung:

Streckenerttichtigung Kiel-Lubeck 2. Bauabschnitt, PFA 1
Neubau Tiefentwasserung/Bahngraben km 2,999 - 3,720 Strecke 1023 bahnrechts

Hydraulischer Nachweis Kanaldimensionierung fur Gleisentwasserung gem. DWA A110, A118 und RIL 836

Ereignishaufigkeit 10 Jahre gem. RIL 836.4601
Dauerstufe 10 Minuten fir Befestigungsgrad > 50 % und Gelandeneigung 1 - 4% gem. DWA A-118
Abfluss Q bei Volifillung gem. Formel nach Prandtl-Colebrook (DWA A-110):

o = g . [7 2. |g|: 2,51 -0 + k :| . m}
Bemessungsregenspende rg(0) = 274 l/(s*ha) 4 d ‘\/29 del 371 -d
Viskositat Wasser bei 10°C v = 1,31 EE -06
Erdbeschleunigung g = 9,81 m/s? Abweichung
. bei PP- / PE-
ks (gem. DWA-ATV) = 0,5 mm Rohren! 0,5sv=3 m/s Ziel < 90%
Schacht Schacht Einzugs- Einzugs- Abfluss- a-bfluss— Flacheq— Zufluss oberer | Kanaldurch- | Gefélle Nenn- | Innendurch- Ka_nallel_stung Flle{zgeslchw‘m— Auslastungs-
oben unten flache flache in m2 | faktor C /¢ vyl|rksa.1me abfluss in Haltungen in /s flussinl/s lso in % | weite DN | messer in m bei V_oIIfuIIung . d]gkeﬂ t.)el grad in %
Flache in m2 IIs inl/s Teilfullung in m/s

15 16 Ei ko1 330 0,4 132 3,6 5,6 1,1 150 0,15 19,0 0,94 29

E1 Gelénde 363 0,2 72,6 2,0
16 17 Es ko1 330 0,4 132 3,6 5,6 11,7 1,1 150 0,15 19,0 1,13 62

E>_Gelénde 458 0,2 91,6 2,5
17 18 Es ko1 330 0,4 132 3,6 11,7 16,0 15 150 0,15 22,3 1,37 72

E3»Ge|a‘nde 136 0,2 27|2 0,7
18 19 Esxe1 170 0,4 68 1,9 16,0 17,9 1 200 0,2 38,8 1,21 46
19 20 Es ko1 0 0,4 0 0,0 17,9 17,9 1 200 0,2 38,8 1,21 46
20 21 Es«e1 0 0,4 0 0,0 17,9 17,9 0,5 200 0,2 27,3 0,93 66
62 21 E7 Graben 463 0,6 277,8 7,6 17,9 26,5 3 250 0,25 122,1 2,01 22

E7.Gelande 87 0,4 34,8 1,0
21 22 Es Gelande 360 0,2 72 2,0 26,5 28,5 0,5 250 0,25 49,3 1,04 58
22 23 Es.Gelande 605 0,2 121 3,3 28,5 31,8 0,7 250 0,25 58,5 1,21 54
23 24 E10-Gelinde 549 0,2 109,8 3,0 31,8 34,8 0,8 250 0,25 62,6 1,31 56
24 25 E11 Gelinde 248 0,2 49,6 1,4 34,8 36,2 1 250 0,25 70,1 1,44 52
25 26 E12 Gelande 89 0,2 17,8 0,5 36,2 36,7 1 250 0,25 70,1 1,44 52
26 27 Eiz ket 0 0,4 0 0,0 36,7 36,7 1 250 0,25 70,1 1,44 52
27 28 Eiskc1 0 0,4 0 0,0 36,7 36,7 3 250 0,25 122,1 2,19 30
29 31 E15 Graben 1.218 0,6 730,8 20,0 36,7 56,7 0,4 300 0,3 71,2 1,11 80
31 32 Ei6.xc1 0 0,4 0 0,0 56,7 56,7 2 250 0,25 99,5 2,09 57
32 33 Auslauf am bestehenden Bahngraben am km 2,999 56,7 56,7 2,2 250 0,25 104.,4 2,17 54

DB Engineering & Consulting GmbH
Stand: 19.01.2024 Seite 6



Unterlage 24.3.8.3 - Hydraulische Berechnungen

Grabenhydraulik far Vollfallungen nach Manning-Strickler

2/3

Grabenqusc hnitt / |

benetzter Umfang

A
I

Q voll = I(st

Grunddaten Graben (ungunstigste Werte)

Sohlbreite = 1,0|m

Seitenbdschung ° 0,0(°

Seitenbdschung 1: 15 0,66666667 "=tan"
Energiehthengefalle Ig = 1,18|% = 0,0118
Rauhigkeit kg = 50

Berechnung Druchflusseistung

Wasserspiegelhthe gew.

(mit 5 cm Freibord) 0,35|m
Wspl.-breite 1lm
Fliel3querschnitt A = 0,2137|m?
benetzter Umfang Iy = 2,225|m
hydraul. Radius ry, = 0,09604494[m
Fliel3geschwindigkeit v = 1,14|1m/s
erreichter Durchfluss Qy = 243,43]l/s

Berechnung Abfluss

Qr =rpn - Z(AE,:I W) =rpn-Ay

Qr 8,0388|lI/s
Ag*¥m 730,8|m?
by 110]l/s ha
Ansatz
Qr < Qul? | Kontrolle des Einstaus ist erfiillt |

A02-BR Graben 3,0-3,2

Seite 7



Unterlage 24.3.8.3 - Hydraulische Berechnungen

Grabenhydraulik far Vollfallungen nach Manning-Strickler

Q voll = I(st

A

Grabenqusc

hnitt

benetzter

Umfang

Grunddaten Graben (ungunstigste Werte)

Sohlbreite = 1,0
Seitenbdschung ° 0,0
Seitenbdschung 1: 15
Energiehthengefalle Ig = 0,64
Rauhigkeit kg = 50
Berechnung Druchflusseistung
Wasserspiegelhthe gew.

(mit 5 cm Freibord) 0,1
Wspl.-breite 1
Fliel3querschnitt A = 0,2137
benetzter Umfang Iy = 2,225
hydraul. Radius ry, = 0,09604494
Fliel3geschwindigkeit v = 0,84
erreichter Durchfluss Qy = 179,27

Berechnung Abfluss

m/s
I/s

2/3

N

0,66666667 "=tan"
0,0064

Qr =rpn - Z(AE,:I W) =rpn-Ay

Q 1,7523
Ag*¥Ym 159,3
'b(n) 110
Ansatz

I/s
m2
I/s ha

Qr < Qvl?

Kontrolle des Einstaus ist erfillt

A02-BR Graben 3,4-3,5

Seite 8
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Unterlage 24.3.8.3 - Hydraulische Berechnung

Emissionsbezogene Bewertung nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2
fur die Einleitung von Niederschlagswasser aus Siedlungsgebieten in Oberflachengewasser

Projektbezeichnung:

Neubau Tiefentwésserung/Bahngraben km 2,999 - 3,720 Strecke 1023 bahnrechts

Flachenangaben bebauter oder befestigter Flachen:

Flachen- Belastungs- |3
Teil- Flachenbezeichnung gruppe kategorie ﬂaChe.nSpeZ Stoffabtrag
flachen (nach Anh. A | (nach Anhang A Stoffabtrag Teilflache
DWA-A 102-2) | DWA-A 102-2)
Apaj (Kurzzeichen L DR aAFs63,i Br.a.AFse3.i
[m?] ) n [kg/(ha*a)] [kg/a]
2.895 Strecke 1023 mit KG1 Vw1 | 280 81,1
2,671 Geléande um den Graben
> 5.566 m? > 81,1 kg/a
Ermittlung des erforderlichen Wirkungsgrades der Behandlungsanlage:
Summe der angeschlossenen befestigten Flachen: Apa 0,557|ha
jahrlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes: Br.a.AFs63 81,1|kg/a
flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des betr. Gebietes: DR a.AFses 145,6(kg/(ha*a)
erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmaf3nahme: Nt -92,26(%

Eine Behandlung des gesammelten Niederschlagswassers ist nicht zwingend erforderlich,

da der flachenspezifische Stoffabtrag AFS63 280 kg/(ha*a) unterschreitet

Nachweis der Wirksamkeit der Behandlungsanlage:

Art der Behandlungsanlage:

keine Behandlung vorgesehen

Zusatzbeschreibung bei Sonderformen:

Wirksamkeit des Stoffrickhaltes der Behandlungsanlage(n): h olu
(keine Behandlungsanlage vorhanden) R s 0
flachenspezifischer jahrl. Stoffaustrag AFS63 nach Behandlung: |bre arsss 146,0|kg/(ha*a)

146 kg/(ha*a) < 280 kg/(ha*a) - Nachweis erbracht

Seite 9



Genehmigungsplanung
Streckenerttichtigung Kiel-Libeck, PFA 1

Unterlage 24.3.8.3
Einleitsgenehmigung

Projekt: Streckenertlchtigung Kiel-Libeck 2. Bauabschnitt
Strecke 1023
Abschnitt:  Planfeststellungsabschnitt PFA 1

Gemarkung: Wellsee 012528

Einleitgenehmigung

Landshauptstadt Kiel
Umweltschutzamt
Holstenstral3e 104
24103 Kiel

Die DB Engineering & Consulting GmbH plant im Auftrag der DB InfraGO AG die Mal3-
nahmezur Ertlichtigung der Strecke 1023. Im Zuge der Baumalinahmen soll die Entwas-
serungder folgenden Anlagen an dem bestehenden Durchlass angeschlossen werden.

Folgende Flachen missen entwéassert und an die bestehende Anlage angeschlossen wer-
den:

Zur entwas- Einzugsfla- Abfluss- Anschluss

sernde Anla- che menge

gen Ae Qr

Bahnstrecke 5.566 m?2 21.81/s Wiederherstellung der Anschliisse
1023, der Bahngrédben an bestehende
km 2,999 — Entwésserungsgraben (km 2,999).
3,720

bahnrechts

Die Einleitgenehmigung wird hiermit erteilt.

Ort Datum Name in Druckbuchstaben / Unterschrift
Anlagen:

Unterlage 24.3.8.2 Erlauterungsberichte

Unterlage 4 Bauwerksverzeichnis, Bw. Nr. 2.11, 2.15, 2.16

Unterlage 24.3.8.3 Hydraulische Berechnungen, Seite 3-8

Unterlage 24.3.8.4, Lagepléane M 1:1000 mit Darstellung der Entwasserungsanlage

Stand: 19.01.2024 Seite 10



