Unterlage 24.3.1.3 Hydraulische Berechnung - Regendaten Kiel

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Kiel (SH)
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 145
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 66
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rpm [I/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n']’i‘n] Tin [a]
1 5 10
5 206,7 320,0 373,3
10 131,7 201,7 235,0
15 98,9 152,2 177,8
20 80,8 125,0 145,8
30 61,1 93,9 110,0
45 45,9 70,7 82,6
60 37,5 57,8 67,5
90 28,1 43,3 50,6
120 22,9 35,3 41,3
180 17,2 26,5 30,9
240 14,0 21,5 25,1
360 10,5 16,2 18,8
540 7,9 12,1 14,4
720 6,4 9,9 11,5
1080 4,8 7,4 8,6
1440 3,9 6,0 7,0
2880 2,4 3,7 4,3
4320 1,8 2,7 3.2
Bemerkungen:

Die Regenspenden gemalR KOSTRA-DWD sind mit mit einem Toleranzbetrag von
10% furT=14a,10% fur T=2aund 15 % fir T = 10 a beaufschlagt.
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Unterlage 24.3.1.3 Hydraulische Berechnung - Regendaten Kiel

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Kiel (SH)
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 145

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 66
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
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Unterlage 24.3.1.3 Hydraulische Berechnungen - Entwasserungsabschnitt 3

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache | . ; | Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Agi[m?] | gewahlt | Ay[m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schréagdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6 614 0,40 246

StralBen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grében Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland | stejles Gelinde: 0,1 - 0,3 781 0,20 156
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.395
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 402
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,29
Bemerkungen:
Bereich Bahngraben der Strecke 1023 km 1,837 - 1,947
Flachen:

- Gleis Strecke 1023 neugebauten KG1 als Schutzschicht
- Gelande um den verrohrten Bahngraben

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Unterlage 24.3.1.3 Hydraulische Berechnungen - Entwasserungsabschnitt 3
Grundlagen

Projektbezeichnung:
MaRnahmenbezeichnung:

Streckenerttichtigung Kiel-Lubeck 2. Bauabschnitt, PFA 1
Neubau Verrohrter Bahngraben km 1,837-1,947 Strecke 1023 bahnlinks

Grunddaten zur Berechnung der abzufiihrenden Wassermengen

Berechnungswassermenge Q

Q=Qr+Q,+ Qy

Regenabfluss Qg

Qr=To7*Ac™ Vs

spezifische Kennwerte

rsay= 99 [l/(s*ha)]
o= 160 [l/(s*ha)]
roaoy= 235 [l/(s*ha)]

\VS, Dach =

Vs, Bstg. =

s, Schotter mit KG1 =

s, Schotter mit KG2 =

\VS, flachgeneigte Grinflachen =

s, Bschungen =
Leitungsparameter

Mindestgefélleder Leitung:
Anwendungsbereich Rohrtypen:

DB Engineering & Consulting GmbH
Stand: 28.04.2023

Qr - Regenabfluf? [I/s]

Q, - gesammelte zugefiihrte Wassermenge [I/s)
Qu - unterirdischer ZufluR [I/s]

o - Regenspende [l/(s*ha)] (hach DWD-KOSTRA)
A - GroRe der zu entwéassernden Flache [ha]

ys/C - zu Ag gehdrender SpitzenabfluRwert [-]
(nach Ril 836 Bild 6 oder DIN 1986-100)

KOSTRA DWD aktuelle Ausgabe (Standard Vergleichsregen)
KOSTRA DWD aktuelle Ausgabe (i.d.R. fUr Bahnsteigentwasserung)
KOSTRA DWD aktuelle Ausgabe (i.d.R. fUr Gleisentwasserung)

1,0
0,9
0,6
0,2
0,1
0,3

1:DN (Unterschreitung in Ausnahmefallen nach Ril fur Gleisentwasserung maoglich)
« dichtes Auflager + Aufnahme Sickerwasser bis DN 250 Teilsickerrohr

« dichtes Auflager + Aufnahme Sickerwasser bis DN 400 Mehrzweckrohr

* DN > 400 Huckepackleitung (Trennsystem Aufnahme Sickerwasser / Transport)

« Rigolenrohr als Vollsickerrohr
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Unterlage 24.3.1.3 Hydraulische Berechnungen - Entwasserungsabschnitt 3
Berechnung Einleitmenge

Projektbezeichnung:
MaRnahmenbezeichnung:

Streckenertiichtigung Kiel-Libeck 2. Bauabschnitt, PFA 1
Neubau Verrohrter Bahngraben km 1,837-1,947 Strecke 1023 bahnlinks

Abzufihrenden Wassermenge fir den Standardbemessungsregen rys

Lfd.Nr. Bereich A ls.1 Vs Qr Summe Q
Teilflache| Flache
[m?] [l/(s*ha)] [-] [I/s] [I/s]
1 [Verrohrter Bahngraben km 1,8-1,9 4,0
1.1 |Strecke 1023 mit KG1 Axe1 614 98,9 0,4 2,4
1.2 |Gelande um den Graben Axc1 781 98,9 0,2 1,5
Summe fir Vorflut 4,0

DB Engineering & Consulting GmbH
Stand: 28.04.2022
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Unterlage 24.3.1.3 Hydraulische Berechnungen - Entwasserungsabschnitt 3

Kanalhydraulik DB

Projektbezeichnung: Streckenertiichtigung Kiel-Lubeck 2. Bauabschnitt, PFA 1
MaRnahmenbezeichnung: Neubau Verrohrter Bahngraben km 1,837-1,947 Strecke 1023 bahnlinks

Hydraulischer Nachweis Kanaldimensionierung fiir Gleisentwasserung gem. DWA A110, A118 und RIL 836

Ereignishaufigkeit 10 Jahre gem. RIL 836.4601
Dauerstufe 10 Minuten fiir Befestigungsgrad > 50 % und Gelandeneigung 1 - 4% gem. DWA A-118

Abfluss Q bei Vollfillung gem. Formel nach Prandtl-Colebrook (DWA A-110): rd? [ { 2510 K } = }
voll — : + : g E
Bemessungsregenspende riq(0) = 235 l/(s*ha) 4 d-y2g-d-l¢ 371-d
Viskositat Wasser bei 10°C v = 1,31 EE -06
Erdbeschleunigung g = 9,81 m/s? Abweichung
. bei PP- / PE-
kg (gem. DWA-ATV) = 0,5 mm Rohren! 0,5sv=3 m/s Ziel < 90%
Schacht Schacht Einzugs- Einzugs- Abfluss- ?bf'uss' Flacheq— Zufluss oberer | Kanaldurch- | Gefélle Nenn- | Innendurch- Kgnallelf;tung Flleﬁge§chwln— Auslastungs-
oben unten flache flache in m2 | faktor C/y vylrksa_\me abfluss in Haltungen in /s flussinl/s Iso in % | weite DN | messer in m bei Vpllfullung .d.l.gkelt be' grad in %
Flache in m2 IIs inl/s Teilfallung in m/s
1 2 Eixc1 301 0,4 120,4 2,8 4,7 0,4 150 0,15 11,3 0,61 41
El-Gel'ande 409 0,2 81|8 1,9
2 3 Eo.kc1 313 0,4 125,2 2,9 4,7 9,3 0,3 250 0,25 38,0 0,64 24
Es.Gelande 372 0,2 74,4 1,7
3 Ablauf Anschluss an bestehenden Regenwasserleitung 9,3 9,3 0,3 250 0,25 38,0 0,64 24

DB Engineering Consulting GmbH
Stand: 28.04.2023 Seite 6
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Unterlage 24.3.1.3 Hydraulische Berechnungen - Entwasserungsabschnitt 3

Emissionsbezogene Bewertung nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2
fur die Einleitung von Niederschlagswasser aus Siedlungsgebieten in Oberflachengewasser

Projektbezeichnung:

Neubau verrohrter Bahngraben km 1,837-1,947 Strecke 1023 bahnlinks

Flachenangaben bebauter oder befestigter Flachen:

Flachen- Belastungs- |3
Teil- Flachenbezeichnung gruppe kategorie ﬂaChe.nSpeZ Stoffabtrag
flachen (nach Anh. A | (nach Anhang A Stoffabtrag Teilflache
DWA-A 102-2) | DWA-A 102-2)
Apaj (Kurzzeichen L DR aAFs63,i Br.a.AFse3.i
[m?] ) n [kg/(ha*a)] [kg/a]
614 Strecke 1023 mit KG1 BG1 | 280 17,2
781 Geléande um den Graben
> 1.395 m? > 17,2 kg/a
Ermittlung des erforderlichen Wirkungsgrades der Behandlungsanlage:
Summe der angeschlossenen befestigten Flachen: Apa 0,140|ha
jahrlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes: Br.a.AFs63 17,2|kgla
flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des betr. Gebietes: DR a.AFses 123,2|kg/(ha*a)
erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmaf3nahme: Nt -127,20(%

da der flachenspezifische Stoffabtrag AFS63 280 kg/(ha*a) unterschreitet

Eine Behandlung des gesammelten Niederschlagswassers ist nicht zwingend erforderlich,

Nachweis der Wirksamkeit der Behandlungsanlage:

Art der Behandlungsanlage:

keine Behandlung vorgesehen

Zusatzbeschreibung bei Sonderformen:

Wirksamkeit des Stoffrickhaltes der Behandlungsanlage(n): h olu
(keine Behandlungsanlage vorhanden) R s 0
flachenspezifischer jahrl. Stoffaustrag AFS63 nach Behandlung: |bre arsss 123,0|kg/(ha*a)

123 kg/(ha*a) < 280 kg/(ha*a) - Nachweis erbracht
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