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1 Allgemeines

1.1

1.2

1.3

Veranlassung

Im Zuge der Bundesautobahn A7 liegt bei Betriebskilometer 60,233 das Bauwerk 603 -
,Rader Hochbrucke“ - Uber die Bundeswasserstrale Nord-Ostsee-Kanal und den
Borgstedter See.

Als Folge der im Jahr 2013 festgestellten Mangel an den Pfeilerkopfen sowie am Uberbau
des 1972 hergestellten Bauwerks wurden zunéchst Teilsperrungen fir LKW Uber 7,5 t so-
wie die Beschrankung auf einen Fahrstreifen je Fahrtrichtung erforderlich. Nach Durchfiih-
rung notwendiger Instandsetzungsarbeiten konnte der Verkehr mit Einschrankungen wie-
der freigegeben werden.

Far die Bricke wurde schlief3lich eine Restnhutzungsdauer von 12 Jahren unter Beriicksich-
tigung folgender Einschrénkungen ermittelt:

- Tempolimit, Uberholverbot, Mindestabstand von LKW iiber 7,5 t
- Sperrung beider Seitenstreifen
- Gewichtsbeschrankungen fir Schwerlastverkehr

Aufgrund der relativ kurzen Restnutzungsdauer des Briickenbauwerkes sowie der bereits
geltenden Einschrankungen fur den StraRenverkehr ist zeitnah die Errichtung eines Er-
satzneubaus erforderlich.

Im Zuge des Ersatzneubaus der Rader Hochbriicke Uber den Nord-Ostsee-Kanal (NOK)
bei Rendsburg soll die Bundesautobahn 7 (A7) zwischen der Anschlussstelle (AS) Rends-
burg/Bidelsdorf und dem Autobahnkreuz (AK) Rendsburg 6-streifig erweitert werden.

Bestandsbauwerk Rader Hochbriicke — BW 603

Das Bauwerk 603, Rader Hochbriicke, hat eine Gesamtstitzweite von 1497,50 m.

Das Langssystem besteht aus einem Durchlauftrager tber 15 Felder mit einer maximalen
Stutzweite von 221,54 m Uber dem NOK. Das Bestandsbauwerk ist ein einteiliger Briicken-
guerschnitt als Ganzstahlstahlkonstruktion mit orthotroper Fahrbahnplatte. Die zwei Haupt-
trager bestehen aus ausgesteiften, offenen Vollwandprofilen mit einer Regelhthe von etwa
4,9 m. Im Bereich der Kanalpfeiler steigt die Konstruktionshdhe der Trager parabelférmig
auf etwa 9,4 m an.

Alle Pfeiler sind als begehbare Hohlpfeiler ausgebildet und weisen Hohen zwischen 20 und
40 m auf. Bis auf die in Senkkasten tief gegrindeten Kanalpfeiler sind die landseitigen
Pfeiler flach gegriindet. Die Pfeiler im Borgstedter See sind tiber massive, teils unbewehrte
Betonkorper, die auf Stahlrammpfahlen liegen, tief gegriindet. Die begehbaren Widerlager
sind mit Parallelfligeln ausgefiihrt und flach in den anschlieBenden Dammen gegriindet.

Im Bereich der nordlichen Briickenfelder ist auf dem Uberbau beidseitig eine Larmschutz-
wand von 2,0 m Héhe und ca. 160 m Lange vorhanden. Das Bauwerk ist mit stationaren
Besichtigungswagen (2 aul3ere, 1 innerer) versehen, deren Funktion nicht eingeschrankt
werden darf, solange der Uberbau noch unter Verkehr ist.

Randbedingungen flir den Riickbau
Durch die Gewasser Nord-Ostsee-Kanal und Borgstedter See wird das Baufeld in folgende

Bereiche gegliedert, die unterschiedliche Anforderungen und Randbedingungen an den
Rickbau des Bestandsbauwerkes stellen. Dies sind:
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1. Abschnitt Nord — WL Nord bis Ufer Borgstedter See

Der nordliche Abschnitt ist gepragt durch beengte Platzverhéaltnisse infolge der angren-
zenden Bebauung, dem bestehenden Damm sowie dem fur den Anliegerverkehr offen
zu haltenden Treidelweg als schmale 6ffentliche Uferstral3e. Zuséatzlich wird dieser Be-
reich fur die Andienung eines bauzeitlichen Anlegers unterhalb des Bestandsbauwerks
mit einer BaustralRe vom nérdlichen Widerlager aus beansprucht.

2. Abschnitt Borgstedter See

Fur den Borgstedter See gelten als nahezu ruhendes Gewdasser erhohte Auflagen aus
umweltfachlichen Gesichtspunkten. Dies sind insbesondere die Vermeidung von Trib-
stoffbildung (Laichgewasser), Vertiefungen/Veranderungen der Gewadassersohle und
Larm- / Staubimmissionen infolge der Nutzung der Uferbereiche als Wohn-, Freizeit-
und Erholungsgebiet. Allgemein gilt nach WRRL das Verschlechterungsver- und das
Verbesserungsgebot in Bezug auf die Gewasserqualitét.

Der Borgstedter See wird im Rahmen des Ubergeordneten Baustellenmanagement-
und Logistikkonzept Uber bauzeitliche Anleger zur Andienung der Rader Insel genutzt.

3. Abschnitt Rader Insel

Alle Material- und Baustofftransporte gelangen im Wesentlichen tber bauzeitliche An-
leger auf die Insel. Die Anfahrt Uber die Anliegerstral3e Gertrudenweg (Privatweg) wird
vorwiegend fur den Personenverkehr von und zur Baustelle genutzt. Unterhalb des Be-
standsbauwerks liegen auf der Insel gute Bedingungen zur ErschlieRung des Baufel-
des vor. Diese sind jedoch seitlich durch eine angrenzende Béschung und die gegebe-
nen Eigentumsverhaltnisse begrenzt. Der Privatweg zur ErschlieBung einzelner Wohn-
hauser und Gehdofte auf der Insel unter der Briicke kann nur kurzzeitig (ohne eine al-
ternative Wegefiihrung) gesperrt werden.

4. Abschnitt Nord-Ostsee-Kanal

Als wichtige Seeschifffahrtsstral3e liegt der Nord-Ostsee-Kanal in der Zustandigkeit des
Bundes. Die Sicherheit und Leichtigkeit der Schifffahrt ist prioritar sicherzustellen und
zu gewahrleisten. Insofern werden nur kurzzeitige Sperrungen des NOK geplant, die
auf unbedingt erforderliche Mal3 begrenzt werden. Eine Querung des NOK durch Bau-
stellenfahrzeuge ist nicht mdglich.

Die beidseits des Kanals gefuihrten Wege der WSV sind grundsatzlich offen und zu
Inspektionszwecken auch fir Kraftfahrzeuge nutzbar zu halten.

5. Abschnitt Stid: Nord-Ostsee-Kanal bis WL Sud

Der sudliche Abschnitt ist gepragt durch eine grof3e Freiflache, die zwischen Dammful3
vor dem Widerlager und Béschungskante zum Nord-Ostsee-Kanal liegt. Diese ist Uber
das vorgesehene BaustraRenkonzept gut erschlossen. Zur Uberwindung des Hohen-
niveaus zum Kanalpfeiler Achse P3 ist eine Baustral3e parallel zur bzw. in der angren-
zenden Bdschung vorgesehen.

Allgemein ist zu bertcksichtigen, dass zum Zeitpunkt des Riickbaus das erste Teilbauwerk
bereits unmittelbar dstlich des Bestandes errichtet wurde und unter Verkehr ist. Die Er-
schlieBung des Baufeldes ist gemaR Ubergeordnetem Andienungskonzept Uber Baustra-
Ben und bauzeitliche Anleger voll funktionsfahig.
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1.4 Wesentliche Abbruchmengen

Die Abbruchmengen des Bestandsbauwerks Rader Hochbriicke umfassen im Wesentli-
chen folgende Positionen:

Uberbau:
- Belag inkl. Abdichtung: 2.980 m3
- Mittelkappe (Beton): 750 m3
- Stahlkonstruktion: 14.000 t
Unterbauten:
- Pfeiler: 5.220 m3
- Widerlager inkl. Grindung: 3.440 m3
- Grundungen im Borgstedter See: 3.270 m3
146 Stahlrammpfahle, Profil 914,4/12,3
- Teilabbruch sonst. Griindungen: 35 m3

2 Variantenuntersuchung im Rahmen der Vorplanung

2.1 Voruberlegungen und Kriterien

Aufgrund der oben geschilderten heterogenen Verhéltnisse im Baufeld mit sehr unter-
schiedlichen Anforderungen und Voraussetzungen an bzw. fur den Rickbau des Be-
standsbauwerks ist kein Abbruchverfahren allein und durchgangig zweckmaRig einsetzbar,
sondern eine Kombination von mindestens zwei Verfahren sinnvoll und erforderlich. Dies
gilt fir den Stahliberbau als auch fir die Pfeiler.

Im Zuge der Variantenuntersuchung wurden zur Bewertung der mdglichen Abbruch- bzw.
Ruckbauverfahren die folgenden Kriterien formuliert, um in Abhangigkeit von deren Rand-
bedingungen ein optimiertes Rickbaukonzept erarbeiten zu kénnen:

1. Kosten: Zielparameter sind hierbei geringe Rickbaukosten.
2. Zeit: Zielparameter ist hierbei eine kurze Rickbauzeit.

Da der Rickbau nach Inbetriebnahme des 1. Teilbauwerkes stattfindet, ist das Krite-
rium Rickbauzeit in Zusammenhang mit der Integrierung des Abbruchs in den Gesamt-
bauablauf fir die Errichtung des 2. TBW zu bewerten. Eine etwas langere Riickbauzeit
ist demnach nicht gleichbedeutend mit einer Verlangerung der Frist zum Abschluss der
Gesamtbaumafnahme.

3. Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit der Schifffahrt auf dem NOK (=> Mini-
mierung der Beeintrachtigung des Schiffsverkehrs)

4. Larmimmissionen: Zielparameter sind hierbei niedrige Larmwerte und ein mdglichst
kurzer Zeitraum

Aufgrund der bei allen Technologien zu erwartenden hohen Larmpegel und
-belastungen sind folgende Betrachtungen bei der Wahl des Abbruchverfahrens von
Bedeutung:
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- Kann die Dauer der Larmbelastung durch einen hohen Grad an Parallelisierung auf
ein Minimum reduziert werden?

- Kann der Ort der LArmquelle so gewahlt/verandert, ggf. abgeschirmt werden, dass
die Immissionen die Betroffenheiten Dritter auf ein Minimum reduzieren.

5. Staubentwicklung: Zielparameter ist hierbei eine geringe Staubentwicklung und ein
moglichst kurzer Zeitraum

Die Betrachtung zu den Larmimmissionen kann analog auch auf die Staubentwicklung
Ubertragen werden. In Abhangigkeit von den tatsachlichen umweltfachlichen Auflagen
ist davon auszugehen, dass die Anforderungen im/Uiber dem Gewasser (Borgstedter
See) deutlich héher sind als Uber Land. Grundsatzlich lassen sich jedoch auch einfa-
chere Gegenmalinahmen umsetzen als bei LA&rmimmissionen.

6. Genehmigungsfahigkeit: Die Genehmigungsfahigkeit muss gegeben sein

Unter diesem Kriterium werden alle (weiteren) Aspekte zusammengefasst, die einem
Nachweis im Genehmigungsverfahren (Planfeststellung), die bestmogliche Technolo-
gie zur Einhaltung aller Auflagen einzusetzen, entgegenstehen.

2.2 Ergebnis der Vorplanung

Anhand der oben erlauterten Kriterien wurde in der Variantenuntersuchung der Vorplanung
das im Folgenden beschriebene Rickbaukonzept als Vorzugsvariante préaferiert. Der Grob-
ablauf kann in die folgenden wesentlichen Arbeitsschritte unterteilt werden:

1. Leichterung des Uberbaus und beidseitige Demontage der Kragarme
2. Demontage des Uberbaus im NOK und Borgstedter See durch Ablassen mittels Litzen-

hebern

3. Autokran-Demontage (Bereich nérdlich Borgstedter See) und Frei-Ruckbau (Randbe-
reiche NOK)

4. Rickbau (Pfeiler+Uberbau) tiber Land mittels Teilsprengung (Rader Insel, Bereich siid-
lich NOK)

5. Riuckbau Pfeiler Borgstedter See (P11 bis P13) und Landpfeiler P14 mittels Sage-
schnitte, Abheben mit Autokran und Ausschwimmen der Pfeilersegmente P11-P13;
Zerkleinerung der Abbruchsegmente P14 am Boden konventionell mit Hydraulik-Mei-
Bel

6. Ruckbau der Pfeilergriindungen im Borgstedter See mittels Lockerungssprengungen
und Auskofferung des Abbruchgutes, Kirzen der Stahlrammpféahle unterhalb der Ge-
wassersohle

7. Ruckbau Widerlager und landseitige Griindungen

3 Ruckbaukonzept
Das in der Vorplanung préaferierte Ruckbaukonzept wurde im Zuge der Entwurfsplanung
weiter ausgearbeitet und wird nachfolgend detaillierter beschrieben.

Teil des vorliegenden Rickbaukonzeptes sind neben dieser textlichen Beschreibung die
zugehorigen Planunterlagen, die die hier zusammengefassten Informationen zeichnerisch
darstellen und erganzen (s. Anlage 1).

Alle Einschrankungen der Schifffahrt werden im Vorfeld detailliert mit dem WSA abgestimmt
und der Verkehrsbehorde der Bundeswasserstral3e zur Genehmigung vorgelegt.
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3.1

3.2

Uberbau: Leichterung und beidseitige Demontage der Kragarme

Der Riuckbau des Bestandsbauwerkes beginnt mit der Aul3erbetriebnahme fiir den 6ffent-
lichen Verkehr nach Inbetriebnahme des fertiggestellten ersten Teiliberbaus Ost.

Nach dem Ruckbau der Ausstattung (Schutzeinrichtungen, LSW, Mittelkappe, Gelander,
Belag) beginnt die beidseitige Demontage der Kragarme des Uberbaus, um den tiberbrei-
ten Stahlquerschnitt des einteiligen Uberbaus in transportable Abmessungen und Ge-
wichte fir den weiteren Abtransport zu teilen. Damit reduziert sich die Breite des Restquer-
schnitts von 29,5 m auf etwa 18,5 m. Fur den Teil, der durch Sprengabbruch demontiert
wird, ist damit auch ein ausreichender Sicherheitsabstand zum neu errichteten ersten Teil-
bauwerk gegeben.

Vorgesehen ist die Demontage der Kragarme in Segmenten von etwa 5,5 m x 16 m. Dies
entspricht vier Quertragerfeldern der orthotropen Platte. Das Heraustrennen erfolgt durch
Brennschneiden. Die Segmente werden von einem Autokran ausgehoben und auf einen
Tieflader verladen, der auf dem verbleibenden Deck zwischen den Haupttragern steht. Von
dort erfolgt der Transport auf dem Bestandsuberbau bis Giber den Anleger Rader Insel am
Borgstedter See. Von dort werden die Segmente von einem Autokran aufgenommen und
auf eine Schute/Wasserfahrzeug fur den weiteren Abtransport auf dem Wasserweg abge-
lassen.

Far einen schnellen Ruckbaufortschritt ist der Einsatz von drei Arbeitskolonnen zum Brenn-
schneiden der Kragarme vorgesehen, die parallel jeweils ein Drittel des Uberbaus demon-
tieren.

Uberbau: Demontage iiber NOK und Borgstedter See

Nach dem Riickbau der Kragarme erfolgt die Demontage des Mittelsegments tber dem
NOK durch Ablassen Uber Litzenheber auf Pontons. Vorgesehen ist, ein etwa 150 m langes
Segment herauszutrennen, unter Sperrung des NOK abzulassen und tiber den Wasserweg
abzutransportieren. In Abhangigkeit von den final festgelegten Abmessungen und Lasten
ist eine oOrtliche Verstarkung der Ansatzpunkte fir die Litzenheber an den Stegen vorzu-
nehmen. Im Einzelnen sind folgende Arbeitsschritte erforderlich:

- Installation der Litzenheber mit Verstarkung der vier Ansatzpunkte

- Trennen statisch nicht beanspruchter Teile der orthotropen Platte zwischen den
Stegen im Schutz von Arbeitsgeriisten

- Sicherheitskontrollen/Abnahmen und Freigaben, Ankiindigung endgultige Sperr-
pause nach Vorankindigung

- Anziehen der Litzenheber zur Umlagerung des Mittelsegmentgewichts
- Unterbrechung des Schiffsverkehrs auf dem NOK / Beginn der Sperrpause
- Einschwimmen und Positionierung Pontons im NOK (Zeitansatz 5 h)

- Parallel: Gleichzeitiges Trennen des Restquerschnittes am Demontagestol3, Auf-
nahme des Mittelsegmentgewichtes durch die Litzenheber

- Ablassen Demontagesegment auf Pontons (Zeitansatz 6 h bei einer Héhendiffe-
renz von 45 m und einer Ablassgeschwindigkeit von ca. 7,5 m/Std)

- Absetzen, Fixierung und Ausbolzen des Demontagesegmentes (Zeitansatz 1 h)

- Ausschwimmen der Transporteinheit (Doppel)Ponton / Demontagesegment (Zeit-
ansatz 4 h)

- Freigabe des NOK flr Schiffsverkehr

In Summe ergibt sich somit fiir die Demontage des Mittelsegmentes eine Sperrzeit des
NOK von 16 Stunden.
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Die gleiche Demontagetechnologie wird anschliel3end fur die drei grof3en Felder ber dem
Borgstedter See verwendet. Folgende Vorgehensweise ist geplant:

Installation der Litzenheber in Feld 11. Trennen des Uberbauquerschnitts und Ab-
lassen des Uberbaus mit einer Segmentlange von ca. 97 m

Absetzen des Uberbausegments auf Hilfsstapeln an der Kaianlage Rader Insel und
auf Pfeilerplattform P11

Umsetzen der Litzenheber in Feld 12.

Einschwimmen der Pontons und vorbereitende Arbeiten zum Trennen und Aus-
schwimmen Uberbausegment Feld 11

Fixierung des spater verbleibenden Stiitzensegmentes Uberbau auf Pfeiler P11.

Trennen des Uberbauquerschnitts und Ablassen des Uberbausegments Feld 12
(Segmentlange ca. 99m) mit Segment Feld 11 als Gegengewicht, Absetzen auf
Hilfsstapeln auf Pfeilerplattformen P11/P12.

Trennen des Uberbausegmentes Feld 11 in drei Teile, Ausschwimmen der zwei
Hauptteile mit Wasserfahrzeug/Ponton (ein kleineres Teil verbleibt auf dem Anleger
und wird mit dem Abschnitt Rader Insel abtransportiert)

Umsetzen der Litzenheber in Feld 13

Einschwimmgn der Pontons und vorbereitende Arbeiten zum Trennen und Aus-
schwimmen Uberbausegmente Feld 12

Fixierung des spater verbleibenden Stiitzensegmentes Uberbau auf Pfeiler P12.

Trennen des Uberbauquerschnitts und Ablassen des Uberbausegments Feld 13
(Segmentlange ca. 97m) mit Segment Feld 12 als Gegengewicht und Absetzen auf
Hilfsstapeln an der Kaianlage Nord und auf Pfeilerplattform P12,

Trennen des Uberbausegments Feld 12 in zwei Teile und Ausschwimmen mit Was-
serfahrzeug/Ponton.

Einschwimmen der Pontons, Trennen des Uberbausegmentes Feld 13 in zwei Teile
und Ausschwimmen mit Wasserfahrzeug/Ponton.

Abheben der Uberbau-Stiitzenschiisse von den Pfeilern P11 und P12 mit einem
Autokran vom Ponton aus.

Ausschwimmen der Stiitzensegmente.

3.3 Frei-Ruckbau und Autokran-Demontage

Unmittelbar nach der Demontage des Mittelsegmentes tiber dem NOK erfolgt der Riickbau
der beiden jeweils etwa 34 m auskragenden Vouten des Uberbaus. Der Riickbau orientiert
sich damit in diesem Abschnitt an dem Herstellungsverfahren des Freivorbaus, das fur die
Uberbriickung der Hauptspannweite angewendet wurde. Der Frei-Riickbau erfolgt bis un-
mittelbar an die Kanalpfeiler unter Beibehaltung der Auflagerung an den Kanalpfeilerach-
sen. Die Demontage des Restquerschnittes ist wie folgt vorgesehen:

Heraustrennen der orthotropen Platte zwischen den Haupttragerstegen durch
Brennschneiden mit Abmessungen von ca. 13 x 8 m (entspricht 2 QTR-Abstanden)

Ruckbau der verbleibenden Haupttragerstege durch Brennschneiden, Lange 4 bis
8 m in Abhangigkeit von deren Héhe im Voutenbereich und Gewicht

Der Abtransport der Segmente erfolgt auf dem Uberbau, sudlich des NOK zum Wi-
derlager Sid, auf der Nordseite des NOK Richtung Anleger Rader Insel am
Borgstedter See, um von dort analog den Kragarmsegmenten auf dem Wasserweg
abtransportiert werden zu kdnnen.
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3.4

Parallel ist die Demontage des Restquerschnittes im Uberbauabschnitt nordlich des
Borgstedter Sees (Felder F15 und F14) nach dem gleichen Prinzip vorgesehen. Unter Ein-
satz von einer Hilfsunterstutzung je Feld erfolgt der Riickbau vom Widerlager Nord in Rich-
tung Anleger. Die abgetrennten Fahrbahnplatten- und Stegsegmente werden auf dem
Uberbau Richtung Anleger transportiert und dort vom Uberbau auf einen Ponton zum wei-
teren Abtransport verladen. Der zwischen Hilfsstiitze und Pfeiler P13 verbleibende Rest-
abschnitt wird zum Abschluss mit einem Grof3kraneinsatz von unten aus abgehoben, zer-
legt und auf Pontons verladen.

Riuckbau mittels Teilsprengung

Fir den verbleibenden Teil des Bauwerks im Bereich Rader Insel (Pfeilerachsen P4 bis
P10) und sudlich des NOK (Pfeilerachsen P1 bis P3) ist ein Sprengabbruch vorgesehen.
Zur Durchfuhrung wurden Losungsvorschlage, Vorgaben sowie erforderliche Schutz- und
Sicherungsmafinahmen in Form einer Machbarkeitsstudie durch einen Fachplaner erar-
beitet.

Vorgesehen ist eine sogenannte Faltsprengung der Pfeiler, durch die der Uberbau senk-
recht zu Boden fallt. Hierzu werden je Pfeiler zwei Sprengméauler (unten, direkt oberhalb
der Grindung und in halber Pfeilerh6he) vorbereitet, die eine gezielte Querschnittsschwa-
chung ergeben und bei Sprengung des Restquerschnittes ein entgegengesetztes Einklap-
pen der Pfeiler erzeugen. Der aufliegende Uberbau fallt dadurch senkrecht herab und be-
wirkt eine weitgehende Vorzerstorung der Pfeiler. Diese kdnnen anschlieend mit gerin-
gem Aufwand parallel an mehreren Achsen zerkleinert und das Abbruchgut abtransportiert
werden.

Die Erschitterungen durch den Aufprall werden durch die Aufschittung von Fallbetten an
ausgewahlten Stellen gedampft. Zum Schutz des benachbarten neuen Teilbauwerkes Ost
ist der 6stliche Kragarm wie unter 3.1 beschrieben vorher demontiert. Die Demontage des
westlichen Kragarms ist zur Erhéhung der verfigbaren Flachen fir den weiteren Abbruch
am Boden vorgesehen.

Die Sprengmauler in den Pfeilern werden im Vorfeld als gegeniberliegende, keilférmige
Offnungen durch Bohrungen und Herausbrechen des Pfeilerbetons hergestellt. Als Streu-
flugschutz werden die Sprengmauler nach Installation der Sprengladungen mit Drahtgitter-
geflecht und Geotextil umwickelt.

Zur Sicherstellung einer minimalen Sperrzeit des NOK fiur den Sprengvorgang sind fol-
gende zusatzliche Schutz- und SicherungsmalRnahmen vorgesehen:

- Zusatzliche Installierung eines sekundaren Streuflugschutzes an den Kanalpfeilern
durch Schutzvliese (mind. zwei Lagen Geotextil 500 g/m2 locker befestigt) zur Ver-
meidung jeglichen Streufluges in den NOK

- Monitoring des Sprengvorgangs im Bereich der Kanalpfeiler, um Streuflug feststel-
len zu kdénnen. Die Kamera-Aufzeichnungen sind Grundlage der Beurteilung fir
eine unverziigliche Freigabe des NOK fiur den Schiffsverkehr.

Im Einzelnen sind folgende Tatigkeiten und Ablaufe vorgesehen:

- Herstellen der Sprengmauler, in zwei parallel arbeitenden Kolonnen flr die Ab-
schnitte Rader Insel und Sud

- Herstellen der Fallbetten an den daflir vorgesehenen Positionen

- Installation der Sprengladungen und Anbringen des Streuflugschutzes an den
Sprengmaulern

- Herstellen weiterer Schutz- und Sicherungsmaflinahmen, insbesondere die oben
genannten an den Kanalpfeilern
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3.5

3.6

- Kontrollen, Abnahmen, Festlegen und Ankiindigung des endgultigen Sprengter-
mins

- Vorbereitung Sprengung

- Sperrung des Verkehrs auf der A7 und des Schiffsverkehrs ca. eine Stunde vor
Sprengung

- Gleichzeitige Faltsprengung beider Bauwerksteile Rader Insel und Sud
- Sicherheitsprifungen, Kontrolle der Verkehrswege, Freigabe der Verkehrswege

- Beginn der Abbrucharbeiten am Boden, Zerkleinerung des Stahliberbaus mit Hyd-
raulikzangen und Brennschneidern, Abbruch der teilzerstdrten Pfeiler mit Abbruch-
meil3el

- Abtransport des Abbruchgutes von Rader Insel auf dem Wasserweg uber Anleger,
Abschnitt Std als StraRentransport Uber die A7.

- Rickbau der Schutz- und Sicherungsmafnahmen sowie der Fallbetten

Ruckbau Pfeiler P11 bis P14 durch Zersdgen in Teilsegmente

Die Pfeiler P11 bis P13 im Borgstedter See sowie der erste Pfeiler P14 vor dem ndrdlichen
Widerlager konnen wegen des erforderlichen Gewasserschutzes und zum Schutz der un-
mittelbar angrenzenden Bebauung nicht gesprengt werden. Aus den gleichen Griinden
(insbesondere Larmschutz) wird auch von einem konventionellen Abbruch abgesehen.

Der Ruckbau erfolgt durch das Herstellen von Teilsegmenten mittels horizontaler Sage-
schnitte, die anschlieRend von einem Mobilkran auf einer Arbeitsplattform/am Boden ab-
gehoben und auf einem Ponton/am Boden abgesetzt werden. Es ist vorgesehen, die Ab-
bruchsegmente der Pfeiler P11 bis P13 als Ganzes auf dem Wasserweg abzutransportie-
ren und an einem geeigneten Ort zu zerkleinern. Die Segmente des niedrigen Pfeilers P14
werden vor Ort am Boden zerkleinert und das Abbruchgut auf dem Landweg Uber die
BaustralRe und die A7 abtransportiert. Alternativ kbnnen auch diese Segmente vor der Zer-
kleinerung nach Verbringung zum Anleger Uber den Wasserweg abtransportiert werden.

Bei den vorliegenden Pfeilerh6hen zwischen ca. 18 m (P14) und ca. 28 m (P11) sind in
Abhangigkeit vom eingesetzten Hebezeug 4 bis max. 6 Sageschnitte zur Herstellung der
Abbruchsegmente erforderlich, die mittels umlaufenden Seilsagen hergestellt werden. Die
Gewichte der Segmente betragen demnach bei gleicher Einteilung etwa 60 t bis 70 t.

Es ist vorgesehen, je Pfeilerpaar zwei Seilsdgen parallel einzusetzen, die oberhalb von
Arbeitsbihnen installiert werden. Diese dienen zum Auffangen und Zurlckleiten des
Schneidwassers, das Giber Pumpen von einem Wasserbehalter auf der Arbeitsplattform/am
Boden zugeleitet wird. Es ist von einem Wasserbedarf von 1,0 bis 1, 5 m3h bei einer
Schneidleistung von ca. 1,0 m2¢/h auszugehen. Eine Kontaminierung des Gewassers bzw.
des Bodens ist durch eine dichte Ausbildung der Arbeitsbiihne bzw. entsprechende Auf-
fangeinrichtung wirksam zu unterbinden.

Ruckbau Grindungen im Borgstedter See mittels Lockerungssprengungen

Die Pfeilergriindungen im Borgstedter See sind zuriickzubauen. Die auf Stahlrammpfahlen
gegrindeten und im Schutze von Stahlbetonfertigteilen hergestellten massiven, teils unbe-
wehrten Glockengriindungen binden ein bis zwei Meter in die anstehenden Muddeschich-
ten der Gewassersohle ein. Es ist vorgesehen, die Grindungskorper P11 und P12 durch
Lockerungssprengungen soweit zu zerkleinern, dass die Bruchstlicke mit Schaufelbag-
gern/-greifer vom Ponton ausgehoben, verladen und abtransportiert werden kénnen.
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3.7

AnschlieRend werden die Pfahlkdpfe der Stahlrammpfahle durch Spulen freigelegt und ent-
weder gezogen oder etwa einen halben Meter unterhalb der Gewassersohle durch Taucher
mittels Brennschneiden gekdirzt.

Folgende Sicherungs- und SchutzmalRnahmen sind vorgesehen:

- Einhaltung der Tabuzeiten aus umweltfachlichen Belangen (insbes. Laichzeiten
des Herings) fur die Abbrucharbeiten

- Fischvergramung im umgebenden Gewasserbereich im Vorfeld der Sprengung,
z.B. durch akustische Signale

- Wirksamer Streuflugschutz durch Abdeckung der Griindungskdrper mit schweren
Sprengmatten bei der Sprengung

Die Grundungskorper P11 und P12 werden zeitversetzt gesprengt. Die ufernahe Griindung
der Pfeilerachse P13 liegt innerhalb des umspundeten Bereichs des bauzeitlichen Anle-
gers. Der Ruckbau dieser Grindung erfolgt nachlaufend erst im Zuge des Riickbaus des
Anlegers nach Fertigstellung des 2. TBW und wird daher fiir die eigentliche Rickbauphase
nicht weiter betrachtet. Hier ist keine Lockerungssprengung vorgesehen, sondern es kom-
men aufgrund der guten Erreichbarkeit mit schwerem Gerat ausschlie3lich konventionelle
Verfahren mit Meil3el oder Sagen zum Einsatz. Der Abtransport des Abbruchgutes ist auch
in dieser Achse auf dem Wasserweg vorgesehen.

Ruckbau der Widerlager und landseitigen Griindungen

Der Abbruch der Widerlager inkl. der vorhandenen Flachgriindung erfolgt konventionell mit
Abbruchmeif3el bzw. Abbruchzange. Infolge des bereits vorhandenen neuen Widerlagers
des 6stlichen Teilbauwerks ist der Abbruch im Schutz eines Langsverbaus zwischen altem
und neuem Widerlager durchzufiihren. Der Abbruch der Widerlager wird mit max. 3 Wo-
chen angesetzt.

Die Flachgriindungen der landseitigen Pfeiler verbleiben im Erdreich. Das Gleiche gilt fur
die Senkkasten der zwei Kanalpfeiler, die im Zuge der Herstellung der Tiefgrindung des
neuen westlichen Teilbauwerkes durchbohrt werden. In diesem Zusammenhang werden
Teile der oberen Stahlbetonplatte abgetragen.

4 Rilckbauzeit

Die Zeitanséatze zum baulichen und terminlichen Ablauf der Riickbauarbeiten sind in einem
Termin- und Ablaufplan zum Rickbau dargestellt. Die gesamte Rickbauzeit betragt dem-
nach 7 Monate.

Es zeigt sich, dass in Teilen ein paralleler Ablauf der oben beschriebenen Arbeitsschritte
sinnvoll und erforderlich ist, um einen schnellen Abschluss der Riickbauarbeiten als Vo-
raussetzung fur den Herstellungsbeginn des 2. Teilbauwerkes zu erzielen. Demnach ergibt
sich gegeniber der Summation der benannten Teilbauzeiten eine deutlich kiirzere Ge-
samtriickbaudauer von mindestens 7 Monate. Darin ist der Abbruch des Grindungskor-
pers P13 im Zuge des Riickbaus der Anleger zum Abschluss der Baumal3nahme nicht
enthalten.

Allgemeine Schutzmafl3hahmen

Die im Folgenden benannten Sicherungs- und Schutzmafnahmen sind im Zuge der De-
montage des Bestandsbauwerkes zu beachten und umzusetzen. Im Zuge der spateren De-
tailplanung werden auf Basis einer speziellen Sicherheitsplanung alle Arbeitsschritte bzgl.
moglicher Gefahren fur die Sicherheit der Betroffenen untersucht und die erforderlichen
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Sicherheits- und Schutzmal3nahmen festgelegt. Diese SiGeKo-Planung wird vom AN Bau

fortgeschrieben.
1. Allgemein

2.

Fur alle MaRRnahmen im Bereich des NOK und des Borgstedter Sees ist die Zustim-
mung des WSA einzuholen.

Bei allen Wasserbaustellen sind entsprechende SicherungsmalRnahmen und Ret-
tungsmittel vorzusehen.

Bereich nordlich Borgstedter See

3.

Wahrend einzelner Abbruchvorgénge fir das Bestandsbauwerk ist von kurzzeitigen
Sperrungen/Einschrankungen des Treidelweges der unmittelbar angrenzenden be-
bauten Grundstiicke auszugehen.

Alle Trennarbeiten am Stahlbau im Bereich Uber Bereichen mit Wohnbebauung
sind, sind mit Schutzriistungen auszufihren, um das Herabfallen von Brennabféllen
Zu verhindern.

Borgstedter See, Riickbau Bestandsgriindungen

Es muss permanent gewdahrleistet sein, dass keine Teile in den See gelangen kon-
nen.

Einhaltung der Tabuzeiten aus umweltfachlichen Belangen (insbes. Laichzeiten des
Herings) fur die Abbrucharbeiten

Fischvergramung im umgebenden Gewésserbereich im Vorfeld der Sprengung, z.B.
durch akustische Signale

Wirksamer Streuflugschutz durch Abdeckung der Grindungskorper mit schweren
Sprengmatten bei der Sprengung

Nord-Ostsee-Kanal

Einsatz von Sicherungsposten (Warschauer/ VKZ) und statische Sicherung der De-
montagesegmente (z.B. durch Traversen) im Zuge der Kragarmdemontage zur Ge-
wabhrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit der Schifffahrt (=> keine Einschrankung
des Schiffsverkehrs).

Hubvorgange werden nur durchgefuihrt, wenn keine Schiffspassagen anstehen.

Funkenerzeugende Arbeiten dirfen im Bereich des NOK nur in Abstimmung mit
dem Warschauer/ VKZ erfolgen. Bei Passagen von Schiffen mit besonderer/ gefahr-
licher Ladung sind die Arbeiten einzustellen.

Das Herablassen/ Hinauftheben von Stahlbauteilen muss in Abstimmung mit der
VKZ NOK erfolgen.

im Zuge der Teilsprengung nérdlich und sudlich des NOK:

¢ Sprengungen im Nahbereich des NOK durfen nur in einer Schifffahrtssperre
durchgefuihrt werden (erforderlich: ca. 2 h).

e Es dirfen keine Abbruchteile in den NOK gelangen. Dafiir ist ein zuséatzlicher
sekundarer Streuflugschutz an den Kanalpfeilern durch Schutzvliese (mind.
zwei Lagen Geotextil 500 g/m? locker befestigt) vorgesehen.

e Zusatzlich wird ein Monitoring des Sprengvorgangs im Bereich der Kanalpfeiler
durchgefihrt, um die Verhinderung des Streuflugs nachweisen zu kénnen. Die
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Kamera-Aufzeichnungen sind Grundlage der Beurteilung fur eine unverzugli-
che Freigabe des NOK fiir den Schiffsverkehr.

e Detaillierte Planungen zum Nahbereich des NOK sind dem WSA im Vorfeld
vorzulegen

- Im Zuge der Demontage des etwa 150 m langen Mittelsegmentes Uber dem NOK:
e Kkurzzeitige Vollsperrung fir den Schiffsverkehr von ca. 16 Stunden
e detaillierte Abstimmung der Ablaufplanung im Vorfeld mit dem WSA

6 Anlagenverzeichnis

Blatt 1 - Riickbau Uberbau, Uberbauleichterung, Demontage Kragarme
Blatt 2 - Riickbau Uberbau, Demontage Kanalfeld

Blatt 3 - Riickbau Uberbau, Abschnitt Borgstedter See

Blatt 4 - Riickbau Uberbau, Abschnitt Nord

Blatt 5 - Riickbau Uberbau, Sprengung tiber Land inklusive Pfeiler,
Abschnitt Rader Insel und Abschnitt Stid

Blatt 6 - Abbruch Pfeiler und Griindungen im Borgstedter See
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