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1 EINLEITUNG

1.1 Anlass

Die Bundesrepublik Deutschland (Bundesstral3enverwaltung), in Auftragsverwaltung vertre-
ten durch das Land Schleswig-Holstein, dieses vertreten durch die Deutsche Einheit Fern-
straenplanungs- und -bau GmbH (DEGES) plant den sechsstreifigen Ersatzneubau der
Rader Hochbriicke Uber den Nord-Ostsee-Kanal (NOK) einschlie3lich Borgstedter See
sowie des Ubrigen Streckenabschnittes der Bundesautobahn 7 (A 7) zwischen der An-
schlussstelle (AS) Rendsburg/Budelsdorf und dem Autobahnkreuz (AK) Rendsburg. Die
Bundesautobahn 7 wurde in dem hier relevanten Abschnitt 1967/1968 planfestgestellt.

Die Rader Hochbricke flhrt seit ihrer Fertigstellung 1972 die vierstreifige Bundesautobahn
A 7 Uber den Nord-Ostsee-Kanal (NOK) einschlie3lich Borgstedter See. Das Bestands-
bauwerk weist groRere Mangel auf, die einen Ersatzneubau erfordern. Der gestiegene Ver-
kehrsbedarf, zuletzt nachgewiesen durch die Ergebnisse der StraRenverkehrszéhlung
2015, erfordert ferner eine kapazitdtserhbhende Erweiterung dieses Streckenabschnitts.

Der neu zu bauende Streckenabschnitt befindet sich in Schleswig-Holstein im Kreis Rends-
burg-Eckernférde in den Gemeinden Borgstedt, Rade bei Rendsburg, Schacht-Audorf
und Schulldorf. Dariiber hinaus liegen trassenferne ErsatzmalRnahmen in den Gemeinden
Felde, Waabs, Langwedel (alle Kreis Rendsburg-Eckernforde) sowie der Gemeinde Blunk
(Kreis Segeberg).

2 DANEMA;ff'k‘ v
v—z ,"\‘\'Q‘ \__ / -

= + Flensburg " \ >
4 \ Krels
k Krais ; J b
- Nordfriestand \\_Schieswig-Flensburg )
- » Z / ¢

LY Schisswig "/
- NS ’
\ ;-’w uuuuu Y S — OSTSEE l
FE / i Y ; '1 =
- \ - ~
ot 4 ) o‘\" ‘) Kreis Plon 2
\M @’ Rendgiled &\ 4N P 4
[] Heide / /

Pigh »

AL s [ Krals =K ¥ reis ] -
(] TEERN 0 Rendsburg-Eckemférde > Osthoistein_ ¢
HELGTLAND - . :I //Nauminster| E\.;LJ'\ e
Krols 4
‘ Dithmarschen N P 15
| Kis - " Bad \
E \Steinburg - Sageberg
/ ns -
\ ltzehoe { : ¢ Sl
< \ Krels

/) Segeberg 2 A Libeck
)} Senidesice <
3 \, Ratzebirg
Aois N\ Y
Pvnnaben\; \ ~— NS
. Kraig Herzogtum-Lawenburg
Biveberg O\ {/ Stormiam
\ Hamburg 52 R
Niedersachsen /4
( & ~ Mecklenburg-
/-\ Vorpommern
© Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit, Verkehr und Technologie Schleswig-Holstein \'—\

Abbildung 1-1: Lage im Raum Schleswig-Holstein
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Abbildung 1-2: Lage im Raum Rendsburg

1.2 Rechtsgrundlagen und Aufgabenstellung der UVS

Gem. Ziff. 14.3 der Anlage 1 UVPG ist der Bau einer Bundesautobahn UVP-pflichtig. Gem.
8§ 74 Abs. 2 Nr. 1 UVPG sind Verfahren der Umweltvertraglichkeitspriifung nach § 4 UVPG
2017 nach der Fassung des UVPG, die vor dem 16. Mai 2017 galt (UVPG 2010), zu Ende zu
fuhren, wenn vor diesem Zeitpunkt das Verfahren zur Unterrichtung tUber voraussichtlich bei-
zubringende Unterlagen in der bis dahin geltenden Fassung des § 5 Abs. 1 UVPG eingeleitet

wurde. Am 28.01.2016 fand der Scopingtermin statt, so dass hier das UVPG 2010 Anwendung
findet.
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Gem. 8 3e UVPG 2010 besteht die Verpflichtung zur Durchfiihrung einer Umweltvertraglich-
keitsprifung auch fur die Anderung oder Erweiterung eines Vorhabens, fir das als solches
bereits eine UVP-Pflicht besteht, wenn (2.) eine Vorprifung des Einzelfalls im Sinne des 8§ 3c
Satz 1 und 3 UVPG 2010 ergibt, dass die Anderung oder Erweiterung erhebliche nachteilige
Umweltauswirkungen haben kann, was hier der Fall ist.

Die Umweltvertraglichkeitsprifung ist gem. 8 2 UVPG 2010 ein unselbsténdiger Teil verwal-
tungsbehdrdlicher Verfahren, die der Entscheidung tber die Zulassigkeit von Vorhaben die-
nen. Die Umweltvertraglichkeitsprifung umfasst die Ermittlung, Beschreibung und Bewertung
der unmittelbaren und mittelbaren Auswirkungen eines Vorhabens auf

1. Menschen, einschlie3lich der menschlichen Gesundheit, Tiere, Pflanzen und die biolo-
gische Vielfal,

2. Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft,
3. Kulturglter und sonstige Sachguter sowie
4. die Wechselwirkung zwischen den vorgenannten Schutzgutern.

Gem. 8 6 Abs. 1 UVPG 2010 hat der Trager des Vorhabens die entscheidungserheblichen
Unterlagen tiber die Umweltauswirkungen des Vorhabens der zustandigen Behérde zu Beginn
des Verfahrens vorzulegen, in dem die Umweltvertraglichkeit gepruft wird. Inhalt und Umfang
der Unterlagen ergeben sich aus § 6 Abs. 2 bis 4 UVPG 2010.

Diese Umweltvertraglichkeitsstudie hat die Aufgabe, diese Unterlagen Uber Umweltauswirkun-
gen zusammenzustellen. Dariliber hinaus ist sie u.a. Grundlage der zusammenfassenden Dar-
stellung der Umweltauswirkungen des Vorhabens sowie der Malinahmen, mit denen erhebli-
che nachteilige Umweltauswirkungen vermieden, vermindert oder ausgeglichen werden, ein-
schlie3lich der Ersatzmal3inahmen bei nicht ausgleichbaren, aber vorrangigen Eingriffen in Na-
tur und Landschaft nach § 11 UVPG 2010 und somit auch der Bewertung der Umweltauswir-
kungen des Vorhabens nach § 12 UVPG 2010. Gem. § 12 UVPG 2010 bewertet die zustan-
dige Behorde die Umweltauswirkungen des Vorhabens auf der Grundlage der zusammenfas-
senden Darstellung nach § 11 UVPG 2010 und bericksichtigt diese Bewertung bei der Ent-
scheidung Uber die Zulassigkeit des Vorhabens im Hinblick auf eine wirksame Umweltvorsorge
im Sinne der 88 1, 2 Abs. 1 Satz 2 und 4 UVPG 2010 nach Maf3gabe der geltenden Gesetze
(WHG, BBodSchG, BNatSchG, BImSchG etc.).
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2 METHODIK UND QUELLEN DIESER
UMWELTVERTRAGLICHKEITSSTUDIE

2.1 Datengrundlagen, Erkenntnisquellen

Die fUr die Bestandsermittlung zugrunde gelegten Datengrundlagen und Quellen sind bei den
einzelnen Schutzgutern dargestellt (Schutzgut Menschen einschlief3lich der menschlichen Ge-
sundheit Kap. 6.1.1, Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt Kap. 6.2.1, Schutzgut
Boden Kap. 6.3.1, Schutzgut Wasser Kap. 6.4.1, Schutzgut Luft und Klima Kap. 6.5.1, Schutz-
gut Landschaft Kap. 6.6.1, Schutzgut Kulturgiter und sonstige Sachguter Kap. 6.7.1.)

2.2 Planungsraumanalyse und Abgrenzung des Untersuchungsraumes

Folgende Untersuchungen wurden im Rahmen einer Planungsraumanalyse zur Festlegung
des Untersuchungsrahmens und Abgrenzung des Untersuchungsraumes durchgefihrt:

*  FAUNISTISCHE POTENZIALANALYSE (KIELER INSTITUT FUR LANDSCHAFTSOKOLOGIE),
2015 (UNTERLAGE 19.6)

» MACHBARKEITSSTUDIE ZUR VARIANTENFINDUNG — LARMSCHUTZ (INGENIEURBURO
BERGANN ANHAUS GMBH), 2015

* GRUNDLAGENERMITTLUNG ZUR GEOTECHNIK (GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELDT
UND PARTNER), 2015

Die Abgrenzung des Untersuchungsraumes (vgl. Abbildung 2-1) erfolgte auf der Basis der
Planungsraumanalyse. Flr die Schutzguter Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt, Boden,
Wasser, Luft/ Klima sowie Kulturgtter und sonstige Sachgtter wurde der Untersuchungsraum
je 500 m beidseitig der Trasse der A 7 von der Anschlussstelle Rendsburg/Budelsdorf bis zum
Autobahnkreuz Rendsburg abgegrenzt.

Der Untersuchungsraum fir das Schutzgut Menschen einschliel3lich der menschlichen Ge-
sundheit umfasst zudem die angrenzenden Ortschaften im mdglichen Wirkungsbereich, um
die betriebs- und baubedingten Auswirkungen vollstandig einschatzen zu kénnen. Fir das
Schutzgut Landschaft erfolgt die gleiche Abgrenzung, um den Charakter der Landschafts-
raume umfassend beurteilen zu kénnen.

2.3 Untersuchungsinhalte

Fur die Planung des Ersatzbauwerks der Rader Hochbriicke fand am 28.01.2016 ein Scoping-
termin statt, bei dem der Untersuchungsrahmen fiir die Erarbeitung der Umweltvertraglich-
keitsstudie festgelegt wurde. Gemaf § 3e Abs. 1 UVPG 2010 i.V.m. Nr. 14.3 der Anlage 1
besteht fir das geplante Vorhaben die Verpflichtung zur Durchfiihrung einer Umweltvertrag-
lichkeitspriifung (UVP-Pflicht). Nach der Entscheidung fiir eine sechsstreifige Erweiterung der
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A 7 von der AS Rendsburg/Budelsdorf bis zum AK Rendsburg wurde am 22.02.2018 ein wei-
terer Informationstermin durchgefuhrt, bei dem eine erweiterte Abgrenzung des Untersu-
chungsraumes festgelegt wurde, vgl. Abbildung 2-1. Die jeweiligen Untersuchungen befinden
sich in den schutzgutbezogenen Kapiteln.

ZEICHENERKLARUNG

Untersuchungsraum neu fiir sechsstreifigen Ausbau

E - Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
- Boden
- Wasser
- Luft und Klima
- Kulturgtiter und sonstige Sachgiiter

- Menschen einschlieRlich der menschlichen Gesundheit

- Landschaft TG P M 1:30.000 A

T 1
Landchufumrchtaken BOLA 0 300 600 900 1200 m

Abbildung 2-1: Abgrenzung der schutzgutbezogenen Untersuchungsraume
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2.4 Methodik

Ausgehend von dem Gegenstand des festzustellenden Plans, namentlich der geplanten bau-
lichen Anlagen und dem geplanten Bauablauf werden die umweltrelevanten vorhabensbeding-
ten Wirkungen ermittelt und dabei nach bau-, anlagen- und betriebsbedingten Wirkungen un-
terschieden.

AnschlieRend werden die Umwelt und ihre Bestandteile im Einwirkungsbereich des Vorhabens
fur jedes Schutzgut einschl. der umweltrelevanten Plane und Planungen dargestellt und be-
wertet. Dabei werden ggf. die Umweltauswirkungen anderer kumulierender Vorhaben einbe-
zogen.

In diesem Zusammenhang erfolgt eine Beschreibung der Auswirkungen auf Schutzgebiete
und geschitzte Arten, eine Beschreibung von Vermeidung, Verminderung, Ausgleich und Er-
satz, ggf. Vorsorge- und NotfallmalZnahmen.

Auf dieser Grundlage erfolgt eine Bewertung der Auswirkungen im Hinblick auf eine wirksame
Umweltvorsorge nach Mal3gabe der geltenden Gesetze.

Die Erheblichkeit der Umweltauswirkung wird dabei wie folgt ermittelt:

a. Bestandsbewertung

Die Bewertungen des Bestands sind aus einem gutachterlich definierten, schutzgutbezogenen
Zielsystem abgeleitet, das fachgesetzliche Vorgaben, naturraumbezogene Umweltqualitats-
zZiele und fachspezifische Umweltvorsorgestandards beriicksichtigt. Es wird fir die abiotischen
Schutzgiter Boden, Wasser, Luft und Klima sowie flr die Schutzgtter Menschen einschliel3-
lich der menschlichen Gesundheit und Kulturgiter und sonstige Sachguter eine zweistufige
Bewertung (allgemeine bzw. besondere Bedeutung) zugrunde gelegt, fir die Schutzgiter
Tiere und Pflanzen wird eine funfstufige Skala (von ,sehr hoher Bedeutung® bis ,keine Bedeu-
tung“) verwendet. Die Bewertung des Landschaftsbildes erfolgt in drei Wertstufen (hoch - mittel
- gering). Die Werteinstufung erfolgt grundsatzlich entsprechend der tatsachlich vorgefunde-
nen Qualitditsmerkmale bzw. Ausstattung.

b. Auswirkungsprognose

Die Ermittlung und Bewertung der Umweltauswirkungen und der Beeintrachtigungsrisiken er-
folgt durch die Verknlpfung der 6kologischen und nutzungsbezogenen Empfindlichkeit des
Untersuchungsraums mit den projektbedingten umwelterheblichen Wirkungen unter Beriick-
sichtigung von Vorbelastungen. Die Einschatzung der Beeintrachtigungsrisiken durch das Vor-
haben wird differenziert nach den bau-, anlage- und betriebsbedingten Wirkungen betrachtet.
Die Wechselwirkungen zwischen den Schutzgtitern werden beschrieben.

Die Projektauswirkungen werden im Einzelnen schutzgutbezogen ermittelt und in Hinblick auf
ihre Erheblichkeit bewertet. Hierin flieRen bereits Vermeidungs- und MinderungsmalRnahmen
ein.
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In ihren Auswirkungen werden die vom Bauvorhaben ausgehenden Wirkungen nach ihrer
Schwere unterschieden in:

= hohe Beeintrachtigung
= mittlere Beeintrachtigung
= malige Beeintrachtigung

Die Erheblichkeit der Auswirkungen ergibt sich aus der Verknipfung von Auswirkungsintensi-
téat und schutzgutbezogener Empfindlichkeit / Bedeutung. Sie ergibt sich aus gesetzlichen und
untergesetzlichen Normierungen und Konventionen oder aus fachgutachterlichen Einschét-
zungen.

Im konkreten Fall sind folgende wesentliche Wirkungen zu bericksichtigen:

Flacheninanspruchnahme
Die Flacheninanspruchnahme wird bei allen Schutzgtitern beriicksichtigt.

Sie ist die Folge von Uberbauung durch den Ausbau (einschlieRlich der notwendigen Anpas-
sung von Bdschungen, usw.).

Es wird unterschieden in

» dauerhafte Flacheninanspruchnahme/Uberbauung (Baukorper) (anlagebedingten Wir-
kungen)

= temporare Inanspruchnahme von Flachen wahrend der Bauphase (baubedingten Wir-
kungen).

Larm- und Erschitterungen
Wirkungen durch Larm und Erschitterungen beziehen sich insbesondere auf die Schutzgu-
ter Menschen und Tiere, aber auch auf das Schutzgut Kultur- und sonstige Sachguter.

Visuelle Stérung

Visuelle Stérung spielt insbesondere beim Schutzgut Landschaft eine Rolle. Die visuelle Emp-
findlichkeit der Landschaft gegentiber einem Bauvorhaben wird in Abhéngigkeit vom Relief
bzw. der Gelandemorphologie und der Landschaftsausstattung mit gliedernden, Sicht vers-
chattenden Strukturen ermittelt.

Je einsehbarer, d.h. je ,durchsichtiger eine Landschaft durch ein flaches Relief oder das Feh-
len von Vegetationsstrukturen ist, desto hoher ist die visuelle Verletzlichkeit. Bereits beste-
hende Stérungen bzw. Vorbelastungen der Landschaft werden in der Beurteilung mitbertick-
sichtigt. Weiterhin ist aber auch in die visuelle Verletzlichkeit eines Landschaftsraums einzu-
beziehen, welchen Anteil der Raum potenziell an landschaftstypischen und pragenden Land-
schaftsstrukturen und -elementen durch Eingriffsvorhaben verlieren kann.

So relativiert sich die visuelle Verletzlichkeit eines weitgehend offenen Raums z. B. im Falle
einer ausgeraumten Landschaft, da hier kaum noch landschaftstypische Strukturen verloren
gehen kénnen.
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Nicht flachenhaft erfassbare Wirkungen

Auf die in der UVS zu behandelnden Schutzgiter wirken bestimmte vorhabenbedingte Wir-
kungen in unterschiedlichem Mafe. Nicht auf Flachen abgrenzbare Wirkungen lassen sich
z. B. nur punktuell oder auf bestimmte Abschnitte bezogen linear ermitteln und darstellen.
Hierzu gehdren:

= Zerschneidung (z. B. von Wegeverbindungen, Biotopkomplexen, faunistischen Verbund-
beziehungen etc.) / Barriereeffekte

= Geféahrdungen von Tierarten durch Verkehrstod
= Baubedingte Stdrung von Tierarten (z. B. durch die Anwesenheit von Menschen)
» Grundwasserabsenkungen

= Schadstoffeintrage

AbschlieRend erfolgen Hinweise auf Schwierigkeiten und Unsicherheiten.

Ermittlung und Bewertung Schutzgiter (Kapitel 6)

Bei der Ermittlung und Bewertung der Schutzgiter werden zunachst die Datengrundlagen be-
schrieben. Fur die Schutzguter Menschen einschlief3lich der menschlichen Gesundheit, Tiere,
Pflanzen und biologische Vielfalt, Boden, Wasser, Luft und Klima, Landschaft, Kulturgtter und
sonstige Sachguter erfolgt nach den Ausfilhrungen zu den geschitzten Gebietskategorien
eine gutachterliche Einschatzung der jeweiligen Schutzgutauspragungen und -funktionen.

Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen (Kapitel 7)

Neben den stralBenbautechnischen Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen bezieht sich
ein Grof3teil der MalRnahmen auf die Durchfiihrung der BaumalRhahme.

Umweltauswirkungen der Planungsvariante (Kapitel 8)

Im Rahmen der Variantenstudie und Vorplanung ergab sich die Vorzugsvariante Ost nah, die
im weiteren als sechsstreifige Planungsvariante verfolgt wird. Die Ergebnisse der Vierstreifig-
keit sind auf die Sechsstreifigkeit Gbertragbar und werden weiter betrachtet. Ein wesentlicher
Unterschied und Vorteil zu den vierstreifigen Varianten besteht in den im Rahmen des sechs-
streifen Ausbaus der Verkehrsanlagen erforderlich werdenden LarmschutzmaRnahmen.

Bei der sechsstreifigen Erweiterung wird die Vorzugsvariante dahingehend gepriift, ob die Fla-
chenbeanspruchung im Vergleich zum vierstreifigen Ausbau mit zusatzlichen Beeintrachtigun-
gen verbunden ist, die aufgrund ihrer Erheblichkeit die Vorzugsvariante in Frage stellen wr-
den. Die einzelnen Schritte des Variantenvergleichs sind in folgenden Planen dargestellt:

Vergleich Vorzugsvariante vierstreifig / Planungsvariante
= betriebsbedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 8

= anlage- und baubedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 9
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Vergleich Planungsvariante / Status quo Prognose 2030
= betriebsbedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 8

Zur Verdeutlichung der Be- und Entlastungswirkungen bei der Planungsvariante erfolgt bei
den betriebsbedingten Auswirkungen eine vergleichende Darstellung der LArmbelastung mit
der derzeitigen Trasse ohne Larmschutz (Status quo 2030).

Variantenprifung der méglichen Riickbauverfahren

Ein detailliertes Montage- und Demontagekonzept wurde fiir die sechsstreifige Planungsvari-
ante erarbeitet. In einzelnen Abschnitten kommen unterschiedliche Rickbaumadglichkeiten in
Betracht; diese werden hinsichtlich ihrer Umweltauswirkungen gegenubergestellt (Kap. 0).

Auswirkungen der Planungsvariante
AbschlieRend erfolgt eine Zusammenstellung der Umweltauswirkungen durch die Planungs-
variante bezogen auf die einzelnen Schutzguter.
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3 UBERSICHT UBER DIE WICHTIGSTEN, VOM TRAGER DES
VORHABENS GEPRUFTEN ANDERWEITIGEN LOSUNGS-
MOGLICHKEITEN

Gem. § 6 Abs. 3 Nr. 5 UVPG 2010 miissen die Unterlagen u.a. eine Ubersicht tiber die wich-
tigsten, vom Trager des Vorhabens gepriften anderweitigen Losungsmaoglichkeiten und die
Angabe der wesentlichen Auswahlgriinde im Hinblick auf die Umweltauswirkungen des Vor-
habens enthalten.

Eine sogenannte ,Nullvariante“ kommt nicht in Betracht, weil die Verkehrsfunktion der A 7 an-
sonsten nicht gewabhrleistet ist und das nachgeordnete Stral3ennetz nicht geeignet ware, die
Verkehrsmenge aufzunehmen.

Der Vorhabentrager ist bei der Prifung von Varianten folgendermal3en vorgegangen:

3.1 Vorstudien

3.1.1 Vorgelagerte Untersuchungen Tunnel

Vor der Festlegung auf die Briickenvariante wurden im Vorfeld im Zuge einer Verkehrsstudie
verschiedene Szenarien untersucht. Neben einem naheliegenden Ersatzneubau mit trassen-
nahen Varianten, welche sich am Bestandsbauwerk orientieren, wurden dabei auch ein mit
der Bahn kombinierter Tunnel untersucht.

* VERKEHRSSTUDIE TUNNEL NORD-OSTSEE-KANAL — STRARE / BAHN
(BOGER + JACKLE, GESELLSCHAFT BERATENDER INGENIEURE MBH CO. KG IM
AUFTRAG LANDESBETRIEB STRAREN UND VERKEHR SH, BETRIEBSSITZ KIEL), 2014

Bei dieser Untersuchung stellte sich die Variante 1 (s. Abb. 3-1) als die Beste heraus, da sie
gegenlber den anderen Varianten Vorteile im Trassenverlauf bietet. Diese bestehen vor allem
in der geringeren Beeintrachtigung von Natur und Landschaft und der geringeren Flachenin-
anspruchnahme. Weiterhin bietet sie schalltechnischen Vorteile, da sie weiter von Siedlungs-
bereichen entfernt verlauft.

Es zeigte sich, dass die Untervariante als Bohrtunnel gegeniiber dem Absenktunnel zu bevor-
zugen ist, da bauzeitlich keine Einschrankungen des Schiffsverkehrs auf dem NOK bestehen.
Solche Einschrankungen wurden von vorherein von der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung
des Bundes ausgeschlossen.

Der Achsabstand der Tunnelvariante zur vorhandenen Fahrbahnachse betragt ca. 110 m.

Diese Vorzugsvariante der Verkehrsstudie wurde - nur mit dem StraRRenteil — spater in der
Vorplanung als Variante 5 weiter untersucht.
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Variante 1 - StraBe

Variante 2 - Stralle

Variante 2 - Bahn

Variante 3 - Strale / Absenktunnel
Variante 3 - StraRe / Bohrtunnel

Legende

1

— \/ariante 1 - Bahn
FE———

I

s

—_ \/ariante 3 - Bahn

Abbildung 3-1: Verkehrsstudie Tunnel Nord-Ostsee-Kanal

3.1.2 Vorgelagerte Untersuchungen Briucke/Vergleich Tunnel

Zur Beurteilung moglicher Ersatzbauwerke wurde folgende Untersuchung durchgefihrt:

* VARIANTENSTUDIE A 7 ERSATZBAUWERK RADER HOCHBRUCKE
(GRASSL BERATENDE INGENIEURE), 2015/16

Darin wurden verschiedene Bauweisen fiir eine neue Hochbriicke Uber den Nord-Ostsee-Ka-
nal bewertet.

Der NOK wird von vielen Vogelarten als Fluglinie genutzt. In Abhangigkeit von Bauweise und
Bauwerksdimension kénnen Vogelkollisionen mit Bauwerksteilen von Briicken (besonders mit
Abspannungen durch Kabel bzw. Seile) nicht ausgeschlossen werden. Zusatzlich ergeben
sich in Gewasserbereichen haufig schlechte Sichtverhaltnisse durch Nebelfelder. Daher wur-
den bei der Variantenstudie recht schnell die Brickenbauwerke mit einem hohen Aufbau
(Schragseilbriicke, Netzbogenbriicke, Extradosed-Briicke) ausgeschossen.

Planerisch weiterverfolgt wurde eine hybride Stahlverbundbriicke mit einem Durchlaufsystem
Uber die gesamte Briickenlange (Darstellung der Briickenbauweisen siehe Abbildung 3-2).
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Ansicht vorhandene Briicke (Foto DEGES)

., ® ® 4 "
b > [ o ‘I i "
Deckbriicke Stahlverbundbriicke Var. 1 - 4
e + ma 4 e Variante 2: STW =220 m
L oy ;
- - . : Extradosedbriicke
Variante 5

Netzwerkbogenbriicke
Variante 6

Einhiiftige Schragseilbriicke
Variante 7

Zweihiftige Schragseilbriicke
Variante 8

Variantenstudie (Grassl Beratende Ingenieure), 2015/16

Abbildung 3-2: Verschiedene Briickenbauweisen

Darauf aufbauend wurden fur die Stahlverbundbriicke im weiteren Varianten zur Stitzenstel-

lung und zur Querschnittsausbildung erarbeitet.

Variante |: Hauptstltzweite 248 m
Diese Stutzweite sieht eine Grindung des neuen Bauwerks hinter den vorhandenen

Senkkasten beidseitig des NOK vor.

18.09.2020
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» Variante II: Hauptstutzweite 224 m

Die Stutzweite von 224 m ergibt sich aus dem freizuhaltenden Gefahrdungsraum der
Schifffahrt von 216 m, den voraussichtlichen Pfeilerabmessungen sowie der leicht schief-
winkligen Kreuzung der Kanalachse zusammen.

Ausschlaggebend fur die Entscheidung gegen die Hauptstitzweite von 248 m waren zum
einem die deutlich gréRReren Konstruktions-Beanspruchungen trotz der lediglich 10% groR3e-
ren Stutzweite und zum anderen das wesentlich hhere Herstellungsrisiko bei tiberproportio-
nal steigenden Kosten.

Aufgrund der erforderlichen AulRerbetriebnahme der Bestandbriicke bis zum Jahre 2026 sind
Risiken fur Bauverzogerungen soweit moglich auszuschlief3en.

Zusatzlich wurde die Vorzugsbrickenvariante (Stahlverbund) der Vorzugstunnelvariante
(StralRe als Bohrtunnel) gegentibergestellt. Das Ergebnis zeigte, dass die Briicke besonders
in mal3gebenden Kategorien (Kosten, Verkehrsqualitat, Verkehrssicherheit) zum Teil deutliche
Vorteile gegeniiber dem Tunnel aufweist.

Die Baukosten fur den Tunnel betragen mehr als das Dreifache der Baukosten der Briicke.

Bei einem schutzgutliibergreifenden Variantenvergleich stehen den erheblich nachteiligen
Auswirkungen auf den Boden durch den gravierenden Bodenabtrag beim Bau eines Bohrtun-
nels vor allem die nachteiligen Auswirkungen auf Menschen und Landschaft gegenuber.

Der Raum ist jedoch bereits jetzt ausgesprochen stark durch Infrastrukturnutzungen gepragt
bzw. vorbelastet (Autobahn mit Briickenbauwerk und Rampen, Gewerbe, Kanal und Hoch-
spannungsfreileitungen).

Baubedingt lassen sich die Umweltauswirkungen durch den Riickbau der vorhandenen Bri-
cke bei beiden Varianten nicht vermeiden, bei einem Bruckenneubau aber glinstiger bin-
deln.

Es kann auch bei einem Tunnelbau nicht davon ausgegangen werden, dass vorhandene
Bauwerke, insbesondere die Rampen zuriickgebaut wirden.

Bei einem Briickenneubau wird der Raum anlage- und betriebsbedingt in seiner gegenwaér-
tigen Charakteristik erhalten und nicht erheblich zusatzlich belastet.

Insofern sind bei dem schutziibergreifenden Vergleich die Umweltauswirkungen bei einem
Bohrtunnel gré3er als bei einem neuen Briickenbauwerk.

3.2 Vorplanung

Die Vorplanung Strecke greift nochmals vertiefend die nach der Verkehrsstudie Tunnel Nord-
Ostsee-Kanal — Stral3e/Bahn zu bevorzugende Tunnelvariante im Vergleich mit den nachfol-
gend beschriebenen in Betracht kommenden Briickenvarianten auf.

=  SCHURLER-PLAN INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
VORUNTERSUCHUNG A 7 ERSATZBAUWERK RADER HOCHBRUCKE, 2016
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Um die Eingriffe in Natur und Landschaft so gering wie moglich zu halten, wurden bei den
Briickenvarianten nur bestandsnahe Varianten untersucht. Damit wird sichergestellt, dass
die Einflisse auf Natur und Landschaft auf ein Minimum reduziert und die Bau- und Betriebs-
kosten wirtschaftlich gehalten werden.

Grundsatzlich sind dabei ein- und zweiteilige Brickenkonstruktionen fur einen Ersatzneubau
der Rader Hochbriicke mdglich.

Bei einem einteiligen Briickenquerschnitt (beide Richtungsfahrbahnen auf einer Briickenkon-
struktion) misste die neue Briickenachse um eine ganze Briickenbreite zum Bestandsbau-
werk verschoben werden. Bei einem zweiteiligen Briickenbauwerk reicht dagegen eine Ver-
schiebung um eine Uberbaubreite (halbe Briickenbreite) aus. In diesem Fall wird zuerst ein
Uberbau, d.h. eine Richtungsfahrbahn neben dem Bestandsbauwerk hergestellt. Dann wird
der Verkehr vom Bestandsbauwerk auf den neuen Uberbau mit einer 4+0-Verkehrsfiihrung
umgelegt. Nun kann das Bestandsbauwerk abgebrochen und der zweite Uberbau an der
Stelle des Bestandsbauwerkes hergestellt werden.

Die Achsverschiebung kann in beiden Féllen sowohl in Richtung Osten als auch in Richtung
Westen vorgenommen werden.

Dementsprechend werden vier Trassierungsvarianten mit einem Briickenersatzneubau tber
den NOK betrachtet. Dabei wurden zwei Varianten (Ost und West//nah) mit einem Versatz
zur Bestandsbriicke von einer Uberbaubreite vorgesehen. Bei den anderen beiden Varianten
(Ost und West//fern) wurde ein Versatz von einer kompletten Briickenbreite (zwei Uberbau-
breiten, damit gleichzeitig die Mdglichkeit eines einteiligen Briickenquerschnittes) untersucht.
Der Abstand des neuen zum vorhandenen Bauwerk betragt bei allen Varianten jeweils min-
destens 1,50 m.

Diesen Briickenvarianten wurde die Vorzugsvariante Tunnel aus den vorausgegangenen
Vorstudien gegenlbergestellt.

Variante Name Beschreibung Streckenléange
1 Ost nah Versatz um eine Fahrbahnbreite 3.250 m
2 West nah Versatz um eine Fahrbahnbreite 3.234m
3 Ost fern Versatz um zwei Fahrbahnbreiten 3.525m
4 West fern Versatz um zwei Fahrbahnbreiten 3.348m
5 West Tunnel Bohrtunnel 4.677m

Die Details der Varianten sind in UNTERLAGE 1, Kap. 3.3 naher beschrieben. Im Vergleich
miteinander stellen sich die gepriften Varianten unter Umweltaspekten wie folgt dar:

Bei allen Varianten sind keine Natur- bzw. Landschaftsschutzgebiete betroffen. Den voraus-
gegangenen landschaftspflegerischen Untersuchungen folgend werden Beeintréachtigungen
Ostlich der bestehenden A 7 wegen der Qualitat der dort vorzufindenden Lebensbedingungen
fur Tiere als geringer eingestuft als Beeintrachtigungen westlich der A 7. Dementsprechend
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sind die 0Ostlich verlaufenden Varianten bezuglich der Auswirkungen auf Natur und Land-
schaft gunstiger zu bewerten.

Bei der Tunnelvariante werden fuir die Herstellung der Tunnel- bzw. Trogabschnitte in offener
Bauweise hauptséachlich Flachen mit aus landschaftspflegerischer Sicht untergeordneter Be-
deutung (Ackerflachen) beeintrachtigt.

Fir die Herstellung des Tunnels sind aber Grundwasserabsenkungen erforderlich, die sich
negativ auf die Natur und Landschaft auswirken. Fir die Herstellung des Bohrtunnels ist ein
erheblich umfangreicherer Bodenaushub/-abtrag erforderlich als bei den Briickenvarianten.
Dieser kann zudem kaum wiederverwendet werden und ist in groRem Umfang zu verwerten
bzw. zu entsorgen.

Die Flacheninanspruchnahme ist bei den nahen Trassierungsvarianten geringer. Bei den
entfernteren Trassen und der Tunnelvariante (auch wegen Verkehrsfihrung wahrend der
Bauzeit) ist die Flacheninanspruchnahme grofR3er.

Die Auswirkungen auf das Landschaftsbild sind fur eine Briicke bei den bauwerksnahen Bru-
ckenvarianten am geringsten. Bei einem Bohrtunnel werden die Auswirkungen technischer
Bauwerke auf das Landschaftsbild reduziert. Dabei ist aber zu berlicksichtigen, dass die vor-
handenen sehr hohen Damme ggf. erhalten bleiben und in ihrer Funktionslosigkeit eine Land-
schaftsbildbeeintrachtigung bilden wirden. Zudem ist dieser Landschaftsbereich im Status
Quo mit dem Kanal und der Hochbriicke deutlich durch grof3e technische Infrastrukturen
charakterisiert und vom Zusammenwirken der Ingenieurbauwerke, Kanal und Briicke, geht
auch eine Faszination an diesem Ort aus.

Aus schalltechnischer Sicht sind die Unterschiede der Briickenvarianten insgesamt nicht
grof3. Die groRRere Abriickung der 6stlichen Varianten von den Wohngebieten in Schacht-
Audorf und Borgstedt wirken sich eher positiv aus, da durch die groRere Entfernung die Be-
eintrachtigungen fir die Bewohner niedriger sind. Bei der Tunnelvariante wird sich eine Ver-
besserung der Larmsituation einstellen.

Im Ergebnis der Vorplanung wurde der halbseitige dstliche Briickenneubau als Vorzugsva-
riante weiterverfolgt.

In der Vorplanung Briicke

=  SCHURLER-PLAN INGENIEURGESELLSCHAFT MBH IM AUFTRAG DER DEGES:
A 7 ERSATZBAUWERK RADER HOCHBRUCKE EINSCHLIERLICH SECHSSTREIFIGER
ERWEITERUNG, 2018

wurden ausgehend von der in der Vorstudie festgelegten Vorzugsbriickenvariante (Stahl-
verbund) Uberbauvarianten im Detail untersucht. Die Vorplanung schloss mit dem Ergebnis
ab, dass die Variante ,Kasten mit Konsoltragern“ im weiteren Planungsverlauf zu verfolgen
ist. Alle vier untersuchten Uberbauvarianten sind aus Umweltsicht gleich zu bewerten. Még-
liche Unterschiede sind marginal und nicht bewertbar.

18.09.2020

15



TGP A 7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke, UVS - Feststellungsunterlage

3.3 Ruckbau

Bei den baubedingten Auswirkungen ist der Riickbau der vorhandenen Briicke ein wesentli-
cher Aspekt. Fir eine nachvollziehbare Ableitung des Rickbaukonzeptes wurden verschie-
dene Rickbauverfahren vergleichend gegeniibergestellt.

=  RUCKBAUKONZEPT SCHURLER-PLAN INGENIEURGESELLSCHAFT MBH, SSF
INGENIEURE, 2020

Auf Grundlage der ingenieurtechnischen Untersuchung werden nachfolgend die planungsre-
levanten Wirkfaktoren und ihre Auswirkungen auf die jeweiligen Schutzgiter gegeniberge-
stellt. Zudem wird die larmtechnische Untersuchung zu den baubedingten Auswirkungen zu
Grunde gelegt.

= INGENIEURBURO BERGANN ANHAUS, 2019

Im Wesentlichen kommen vier Ruckbauverfahren in Betracht, die jedoch nicht fur alle Bru-
ckenbestandteile umgesetzt werden kénnen. Zudem kommen aufgrund der ortlichen Gege-
benheiten nicht immer alle Verfahren in Betracht. Diese Aspekte sind in der Tabelle 3-1 ent-
sprechend gekennzeichnet.

Verfahren 1: Pfeiler: Abbruchbagger

Die Pfeiler werden stlickweise mit den Baggern abgetragen (beim Long-Front-Bagger
von unten). Es besteht eine kontinuierlich hohe Larm- und Staubentwicklung oben am
Pfeilerkopf bzw. in Abbruchhdhe. Hier ist nur eine begrenzte Reduzierung méglich.

Verfahren 2: Uberbau: Trennschneider

Bei konventionellen Abbruchverfahren erfolgt der Riickbau des Stahliberbaues mit ei-
nem Trennschneider, mit dem eine sehr hohe Larmbelastung verbunden ist. Fir den
Trennschneider ist nur die Sprengung eine Alternative, sofern diese aufgrund der ortli-
chen Verhéltnisse mdaglich ist.

Verfahren 3: Pfeiler: Seilsage

Die Pfeiler werden abschnittweise durch horizontale Schnitte zersagt. Durch den Ein-
satz mehrerer Seilsdgen sind zeitliche Optimierungen moglich. Die Zerkleinerung der
Segmente erfolgt am Boden ggf. unter Abschirmung durch mobile Larmschutzwéande.
Durch einen Abtransport der abgehobenen Segmente z. B. auf Pontons besteht die
Moglichkeit, die Larmbelastung vor Ort weiter zu minimieren (nur fur die im Borgstedter
See stehenden Pfeiler moglich). Das Verfahren zum Rickbau der Pfeiler erfolgt in
Kombination mit den Verfahren 2 zum Abbruch des Uberbaues.

Verfahren 4: Uberbau/ Pfeiler: Sprengung

Bei einem Sprengabbruch werden pro Pfeiler jeweils zwei Sprengmaéuler vorbereitet,
die eine gezielte Querschnittsschwéachung ergeben. Sie ermoglichen eine kontrollierte
Faltung des Bauteils mit Hilfe der Sprengladungen. Durch diese sogenannte Falt-
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sprengung fallt der aufliegende Uberbau senkrecht zu Boden und bewirkt dadurch eine
Vorzerstorung der Pfeiler. Diese konnen anschlieend mit geringem Aufwand parallel
an mehreren Achsen zerkleinert und das Abbruchgut abtransportiert werden. Bei der
vergleichenden Gegeniberstellung wird davon ausgegangen, dass eine Sprengung in
Kombination Uberbau/ Pfeiler durchgefiihrt wird. Der Uberbau wird vorab bis auf das
Stahlgerist zuriickgebaut.

Von den gennannten Verfahren wurde jeweils das gewahlt, was vor allem unter Beriicksichti-
gung von Larmintensitat und Dauer im Hinblick auf die Schutzgtiter am wenigsten beeintrachtigt.

Variantenprifung zum Rickbau der vorhandenen Briicke

In der Tabelle 3-1 sind die einzelnen Briickenabschnitte bzw. Bauteile mit Zuordnung der mog-
lichen Verfahren aufgefiihrt. Details zum Abbruch, wie beispielsweise die Entfernung der Fun-
damente im Borgstedter See fallen nicht in den Variantenvergleich, sondern werden bei den
Minderungsmafinahmen in Unterlage 19.2 Kapitel 7 aufgefuhrt.

Neben den technischen Voraussetzungen aufgrund der Auspragung der einzelnen Bauteile
spielen die ortlichen Gegebenheiten eine wesentliche Rolle.
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Fir die Zuordnung ergeben sich folgende Mdglichkeiten:

UL

Tabelle 3-1:

Verfahren ohne Alternativen mit kurzer Begriindung

Verfahren bei einzelnen Bauteilen technisch nicht umsetzbar

Vergleichende Einschatzung von zwei moglichen Verfahren (X gewahltes
Verfahren aufgrund geringerer bzw. kiirzerer Larm- und Schadstoffbe-

lastungen)

Abschnitte bei denen ein konventioneller Riuckbau oder eine Sprengung
maoglich ware (Gegenuberstellung der Umweltauswirkungen in Tab. 3-2).

Mégliche Ruckbauverfahren

Briickenabschnitt/
Bestandteil

Konventioneller Riickbau

Sprengung

Verfahren 1
Uberbau/ Pfeiler:
Abbruchbagger

Verfahren 2
Uberbau:
Trennschneider

Verfahren 3
Pfeiler:
Seilsage

Verfahren 4
Uberbau/ Pfeiler:
Sprengung beide

Leichterung
komplette Brucke

Abbruch Belag, Aufbauten, Kragtrager auf der gesamten Briickenlange erforderlich
(Asphaltfrase, Trennschneider) — keine Alternativen méglich.

Borgstedter See

>

X

Nordliches Ausschliel3lich Ab-
Widerlager bruchbagger ein-
setzbar
Pfeiler nordlich X X Sprengung keine
Borgstedter See >< Option
(Wohngebaude)

Uberbau nérdlich Kleinteiliger Riick- Sprengung keine
Borgstedter See bau und Abtrans- Option

port des Stahl- (Wohngebaude)

Uberbaues.
Pfeiler X Sprengung keine Op-

tion
(Gewésserschutz)

NOK

Uberbau Heraustrennen des Uberbauteils, Absenken auf Pontons und Abtransport tiber den

Borgstedter See Wasserweg.

Pfeiler Rader Insel X — X X

Uberbau X >< X

Rader Insel ><

Uberbau NOK Heraustrennen des Uberbauteils, Absenken auf Pontons und Abtransport tiber den
Wasserweg.

Pfeiler stidlich NOK X X X

Uberbau stdlich >< >< X

Sudliches
Widerlager

Ausschlie3lich Ab-
bruchbagger ein-
setzbar

——
=

>

=
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In Tabelle 3-2 wird in den Abschnitten, wo eine Sprengung madglich ist, das umweltvertrag-
lichste konventionelle Verfahren bezogen auf die einzelnen Schutzgiter mit einer Sprengung
verglichen. Die Sprengung stellt auf der Rader Insel sowie stdlich des NOK eine Option dar.

Es erfolgt jeweils eine relative Einschatzung der Umweltauswirkungen:

>>>

sehr deutlicher Vorteil

>>  deutlicher Vorteil

> geringer Vorteil

- keine relevanten Unterschiede

Tabelle 3-2:

Vergleichende Gegentberstellung der Rickbauvarianten

Schutzgiter

Variante 1
Auswirkungen konventioneller Rickbau
(Verfahren 2 bzw. 3)

Variante 2

Auswirkungen Sprengung
(Verfahren 4)

Menschen ein-
schlie3lich der
menschlichen Ge-
sundheit

Hohe Larm- und Staubbelastung tber ei-
nen langeren Zeitraum (ca. 1 bis 2 Monate
langer), zum grof3en Teil oben am Bri-
ckenbauwerk.

Einmalige, vernachlassigbare, Larmbelas-
tung infolge der Sprengung, grofRe Teile
des Ruckbaues kdnnen am Boden bzw.
aullerhalb des betroffenen Raumes durch-
gefuhrt werden. Die Zeitdauer fur den Ab-
bruch ist insgesamt geringer (ca. 1 bis 2
Monate kurzer).

Relative
Einschatzung

>>

Tiere, Pflanzen und
biologische Vielfalt

Bei einem konventionellen Abbruch ist die
Larmbelastung ca. 1 bis 2 Monate langer.

Aufgrund der geringeren Dauer der Ab-
brucharbeiten auf dem Bruckenbauwerk
koénnen die erforderlichen Bauzeitenbe-
schrankungen zum Schutz der am Bri-
ckenbauwerk britenden Végel besser um-
gesetzt werden.

Relative
Einschéatzung

>>

Boden

Die Staubimmissionen sind lokal begrenzt
und kénnen durch das Auffangen des
Schneidewassers vermindert werden.

Die Staubwolke dehnt sich bei Windstille
ca.100 m und bei mittleren Westwinden ca.
500 m Richtung Osten aus und kann zu ei-
ner geringen Erh6hung des pH-Wertes fuh-
ren. Der Aufprall der Stahlkonstruktion des
Uberbaues fiihrt zu einer erheblichen Bo-
denverdichtung. Der Boden unterhalb des
bestehenden Briickenbauwerkes ist jedoch
vorbelastet und weist kaum Oberboden
auf. Die Aufprallwirkung wird durch Fallbet-
ten gemindert, die Staubwolke wird durch
Sprinkleranlagen reduziert.

Relative
Einschéatzung

>

Wasser Die Staubimmissionen sind lokal begrenzt Durch die Staubwolke infolge der Spren-
und kénnen durch das Auffangen des gung setzt sich ein 1-2 mm dicke Staub-
Schneidewassers vermindert werden. schicht auf den Oberflachengewassern ab
(Ausdehnung und Umfang je nach Wind-
starke).
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Schutzgiter Variante 1 Variante 2

Auswirkungen konventioneller Rickbau | Auswirkungen Sprengung

(Verfahren 2 bzw. 3) (Verfahren 4)
Relative >

Einschéatzung

Luft und Klima

Die Staubimmissionen sind lokal begrenzt
und kdnnen durch das Auffangen des
Schneidewassers vermindert werden.

Die einmalige Staubentwicklung verfliich-
tigt sich kurz nach der Sprengung (Dauer
je nach Windstarke).

Relative
Einschéatzung

Landschaftsbild/
landschaftsgebun-
dene Erholung

Belastung der landschaftsgebundenen Er-
holung ca. 7,5 Monate. (keine Kompensati-
onsverpflichtung bei Baulérm).

Belastung der landschaftsgebundenen Er-
holung ca. 6,5 Monate.

Relative
Einschatzung

>

Kulturguter und
sonstige Sachguter

Keine Betroffenheit.

Keine Betroffenheit.

Relative Einschét-
zung

Relative
Gesamteinschat-
zung

>>

Fazit

Ein wesentlicher Aspekt ist die Larmbelastung mit den Auswirkungen auf das Schutzgut Men-
schen einschlief3lich der menschlichen Gesundheit. Hier kommt es bei einer Teilsprengung zu
geringeren und vor allem kirzeren Belastungen.

Durch die Mdéglichkeiten das Schneidewasser aufzufangen sind die Auswirkungen auf die
Schutzgiter Boden, Wasser sowie Klima und Luft bei einem konventionellen Riickbau durch
den Einsatz von Seilsdgen etwas geringer.

Insbesondere beim Schutzgut Wasser ist jedoch das Ruckbauverfahren direkt Gber dem
Borgstedter See flr die Umweltauswirkungen relevant — hier ist ein konventioneller Abbruch
mit Seilsdgen geplant. Bei dem Schutzgut Pflanzen, Tiere und biologische Vielfalt kommt es
aufgrund der kirzeren Abbruchzeiten bei einer Teilsprengung zu geringeren Umweltauswir-
kungen.

Die detaillierten Herstellungs- und Ruckbaukonzepte fur den Neubau der Rader Hochbriicke
sind in den UNTERLAGEN 21.1 und 21.2 beschrieben.
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4 BESCHREIBUNG DES PLANFESTZUSTELLENDEN VORHABENS UND
SEINER WIRKUNGEN

Die geplante Baumal3nahme umfasst den sechsstreifigen Ersatzneubau der Rader Hoch-
bricke Uber den Nord-Ostsee-Kanal (NOK) einschlieBlich Borgstedter See sowie des
Ubrigen Streckenabschnittes der Bundesautobahn 7 (A 7) zwischen der Anschlussstelle
(AS) Rendsburg/Budelsdorf und dem Autobahnkreuz (AK) Rendsburg. Ferner sind trassen-
ferne ErsatzmalRnahmen in den Gemeinden Felde, Waabs, Langwedel (alle Kreis Rends-
burg-Eckernférde) sowie der Gemeinde Blunk (Kreis Segeberg) Bestandteil der Planung.

4.1 Geplante Anlagen

Die Gesamtlange der Baumalnahme betrdgt 5.300 m. Sie beginnt an der AS Rends-
burg/Bludelsdorf auf der ostlichen Richtungsfahrbahn (RiFa) bei Bau-km 0-061 und auf der
westlichen RiFa bei Bau-km 0-297, nérdlich der Unterflihrung des Wirtschaftsweges Dieks-
redder (BW 606) und endet am AK Rendsburg bei Bau-km 5+003.

Die vorhandene A 7 weist im Planungsabschnitt einen vierstreifigen Querschnitt mit jeweils
11,50 m breiten Fahrbahnen auf (ehemalige Bezeichnung RQ 29,5). Das Bestandsbauwerk
aus dem Jahr 1972 ist eine Deckbriicke mit einteiligem Ganzstahlquerschnitt. Das Langs-
system ist ein Durchlauftrager Gber 15 Felder. Alle Pfeilerkdpfe sind mit Stahlkonstruktionen
verstarkt. Das Bauwerk ist mit drei stationaren Besichtigungswagen ausgestattet. Das Be-
standsbauwerk wird im Zuge der Baumaflinahme komplett abgebrochen.

Fur die sechsstreifige Erweiterung wird gemalf aktuellem Regelwerk (RAA [2]) ein Regelquer-
schnitt mit einer Gesamtbreite von 36 m (RQ 36) vorgesehen.

Da die sechsstreifige Erweiterung lediglich den Streckenabschnitt zwischen den beiden be-
nachbarten Knotenpunkten AS Rendsburg/Budelsdorf und AK Rendsburg umfasst, begin-
nen bzw. enden die zusatzlichen Fahrstreifen an den Knotenpunkten jeweils als Fahrstreifen-
addition bzw. Subtraktion.

Im nordlichen Teil des AK Rendsburg werden im Rahmen dieser Malhahme gleichzeitig die
angrenzenden Verknupfungsbereiche von Verteilerfahrbahnen und Direktrampen angepasst,
da diese nicht mehr dem aktuellen Regelwerk entsprechen.

Bestandteile der Ma3nahme sind:
= Ersatzneubau der Briicke Uber den Wirtschaftsweg Dieksredder (BW 606),
= Ersatzneubau der Briicke Uber die L 42 - Rendsburger Stral3e (BW 604),

= Ersatzneubau der Briicke tber den Nord-Ostsee-Kanal und den Borgstedter See mit
Enge (BW 603 Rader Hochbriicke),

= Ersatzneubau der Briicke tber den Rader Weg (BW 602),
= Erstmalige Errichtung von Larm-/Windschutzwéanden,

= Erneuerung eines Gewasserdurchlasses DN 600/900 (Bau-km 0+100),
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= Errichtung von zwei Retentionsbodenfiltern inklusive Geschiebeschacht,
= Anpassung der Rampenanschliisse an die vorhandene A 7,

= Anpassungen der querenden Verkehrswege (Wirtschaftsweg Dieksredder, L 42 Rends-
burger Stral3e, Rader Weg).

Das Bauwerk der L 47 (BW 601) bleibt unverandert bestehen. Die neue Fahrbahn der A 7
ist in diesem Bereich nahezu lage- und héhengleich zum Bestand. Die Verbreiterung auf
sechs Fahrstreifen kann mit reduzierten Bankett- bzw. Muldenbreiten unter dem Bauwerk ge-
fuhrt werden.

Die vorhandenen Parkplatze auf der Sudseite der Rader Hochbriicke werden ersatzlos zu-
rickgebaut.

Uberbau:

Der Ersatzneubau von BW 603 wird als Deckbriicke in Verbundbauweise mit getrennten Uber-
bauten je Richtungsfahrbahn (Teilbauwerk 1 = RF Flensburg, Teilbauwerk 2 = RF Hamburg)
geplant.

Das Langssystem ist ein Durchlauftrager tiber 16 Felder. Der Uberbauquerschnitt wird mit
einer Ortbetonfahrbahnplatte ausgebildet, die sich in den Kragbereichen auf Stahlkragtrager
abgestutzt.

Widerlager:

Die Widerlager werden kastenformig mit Parallelfligeln ausgebildet und sind zur Wartung der
Lager und Ubergangskonstruktionen und fiir den Zugang zu den Uberbauhohlkasten begeh-
bar. Entsprechend der Teilbauwerke des Uberbaus erfolgt eine raumliche Trennung durch
eine Bewegungsfuge.

Pfeiler:

Alle Pfeilerachsen stehen senkrecht zur Achse der A 7. Bei den Pfeilern ist zwischen den
Regel- und den Kanalpfeilern zu unterscheiden.

Auf den Regelpfeilern erfolgt eine konventionelle Auflagerung der Uberbauten auf Lagern.

Die Kanalpfeiler sind monolithisch Uber die Betonvoute mit dem Uberbau verbunden und
werden begehbar ausgebildet. Ihre Form lehnt sich an die der Regelpfeiler an, wobei aber
eine Aufweitung vom Voutenansatz in Bauwerkslangs- und -querrichtung nach unten erfolgt.
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Larm- und Windschutzwande:

Auf Grundlage der Ergebnisse der larmtechnischen Untersuchung sind entlang der Strecke
Larmschutzwénde erforderlich. In den Briickenbereichen einschlief3lich Rampen, bei denen
im Zuge der larmtechnischen Untersuchung kein Erfordernis von Larmschutzwéanden ermit-
telt wurde, sind Windschutzwande vorgesehen.

Die Windschutzwande werden dabei analog der Larmschutzwande ausgebildet und erfiillen
damit eine Doppelfunktion als Windabweiser und flr La&rmschutz.

Die Wande haben auf der Ostseite eine H6he von 3,00 m und auf der Westseite von 3,00 m
bis 5,50 m wobei die Anfangs- und Endbereiche auf 2 m abgetreppt werden.

Entwasserung:
Es ist folgendes Entwasserungskonzept vorgesehen:

= Auf der Rader Hochbriicke anfallender Niederschlag wird Giber StraRenablaufe gefasst
und gesammelt zu den Widerlagern abgeleitet.

= Vor der Einleitung in den Borgstedter See im Norden und den Nord-Ostsee-Kanal im Si-
den wird das Wasser tiber neu anzulegende Retentionsbodenfilter gereinigt.

= Der im Bereich der StraRenddmme anfallende Niederschlag wird dezentral versickert.

Wildschutzzaun:

Der geplante Wildschutzzaun auf der rechten RiFa beginnt am Bauwerk 606 (Dieksredder)
und schlief3t an die Larmschutzwand bei Bau-km 0+392,450. Ein weiterer Abschnitt beginnt
im Anschluss an die Larmschutzwand (rechte RiFa), Bau-km 2+936,250 und verlauft bis Bau-
km 3+150 an der Berme entlang. Weitere Abschnitte Bau-km 3+162 bis Bau-km 4+381 und
Bau-km 4+402 bis 5+002,741(Bauende) verlaufen entlang der Mulde.

4.2 Bauablauf

Das Bauvorhaben soll in zwei Haupt-Bauphasen realisiert werden:

= Bauphase 1: Es wird zunéchst der dstliche Uberbau der Rader Hochbriicke mit der 6stli-
chen Richtungsfahrbahn inklusive der Uberbauten der Bauwerke 606, 604 und 602 fer-
tiggestellt.

= Bauphase 2: Fur den Bau der Westseite wird die vorhandene Rader Hochbriicke abge-
brochen und der neue westliche Uberbau wird an der Stelle der alten Briicke errichtet. Im
Zuge des Baus der westlichen Richtungsfahrbahn werden die westlichen Uberbauten
der Bauwerke 606, 604 und 602 hergestellt. Wahrend der Bauphase 2 lauft der Verkehr
in beide Richtungen Uber die bereits in Bauphase 1 hergestellte dstliche Briicke.
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Far den Transport von Abbruch- und Neumaterialien werden die vorhandenen Verkehrs-
wege, insbesondere die A 7, genutzt. Fur den Transport der Materialien sind Baustral3en
entlang der A 7 geplant, die bauzeitlich direkten Zufahrten von und auf die A 7 beinhalten.

Fur den Transport der Materialien auf die Rader Insel sind Anleger am Nordufer des Borgsted-
ter Sees und am nordlichen Ufer der Rader Insel vorgesehen. Von diesen Anlegern kann
ein Transport Uber das Wasser erfolgen.

Fur das Bauvorhaben sind weitere Malinahmen der Baustelleneinrichtung und -logistik not-
wendig. Zu diesen MalRhahmen z&hlen Baustelleneinrichtungsflachen (u.a. fir die Lagerung
von Baustoffen und Abstellen der Baufahrzeuge), das Baufeld (eine Flache, die nur vortiber-
gehend in Anspruch genommen wird und nach Abschluss der MaRnahme rekultiviert wird),
Baustral3en, eine wechselseitig betriebene Liegestelle mit Arbeitsebene am jeweiligen Ufer
des NOK (provisorische Liegestelle an der bestehenden Hochbriicke, die nach Abschluss
der Bauarbeiten wieder zuriickgebaut wird) sowie die Andienung der Rader Insel.

Die Baumafl3nahme der A 7 wird unter Aufrechterhaltung des Schiffsverkehrs und unter Ge-
wahrleistung von dessen Sicherheit und Leichtigkeit durchgefiihrt. Uber den Bauzeitraum hin-
weg sind phasenweise einzelne Einschrankungen der Schifffahrt zur Erneuerung des Briicken-
bauwerkes unumganglich. Diese werden in den UNTERLAGEN 21.1 (Herstellungskonzept Ra-
der Hochbriicke) und 21.2 (Ruckbaukonzept Rader Hochbriicke) naher beschrieben.

4.3 Relevante Projektwirkungen

Das Ersatzbauwerk der Rader Hochbriicke sowie die sechsstreifige Erweiterung zwischen der
AS Rendsburg/Bidelsdorf und dem AK Rendsburg befinden sich im unmittelbaren Anschluss
zur A 7 mit dem bestehenden Brickenbauwerk. Bei der Betrachtung der Projektwirkungen sind
die Vorbelastungen daher besonders zu berlcksichtigen.

Die Abgrenzung des Untersuchungsrahmens ist von den Projektwirkungen abhangig, so dass
diese im Folgenden kurz zusammengefasst werden. Eine detaillierte Zusammenstellung ist
Kapitel 8 zu entnehmen.

4.3.1 Baubedingte Wirkfaktoren

=  Temporare Flachenbeanspruchung (z.T. Versiegelung) und Bodenverdichtung durch
Baustelleneinrichtungen und Baustraf3en.

= Sedimentumlagerung und Gewassertrilbbung sowie voriibergehende Verlarmung und ggf.
Erschitterungen/ Vibrationen bei dem Neubau und dem Rickbau der Pfeilerffundamente
im Borgstedter See.

= Mdgliche Schadstoffeintrage, insbesondere bei den Arbeiten in offenen Baugruben
(Pfeilergriindungen).

= Larmemissionen und Erschitterungen durch den Neubau und Rickbau der Briicke. Hohe
Belastungen treten vor allem durch den Bau der beiden Anleger im Borgstedter See auf.
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= Erhebliche aber einmalige Auswirkungen durch Riickbau und Sprengung der vorhande-
nen Briicke (LArm- und Staubemission, Erschitterung). Bei dem Rickbau des Briicken-
bauwerkes ist vor allem der Abbruch der Asphaltdecke sehr larmintensiv (ca. 2-3 Wochen
Uber die gesamte Brickenlange). Die Pfeiler am ndordlichen Ufer sowie im Borgstedter
See werden mittels einer Seilsdge riickgebaut. Besonders larmintensiv ist der Abbruch
der Widerlager. Die Staubwolke, die sich vor allem durch den Aufprall auf den Boden ent-
wickelt, besteht ausschlief3lich aus Beton (pH-Wert 7-9). Bei Windstille verbreitet sie sich
ca. 100 m, bei durchschnittlichem Westwind ca. 500 m.

= Staubemissionen durch den Riickbau (neben der Sprengung auch durch den konventio-
nellen Abriss).

= Akustische und visuelle Beunruhigung insbesondere von stdrungsempfindlichen Brutvo-
geln im vorhandenen Briickenbauwerk und in angrenzenden Offenlandflachen durch den
Bauverkehr und die Bautétigkeit am Brickenbauwerk und im weiteren Streckenverlauf.

= Lichtemissionen durch néchtliche Beleuchtung der Baustellen.

Das wahrend der BaumafRnahme verstarkt anfallende Oberflachenwasser wird Uber eine
Rohrsedimentationsanlage gesammelt und tUber diese Anlage nordlich in den Borgstedter See
eingeleitet. Stdlich des NOK bleibt das vorhandene Riickhaltebecken in Betrieb bis die neue
dortige Anlage funktionsfahig ist.

Insgesamt handelt es sich um eine Uberdurchschnittlich lange Bauphase, vor allem bedingt
durch den zeitlich erforderlichen versetzten Bau der beiden Teilbauwerke und dem dazwi-
schenliegenden Rickbau des Bestandsbauwerkes.

4.3.2 Anlagebedingte Wirkfaktoren

Neben der Neuversiegelung ist der erforderliche Bodenauf- und -abtrag insbesondere fir die
Ertlichtigung der Rampen vor allem in Hinblick auf die Schutzgiter Boden und Wasser zu
betrachten. Ein weiterer Aspekt sind die visuellen Auswirkungen und die Zerschneidungswir-
kungen durch das Bruckenbauwerk auf das Schutzgut Landschaft, wobei auch hier die Vorbe-
lastungen eine wesentliche Rolle spielen.

4.3.3 Betriebsbedingte Wirkfaktoren

Bei den betriebsbedingten Auswirkungen handelt es sich vor allem um Larm- und Schadstoff-
emissionen durch den Verkehr auf der A 7 (Prognose 2030). Neben den Vorbelastungen sind
die Larmschutzwénde zu berlicksichtigen, die aufgrund der sechsstreifigen Erweiterung in wei-
ten Bereichen erforderlich werden. In den Abschnitten mit Larmschutzwanden kommt es grof3-
tenteils zu Entlastungswirkungen bzgl. der Larm- und Schadstoffbelastung. Neben dem
Schutzgut Menschen einschlie3lich der menschlichen Gesundheit wirken sich die Larm- und
Schadstoffemissionen auch auf weitere Schutzglter aus, insbesondere auf die Schutzgiter
Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt sowie Boden und Wasser. Weitere betriebsbedingte
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Auswirkungen sind durch die Straf3enentwasserung und Stral3enabwasser zu erwarten. Durch
den StralRenbetrieb kommt es zu einem erhdhten Kollisionsrisiko fir Vogel und Flederméause,
wobei auch hier die Vorbelastung zu beriicksichtigen ist.
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5 KURZBESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSRAUMES

5.1 Naturraumliche Gegebenheiten

Naturrdumliche Gliederung

Der Untersuchungsraum liegt am westlichen Rand der naturraumlichen Einheit ,Schleswig-
Holsteinisches Hugelland“ (70) im unmittelbaren Ubergang zur ,Schleswig-Holsteinischen

Geest* (69).

Nordlich des Nord-Ostsee-Kanals befindet sich die Untereinheit ,Schwansen — Danischer
Wohld“ (701) mit der Untereinheit ,Huttener und Duvenstedter Berge®“. Das Gebiet entstand in
der Weichseleiszeit. Die namengebenden Stauch- und Endmorénen der Hittener und der Du-
venstedter Berge ragen mit einer Hohe von bis zu 106 m . NN deutlich aus der sonst eher
flachen Landschaft heraus (aufRerhalb des Untersuchungsraumes). Der Raum wird tberwie-
gend landwirtschaftlich genutzt. Vereinzelt sind die landwirtschaftlich genutzten Bereiche klein-
parzelliert und von hoher Strukturdichte.

Sudlich des Nord-Ostsee-Kanals beginnt das ,Ostholsteinische Higel- und Seenland Nord-
west* (702a), mit der Untereinheit ,Westensee-Endmoranengebiet®. In den westlichen Rand-
lagen zur Geest hin haben sich auf grof3en Flachen Niedermoorbdden entwickelt, auf denen
Griunlandnutzung stattfindet. Typisch fur das Gebiet ist ein kleinraumiger Wechsel aus trocken
mageren Kuppen und feuchten Senken. Insgesamt zeigt sich hier das Bild einer strukturrei-
chen halboffenen Kulturlandschaft, mit dominierender Ackernutzung.

Im Stdwesten grenzt der Naturraum ,Holsteinische Vorgeest* an. Die Altmoranenstrukturen
sind hier durch die abstromenden Schmelzwasser der weichselzeitlichen Gletscher mit den

transportierten Sanden und Kiesen tberlagert
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Geologie

Das Gebiet ist wahrend der Weichseleiszeit entstanden. Landschaftspragend sind die Endmo-
ranen der Duvenstedter Berge. Der Untersuchungsraum befindet sich im Bereich der Glet-
scherrandlagen (vgl. Abbildung 5-2). Beim Abschmelzen des Eises blieben der Gesteinsschutt
und die durch Eiswirkung zu Gesteinsmehl zermahlenen Gesteine als Morédnenablagerungen
(Geschiebemergel) zurtick — norddstlicher Teil des Untersuchungsraumes. Am stidwestlichen
Rand des Untersuchungsraumes bei Schacht-Audorf kam es vor dem Eisrand durch Schmelz-
wasser zur Entstehung grof3flachiger Sand- und Kiesablagerungen (Sander).

Nach dem voélligen Abschmelzen der Gletscher bildeten sich in Senken Moore, oder es blieben
Seen, wie der Dorpsee, zurick.

Boden

Entsprechend der geologischen Entstehungsgeschichte ist der westliche Bereich des Unter-
suchungsraumes durch Sande bzw. Kiese gepragt, wahrend im dstlichen Teil tonige Schluffe
vorherrschen (vgl. Abbildung 5-3). Im Bereich des Borgstedter Sees ist die eiszeitliche
Schmelzwasserrinne mit organischem Boden aufgefillt worden.

Insbesondere im Nordosten gibt es einige Moor- bzw. Anmoorbdden. Die Pseudogleyanteile
bei den Braunerden und Parabraunerden weisen auf Stauwasser hin. Vor allem im stidwestli-
chen Gebiet haben sich saure und nahrstoffarme Podsolbdden entwickelt.

Nach Aussage des Baugrundgutachtens stehen unter einer ehemaligen bis zu ca. 0,8 m mach-
tigen oberen humosen Sandschicht (Mutterboden) Uberwiegend Sande unterschiedlicher
Kornverteilung an, in die bindige Schichten wie Geschiebelehm, Geschiebemergel, Becken-
schluff und Beckenton eingelagert sind. Die Machtigkeit und die Tiefenlage der bindigen
Schichten wechseln stark.

Da in einigen Bohrungen nur Sand erkundet wurde, kann daraus geschlossen werden, dass
es sich bei den bindigen Einlagerungen um ortlich begrenzte Linsen (Schmelzwasserablage-
rungen) der Randmoranenzone handelt.

Durch den Bau des NOK sowie durch den Abbau von Kies wurden im Untersuchungsraum die
natirlichen Bodenverhéltnisse durch Aufschittung (Rader Insel sowie die Flachen westlich
der A 7 bei Schacht-Audorf) bzw. Abgrabungen (ehemaliger Kiesabbau nérdlich Borgstedt so-
wie der Nord-Ostsee-Kanal selbst) verandert.

Wasser

Pragend sind im Untersuchungsraum der Nord-Ostsee-Kanal mit dem Borgstedter See, der
Teil der ehemaligen Obereider ist. Mit ,Enge* wird der Abschnitt am sidlichen Ende der Rader
Insel bezeichnet. Durch die Verbindung zur Ostsee herrscht im Nord-Ostsee-Kanal mit dem
Borgstedter See Brackwassereinfluss, zudem gibt es kaum eine Strémung. Die Exbek miindet
Ostlich der Rader Hochbriicke in den Borgstedter See. Im Sitdwesten des Untersuchungs-
raums gibt es mit dem Dorpsee ein grof3eres Stillgewasser.
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Die eiszeitlichen Sande bilden einen ausgedehnten Porengrundwasserleiter, der ortlich von
gering durchlassigen Geschiebebtdden zergliedert ist. Bei Schacht-Audorf befinden sich ergie-
bige Grundwasserleiter.

Klima

Das Klima in Schleswig-Holstein ist durch die Lage zwischen Nord- und Ostsee gepragt. Es
herrscht ein gemaRigtes, ozeanisches Klima mit tiberwiegenden Westwinden vor. Die Jahres-
durchschnittstemperatur liegt bei 8,9° C (Schleswig-Holstein 8,8° C). Das langjéahrige Mittel
der Niederschlagsmenge betragt im Referenzzeitraum 1981-2010 847 mm/a (Schleswig-Hol-
stein 747 mm/a) - Landschaftsplan fiir die Gemeinde Schacht-Audorf mit der Internetabfrage
bei dem Deutschen Wetterdienst flir den Rendsburger Raum (Standort Ostenfeld/R.).

Nach den Winddaten des Deutschen Wetterdienstes fur die Station Schleswig (ca. 20 km nord-
lich-westlich vom Untersuchungsgebiet) liegen die haufigsten Windrichtungen liegen bei Std-
west. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt 4 m/s (Lohmeyer, 2018).
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5.2 Nutzungsstruktur

Der Untersuchungsraum ist gepragt durch den Bau des Nord-Ostsee-Kanals und der daraus
veranderten Landschafts- und Nutzungsstruktur. GroRere Siedlungsflachen befinden sich in
Borgstedt, Schacht-Audorf und Ostenfeld. Am nérdlichen Ufer des Borgstedter Sees hat sich
die Einzelhausbebauung bis an die Rader Hochbriicke ausgedehnt.

Auf der Rader Insel befinden sich zerstreute Gebaudekomplexe (Kleingewerbe, Wohnen, und
Ferienh&user) sowie ein landwirtschaftlicher Betrieb mit Grinland- und Ackerflachen.

Ein Grol3teil des Untersuchungsraumes wird landwirtschaftlich genutzt — im sudéstlichen Be-
reich Uberwiegend ackerbaulich. Im unmittelbaren Anschluss an die A 7 befindet sich eine
groRere Kiesgrube. Im Sudwesten des Planungsraumes liegt der Ddrpsee. Ein kleinrAumige-
rer Wechsel zwischen Griinland, Acker und Gehdlzstrukturen pragt den nordlichen Teil. Es
besteht insgesamt noch ein relativ dichtes Knicknetz.

Die A 7 mit den Rampen und der Rader Hochbrlcke durchquert den Untersuchungsraum in
Nordsudrichtung. Weiterhin queren die B 203 sowie die beiden Landesstrallen L 42 und L 47
das Gebiet. Im Stiden wird der Planungsraum durch das AK Rendsburg (A 7/A 210) begrenzt.
An der AS Rendsburg/Bidelsdorf befinden sich gré3ere Gewerbeflachen. Zudem durchziehen
mehrere Hochspannungsfreileitungen den Planungsraum. Das Leitungsnetz wird zudem er-
ganzt durch die planfestgestellte 380-kV-Leitung Audorf - Flensburg.

5.3 Ubergeordnete Ziele und Grundséatze der Raumordnung

Im Regionalplan (Stand 2000) sind der Naturpark Huttener Berge sowie die Achse des Nord-
Ostsee-Kanals mit der Rader Insel und dem Borgstedter See als Gebiete mit besonderer Be-
deutung flr Tourismus und Erholung dargestellt. Die Gebiete mit besonderer Bedeutung fir
Natur und Landschaft liegen groRtenteils norddstlich des Planungsraumes innerhalb des Na-
turparks Huttener Berge.

Sudlich des NOK ist ein groReres Gebiet mit besonderer Bedeutung fir den Grundwasser-
schutz abgegrenzt. Bei dem gesamten Raum westlich der A 7 Richtung Rendsburg handelt es
sich um einen ,Stadt- Umlandbereich in landlichen R&umen®.

Im Untersuchungsraum sowie im unmittelbaren Umfeld sind keine Windenergieanlagen vor-
gesehen (Windenergie Regionalplan fur den Planungsraum Il (3. Entwurf in der Beteiligung
13.01.2020 bis 13.03.2020, www.bolapla-sh.de letzter Aufruf 06.02.2020).

In Karte 1 des Landschaftsrahmenplans (Januar 2020) fir den Planungsraum Il sind im Un-
tersuchungsraum neben einem Trinkwasserschutzgebiet (geplant) die Verbundachsen darge-
stellt. Es handelt sich um beide Uferseiten des NOK sowie um das ndrdliche Ufer des
Borgstedter Sees, das nordliche Ufer der Rader Insel 6stlich der A 7 sowie um den Dérpsee.
Weiterhin ist der Nord-Ostsee-Kanal als VorrangflieRgewasser dargestellit.

Ein Teil des Naturparks Huttener Berge im nordostlichen Bereich des Untersuchungsraums
erflllt gemal Karte 2 des Landschaftsrahmenplans fir den Planungsraum Il die Vorausset-
zung fr die Unterschutzstellung als Landschaftsschutzgebiet. Neben dem Naturpark Hittener
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Berge ist der Nord-Ostsee-Kanal mit dem Borgstedter See als Gebiet mit besonderer Erho-
lungseignung dargestellt.

Die entsprechenden Ausschnitte des noch gultigen Regionalplans fir den Planungsraum Il
sowie des Landschaftsranmenplans fiir den Planungsraum Il sind Abbildung 5-4, Abbildung
5-5 und Abbildung 5-6 zu entnehmen.?
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Abbildung 5-4: Auszug aus dem Regionalplan Planungsraum llI

1 Die Abweichungen in der Bezeichnung der Planungsraume Il und Il ergeben sich aus dem zwischenzeitlich in
Schleswig-Holstein erfolgten neuen Zuschnitt der regionalplanerischen Planungsraume.
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In der Abbildung 5-7 sind die Schutzgebiete im Umfeld des Untersuchungsraumes dargestellt.
Der Naturpark Huttener Berge wird im Stidwesten von der A 7 begrenzt. Fur das FFH-Gebiet
DE 1624-392 Wittensee und angrenzende Niederungen wurde eine FFH-Vorprifung durchge-
fuhrt, siehe Unterlage 19.3. Die FFH-Vorprifung kommtim Rahmen ihrer Abschatzung zu dem
Ergebnis, dass mogliche Beeintrachtigungen des FFH-Gebietes DE 1624-392 Wittensee und
Flachen angrenzender Niederungen in seinen fur die Erhaltungsziele maf3geblichen Bestand-
teilen durch die BaumalRnahme aufgrund des grofRen Abstandes des Gebietes zum geplanten
Vorhaben (minimal 1.700 m) und der Begrenzung der relevanten Wirkfaktoren auf das ndhere
Umfeld der Briicke ausgeschlossen werden kdnnen. Eine FFH-Vertraglichkeitspriifung ist so-
mit nicht erforderlich.

Die Landschaftsschutzgebiete liegen aul3erhalb des mdglichen Einflussbereiches des Vorha-
bens. Der nordostliche Bereich des Untersuchungsraumes erfiillt gemaf derzeitigem Ent-
wurfsstand des Landschaftsrahmenplans fur den Planungsraum Il die Voraussetzung zur Aus-
weisung eines Landschaftsschutzgebietes, vgl. Abbildung 5-6.
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Abbildung 5-7: Schutzgebiete
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6 DARSTELLUNG UND BEWERTUNG DES BESTANDES DER

SCHUTZGUTER

6.1 Menschen einschliel’lich der menschlichen Gesundheit

Die im Folgenden ausgeflinrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 2 UNTERLAGE 19.4.2 Menschen ein-
schlie3lich der menschlichen Gesundheit dargestellt.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen sind den Blattern 7-8 der Unterlage 19.4.2 zu entnehmen.

6.1.1 Datengrundlagen

Tabelle 6-1:

Erfassungskriterien und Datengrundlagen fur das Schutzgut Menschen einschlief3lich

der menschlichen Gesundheit sowie Wohn- und Wohnumfeldfunktion

Erfassungskriterien

Datengrundlagen

Flachen mit Wohn- und Wohnumfeldfunktion sowie
Arbeitsstattenfunktion (vorhandene / geplante Fl&-
chen mit Wohnfunktion gemaf Bauleitplanung)

Flachen mit Sondernutzungen (vorhandene / geplante
Flachen mit Sonderfunktion geman Bauleitplanung:
Schutzbediirftige soziale Einrichtungen des Gemein-
bedarfs und bestimmte sonstige Sondergebiete), z. B.
Krankenh&user und Schulen

Raume mit besonderer stadtebaulicher Qualitat und /
oder Funktion

Bereiche mit zentralen 6rtlichen Funktionen und/oder
hoher Aufenthaltsqualitat (z. B. Marktplatz, Stadtplatz,
FuRgéangerzone)

Kultur- und Versorgungseinrichtungen

Vorbelastung:
StralRen- / Schienenverkehrs- sowie Gewerbelarm

- AMT EIDERKANAL: FLACHENNUTZUNGSPLANE DER
GEMEINDEN SCHACHT-AUDORF (2017), OSTENFELD
(2006) UND SCHULLDORF (2009)

- AMT HUTTENER BERGE: FLACHENNUTZUNGSPLAN DER
GEMEINDE BORGSTEDT (URSCHRIFT INKL. 11.
ANDERUNG), 2018.

- FUR DIE GEMEINDEN DUVENSTEDT UND RADE LIEGEN
KEINE BAULEITPLANE VOR.

- KREIS RENDSBURG-ECKERNFORDE, FACHBEREICH
REGIONALENTWICKLUNG, BAUEN UND SCHULE:
INFORMATIONEN ZUM RECHTLICHEN STAND DER
WOCHENENDHAUSER AUF DER RADER INSEL, 2016.

- CocHET CONSULT PLANUNGSGESELLSCHAFT UMWELT
STADT & VERKEHR, BONN: BIOTOPTYPENKARTIERUNG IM
UNTERSUCHUNGSRAUM, 2016 uND 2017

Erholungsbereiche
Schwerpunkte des Erholungsverkehrs

- LANDSCHAFTSRAHMENPLAN MELUND, 2020
- FLACHENNUTZUNGSPLAN

- Wander- und Spazierwege
(inkl. Europaische Fernwanderwege) Radwander-
wege

LANDESVERMESSUNGSAMT SCHLESWIG-HOLSTEIN:
BLATT 5 SCHLESWIG-ECKERNFORDER WANDER- UND
FREIZEITKARTE 1:50.000.

WANDERN RADFAHREN REITEN 1:50.000 — KIEL,
RENDSBURG, SCHLESWIG; KOoMPASS, 2014.

- EINE ABSTIMMUNG DER RAD- UND WANDERWEGE
ERFOLGTE MIT DER
WIRTSCHAFTSFORDERUNGSGESELLSCHAFT DES KREISES
RENDSBURG-ECKERNFORDE (FRAU KLUCK) SOWIE DEM
BURO LEBENSRAUM ZUKUNFT (DAGMAR OTT), 2018

Geschutzte Bereiche:

- Landschaftsachsen
- Schwerpunkte des Erholungsverkehrs
- Naturschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete

- LANDSCHAFTSRAHMENPLAN
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Erfassungskriterien Datengrundlagen
Vorbelastungen, v. a.: - Bauleitplanung
- VerkehrsstraRen mit hohem Verkehrsaufkommen - ATKIS-Daten

- LARMTECHNISCHE UNTERSUCHUNG (BAULARM UND
BETRIEBSLARM) (INGENIEURBURO BERGANN ANHAUS,
2018) erganzt durch die Berechnung folgender Lér-
misophonen:

¢ 45 /50 dB(A) Nacht (Stadtebauliche Orientie-
rungswerte nach DIN 18005)

® 49 dB(A) Tag (Auswirkungen fur die Erholungs-
nutzung)

e 55 dB(A) Tag (Kritischer Schallpegel Kiebitz)

Gebietskategorien nach Art der baulichen Nutzung

Die Gebietskategorien nach Art der baulichen Nutzung (gemafR BauNVO) werden auf Grund-
lage der Flachennutzungsplane abgegrenzt, erganzt durch die Erhebungen vor Ort. Sie bilden
die Grundlage fur die Beurteilung der Auswirkungen durch das geplante Vorhaben. Das betrifft
vor allem die Wohn- und Mischgebiete.

Bereiche mit verbindlichen Darstellungen der Bauleitplanung

Glltige Flachennutzungsplane liegen fur die Gemeinden Borgstedt, Schacht-Audorf, Osten-
feld und Schulldorf vor, sieche UNTERLAGE 19.4.2 Blatt 2. In den gréf3eren Ortschaften Schacht-
Audorf und Borgstedt sind neben den bestehenden Wohn- und Mischgebieten zum Teil aus-
gedehnte Neuausweisungen in Planung.

In den Gemeinden Ostenfeld und Schiilldorf sind im Flachennutzungsplan ebenfalls Wohn-
und Mischgebiete dargestellt; in Ostenfeld sind zudem kleinere Gebiete in Planung. In den
Gemeinden Rade und Duvenstedt sowie im Ortsteil Lehmbek liegen keine Bauleitplane vor.

6.1.2 Bestandsbeschreibung

6.1.2.1 Wohnen

Uberwiegende Wohnfunktion

Die Schwerpunkte der Siedlungsentwicklung liegen in den Gemeinden Borgstedt und Schacht-
Audorf. Hier wurden in den letzten Jahren einige neue Wohngebiete ausgewiesen und weitere
sind in Planung.

Die Ortschaft Borgstedt liegt fast komplett im Untersuchungsraum; hier befinden sich einige
Flachen fur den Gemeinbedarf in der Ortsmitte (Kindergarten, Schule, Gemeindezentrum). Die
Wohnbebauung am nordostlichen Ufer des Borgstedter Sees sowie auf der Rader Insel sind
nicht im Flachennutzungsplan dargestellt. Die Wochenendhéauser auf der Rader Insel sind
baurechtlich nicht gesichert. Um die beiden Orte Rade und Lehmbek sowie den siidlichen Teil
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von Borgstedt miteinzubeziehen, wurde der Untersuchungsraum in diesen Bereichen erwei-
tert. In Rade und Lehmbek ist die ursprtingliche dorfliche Struktur mit dem landwirtschaftlichen
Charakter weitgehend erhalten. Es handelt sich dem Charakter nach um Dorf-/ Mischgebiete.

Neben den Gewerbeflachen in Schacht-Audorf und auf der Rader Insel sind in den letzten
Jahren entlang der B 203 Richtung Blidelsdorf grol3ere Gewerbegebiete entstanden; ein inter-
kommunales Gewerbegebiet an der B 203 ist in Planung.

6.1.2.2 Erholung

Im Landschaftsrahmenplan ist ein Gebiet mit besonderer Erholungseignung dargestellt. Ge-
maf Leitlinien Schutzgut Menschliche Gesundheit (vgl., UVP-GESELLSCHAFT E.V., AG
MENSCHLICHE GESUNDHEIT, 2014) sind bei den Erholungsraumen drei Ebenen zu betrachten:
die regionale Ebene, die lokale Ebene sowie der unmittelbare Ort des Wohnens.

Regionale Erholungsfunktionen

Bei den regionalen Erholungsrdumen steht das Natur-, Landschafts- und Kulturerlebnis im
Vordergrund. Im Untersuchungsraum haben neben dem Naturpark Huttener Berge schwer-
punktmafig die Uferbereiche des Nord-Ostsee-Kanals und des Borgstedter Sees eine Bedeu-
tung fur Urlaub und Tagesausflige.

Lokale Erholungsfunktionen

Die Flachen mit lokaler Erholungsfunktion haben eine Bedeutung als Aufenthalts- und Begeg-
nungsraum im Alltag. Die Ufer mit ihren Rad- und Wanderwegen haben auch fir die wohnum-
feldbezogene Naherholung eine wichtige Funktion. Nutzbar sind ausschlie3lich das nérdliche
Ufer des Borgstedter Sees sowie das sudliche Ufer des Nord-Ostsee-Kanals. Die Rader Insel
steht fur eine dffentliche Erholungsnutzung nicht zur Verfigung. Aul3erhalb der Uferbereiche
haben die beiden gréReren Sportanlagen in Borgstedt und Schacht-Audorf eine Bedeutung flr
die lokale Erholung. Anders als bei den Sportplatzen steht bei den Friedhéfen das Ruhebe-
durfnis im Vordergrund. Wahrend sich der Friedhof von Borgstedt in der Ortsmitte befindet,
liegt der Friedhof von Rade unmittelbar 6stlich der Autobahnbrtcke.

Erholungsfunktionen im unmittelbaren Wohnumfeld

Fur die Regeneration spielt der Ort des Wohnens ebenfalls eine wichtige Rolle. Durch die
Grenzwerte gemaf 16. BImSchV bzw. gemal der stadtebaulichen Orientierungswerte geman
DIN 18005 fur Wohngebiete wird auch dieser Wohnumfeldfunktion Rechnung getragen.
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6.1.3 Vorbelastungen

Die bestehende A 7 stellt insbesondere auf Grund des Verkehrslarms eine Vorbelastung fir
das Schutzgut Menschen einschlieR3lich der menschlichen Gesundheit dar. Ein weiterer linea-
rer Emittent ist die vielbefahrene Bundesstrale 203 am nordwestlichen Rand des Untersu-
chungsraumes. Weiterhin sind mit dem Schiffsverkehr auf dem Nord-Ostsee-Kanal Larm- und
insbesondere Schadstoffimmissionen verbunden.

6.1.4 Bewertung

Tabelle 6-2: Bewertungsrahmen fir das Schutzgut Menschen einschlief3lich der menschlichen Ge-
sundheit sowie Wohn- und Wohnumfeldfunktion
Bauliche Nutzung Erléauterungen Bedeutung
Wohngebiete e Reine, allgemeine und besondere Wohngebiete, Besonders

Sensible Sondergebiete | «  Schulen, Kindertagesstatten, Kirchen, Krankenhauser,
Alten- und Pflegeheime, Mischgebiete mit Handwerks-
und Dienstleistungsbetrieben

Gemischte Bauflachen e  Mischgebiete
Grinflachen e Dorfgebiete
e Kerngebiete

o Offentliche Grunflachen (z. B. Sport- und Spielplétze in
unmittelbarer Umgebung von Siedlungen)

Gemeinbedarfsflachen e  Gemeinbedarfsflachen Verwaltung (z. B. Amtsgericht) Allgemein
Sondergebiete e Sondergebiete Landesverteidigung (sofern mit tiberwie-
Wohnumfeld gender Verwaltungsfunktion oder Unterkinfte)

e  Sondergebiete Einzelhandel

e  Wohnumfeld (siedlungsnahe Freirdume innerhalb
500-m-Radius)

Gewerbe- / Industrie- e  Sonstige Gewerbegebiete

flachen ¢ Industriegebiete

Als Gebiete mit besonderer Bedeutung fur das Teilschutzgut Wohn- und Wohnumfeldfunktion
sind die Wohn- und Mischgebiete einzustufen. Diese befinden sich vor allem in den Ortschaf-
ten Borgstedt und Schacht-Audorf (Abgrenzung gemal Flachennutzungsplanung). Weitere
Wohnbauflachen liegen am ndérdlichen Ufer des Borgstedter Sees. Dazu kommen die Ge-
baude auf der Rader Insel (mit Ausnahme der baurechtlich nicht gesicherten Ferienhauser),
der Ortsteil Lehmbek sowie die Ortschaften Rade, Ostenfeld und Schulldorf.

Als Gebiete mit allgemeiner Bedeutung fur das Teilschutzgut Wohn- und Wohnumfeldfunktion
sind die Gewerbeflachen in Schacht- Audorf und auf der Rader Insel zu bewerten.
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Tabelle 6-3: Beispiele fir Wert- und Funktionselemente im Teilschutzgut Erholen
Wert- und Funktionselemente | Erlauterungen Bedeutung
Landschaftsschutzgebiete, - Gebiet mit besonderer Erholungseignung geman
regionale Griinzuge Landschaftsrahmenplan (2020)
Sonstige Erholungsgebiete und | - Erholungsrdume regionaler Bedeutung gem. Leitli-
Erholungsschwerpunkte nien Schutzgut Menschliche Gesundheit Besonders
Wander-, Rad-, Reit- und sons- | - Grinflachen
tige Erholungswege - Rad- und Wanderwege (iiberregional)
- Rad- und Wanderwege (regional) und weitere mar-
kierte Wanderwege .
R - Allgemein
- Erholungsrdume lokaler Bedeutung gem. Leitlinien
Schutzgut Menschliche Gesundheit

Die Grenze des Naturparks Huttener Berge mit besonderer Bedeutung fiir die Naherholung
verlauft direkt entlang der A 7 und ist neben dem Borgstedter See und dem Nord-Ostsee-Kanal
im Landschaftsrahmenplan als Gebiet mit besonderer Erholungseignung dargestellt. Zudem
ist der Friedhof Rade zu bericksichtigen, der unmittelbar 6stlich der Briicke liegt.

Mit einer allgemeinen Bedeutung einzustufende Erholungsflachen im Umfeld der Rader Hoch-
brucke sind die ausgewiesenen Grinflachen sowie die Wege (zum Teil mit angrenzenden Ve-
getationsflachen) am nordlichen Ufer des Borgstedter Sees und am sidlichen Ufer des Nord-
Ostsee-Kanals, die eine Bedeutung fur die wohnumfeldbezogene Naherholung haben.

6.2 Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Die im Folgenden ausgefuihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 3 UNTERLAGE 19.4.2 Tiere, Pflanzen und
biologische Vielfalt dargestellt. Dem Blatt sind die Bewertungen der erfassten Biotop- und Le-
bensraumtypen zu entnehmen, wie auch die grafisch aufbereiteten Ergebnisse der faunisti-
schen Erfassungen. Die Biotop- und Nutzungstypen kénnen dem Blatt Nr. 1 UNTERLAGE 19.4.2
Realnutzung entnommen werden.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen sind den Blattern 7-8 der Unterlage 19.4.2 zu entnehmen.

6.2.1 Datengrundlagen

Im Jahr 2015 wurde das faunistische Potenzial durch das KIELER INSTITUT FUR LANDSCHAFTS-
OKOLOGIE ermittelt.

In den Jahren 2016 bis 2019 wurden die Biotoptypenkartierung sowie weitere Erhebungen vor
Ort durchgefihrt:

* COCHET CONSULT PLANUNGSGESELLSCHAFT UMWELT STADT & VERKEHR:
BIOTOPTYPENKARTIERUNG, 2016 - ERGANZT 2017 FUR DEN ERWEITERTEN
UNTERSUCHUNGSRAUM (bei dem Abgleich mit der Fassung Marz 2019, Kartieran-
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leitung und Biotoptypenschlissel fir die Biotopkartierung Schleswig-Holstein, wur-
den fur die erfassten Biotoptypen im Planungsraum keine Abweichungen festge-
stellt)

= GESELLSCHAFT FUR FREILANDOKOLOGIE UND NATURSCHUTZPLANUNG MBH, GFN:
FAUNISTISCHE UNTERSUCHUNGEN (FLEDERMAUSE, HASELMAUS2, REPTILIEN,
AMPHIBIEN, BRUT- UND RASTVOGEL), 2016, sowie erganzende Untersuchungen im
Bereich des Briickenbauwerkes der L 47 im Hinblick auf mdgliche Fledermaus-
guartiere, 2017, und ergéanzende Amphibienkartierung am westlichen Rand des
AK Rendsburg im Hinblick auf mogliche Kammmolchvorkommen, 2018. NACHTRAG
AUSBAU SECHSSTREIFIG — FLEDERMAUSFLUGSTRAREN, 2019.

=  BURO MICHAEL NEUMANN: FACHBEITRAG ZUR FISCHFAUNA IM BORGSTEDTER SEE,
2017/18

»  MARILIM GESELLSCHAFT FUR GEWASSERUNTERSUCHUNG MBH: UNTERSUCHUNGEN
DES MAKROZOO- UND MAKROPHYTOBENTHOS IM BORGSTEDTER SEE, 2017/18

= Auf der Basis der faunistischen Potenzialanalyse wurden 2017 folgende faunisti-
sche Erfassungen durchgefuhrt: Fledermause, Haselmaus, Reptilien, Amphibien,
Brutvigel (GESELLSCHAFT FUR FREILANDOKOLOGIE UND NATURSCHUTZPLANUNG
MBH, GFN) . Erganzende Untersuchungen im Bereich des Briickenbauwerkes der
L 47 fanden 2017 im Hinblick auf mogliche Fledermausquartiere statt.

= Im Jahr 2018 wurde eine erganzende Amphibienkartierung am westlichen Rand
des AK Rendsburg im Hinblick auf mdgliche Kammmaolchvorkommen durchgefihrt
und im Jahr 2019 erfolgte eine zuséatzliche Untersuchung der Fledermausflugstra-
Ben zum Ausbau sechsstreifig.

Zudem wurden folgende Unterlagen zu Grunde gelegt:

=  COCHET CONSULT PLANUNGSGESELLSCHAFT UMWELT STADT & VERKEHR: FFH-
VORPRUFUNG FUR DAS NATURA 2000-GEBIET DE 1624-392 ,WITTENSEE UND
FLACHEN ANGRENZENDER NIEDERUNGEN®, 2018/2020

= LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN (HRSG.): KARTIERANLEITUNG UND BIOTOPTYPENSCHLUSSEL
FUR DIE BIOTOPKARTIERUNG SCHLESWIG-HOLSTEIN. 5. FASSUNG, STAND: 03/2019.

= | ANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME SCHLESWIG-
HOLSTEIN: DATEN DES KATASTERS GEM. 8§ 30 BNATSCHG I. V. M. 8 21 LNATSCHG
GESETZLICH GESCHUTZTER BIOTOPE, STAND: 01/2018.

2 Die Untersuchungen der Haselmause entsprechen dem ,Merkblatt zur Beriicksichtigung der artenschutzrechtli-
chen Bestimmungen zum Schutz der Haselmaus bei Vorhaben in Schleswig-Holstein“ von 2018. Es wurden
keine Nachweise von Haselm&usen erbracht.
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6.2.2 Biotopverbund, Schutzgebiete und -objekte, Artenschutz

Flachen fir den Biotopverbund (8 12 LNatSchG)
= Uferbereiche Nord-Ostsee-Kanal

LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME SCHLESWIG-
HOLSTEIN: LANIS-SH ARTKATASTER GEFARPFLANZEN, STAND: 2010 (letzte Ergéan-
zung der Daten Januar 2016).

= Uferbereiche Borgstedter See (ndrdliches Ufer, sowie Abschnitte der Rader Insel im Nor-

den)
= Exbek

Schutzgebiete

Mit Ausnahme des Naturparkes Hittener Berge liegen die gro3flachigen Schutzgebiete au-
Rerhalb des Untersuchungsraums und des mdglichen Einflussbereiches des Vorhabens (vgl.
Abbildung 5-7).

Fir das FFH-Gebiet DE 1624-392 Wittensee und angrenzende Niederungen wurde eine FFH-
Vorprufung durchgefiihrt, siehe UNTERLAGE 19.3. Das Ergebnis der FFH-Vorprufung ist in Ka-
pitel 8.4 dargelegt.

Gesetzlich geschitzte Biotope (8 30 BNatSchG / § 21 LNatSchG)

Walder

«\WBw Weiden-Bruchwald

Geholze auRerhalb von Waldern

eHFb

Baumhecke

eHFy Typische Feldhecke

eHWb Durchgewachsener Knick

eHWo Knickwall ohne Geholze

eHWYy Typischer Knick

oHAyY

Allee, tberwiegend heimische Laubholzarten

Binnengewasser

oFKe
oFKy
oFSe
oFSy

Rohricht
eNRs

oVr

Eutrophes Kleingewasser
Sonstiges Kleingewasser
Eutrophes Stillgewasser

Sonstiges Stillgewasser

Réhricht mit Dominanz von Schilf (ausschlie3lich § 30 BNatSchG)
Roéhricht als Zusatzcode (ausschlie3lich § 30 BNatSchG)
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Trocken- und Magerrasen
*TRy Sonstiger Sand-Magerrasen Vegetationsbedeckung tiber 50 %

eTRs Luckiger Sand-Magerrasen

Ruderalvegetation und Staudenfluren
eRHu Staudenflur an Bachen, Fliissen sowie an durchstromten Flie3gewéassern

Strukturtyp — Morphologische Merkmale
eXHs Steilhang im Binnenland

Besonders und streng geschiitzte Arten (BNatSchG, EU-VRL, FFH Anhang V)

Séaugetiere - Fledermause (Jagdhabitate und Flugrouten entlang der A 7)
eBraunes Langohr (Plecotus auritus)

e Breitflligelfledermaus (Eptesicus serotinus)
o GroRRe Bartfledermaus (Myotis brandtii)
eGrol3er Abendsegler (Nyctalus noctula)
eFransenfledermaus (Myotis nattereri) - potenziell
eKleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri)
eKleine Bartfledermaus (Myotis mystacinus)
o Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
o Mickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus)
e Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

e Teichfledermaus (Myotis dasycneme)

e Wasserfledermaus (Myotis daubentonii)

o Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus)

Weitere Saugetiere
eFischotter (Lutra lutra)

Amphibien
e Kreuzkréte (Bufo calamita) - potenziell

Libellen
¢ Griine Mosaikjungfer (Aeshna viridis)

Brutvdgel im bestehenden Briickenbauwerk
eDohle (Corvus monedula)

e Turmfalke (Falco tinnunculus)
e Uhu (Bubo bubo)

eWanderfalke (Falco peregrinus)

Brutvdgel der offenen Agrarlandschaft
sFeldlerche (Alauda arvensis)

oKiebitz (Vanellus vanellus)
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Brutvdgel der Gehdlz-, Ufer- und Siedlungsbiotope
eEisvogel (Alcedo atthis)

e Mehlschwalbe (Delichon urbicum)

e Rauchschwalbe (Hirundo rustica)

e Star (Sturnus vulgaris)

e Trauerschn@pper (Ficedula hypoleuca)
e Uferschwalbe (Riparia riparia)

eWespenbussard (Pernis apivorus)

FFH-Lebensraumtypen

Im Anhang | der FFH -Richtlinie sind naturliche und naturnahe Lebensrdume von gemein-
schaftlichem Interesse aufgeflhrt, flir deren Erhaltung besondere Schutzgebiete ausgewiesen
werden sollen. Nachfolgend sind die im Untersuchungsraum vorkommenden Lebensraumty-
pen aufgelistet; sie sind ebenfalls in der Tabelle 6-13 gekennzeichnet.

eWLa Drahtschmielen-Buchenwald: 9110
*WMc Eichen, und Eichen-Haibuchenwald: 9160
eFSe Eutrophes Stillgewasser: 3150

oFKe Eutrophes Kleingewasser: 3150

Gebiete und Flachen mit besonderer Bedeutung fir Natur und Landschaft

Im Untersuchungsraum befinden sich keine ,,Gebiete mit besonderer Bedeutung fir Natur und
Landschaft‘ gemaf Regionalplan. Im Entwurf des Landschaftsrahmenplans fur den Planungs-
raum Il sind die Uferbereiche des Borgstedter See und des Nord-Ostsee-Kanals sowie der
Dorpsee als Biotopverbundachsen dargestellt (vgl. Abbildung 5-6).

Im Flachennutzungsplan der Gemeinde Schacht-Audorf sind einige Bereiche als ,Flachen mit
MalRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft
gem. 8 5 (2) 10 BauGB* abgegrenzt, siehe Unterlage 19.4.2 Blatt Nr. 3. Es handelt vor allem
um die Sukzessionsflache am sudlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals westlich der Rader
Hochbriicke sowie um eine Flache auf der Rader Insel. Die Flachen gemaR §8 5 (2) 10 BauGB
im Flachennutzungsplan fir die Gemeinde Borgstedt befinden sich auRerhalb des Untersu-
chungsraumes fur Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt.

6.2.3 Bestandsbeschreibung

6.2.3.1 Tiere

Grundlage der nachfolgenden Ausfilhrungen zu Flederméusen, Haselmausen, Fischotter,
Brutvdgeln, Amphibien und Reptilien ist der Faunistische Fachbeitrag (GFN, 2017a) mit den
erganzenden Untersuchungen zur sechsstreifigen Erweiterung (GFN, 2017b, 2018 und 2019).
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Flederméause

Methode

Grundlage der Untersuchungen war die ARBEITSHILFE FLEDERMAUSE UND STRARENBAU -
ARBEITSHILFE ~ZUR  BEACHTUNG DER  ARTENSCHUTZRECHTLICHEN BELANGE  BEI
STRARENBAUVORHABEN IN SCHLESWIG-HOLSTEIN, LBV SH (2011) — UNTER BERUCKSICHTIGUNG
DER ,LEISTUNGSBESCHREIBUNGEN FUR FAUNISTISCHE UNTERSUCHUNGEN® (ALBRECHT ET AL.
2015). Die Hauptuntersuchungen gliedern sich in drei zeitlich gestaffelte Phasen:

= Phase A: Habitatanalyse vor Beginn der sommerlichen Gel&ndeuntersuchungen,
» Phase B: Standarderfassungen im Sommer,
= Phase C: Erfassung der als Quartier geeigneten Strukturen in Gehdlzen und Bauwerken

Der Untersuchungsraum umfasst einen 100 m breiten Korridor beidseitig des urspriinglich ge-
planten Ausbauabschnittes, erganzt durch die nérdlichen Uferbereiche der Rader Insel sowie
sudwestlich des Nord-Ostsee-Kanals.

In den ergdnzenden Erhebungen 2017 wurde der Bereich des Brickenbauwerks der L 47 in
Hinblick auf Fledermausquartiere untersucht. Im Jahr 2019 erfolgten zusatzliche Erhebungen
der Fledermausflugrouten.

In der Arbeitshilfe (LBV-SH 2011, S. 14) werden die Aufgaben der sommerlichen Gelandeun-
tersuchung wie folgt definiert:

= Bestimmung des regelmafiig auftretenden Artenspektrums im Untersuchungsraum,

= Ermittlung von Flugrouten unmittelbar am Kreuzungspunkt der geplanten oder bereits be-
stehenden Stral3e mit den relevanten Leitstrukturen,

= Ermittlung von Jagdhabitaten im Eingriffsgebiet,
= Lokalisierung von Quartieren im Untersuchungsraum

Die Zahl der Begehungen in der Phase B Standarderfassungen im Sommer ist dort wie folgt
festgelegt:

StandardmaRig werden je nach Landschaftstyp 4 bis 6 detektorgestitzte, flachendeckende
Gelandebegehungen im Zeitraum von Mai -September durchgefihrt. Zur Erfassung von Flug-
routen und Jagdgebieten werden zusatzlich stationare Erfassungssysteme (Horchboxen,
Echtzeit-, Zeitdehnungserfassungssysteme) eingesetzt. Vorgesehen sind in strukturreichen
Landschaftsraumen (Walder, Offenland, Siedlungen) 6 Begehungen, in strukturarmen Land-
schaftsteilen nur 4 Begehungen.

Da die Flugrouten mit separater Methode erfasst wurden und die Gehdlze im Eingriffsbereich
nahezu ausschlieBlich jingeren Datums sind (gepflanzt nach dem Bau der Rader Hochbrticke
und damit aufgrund des unzureichenden Stammumfangs nur geringe Quartierpotenziale) ist
kein erhdhter Erfassungsbedarf abzuleiten. Bei dem zu erfassenden UG handelt es sich zu-
dem weit Gberwiegend um strukturarme und intensiv genutzte Agrarlandschaften, die nur von
wenigen Geholzreihen gegliedert werden. Naturnahe Gewasser sind kaum vorhanden.
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Die strukturreichen Gebietsteile, hier v. a. der NOK und dessen Béschungen sowie die Rader
Insel und Borgstedter Enge mit ihrem Ufern, befinden sich ausnahmslos in einem Bereich, der
von der A 7 bzw. der Rader Hochbriicke sehr hoch Gberspannt wird und fur den signifikante
Anderungen des vorhabenbedingten Kollisionsrisikos oder Beeintrachtigungen durch ver-
kehrsinduzierte Storungen ausgeschlossen werden konnen. Aufgrund der Breite der dortigen
Gewadsser kénnen auch baubedingte Beeintrachtigungen der Passierbarkeit der Briickenbau-
baustelle ausgeschlossen werden.

Insofern hatten bei strikter Anwendung der Arbeitshilfe 4 Begehungen ausgereicht. Vorsorglich
wurde aber die Zahl der sommerlichen Erfassungen auf 5 erhdht, um auch eine gréRere Zeit-
spanne abzudecken, was v.a. bei der Ermittlung des Artenspektrums hilfreich sein kann.

Ergebnisse
Insgesamt wurden im Untersuchungsraum 12 Fledermausarten nhachgewiesen,

siehe Tabelle 6-4.

Tabelle 6-4: Im Untersuchungsraum nachgewiesene Fledermausarten
Art RL SH RL BRD
Braunes Langohr (Plecotus auritus) \% \
Breitflligelfledermaus (Eptesicus serotinus) 3 G
Grof3er Abendsegler (Nyctalus noctula) 3 \
Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri) 2 D
GroRRe/ Kleine Bartfledermaus 2 \Y,
(Myotis brandtii/ mystacinus)

Miickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus) \% D
Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii) 3 *
Teichfledermaus (Myotis dasycneme) 2 D
Wasserfledermaus (Myotis daubentonii) * *
Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus) 1 D
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) * *

RL SH: Status nach Roter Liste SH (BORKENHAGEN 2014), RL D: Status nach Roter Liste Deutschland (MEINIG ET AL. 2009),
Gefahrdungsstatus: 1: vom Aussterben bedroht; 2: stark geféhrdet; 3: geféhrdet; V: Vorwarnliste; G: Gefahrdung anzunehmen;
* ungefahrdet

Alle Arten sind geméaR FFH Anhang IV und § 44 BNatSchG geschutzt — in der Tabelle nicht gesondert aufgefuhrt.

Myotis und Plecotus unbestimmt sind in dieser Tabelle nicht mit aufgefuhrt (keine artenspezifische Zuordnung der Gefahrdung)

Quartiere, Jagdgebiete und Flugrouten

Es wurden keine Winterquartiere und Wochenstuben im Untersuchungsraum festgestellt. Im
Rahmen der erganzenden Erhebung zur sechsstreifigen Erweiterung der BAB 7 konnten we-
der in den Gehdlzen im Eingriffsbereich noch in der Briicke der L 47 Gber die BAB 7 Hinweise
auf Nutzungen von Hohlraumen/Fugen durch Fledermause (Quartier) festgestellt werden. In
den Bestandspfeilern der Rader Hochbriicke konnten ebenfalls keine Quartiere nachgewiesen
werden. Eine Tagesquartiernutzung kann nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Die Jagdgebiete befinden sich Umfeld der beiden Widerlager der Briicke, an den Uferberei-
chen des Borgstedter Sees sowie im Norden des Untersuchungsraums und &stlich von
Schacht-Audorf.
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Die Flugrouten orientieren sich an den Rampen mit den Gehdlzstrukturen an der A 7, der Ra-
der Hochbriicke sowie den Knicks (vgl. UNTERLAGE 19.4.2 Blatt Nr. 3). Neben den in Tabelle
6-6 aufgefuhrten Flugrouten befinden sich weitere Flugrouten entlang der Geholzbestande der
A 7 sowie der L 47 sowie pragender Hecken und Knicks.

Tabelle 6-5:

Jagdgebiet
J1
J2
J3
Ja

J5

J6

Tabelle 6-6:

FlugstralRe
F1
F2
F3

F4

F5

F6
F7
F8
F9
F 10

F11

Jagdgebiete der Fledermé&use

Nachgewiesene Fledermausarten

Zwerg-, Rauhaut-, Breitfliigel-, Wasserfledermaus, GroRer Abendsegler, Mickenfledermaus
Zwerg-, Rauhaut-, Breitfligelfledermaus, Grofl3er Abendsegler, Miickenfledermaus

Zwerg-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasserfledermaus, GroRer Abendsegler, Miickenfledermaus

Zwerg-, Rauhaut-, Breitflligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grof3er Abendsegler, Kleiner
Abendsegler, Mickenfledermaus, Myotis unbestimmt

Zwerg-, Rauhaut-, Breitflligel-, Miicken-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grol3er Abendsegler,
Braunes Langohr, Kleiner Abendsegler, Myotis unbestimmt

Zwerg-, Rauhaut-, Breitfligel-, Micken-, Zweifarbfledermaus, Kleiner Abendsegler, GroRer
Abendsegler, Myotis unbestimmt

Flugrouten der Flederméause

Nachgewiesene Fledermausarten

Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfliigel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grof3er Abendsegler,
Braunes Langohr, Myotis unbestimmt, Plecotus unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Grof3e/
Kleine Bartfledermaus

Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfliigelfledermaus, Grof3er Abendsegler, Myotis unbestimmt,
Kleiner Abendsegler

Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfliigel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grof3er Abendsegler,
Braunes Langohr, Kleiner Abendsegler, Grol3e/ Kleine Bartfledermaus

Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfliigel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grof3er Abendsegler,
Braunes Langohr, Myotis unbestimmt, Plecotus unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Grol3e/
Kleine Bartfledermaus

Zwerg-, Mucken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grol3er Abendsegler,
Braunes Langohr, Myotis unbestimmt, Plecotus unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Grol3e/
Kleine Bartfledermaus

Zwerg-, Mucken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, GroRer Abendsegler,
Myotis unbestimmt, Plecotus unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Grof3e/ Kleine Bartfledermaus

Zwerg-, Mucken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasserfledermaus, GroRRer Abendsegler, Myotis un-
bestimmt, Plecotus unbestimmt, GroRRe/ Kleine Bartfledermaus

Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasserfledermaus, GroRRer Abendsegler, Myotis un-
bestimmt, Braunes Langohr, Kleiner Abendsegler, Grof3e/ Kleine Bartfledermaus

Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grol3er Abendsegler,
Plecotus unbestimmt, Kleiner Abendsegler, GroRe/ Kleine Bartfledermaus

Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grol3er Abendsegler,
Myotis unbestimmt

Zwerg-, Miicken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Bart-, Zweifarbfledermaus, GroRRer Abend-
segler, Myotis unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Braunes Langohr

Bei der Nachkartierung der Flugrouten fiir den sechsstreifigen Ausbau im Jahr 2019 wurden
keine zusatzlichen Fledermausarten erfasst. Es erfolgt daher keine gesonderte Zuordnung der
Arten; die Flugrouten sind in der UNTERLAGE 19.4.2 Blatt 3 dargestellt.
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Neben der Bewertung der (Gehdlz-)Strukturen und der Rampen als Flugrouten wird in Tabelle
6-7 (GFN 2017a) auch das Flugverhalten und die Empfindlichkeit gegenuber Zerschneidung,
Larm und Licht dargestellt. Da sich die Flugrouten weitgehend entlang der bestehenden Auto-
bahn orientieren, ist die Beurteilung der Empfindlichkeit bei dem geplanten Ausbauvorhaben

auf3erdem im Hinblick auf die baubedingten Larm- und Lichtemissionen von Relevanz.

Tabelle 6-7: Flugverhalten und Empfindlichkeit der Fledermausarten
Empfindlichkeit gegentber Flugverhalten
Artname Nutzung von Flugverhalten
Zerschneidung Lichtimmisionen |[Larmimmisionen | Aktionsradius Flugrouten Strukturgebunden

Breitfligelfledermaus gering gering gering (?) mittel-grof3 kaum bedingt
Bechsteinfledermaus hoch hoch hoch* klein haufig ja
GroRe Bartfledermaus hoch hoch gering (?) mittel sehr ausgepragt ja
Teichfledermaus hoch hoch gering (?) sehr gro3 sehr ausgepragt bedingt
Wasserfledermaus hoch hoch gering (?) mittel sehr ausgepragt ja
GroRes Mausohr mittel-hoch hoch hoch* gro3-sehr grof héaufig bedingt
Kleine Bartfledermaus hoch hoch gering (?) klein-mittel sehr ausgeprégt ja
Fransenfledermaus hoch hoch gering (?) klein-mittel sehr ausgeprégt ja
Kleiner Abendsegler sehr gering gering gering (?) grof3-sehr grofl3 kaum wenig
GroRer Abendsegler sehr gering gering gering (?) sehr gro3 kaum wenig
Rauhautfledermaus worhanden - gering gering gering (?) mittel-gro3 haufig bedingt
Zwergfledermaus worhanden - gering gering gering (?) mittel sehr ausgeprégt ja
Miickenfledermaus worhanden - gering gering gering (?) K.A. K.A. ja
Braunes Langohr sehr hoch hoch hoch* klein kaum ja
Graues Langohr sehr hoch hoch hoch K.A. K.A. ja
Zweifarbfledermaus sehr gering gering gering (?) grof3 kaum wenig

(?) = unsichere Einstufung

* = Maskierung von Beutegerduschen im Jagdhabitat moglich

Haselmaus
Methode

k.A. = keine Angaben

Im Rahmen einer Ubersichtsbegehung wurden zunachst im gesamten Untersuchungsraum
Standorte mit einer hohen Eignung als Lebensraum fiir die Haselmaus als Probeflachen aus-
gewahlt. Hierbei handelte es sich um struktur- und artenreiche Gehdlzsaume, Knicks und Feld-
hecken. In den ausgewahlten Probeflachen wurden dann kinstliche Nisthilfen (nest tubes)
ausgebracht und auf Besiedlung mit Haselmausen Uberpruft.

Ergebnisse
In keinem der Untersuchungsjahre 2015 und 2016 wurden Haselmause gefunden. Auch wur-

den keine Freinester oder andere Hinweise auf eine Besiedlung mit Haselmausen festgestellt.
Etwa 15 % der ,nest tubes” waren von Waldmausen Apodemus spec. (vorwiegend A. flavicol-
lis) besetzt.

Brutvdgel

Methode

In der Zeit vom 8. Marz bis 4. Juli 2016 wurden 8 flachendeckende Brutvogelerfassungen am
Tage sowie 2 Nachtbegehungen durchgefiihrt. Die Methodik richtet sich nach Methodenblatt
V1 (ALBRECHT et al. 2015) gemalf der standardisierten Revierkartierung (SUDBECK at al. 2005).
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Zusatzlich zur Brutvogelkartierung wurde eine Horstkartierung angelehnt an Methodenblatt V2
(ALBRECHT et al. 2015) durchgefuhrt. Es wurden im unbelaubten Zustand Horste lokalisiert und
im spateren Jahresverlauf auf einen Besatz geprift. Darliber hinaus wurden ggf. spater errich-
tete Horste bei der Brutvogelkartierung aufgenommen.

Ergebnisse
Im Untersuchungsraum wurden 63 Brutvogelarten nachgewiesen. Es handelt sich um eine fir

Schleswig-Holstein typische Brutvogelzonose. Die geschitzten und geféahrdeten Arten sind in
Tabelle 6-8 aufgefuhrt.

Es Uberwog der Anteil haufiger, ubiquitarer Arten der Agrarlandschaft, wobei entsprechend
der Habitatausstattung Gehdlzbriter Gberwogen. In Sonderlebensraumen wie aktiven Abbau-
gruben konnte die Uferschwalbe nachgewiesen werden. Der Eisvogel britete in einer Nisthilfe
am Borgstedter See. Ein Revierpaar des Wespenbussards siedelte sich im Stden des Unter-
suchungsraums an, es kam jedoch zu keiner Brut. Kiebitz und Feldlerche wurden auf umlie-
genden agrarisch genutzten Flachen gefunden. Die Arten Rauch- und Mehlschwalbe sowie
Stare briuteten im Siedlungsbereich, wobei Starenbruten tberdies in Gehodlzen angetroffen
wurden. Ein Trauerschnapperpaar britete in einem Geholz ndrdlich des NOK.

Das Bruckenbauwerk ist gesondert zu betrachten. Die wettergeschiitzten Nischen stellen fur
einige Arten geeignete Bruthabitate dar - u.a. Wanderfalke, Turmfalken, Dohle und (Uhu).

Tabelle 6-8: Geschitzte und geféhrdete Brutvogelarten
Arthame wiss. Name RL S-H| RL D | BNatSchG | EU VSRL | Revierpaare
Bluth&nfling Carduelis cannabina 3 1.5
Feldsperling Passer montanus v 6-10
Gartenrotschwanz | Phoenicurus phoenicurus \Y; 1-5
Goldammer Emberiza citrinella Vv 6-10
Grauschnapper Muscicapa striata Vv 1.5
Griinspecht Picus viridis \V; 8§ 1-5
Haussperling Passer domesticus \V; 1-5
Mausebussard Buteo buteo 8 1-5
Rebhuhn Perdix perdix Vv 2 1-5
Sperber Accipiter nisus § 1-5
Dohle Corvus modedula \V; 4.5
Eisvogel Alcedo atthis § | 1
Feldlerche Alauda arvensis 3 3 3
Kiebitz Vanellus vanellus 3 2 § 2
Mehlschwalbe Delichon urbica * 3 3.4
Rauchschwalbe Hirundo rustica 3 19-31
Star Sturnus vulgaris 3 10
Trauerschnépper | Ficedula hypoleuca 3 3 1
Turmfalke Falco tinnunculus § 3.4
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Artname wiss. Name RL S-H|RL D | BNatSchG | EU VSRL | Revierpaare
Uferschwalbe Riparia riparia v 8 20-45
Uhu Bubo bubo * * | 1 (2015)
Waldkauz Strix aluco § 1-5
Wanderfalke Falco peregrinus * * I 1
Wespenbussard Pernis apivorus 3 § | 1

RL SH: Status nach Roter Liste SH (KNIEF et al. 2010), RL D: Status nach Roter Liste Deutschland (GRUNEBERG et al. 2015);
2: stark gefahrdet; 3: gefahrdet; V: Vorwarnliste; * ungefahrdet; BNatSchG: § = streng geschiitzt nach § 7 BNatSchG, alle anderen Arten
besonders geschiitzt nach § 7 BNatSchG, EU-VSRL: Schutz nach Vogelschutzrichtlinie § = Art des Anhang I.

Tabelle 6-9 gibt einen Uberblick tiber die auf dem Briickenbauwerk selbst britenden Vogelar-
ten. Ein Uhu britete in 2016 nicht auf dem Bauwerk (Daten GFN und Aussage der Projekt-
gruppe Eulenschutz). Zudem wurden auf dem Briickenbauwerk einzelne Reviere von Kohl-
und Blaumeise, Bachstelze und Ringeltaube erfasst (keine Quantifizierung der Brutplatze
moglich). Weiterhin wurden Federn des Waldkauzes Strix aluco auf einem Briickenpfeiler
nachgewiesen (eine Brut war nicht festzustellen). Die Brlickenbdschungen weisen aufgrund
der Vorbelastung der Autobahn ausschlief3lich Gildenarten der Gehdlze ohne spezifische Le-
bensraumanspriche auf.

Tabelle 6-9: Brutvogelarten am Briickenbauwerk
Artname wiss. Name Brutpaare RL S-H | RLD | EU VSRL
Dohle Corvus monedula 34 Vv
Nilgans Alopochen aegyptiacus | ca. 3-5 n.b. n.b.
Columba livia f. domes-
Stadttaube tica mind. 6 n.b. *
Turmfalke Falco tinnunculus 4-5 * *
Wanderfalke Falco peregrinus 1 * * |
Uhu Bubo bubo Brutplatz 2015 * * I

RL SH: Status nach Roter Liste SH (KNIEF et al. 2010), RL D: Status nach Roter Liste Deutschland (GRUNEBERG et al. 2015);
n.b. nicht bewertet; * ungefahrdet; V: Vorwarnliste, EU-VSRL: Schutz nach Vogelschutzrichtlinie § = Art des Anhang I.

In der

Tabelle 6-10 sind die Arten aufgeflihrt, die auf Einzelartniveau zu betrachten sind, detaillierte
Ausfuhrungen sind dem Artenschutzbeitrag (Unterlage 19.2) zu entnehmen. Die auf Einzelart-
niveau zu betrachtende Arten umfassen europaweit gefahrdete Arten des Anhangs | VS-RL,
Vogelarten der Roten Liste Schleswig-Holsteins (Arten der Gefahrdungskategorien 0 = ver-
schollen, 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet, 3 = gefahrdet, R = sehr selten, vgl.
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KNIEF et al. 2010), Koloniebruter, ungefahrdete Arten mit besonderen Habitatanspriichen
(siehe UNTERLAGE 19.2 Kap 1.3).

Tabelle 6-10: Ubersicht der auf Einzelartniveau zu betrachtenden Vogelarten
Artname wiss. Name Revierpaare RL S-H | RL D | EU VSRL
Dohle Corvus monedula 3-4 \Vj
Eisvogel Alcedo atthis 1 * * I
Feldlerche Alauda arvensis 3 3 3
Kiebitz Vanellus vanellus 2 3 2
Mehlschwalbe Delichon urbica 3-4 * 3
Rauchschwalbe Hirundo rustica 19-31 * 3
Star Sturnus vulgaris 10 * 3
Trauerschnapper Ficedula hypoleuca 1 3 3
Wanderfalke Falco peregrinus 1 * * |
Uferschwalbe Riparia riparia 40-45 * \
Wespenbussard Pernis apivorus 1 * 3 |
Uhu Bubo bubo 1 (2015) * * |

RL SH: Status nach Roter Liste SH (KNIEF et al. 2010), RL D: Status nach Roter Liste Deutschland (GRUNEBERG et al. 2015); 2:
stark geféhrdet; 3: geféhrdet; V: Vorwarnliste; * ungefahrdet; EU-VSRL: Schutz nach Vogelschutzrichtlinie § = Art des Anhang I.

Rastvdgel

Methode
Zwischen dem 24.02.2016 und 30.05.2016 erfolgten 13 Rastvogelerfassungen (Rast-, Mau-
ser-, Schlafplatz) im Bereich des Borgstedter Sees.

Es konnten keine bedeutenden Rastbestande festgestellt werden. Mit Ausnahme der Sturm-
mowe (einmalig 3 Tiere) wurden lediglich in ihrem Bestand ungefahrdete, haufige Arten ange-
troffen (z.B. Lachmowe, Stockente, Haubentaucher, Blassralle). Auch die Anzahlen sind als
eher gering einzustufen. Vermutlich auf Grund der Vorbelastungen stellt der Borgstedter See
kein bedeutsames Rastgebiet flir Vogel dar.

Vogelzug

Der Nord-Ostsee-Kanal ist eine wichtige Achse fur den Vogelzug in Schleswig-Holstein. Die
bestehende Rader Hochblicke ist ein statisches Hindernis, das wahrgenommen und tberflo-
gen wird, zumal die Flughthe Uberwiegend wesentlich hdher ist. Es wurden keine gesonderten
Untersuchungen durchgefihrt.
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Reptilien

Methode

Gemald Methodenblatt R1 (ALBRECHT et al. 2015) erfolgten 6 Transektbegehungen entlang
der Ausbaustrecke in einem Puffer von 500 m um die bestehende A 7 bis zu den néchstgele-
genen Anschlussstellen. Zuséatzlich zu den Sichtbeobachtungen wurden 22 kiinstliche Verste-
cke ausgebracht, die bei den Begehungen kontrolliert wurden.

Ergebnisse
Es wurden keine Arten von besonderer Planungsrelevanz (ALBRECHT et al. 2015) nachgewie-

sen. Es wurden die Arten Ringelnatter, Blindschleiche und Waldeidechse gefunden, die nach
ALBRECHT et al. (2015) von allgemeiner Planungsrelevanz sind.

Tabelle 6-11: Ubersicht gefundener Reptilienarten

Artname Anzahl Fundorte Anzahl Funde RLS-H | RLD
Ringelnatter 8 9 2 \%
Waldeidechse 3 7 * *
Blindschleiche 2 2 G *

RL SH = Rote Liste Schleswig-Holstein (KLINGE 2003), RL D = Rote Liste Deutschland (KUHNEL et al. 2009b); 2: stark gefahrdet;
V: Vorwarnliste; G: Gefahrdung anzunehmen

Ringelnattern wurden nérdlich und sidlich des Nord-Ostsee-Kanals sowie auf der Rader Insel
gefunden. Der Grof3teil der Funde entfiel auf Saumstrukturen in der Nahe von Stillgewassern.
Abseits von Gewassern wurden keine Tiere angetroffen. Bei der Rader Insel ist von einer fla-
chendeckenden Besiedlung auszugehen, ebenso bei den extensiv genutzten Gebieten in Ge-
wassernahe und in den besonnten Saumstrukturen.

Als fUr Reptilien besonders bedeutsam kann das stidliche Kanalufer mit angrenzenden Brach-
flachen angesprochen werden. Dort wurden alle Arten angetroffen. Zudem liegt ein vielseitiges
Mikrorelief vor, so dass Sonnenplatze, die zudem durch Vegetation windgeschutzt liegen, vor-
handen sind.

Amphibien

Methode

Zur Ermittlung eines vollstandigen Artenspektrums wurden gemafR Methodenblatt Al
(ALBRECHT et al. 2015) 5 Begehungen zwischen Anfang April 2016 und Juni 2016 durchge-
fuhrt. Insgesamt wurden 10 Gewéasser(komplexe) untersucht.

Neben der Laichgewasserkartierung wurde eine Erfassung des Kammmolches mittels Was-
serfallen durchgefuhrt. Es erfolgte zudem eine Nachkartierung im Jahr 2018 in den Kleinge-
wassern am AK Rendsburg.

Ergebnisse
Die bedeutsamsten Gewasser befinden sich im Nordwesten des Untersuchungsraumes, bei

Rade, auf der Rader Insel sowie im Bereich der Trajektfahre. Insbesondere bei den ersten

52 18.09.2020



A 7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke, UVS - Feststellungsunterlage TGP

beiden Gewassern werden auf Grund der relativen Nahe die Autobahnbéschungen als Som-
merlebensraum mitgenutzt. Es konnten insgesamt 3 Amphibienarten nachgewiesen werden.
Hierbei handelt es sich durchweg um ubiquitare und in ihrem Bestand ungefahrdete Arten.
Allein der Grasfrosch wird auf der Roten Liste S-H (KLINGE 2003) auf der Vorwarnliste gefiihrt.
Nach ALBRECHT et al. (2015) gelten Grasfrosch und Erdkrote auf Grund ihrer ausgepragten
saisonalen Wanderungen als fiir StraRenbauvorhaben besonders planungsrelevant. Insge-
samt ist die Amphibiengesellschaft fir den Naturraum als verarmt anzusehen. Insbesondere
naturraumtypische Arten des Anhang IV FFH Richtlinie wie Kammmolch oder Moorfrosch wur-
den nicht gefunden. Auffallig ist zudem das Fehlen von Tieren des Wasserfroschkomplexes
(Pelophylax spec.).

Tabelle 6-12: Ubersicht gefundener Amphibienarten

Artname Anzahl Fundorte RLS-H | RLD
Grasfrosch 10 \% *
Erdkroéte 8 * *
Teichmolch 4 * *

fett: nach ALBRECHT et al. (2015) von besonderer Planungsrelevanz; RL SH = Rote Liste Schleswig-Holstein (KLINGE 2003)
RL D = Rote Liste Deutschland (KUHNEL et al. 2009a); V: Vorwarnliste, *: ungefahrdet

Zufallsfunde
Auf der Rader Insel konnte unter der Hochbriicke ein bewohnter Dachsbau gefunden werden.

Fische

Die Aussagen zu den Fischen im Borgstedter See entstammen dem FACHBEITRAG ZUR
FISCHFAUNA (BURO MICHAEL NEUMANN, 2017/18), UNTERLAGE 19.5.1 Anlage Il.

Der Fischbestand im Borgstedter See besteht vor allem aus den Arten Flussbarsch, Zander,
Flunder, Aal, Brasse, Plotze und Schwarzmundgrundel. Seit 2017 werden in den Stellnetzen
auch vermehrt Ostseeschnapel gefangen. Der zur Laichzeit (ab Ende Februar) aus der Ostsee
einwandernde Hering ist im See relativ selten, da sein Hauptlaichareal im Kanal liegt. Rote
Listen-Arten sind Aal, Ostseeschnépel, Hecht und Quappe. Da der Borgstedter See einer der
wenigen Flachwasserbereiche im NOK-System ist, hat er aufgrund des guten Nahrungsange-
botes und der relativ ,ungestorten“ Lage eine hohe Bedeutung als Nahrungs- und Aufwuchs-
habitat fur die Fischfauna.

Als Laichhabitat wird der See vor allem von Flussbarsch und Zander sowie den Grundelarten
genutzt. FUr den Ostseeschnapel gibt es inzwischen Hinweise, dass dieser auch den
Borgstedter See als Laichplatz nutzt und sich hier vermutlich, neben dem Flemhuder See, ein
zweiter bedeutender Laichplatz des Ostseeschnapels im NOK-System etabliert.

Makrozoo- und Makrophytobenthos
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Fur die nachfolgenden Aussagen wurden die UNTERSUCHUNGEN DES MAKROZOO- UND
MAKROPHYTOBENTHOS im Borgstedter See herangezogen (MARILIM, 2017/18), UNTERLAGE
19.5.1 Anlage Il

Der Borgstedter See wird hauptsachlich von marinen Ostseearten besiedelt und kann somit
als Brackwasserlebensraum angesehen werden. Dominante Vertreter dieser Artengemein-
schaft waren der Seeringelwurm und die Brackwasser-Seepocke. Diese gehéren zu den Arten
mit kurzer Lebenszeit und hoher Reproduktionsrate. Hinzu kommen weitere Vertreter der Po-
lychaeta (Vielborster). Erweitert wird diese Gemeinschaft von verschiedenen Vertretern der
Muscheln und Schnecken.

Pflanzen

Die Erfassung richtete sich nach der Kartieranleitung und dem Biotoptypenschliissel fur die
Biotopkartierung Schleswig-Holstein (LLUR 2019). Die Werteinstufung erfolgt geman
ORIENTIERUNGSRAHMEN ZUR BESTANDSERFASSUNG, -BEWERTUNG UND ERMITTLUNG DER
KOMPENSATIONSMARNAHMEN IM RAHMEN LANDSCHAFTSPFLEGERISCHER BEGLEITPLANUNGEN FUR
STRARENBAUVORHABEN (LBV 2004). In der Tabelle 6-13 sind die Biotoptypen mit einem sehr
hohen (NFW 5) bzw. hohen (NFW 4) Naturschutzfachwert aufgefuhrt. Im Blatt 3 (UNTERLAGE
19.4.2) sind ebenfalls die Biotoptypen mit einem mittleren Naturschutzfachwert aufgelistet.

Tabelle 6-13: Biotoptypen mit einem Naturschutzfachwert 4 und 5

Biotoptyp |Biotoptyp Code §30 §21 LRT NFW

Code Beschreibung OR BNatSchG | LNatSchG SH
Sonstiger Laubwald auf bodensau-

WLy ren Standorten WLa nein nein - 5

FSe Eutrophes Stillgewasser FS ja nein 3150 4

FSy Sonstiges Stillgewasser FS ja nein - 4

FSy,vr Sonstiges Stillgewasser, Réhricht FS/INR ja nein - 4

FSy/NRy Sonstiges Stillgewasser, Réhricht FS/INR ja nein - 4

TRs Luckiger Sand-Magerrasen TR ja nein - 4

Try Sonstiger Sand-Magerrasen TR ja nein - 4
Drahtschmielen-Buchenwald, Di-

WLa ckung WLa nein nein 9110 4
Eichen- und Eichen-Hainbuchen-

WMc wald WNc nein nein 9160 4
Sonstiger Laubwald auf reichen

WMy Bdden WFHI nein nein - 4
Entwésserter Feuchtwald mit Erlen

WTe und Eschen WBe(t) nein nein - 4

Code OR: Biotoptypencode gem. Orientierungsrahmen Strafenbau SH, Zuordnung gemaf Standardliste
LRT: FFH-Lebensraumtyp / NFW SH: Naturschutzfachwert gemaf Orientierungsrahmen Stralenbau SH

Sehr hohe (NFW 5) und hohe (NFW 4) naturschutzfachliche Bedeutung
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Die sudlichen Bdschungen des Nord-Ostsee-Kanals Ostlich der Rader Hochbriicke sind mit
alteren Laubwaldbestanden bodensaurer Standorte (WLy) bewachsen; weitere Bestande be-
finden sich westlich und 6stlich der Rader Hochbriicke auf der Rader Insel sowie im stidlichen
und nérdlichen Bereich des Untersuchungsraumes. Diese Walder haben eine sehr hohe na-
turschutzfachliche Bedeutung. Aufgrund der Auspragung der Besténde wurde ein Teil der Wal-
der ohne Buche ebenfalls diesem Waldtyp zugeordnet.

Der Eichen-Hainbuchenwald (WMc) auf der Rader Insel ist aufgrund seiner Auspragung und
Artenzusammensetzung von hoher Bedeutung. Bei den Erlen-, Eschenwaldern an den Ufern
des Borgstedter See handelt es sich aufgrund der fehlenden Flussdynamik zwar nicht um cha-
rakteristische Walder der Hartholzaue, sie sind aufgrund ihrer Artenzusammensetzung trotz-
dem von hoher Bedeutung, Einstufung als Sumpfwalder entwasserter Standorte (WTe).

Direkt am sudlichen Briickenkopf befindet sich ein kleines, eutrophes Stillgewasser (FSe),
dazu kommen weitere Stillgewasser (FSy) auf der Rader Insel, bei Rade sowie in dem Kie-
sabbaugebiet am stdwestlichen Rand des Untersuchungsraumes. Der Dorpsee sowie das
Kleingewéasser am AK Rendsburg haben ebenfalls eine hohe Bedeutung.

Bei den Sandmagerrasen (TRy und TRs) handelt es sich um kleine Bestéande im westlichen
Teil der Rader Insel.

Mittlere naturschutzfachliche Bedeutung (NFW 3)

Ausgedehnte Flachen mit unterschiedlicher Ruderalvegetation und Staudenfluren (RH) sowie
Pionierwaldflachen (WP) befinden sich am sudlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals westlich
der Rader Hochbriicke sowie auf dem westlichen Teil der Rader Insel.

Der Untersuchungsraum ist gepragt durch lineare Gehdlzstrukturen - Knicks (HW) und Hecken
(HF). Im o6stlichen Teil der Rader Insel befinden sich zudem Mischwaldflachen (WF). Kleine
Waldflachen sowie einige Feldgehdlze (HG) sind im nérdlichen Teil des Untersuchungsraumes
zu finden.

Ebenfalls von mittlerer naturschutzfachlicher Bedeutung sind die Réhrichtbestande (NR, vr)
und sonstigen Kleingewasser. Wie auch die Knicks, sind diese Biotoptypen gesetzlich ge-
schutzt.

In den Kiesabbauflachen befinden sich kleinere Trockenrasenbestdnde (TRs, Try), die mal3-
stabsbedingt nicht gesondert auskartiert wurden. Diese Abbauflachen wurden daher insge-
samt mit ,3" eingestuft.

Bei den ausgedehnten Geholzbestanden auf den Rampen der Autobahn handelt es sich um
StralBenbegleitgriin, das durch die unmittelbar benachbarte A 7 vorbelastet ist. Sie sind in den
NFW 2 eingestuft.
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6.2.3.2 Biologische Vielfalt

Im Untersuchungsraum befinden sich keine Gebiete des Europdischen Schutzgebietsnetzes
Natura 2000. Das FFH- Gebiet DE 1624-392 Wittensee und Flachen angrenzender Niederun-
gen liegt ca. 1.700 m nordostlich des Untersuchungsraumes (FFH-Vorprufung vgl. UNTERLAGE
19.3).

Die Uferbereiche des Nord-Ostsee-Kanals einschlie3lich Borgstedter See sowie der Exbek
gehdren jedoch zum landesweiten Schutzgebiets- und Biotopverbundsystem Schleswig-Hol-
stein (8§ 12 LNatSchG).

Vom naturlichen Standortpotenzial weist der Untersuchungsraum einige Moor- und Anmoor-
bdden auf, vgl. Moorkulisse mit Funktion fur die Biotopentwicklung in UNTERLAGE 19.4.2,
Blatt 4 Boden, Wasser, Luft und Klima. In der historischen Karte (Abbildung 6-4) ist deutlich
die extensive Grunlandnutzung sowie die Moorkultivierung zu sehen. Vor allem die Bereiche
im Oberlauf und am Mundungsbereich der Exbek sowie westlich der Ortschaft Rade weisen
ein gutes Entwicklungspotenzial fir die biologische Vielfalt auf.

Die Pioniervegetation auf den Aufschittungsflachen im Umfeld des Nord-Ostsee-Kanals (vor
allem am sidlichen Ufer) ist aufgrund des kleinraumigen Wechsels sowie der unzuganglichen
Lage von Bedeutung fiir die biologische Vielfalt, u.a. als Lebensraum fur Reptilien und Amphi-
bien.

6.2.4 Vorbelastungen

Als bauliche Barriere mit sehr hohem Verkehrsaufkommen und den dadurch bedingten Larm-
und Schadstoffimmissionen handelt es sich vor allem bei der A 7 um eine Vorbelastung mit
erheblicher Zerschneidungswirkung.

Die Anschlussstelle Blidelsdorf mit der B 203, die beiden Landesstral3en sowie die Gewerbe-
gebiete und die zum Teil intensive landwirtschaftliche Nutzung (insbesondere suddstlich der
A 7) stellen ebenfalls Vorbelastungen fir Tiere, Pflanzen und die Biologische Vielfalt dar.

6.2.5 Bewertung

Tabelle 6-14: Bewertung der faunistischen Lebensrdume/ Lebensraumfunktion

Wertstufe Definition Bedeutung UVS

5 (Sehr hoch) e Vorkommen einer vom Aussterben bedrohten Art oder sehr hoch

e  Vorkommen mehrerer stark gefahrdeter Arten in Gberdurchschnittlichen
BestandsgrofRen oder

e Vorkommen zahlreicher gefahrdeter Arten in Uberdurchschnittlichen
BestandsgrofRen oder

e Vorkommen stenotoper Arten mit Anpassung an sehr stark gefahrdete
Lebensraume

4 (Hoch)

Vorkommen einer stark gefédhrdeten Art oder hoch

e Vorkommen mehrerer geféahrdeter Arten in tGberdurchschnittlichen Be-
standsgrofien oder
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Wertstufe Definition Bedeutung UVS
e Vorkommen stenotoper Arten mit Anpassung an stark gefahrdete Le-
bensraume
e nach FFH Anhang IV und § 44 BNatSchG geschutzte Arten
3 (Mittel) e Vorkommen geféhrdeter Arten oder mittel

e allgemein hohe Artenzahlen bezogen auf den biotopspezifischen Er-
wartungswert oder

e Vorkommen einer stenotopen Art mit Anpassung an gefahrdete Le-

bensrdume

2 (MaRig) e  Gefahrdete Tierarten fehlen und stark unterdurchschnittliche Artenzah- gering
len bezogen auf die biotopspezifischen Erwartungswerte

1 (Gering) e  Anspruchsvollere Arten kommen nicht vor gering

e Art wurde nicht nachgewiesen

Flederméause:

Lebensraume der Fledermause kommen im gesamten Untersuchungsraum der Rader Hoch-
briicke vor. Die Béschungen der A 7 werden von verschiedenen Fledermausarten als Leit-
struktur / Flugroute genutzt und erhalten somit eine sehr hohe Bedeutung. Im Bereich des
Dieksredder befinden sich Jagdgebiete der Fledermause, welche aufgrund der vorkommen-
den Arten ebenfalls eine sehr hohe Bedeutung haben. Auf der Rader Insel im dstlichen Bereich
befindet sich eine Flugroute mit einer hohen Bedeutung.

Jagdgebiete fur zahlreiche Flederméause und somit eine sehr hohe Bedeutung erhalten die
Gehdolzstrukturen am Widerlager und an der Trajektfahre im Westen bei Schacht- Audorf sowie
die Geholzstrukturen am Rader Weg. Jagdgebiete mit hoher Bedeutung befinden sich am
nordlichen Uferbereich des Borgstedter Sees.

Brutvdgel:

Im Offenland 6stlich der Autobahn briten die artenschutzrechtlich relevanten Vogelarten Kie-
bitz und Feldlerche, der Lebensraum erhélt eine sehr hohe Bedeutung. Im Briickenbauwerk
Rader Hochbriicke briten Arten wie Wander- und Turmfalke, Dohle und Uhu. Aufgrund des
Vorkommens dieser Arten wird das Briickenbauwerk als Lebensraum mit einer hohen Bedeu-
tung eingestuft. In den Uferbereichen der Rader Insel britet der Eisvogel, dieser Lebensraum
ist ebenfalls mit hoher Bedeutung einzustufen.

Weitere avifaunistische Lebensraumen hoher Bedeutung befinden sich in den Abgrabungsfla-
chen, die mit einer Entfernung von mindestens 70 m zum geplanten Ersatzbauwerk liegen.
Wertgebend ist hier das Vorkommen hoher Artenzahlen, wie eine Uferschwalbenkolonie.

Im Bereich der nordlichen Brickenrampen wurden Uberwiegend haufige Arten nachgewiesen,
so dass dieser Lebensraum eine geringe Einstufung erhalt. Die sonstigen Geholzbestéande
und Siedlungsbiotope erhalten aufgrund von Vorkommen von haufiger Arten ebenfalls eine
geringe Bedeutung.

Reptilien:
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Ostlich der AS Budelsdorf sind in einem Graben Ringelnattern sowie Waldeidechsen in einer
Abbaugrube im westlichen Bereich des Planungsraumes nachgewiesen, diese Lebensraume
erhalten eine hohe Bedeutung.

Im Uferbereich des Borgstedter Sees konnte die Ringelnatter nachgewiesen werden, weshalb
dieser Bereich ebenfalls eine hohe Bedeutung als Lebensraum fir Reptilien erhalt.

In der Kiesgrube bei Ostenfeld kommen Ringelnatter und Waldeidechse vor, weshalb dieser
Lebensraum eine mittlere Bedeutung erhalt. Lebensrdume mit einer geringeren Bedeutung
sind die Sukzessionsflachen studlich des NOK.

Amphibien:

Im westlichen Bereich des Untersuchungsraumes befindet sich in einem Gewasser eine hohe
Artenanzahl von Amphibien, dieser Lebensraum wird mit einer hohen Bedeutung eingestuft.
Gewasser am AK Rendsburg erhalten eine hohe Bedeutung als Lebensraum fiir Amphibien.
Ostlich der A 7 befindet sich ein Grabensystem, in dem Erdkréten und auch ein Grasfrosch
nachgewiesen werden konnte. Aufgrund der hoheren Artenanzahl erhélt dieser Lebensraum
eine mittlere Bedeutung. In dem Kleingewasser auf der Rader Insel wurden sowohl die Erd-
krote, als auch der Grasfrosch nachgewiesen. Dieser Lebensraum erhélt eine mittlere Bedeu-
tung. Ein Kleingewasser bei Rade erhélt eine geringe Bedeutung. Weitere Lebensrdume mit
geringer Bedeutung fir Amphiben befinden sich bei den beiden Rickhaltebecken an den Wi-
derlagern.

Libellen:

Das Gewasser westlich am AK Rendsburg erhalt aufgrund méglicher Vorkommen der Griinen
Mosaikjungfer eine hohe Bedeutung.

Fische und Makrozoo- und Makrophytobenthos:

Aufgrund des Vorkommens von Flussbarsch, Zander, Flunder, Aal, Brassen, Plotze, Schwarz-
mundgrundel und Ostseeschnédpel und wegen eines flr Fische hohen Nahrungsangebots im
Borgstedter See, erhalt dieser als Lebensraum eine hohe Bedeutung.

Im Borgstedter See wurden Artengemeinschaft wie der Seeringelwurm und die Brackwasser-
Seepocke nachgewiesen. Diese gehtren zu den Arten mit kurzer Lebenszeit und hoher Re-
produktionsrate. Hinzu kommen weitere Vertreter der Polychaeta (Vielborster). Erweitert wird
diese Gemeinschaft von verschiedenen Vertretern der Muscheln und Schnecken. Der
Borgstedter See erhélt eine mittlere Bedeutung.
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Fischotter:

Es ist davon auszugehen, dass der Fischotter die den NOK als Lebensraum bzw. als Wan-
der-/Ausbreitungsachse nutzt, auch wenn derzeit aus dem Untersuchungsraum keine Nach-
weise vorliegen, daher erhélt der Lebensraum eine hohe Bedeutung.

Haselmaus:
Vorkommen der Haselmaus konnten im Untersuchungsraum nicht nachgewiesen werden.

Biotoptypen

Fir die Bewertung der Biotoptypen wird der Naturschutzfachwert nach ,Orientierungsrahmen
StralRenbau” (MWAYV & MUNF 2004) als Grundlage herangezogen®. Abweichend davon erfolgt
die Bewertung der Biotoptypen nicht nach einer funf- (sehr hoch, hoch, mittel, méRig, gering)
sondern nach einer vierstufigen Bewertungsskala (sehr hoch, hoch, mittel, gering). Dabei wer-
den die Wertstufen gering (Naturschutzfachwert 1) und maRig (Naturschutzfachwert 2) des
Orientierungsrahmens zu "geringer Bedeutung" zusammengefasst.

Als weiteres Bewertungskriterium wird der gesetzliche Schutzstatus beriicksichtigt.

Aufgrund der hohen Vorbelastung durch die bereits bestehende Rader Hochbriicke wird im
Regelfall bei einer Bewertungsspanne des Naturschutzfachwertes gemaf3 Orientierungsrah-
men (MWAYV & MUNF 2004) der geringere Wert angenommen. Im Einzelfall ist eine héhere
Bewertung maglich. Beispielsweise bei lokalen Besonderheiten, Vorkommen Rote-Liste-Arten
oder FFH-Lebensraumtypen.

Bei Vorkommen von Zweit- oder Drittbiotopen wird zur Bewertung in erster Linie das Erstbiotop
herangezogen, da dieser anteilig dominierend ist. Lediglich bei Zweit- oder Drittbiotopen, die
nach § 30 BNatSchG i. V. m § 21 LNatSchG SH geschitzt sind, wird dieser Schutzstatus in
die Bewertung eingerechnet und der Biotoptyp gesamt in seiner Bedeutung mit ,sehr hoch*
eingestuft.

Bewertungsrahmen fiir die Biotoptypen

Bewertungskriterien Auspragungen Bedeutung
Gesetzlich geschitzte Biotope e Nach § 30 BNatSchGi.V.m § 21 Sehr hoch
Gefahrdung / Seltenheit LNatSchG SH geschitzte Biotope
Alter ¢ Biotoptypen des Naturschutzfachwertes 5
Belastungsgrad nach MWAV & MUNF (2004)
Okologische Funktion (Vollkommenheit o Biotoptypen des Naturschutzfachwertes 4 Hoch
und Artenvielfalt, Wiederherstellbarkeit, nach MWAV & MUNF (2004)
Indikatorfunktion) e Biotoptypen des Naturschutzfachwertes 3 Mittel
nach MWAV & MUNF (2004)
e Biotoptypen der Naturschutzfachwerte 1 Gering

und 2 nach MWAYV & MUNF (2004)
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Tabelle 6-15: Liste der Biotoptypen und deren Bewertung im Untersuchungsraum

Biotopcode Bezeichnung Ss(f[gﬁ}z' FL';F.:_' I?rggﬁﬁtdullncgr{-

keit

IAAu Ackerbrache mit Ackerunkrautflur - - gering
IABw Weihnachtsbaumplantage - - gering
FBX Sonstiger naturferner Bach - - gering
FGy Sonstiger Graben - - gering
FGy/HRe Sonstiger Graben, Gehdlzsaum an Gewassern - - mittel
FKe Eutrophes Kleingewasser ja 3150 sehr hoch
FKy Sonstiges Kleingewésser ja - sehr hoch
FKy, vr Sonstiges Kleingewasser, Réhricht ja - sehr hoch
Fly Sonstiges naturnahes lineares Gewasser - - mittel
FSy Sonstiges Stillgewasser ja - sehr hoch
FSy,vr bzw. NRy |Sonstiges Stillgewasser, Rohricht ja - sehr hoch
FXk Kanal - - gering
FXu Technisches Gewasser, naturfern - - gering
FXy, vr Sonstiges naturfernes Gewasser, Rohricht ja - sehr hoch
GAe Einsaatgrunland - - gering
Gay Artenarmes Wirtschaftsgriinland - - gering
GYf Artenarmes bis magig artenreiches Feuchtgriinland - - mittel
GY] grrt}tggifrggs] Fr:;nrgss;?éiréirr:reiches Grinland mit Flatter- ) ) gering
GYy MaRig artenreiches Wirtschaftsgriinland - - gering
Hay Allee aus heimischen Laubgehdlzen ja - sehr hoch
HBw Weidengebisch auBerhalb von Gewassern - - mittel
HBX Geblisch aus nicht heimischen Arten - - mittel
HBy Sonstiges Gebuisch - - mittel
HFb Baumhecke ja - sehr hoch
HFy Typische Feldhecke ja - sehr hoch
HFz Sonstige Feldhecken - - gering
HGm Feldgehdlz mit mittlerem Nadelholzanteil - - gering
HGn Feldgeholz aus Nadelhdlzern - - gering
HGy Sonstiges Feldgehdlz - - mittel
Hon Streuobstwiese mit hohem Anteil an Nitrophyten - - mittel
HRe Gehdlzsaum an Gewassern - - mittel
HRnN Baumreihe aus Nadelhdlzern - - gering
HRo Obstbaumreihe - - gering
HRx Baumreihe aus nicht heimischen Laubbaumen - - gering
HRy Baumreihe aus heimischen Laubb&dumen - - gering
HWb Durchgewachsener Knick ja - sehr hoch
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TGP

Bedeutung/
. . Schutz- | FFH- A
Biotopcode Bezeichnung status | LRT Em pfln_dllch-
keit
HWo Knickwall ohne Gehdlze ja - sehr hoch
HWw Knicks im Wald und am Waldrand - - mittel
HWy Typischer Knick ja - sehr hoch
HWy/XHs Typischer Knick, Artenreicher Steilhang im Binnenland ja - sehr hoch
NRs Schilf ja - sehr hoch
NRs/RHN ﬁil:rhllf-, Rohrkolben-, Teichsimsen-Réhricht, Nitrophyten- a ) sehr hoch
RHf Feuchte Hochstaudenflur - - mittel
RHg Ruderale Grasflur - - mittel
RHmM Ruderale Staudenflur frischer Standorte - - mittel
RHN Nitrophytenflur - - gering
RHr Brombeerflur - - mittel
RHt Staudenflur trockener Standorte - - mittel
RHU Uferstaudenflur an Fliissen, Bachen und an durchstromten a ) sehr hoch
Stillgewassern
RHx Neophytenflur - - mittel
RHy Sonstige Ruderalflache - - mittel
SBe/SGb Elnzel, Doppel- und Reihenhausbebauung, Garten struk- ) ) gering
turreich
SDe/SGb Einzelhaus und Splittersiedlung, Garten strukturreich - - gering
SDf/SGb Ferienhaussiedlung, Garten strukturreich - - gering
SDs/SGb rSE:i(f:c:]Iungsﬂache mit dorflichem Charakter, Garten struktur- ) ) gering
SFs Befestigte Badestelle, Steg - - gering
SGb Garten, strukturreich - - gering
SGe Rasenflache, arten- oder strukturreich - - gering
SGg Urbanes Gebiisch mit heimischen Baumarten - - mittel
SGn Urbanes Gehdlz mit Nadelgehdlzen - - gering
SGo Kleinflachige Géarten mit einfacher Struktur und geringem ) ) erin
Laubholzanteil gering
SGp GroBfIa}chlge Gartenanlage mit gro3flachigem Gehdélz und ) ) mittel
parkartigem Charakter
SGr Rasenflache arten- und strukturarm - - gering
SGy Urbanes Geholz mit heimischen Baumarten - - mittel
Sonstige nicht zu Wohnzwecken dienende Bebauung,
Sly/SDs/SGb Siedlungsflache mit dérflichem Charakter, Garten struktur- - - gering
reich
SLI Landwirtschaftliche Lagerflache - - gering
SLy Sonstige Lagerflache - - gering
SLy/SVs Sonstige Lagerflache, Vollversiegelte Verkehrsflache - - gering
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Bedeutung/
. . Schutz- | FFH- A
Biotopcode Bezeichnung status | LRT Empfln.dllch-
keit
SPf Friedhof, strukturreich, mit Altbaumbestand - - mittel
Svg St_rars.(.anbegleltgrun mit Geblischen, StralRenbegleitgriin ) ) gering
mit Baumen
SVg/SVh St_rars.(.anbegleltgrun mit Geblischen, StralRenbegleitgriin ) ) gering
mit Baumen
SVh StrafRenbegleitgriin mit Baumen - - gering
SVi/Hey Teilversiegelte Verkehrsflache, Sonstiges heimisches ) ) gering
Laubgehdlz
WBw Weiden-Bruchwald ja - sehr hoch
WFmM Mischwald - - mittel
WFn Nadelholzforst - - gering
WLa Drahtschmielen-Buchenwald - 9110 hoch
Laubholzforst auf bodensauren Standorten mit nicht heimi- .
WLx - - - mittel
schen Laubgehdlzen
WLy Sonstiger Laubwald auf bodensauren Standorten - - sehr hoch
WLy 0.Bu. Sonstiger Laubwald auf bodensauren Standorten ohne ) sehr hoch
Buche
WMy Sonstiger Laubwald auf reichen Boden - - hoch
WPb Pionierwald mit Zitter-Pappel/ Hangebirke - - mittel
WPe Pionierwald mit Erlen/ Eschen - - mittel
WPw Pionierwald mit Weiden - - mittel
WPy Sonstiger Pionierwald - - mittel
XAg/RHg/RHM Abgrabung, Ruderale Grasflur, Ruderale Staudenflur fri- ) ) mittel
scher Standorte
Abgrabung, Staudenfluren trockener Standorte, Ruderale ) ) .
XAQ/RHIRHM/FXD Staudenflur frischer Standorte, Abbaugewasser mitel
Abgrabung, Staudenfluren trockener Standorte, Sonstiger .
XAQG/RHUTRS/FXb Sand-Magerrasen, Abbaugewésser ) ) mittel
Abgrabung, lickiger Sandmagerrasen, Sonstiger Sandma- . )
XAQITRS/TRy/RH gerrasen, Staudenfluren trockener Standorte 1a sehr hoch
XHs/RHg, gb Artenreicher Steilhang im Binnenland, Ruderale Grasflur ja - sehr hoch

Gesetzlich gesc

hiitzte Biotoptypen

Bei den geschiitzten Biotopen gemalfd § 30 BNatSchG i. V. m. § 21 LNatSchG handelt es sich
vor allem um Knicks, Réhrichte am Ufer des Borgstedter Sees sowie kleine Stillgewéasser und
Sandmagerrasen. Die Uferbereiche am Borgstedter See und am Nord-Ostsee-Kanal gehéren
in einigen Abschnitten zum landesweiten Schutzgebiets- und Biotopverbundsystem geman
§ 12 LNatSchG. Die Flachen sind in den Blattern 7 und 8 der Unterlage 19.4.2 dargestellt.
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6.3 Boden

Die im Folgenden ausgefihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung des Bo-
dens sind raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 4 UNTERLAGE 19.4.2 Boden,
Wasser, Luft und Klima dargestellt. Der Plandarstellung sind neben den Bodentypen die Bo-
denfunktionen und Vorbelastungen des Bodens zu entnehmen.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen auf das Schutzgut Boden sind den Blattern 7-8 der Unterlage 19.4.2 zu entneh-
men.

6.3.1 Datengrundlagen

Grundlegende Daten fir die Beschreibung des Schutzgutes Boden sind vor allem der Boden-
Ubersichtskarte entnommen, erganzt durch die Geologische Karte im M. 1:25.000:

= | ANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: BODENUBERSICHTSKARTE M.
1:250.000, 2016.

= | ANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN: GEOLOGISCHE UBERSICHTSKARTE IM MARSTAB 1:250.000
VON SCHLESWIG-HOLSTEIN, STAND MARZ 2013.

* GEOLOGISCHES LANDESAMT SCHLESWIG-HOLSTEIN (HRSG.): GEOLOGISCHE KARTE
VON SCHLESWIG-HOLSTEIN 1:25.000 — BLATT 1624 RENDSBURG, KIEL 1984.

Als Grundlagen fur die Ermittlung der verschiedenen Bodenfunktionen wurden folgende Un-
terlagen ausgewertet:

= LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: MOOR- UND ANMOORBODEN GEMAR
DAUERGRUNLANDERHALTUNGSGESETZ (DGLG) FUR SCHLESWIG-HOLSTEIN, 2016.

= LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: ERTRAGSFAHIGKEIT (LANDESWEIT
UND REGIONAL BEWERTET), MARSTABE 1:5.000 UND 1:25.000, 2016.

=  LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: BODENKUNDLICHE FEUCHTESTUFEN
M. 1:25.000 uND 1:5.000, 2016.

=  LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: GEOTOPE, 2016.

=  LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: ROHSTOFFE, 2016, ERGANZT 2018.
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Die Altlastenverdachtsflachen wurden auf Grundlage folgender Informationen dargestellt:

= KREIS RENDSBURG-ECKERNFORDE FACHDIENST UMWELT —
UNTERE BODENSCHUTZBEHORDE: INFORMATIONEN ZU DEN ALTLASTRELEVANTEN
BEREICHEN, 2016, ERGANZT 2017.

Geschiutzte Gebietskategorien

Als schitzenswert ist folgendes Geotop abgegrenzt: Os 005, Os von Neu-Duvenstedt (Aus-
kunft LLUR — Geologischer Dienst). Bei dem ehemaligen Gletscherwall handelt es sich um
einen wertvollen erdgeschichtlichen Aufschluss.

Bodendenkmale liegen im Untersuchungsraum nicht vor.

Bereiche mit verbindlichen Darstellungen

In den Flachennutzungs- und Landschaftspldnen gibt es keine unmittelbar verbindlichen Dar-
stellungen fir den Bodenschutz.

6.3.2 Bestandsbeschreibung

Funktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte

Ostlich der Anschlussstelle Biidelsdorf befindet sich ein ehemaliger Gletscherwall — Os, der
zur erdgeschichtlichen Dokumentation zu schiitzen ist. Vor allem als Archiv der Naturge-
schichte sind die Niedermoore von Bedeutung. Sie befinden sich nérdlich des Borgstedter
Sees sowie westlich der Ortschaft Rade.

Funktion fur die Biotopentwicklung

Neben den Flachen der Moorkulisse haben die ,stark feuchten Standorte” vor allem an den
beiden dstlichen Ufern des Borgstedter Sees eine wichtige Funktion fir die Biotopentwicklung.

Nutzungsfunktion

Land- und Forstwirtschaft

Die Béden haben generell eine Funktion fir die Nahrungsmittelproduktion; die Ertragsfahigkeit
ist im Untersuchungsraum jedoch sehr niedrig bis mittel. Die ackerbaulich genutzten Boden
Ostlich der Autobahn sind weitgehend durch Staunasse gepragt.

Rohstoffe
Nordlich von Borgstedt befinden sich ausgedehnte Kiesvorkommen, die zum grof3en Teil be-
reits abgebaut sind. Die Kiesgrube an der Kieler Stral3e in Ostenfeld ist noch in Betrieb.
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Funktionszusammenhang Grundwasserschutz

Die Auspragung der Deckschichten hat eine wichtige Bedeutung fur den Grundwasserschutz.
Im Bereich des Gebietes mit besonderem Schutz des Grundwassers gemal3 Landschaftsrah-
menplan fir den Planungsraum Il (2020) befinden sich vor allem Sande und Kiese mit einer
hoheren Durchlassigkeit fir mogliche Stoffeintrage.

Die hydrogeologische Situation wird ausfuhrlich in Kapitel 6.4.2.1 betrachtet.

6.3.3 Vorbelastungen

Der wesentliche Aspekt bei den Vorbelastungen sind die umfangreichen Abgrabungen und
Aufschittungen im Umfeld des Nord-Ostsee-Kanals. Es befinden sich einige Altlastenver-
dachtsflachen im Untersuchungsraum, die zumeist auf ehemalige Gewerbe- und Industriebe-
triebe zuruckzufiihren sind. Als ein weiterer Aspekt der Vorbelastung sind die Versiegelungen
und Verdichtungen der Stral3en, insbesondere im Bereich der bestehenden BAB 7 sowie die
Ubrigen Straf3en und die Siedlungsflachen zu nennen.

6.3.4 Bewertung

Die im Untersuchungsraum vorkommenden Bdden (vgl. UNTERLAGE 19.4.2 Blatt 4) werden
anhand ihrer Bodenfunktionen (Speicher- und Reglerfunktion, nattrliche Ertragsfunktion, Pro-
duktionsfunktion, biotische Lebensraumfunktion, Archivfunktion) und dem gesetzlichen Schutz
als Geotop in Béden mit ,besonderer Bedeutung® bzw. ,allgemeiner Bedeutung® eingestuft.

Tabelle 6-16: Bewertung Schutzgut Boden nach BUK200

Auspragung Bedeutung

- Niedermoor mit Anmoorgley Besonders

- Braunerde mit Podsol, Gley und Kolluvisol, am nordéstlichen Rand des Untersuchungsrau-
mes befindet sich ein schiitzenswertes Geotop (Os 005, Os von Neu-Duvenstedt). Es han-
delt sich um einen ehemaligen Gletscherwall.

- Braunerde mit Pseudogley-Braunerde und Kolluvisol Allgemein

- Braunerde mit Pseudogley-Podsol, Podsol und Kolluvisol

- Parabraunerde-Braunerde mit Pseudogley-Braunerde und Kolluvisol

- Braunerde mit Kolluvisol

- Parabraunerde mit Pseudogley-Parabraunerde, Pseudogley-Kolluvisol und Pseudogley
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6.4 Wasser

Die im Folgenden ausgefiuihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 4 UNTERLAGE 19.4.2 Boden, Wasser,
Luft und Klima dargestellt. Der Plandarstellung sind neben den Bodentypen die Bodenfunktio-
nen und Vorbelastungen des Bodens zu entnehmen.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen sind den Blattern 7-8 der Unterlage 19.4.2 zu entnehmen.

6.4.1 Datengrundlagen

Die Aussagen zu den Oberflachengewdassern basieren auf folgenden Informationen:

= LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — ABT. 4 GEWASSER: AMTLICHES WASSERWIRTSCHAFTLICHES
GEWASSERVERZEICHNIS, 2016, ERGANZT 2018.

Fir die Einschatzung der Grundwasserverhéltnisse wurden die gutachterlichen Aussagen fur
die geplante Ausweisung eines Wasserschutzgebietes in der Gemeinde Schacht-Audorf zu
Grunde gelegt.

*  STAATLICHES UMWELTAMT KIEL: HYDROGEOLOGISCHER BERICHT ZUR AUSWEISUNG
EINES WASSERSCHUTZGEBIETES FUR DAS WASSERWERK SCHACHT-AUDORF, 2006.

= LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN: BESCHREIBUNG DER HYDROGEOLOGISCHEN SITUATION IM
BEREICH SCHACHT-AUDORF, 2017.

=  AMT EIDERKANAL: FLACHENNUTZUNGSPLAN GEMEINDE SCHACHT-AUDORF, 2017.

Fur die Beurteilung der Auswirkungen der geplanten BaumaRnahmen auf das Grundwasser
wurde zudem die geohydrologische Situation im Untersuchungsraum durch das LANDESAMT
FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME SCHLESWIG-HOLSTEIN eingeschatzt.

Geschutzte Gebietskategorien

Die geplante Ausweisung eines Wasserschutzgebietes in der Gemeinde Schacht-Audorf
wurde nicht umgesetzt. Im Landschaftsrahmenplan fir den Planungsraum Il ist jedoch ein ge-
plantes Trinkwasserschutzgebiet dargestellt (vgl. Abbildung 5-5).

Bereiche mit verbindlichen Darstellungen

Im Regionalplan ist der stidliche Bereich als Gebiet mit besonderer Bedeutung fur den Grund-
wasserschutz dargestellt (geplantes Trinkwasserschutzgebiet siehe 0). Zudem ist der Nord-
Ostsee-Kanal im Landschaftsrahmenplan als Vorrangflie3gewasser dargestellt (vgl. Abbildung
5-5).
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Im Flachennutzungsplan der Gemeinde Schacht-Audorf ist das Trinkwassergewinnungsgebiet
fur die Wasserversorgung der Gemeinde abgegrenzt.

In den Flachennutzungsplanen fur die Gemeinden Borgstedt und Schacht-Audorf sind die
Uferbereiche des Nord-Ostsee-Kanals sowie das nérdliche Ufer des Borgstedter Sees als
Sondergebiet ,Bundeswasserstralle gemal 8 5 Abs. 4 BauGB in Verbindung mit § 1 WaStrG*
dargestellt (vgl. UNTERLAGE 19.4.2 Blatt Nr. 2).

Das Gebiet mit besonderer Bedeutung fur den Grundwasserschutz ist insbesondere bei der
Beurteilung der Tunnelvariante zu bertcksichtigen. Die Kennzeichnung der Uferbereiche als
~sondergebiet Bundeswasserstralle” ist planungsrechtlich relevant, hat aber keinen Einfluss
auf die Schutzgutauspragung.

6.4.2 Bestandsbeschreibung

6.4.2.1 Grundwasser

Art des Grundwasserleiters

Es handelt sich um drei Grundwasserleiter (GWL), die hydraulisch zusammenhangen. Der
oberflachennahe eiszeitliche GWL 1 ist flach und nicht abgedeckt. Der mittlere abgedeckte
GWL 2 ist ebenfalls eiszeitlich. Der tiefe GWL 3 ist aus eiszeitlichen und tertidren Sedimenten
aufgebaut. Die Grundwasserleiter sind in Abbildung 6-1 dargestellt.

Die Wasserleiter sind durch Geschiebemergel und Schluffe getrennt. Diese weisen zum Teil
nur geringe Machtigkeiten auf. Laut dem Hydrogeologischen Bericht (STAATLICHES
UMWELTAMT KIEL, 2006) ist daher davon auszugehen, dass vertikale hydraulische Verbindun-
gen bestehen.

Grundwassernutzung

Das Wasserwerk Schacht-Audorf nutzt mit seinen Foérderbrunnen insbesondere den tiefen
Grundwasserleiter. Der Brunnenbetrieb ist zurzeit mit einer Vorzeitzulassung gestattet (Stand
April 2017). Im anstehenden Bewilligungsverfahren wird auf der Grundlage der neuen hydrau-
lischen Nutzung der Grundwasserleiter das Einzugsgebiet des Wasserwerks neu abgeschatzt.
Die Unterkante der Brunnenbohrung befindet sich in 96 m Tiefe, die Filterstellung zwischen
86 m und 94 m.
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Summarische Darstellung von Méachtigkeiten und Tiefen der Grundwasserleiter
und der Geschiebemergelablagerungen im Bereich Schacht-Audorf
aus: Hydrogeologischer Bericht zur Ausweisung eines Wasserschutzgebietes flr
das Wasserwerk Schacht-Audorf - Staatliches Umweltamt Kiel (Hrsg.), 2006

Abbildung 6-1: Grundwasserleiter

Grundwasserstromungsrichtungen

Bedingt durch die Gelandemorphologie ist die Grundwasserstrémung der oberen GWL 1 und
GWL 2 in Richtung auf den Vorfluter Nord-Ostsee-Kanal gerichtet. Gro3raumig flie3t das
Grundwasser im tiefen GWL 3 tendenziell in Richtung Siidwest; lokal wird die Richtung eben-
falls durch den Abstrom in den Nord-Ostsee-Kanal beeinflusst.

Grundwasserflurabstand

Der Grundwasserflurabstand liegt sidlich des Nord-Ostsee-Kanals zwischen 8 m und 0.5 m

direkt am Kanalufer. Nordlich des Borgstedter Sees fallt er von 0.5 m am Ufer auf 13 m nérdlich
von Borgstedt.
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Lageplan Einzugsgebiete Wasserfassungen Schacht-Audorf (Brunnen 8 u. ehem. WSG)
Quelle: Bewilligungsantrag Grundwasserentnahme

Abbildung 6-2: Trinkwassergewinnung Schacht-Audorf

Verschmutzungsempfindlichkeit

Nach Aussage des hydrologischen Gutachtens zur Ausweisung eines Wasserschutzgebietes
fur die Gemeinde Schacht-Audorf gibt (STAATLICHES UMWELTAMT KIEL, 2006) es fur den Grund-
wasserleiter 2 keine durchgangigen, geringdurchlassigen Deckschichten, so dass es zu
Schadstoffeintragen kommen kann.
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Gewassergite

In dem hydrologischen Bericht zur Ausweisung eines Wasserschutzgebietes fur das Wasser-
werk Schacht-Audorf werden die Grundwasserbelastungen in diesem Bereich aufgefihrt
(Stand 2006). Nachweise von Nitrat, Sulfat und Nitrit im Grundwasserleiter 2 weisen auf grund-
satzliche Verschmutzungsmdglichkeiten hin; die Schutzwirdigkeit des GWL 2 ist dadurch je-
doch nicht in Frage gestellt. Im Grundwasserleiter 1 wurden deutliche anthropogene Beein-
trachtigungen z.B. in Form von erhdhten Chlorid- und Nitratgehalten nachgewiesen. Das
Grundwasser des Grundwasserleiters 3 zeigt keine Hinweise auf eine anthropogene Belas-
tung. Im Bereich Schacht-Audorf kann aber durch naturliche Humingehalte die Nutzbarkeit
eingeschrankt sein. Weitere Aussagen sind bei der nachfolgenden Zusammenfassung des
Wasserrechtlichen Fachbeitrages aufgefuhrt.

Einstufung Wasserrechtlicher Fachbeitrag

Im Vorhabengebiet sind drei Grundwasserkdrper zu berticksichtigen. Der tiefe Grundwasser-
korper Rendsburger Mulde Nord befindet sich stiddstlich des Nordostseekanals, wahrend sich
der obere Hauptgrundwasserleiter NOK — Geest hahezu tber den gesamten Vorhabenbereich
erstreckt. Der obere Hauptgrundwasserleiter NOK — ¢stl. Higelland West grenzt dstlich an das
Vorhabengebiet an und liegt unterhalb des Kreuzes Rendsburg.

Wahrend der chemische Zustand des Grundwasserkdrpers Rendsburger Mulde insgesamt gut
ist, wird der Grundwasserkdrper NOK-Geest sowie der Grundwasserkorper NOK — dstl. HU-
gelland West bzgl. des signifikant zunehmendem Schadstofftrends und der Nitratbelastung als
nicht gut eingestuft.

6.4.2.2 Oberflachengewasser

Gewassertypen

Im Untersuchungsraum befinden sich folgende Oberflachengewasser:

= Nord-Ostsee-Kanal / Borgstedter See: Gewasser 1. Ordnung; NOK: Schifffahrtskanal,
Borgstedter See: ehemaliger Abschnitt der Obereider mit Verbindung zum NOK — Unter-
haltung Bundesrepublik Deutschland, Wasserwirtschaftsamt Kiel.

=  Exbek mit Zufliissen, z.T. verrohrt: Gewasser 2. Ordnung, mindet dstlich von Borgstedt
in den Borgstedter See — Unterhaltung Wasser- und Bodenverband Wittensee-Exbek.

= Kleiner Abschnitt westlich Rade, z.T. verrohrt — Unterhaltung Wasser- und Bodenverband
Rade-Ostenfeld

= Ddrpsee, ein groBeres Stillgewéasser im Stdwesten des Untersuchungsraumes

= Einige Kleingewasser, u.a. auf der Rader Insel, im Bereich des Kiesabbaus sowie am AK
Rendsburg
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Das lineare Ufer des ca. 210 m breiten Nord-Ostsee-Kanals ist mit einer Steinschiittung be-
festigt. Die Boschungen sind mit Hochstaudenfluren und einzelnen Gebuschen bewachsen.
Die Ufer des Borgstedter Sees sind zum grof3en Teil nicht befestigt und weisen abschnitts-
weise Gehdlz- und Rohrichtbestande auf. Der Dérpsee ist zum Teil mit Ufergehdlzen bestan-
den und wird in einem Abschnitt als Badegewdasser genutzt. Die Auspragung der weiteren
Kleingewasser ist der Biotoptypenkartierung zu entnehmen, vgl. auch Unterlage 19.4.2 Blatt
3.

Wasserhaushalt

,Mit dem Bau des Nord-Ostsee-Kanals wurden die Eider und zahlreiche weitere Flisse von
ihren Oberlaufen und Einzugsgebieten abgeschnitten. Fir den neuen Wasserweg ergibt sich
daraus ein Niederschlagseinzugsgebiet von 1.580 kmz2, einschliellich einer Flache von ca.
250 kmz, die durch Schopfwerke entwassert wird. Der Nord-Ostsee-Kanal dient somit einer
Flache von ca. 10 % des Landes Schleswig- Holstein als Vorfluter. Durch die Schleusen an
beiden Kanalenden ist der Nord-Ostsee-Kanal ein staugeregeltes, annahernd auf dem Niveau
des Meeres liegendes Gewasser. Das in Schleswig-Holstein herrschende Klima erfordert ei-
nen regelmaRigen Abfluss aus dem Nord-Ostsee-Kanal. Nur so kann eine moglichst konstante
Wasserspiegellage gehalten werden.” (Auszug aus der Internetseite des WSA Kiel).

Die Exbek hat einen Einzugsbereich von ca. 430 ha.

Gewaéssergiite

Die Gewasserglte des Nord-Ostsee-Kanals ist bei den nachfolgenden Ausfiihrungen zum
Wasserrechtlichen Fachbeitrag dargelegt.

Es liegen keine Messwerte zur Gewassergite der Exbek vor. Aufgrund der landwirtschaftli-
chen Nutzung ist damit zu rechnen, dass ein Nahrstoffiberangebot vorliegt, ebenso wie bei
den meisten Kleingewassern, die von landwirtschaftlichen Nutzflachen umgeben sind.

Einstufung Wasserrechtlicher Fachbeitrag

Der Nord-Ostsee-Kanal als SchifffahrtsstraRe wird als kiinstliches Gewasser eingestuft und
bewertet. Der chemische Zustand wird als nicht gut eingestuft. Auch der chemische Zustand
ohne Quecksilber bleibt nicht gut. Bei der Betrachtung des chemischen Zustands bezogen auf
die Nitratbelastung erreicht der OWK einen guten chemischen Zustand, ebenso bei der Be-
trachtung der Pestizidbelastung.

6.4.3 Vorbelastungen

Grundwasser

Die oberen Grundwasserleiter sind durch anthropogene Beeintrachtigungen, inshesondere er-
hohte Nitratwerte, vorbelastet.
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Oberflachengewasser

Die Exbek als Gewasser 2. Ordnung ist in Abschnitten immer wieder verrohrt. Der Nord-Ost-
see-Kanal ist insgesamt durchgéngig, aufgrund seiner Funktion als Wasserstral3e jedoch in
den Boschungsbereichen durchgehend befestigt. Zudem weist er als Kanal kein natiirliches
FlieRgewasserregime auf. Die Belastungen durch Stoffeintrage sind, soweit bekannt, bei der
Gewassergute aufgefuhrt.

Die Kleingewasser sind i.d.R. néhrstoffreich und durch Stoffeintrdge durch die unmittelbar an-
grenzende landwirtschaftliche Nutzung vorbelastet.

6.4.4 Bewertung
Oberflachengewasser

Tabelle 6-17: Bewertungsrahmen im Schutzgut Wasser, Teilschutzgut Oberflachengewasser

Bewertungskriterien Auspragung Bedeutung
Oberflachengewésser: Oberflachengewéasser: Besonders
e Naturndhe, Ausbauzustand, | ¢ Naturnah ausgepragte Oberflachengewéasser und Ge-
biotische Standortfunktion wassersysteme (einschl. natirlicher bzw. tatséchlicher
e Regulations- und Retenti- Uberschwemmungsgebiete)
onsvermdogen e Oberflachengewéasser mit naturlicher Wasserbeschaf-
e Wasserqualitat fenheit
Oberflachengewasser: Allgemein
o Anthropogen Uberpragte / naturferne Oberflachenge-
wasser

Aufgrund der Sonderrolle des NOK in der Funktion des Wasserhaushalts und der Verbund-
funktion wird der NOK trotz anthropogener Auspragung als besonders eingestuft.

Als weiteres Oberflachengewdasser besonderer Bedeutung ist die Exbek zu nennen.

Die kleinen Still- und FlieRgewéasser werden aufgrund der anthropogenen Uberpragung mit
einer allgemeinen Bedeutung eingestuft.

Grundwasser

Tabelle 6-18: Bewertungsrahmen im Schutzgut Wasser, Teilschutzgut Grundwasser

Bewertungskriterien Auspragung Bedeutung
Grundwasser: e  Trinkwasserschutzzonen Besonders
e  Ergiebigkeit, Grundwasser- | e  sehr hohe Ergiebigkeit des Grundwasservorkommens

neubildung e oberflachennahe Grundwasser
e  Geschitztheitsgrad (Deck-

schicht, Flurabstand) e niedrige Ergiebigkeit des Grundwasservorkommens Allgemein
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Als besondere Bedeutung des Teilschutzgut Grundwasser ist der Tiefbrunnen in Schacht-Au-
dorf zu bewerten, dieser nutzt vor allem die Wasservorkommen in dem tiefen Grundwasser-
leiter als Trinkwasser.

6.5 Luft und Klima

Die im Folgenden ausgeflihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 4 UNTERLAGE 19.4.2 Boden, Wasser,
Luft und Klima dargestellt. Der Plandarstellung sind die Gehélzpflanzungen mit Bedeutung fur
den Immissionsschutz sowie emissionsbezogene standardisierte Darstellungen von Vorbelas-
tungen aus Kfz- und Schiffsverkehr zu entnehmen.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen auf die Schutzguter Luft und Klima sind den Blattern 7-8 der Unterlage 19.4.2
Zu entnehmen.

6.5.1 Datengrundlagen

= |NGENIEURBURO LOHMEYER GMBH & C0O. KG: BAB 7, ERSATZBAUWERK RADER
HOCHBRUCKE — LUFTSCHADSTOFFTECHNISCHE UNTERSUCHUNG, 2018 /2020

* GEMEINDE SCHACHT-AUDORF (HRSG.): LANDSCHAFTSPLAN SCHACHT-AUDORF; BFL
BURO FUR LANDSCHAFTSENTWICKLUNG GMBH, 1997

Messwerte von LUSH Stationen liegen im oder am Rand des Untersuchungsraumes nicht vor.

Geschutzte Gebietskategorien
Im Untersuchungsraum liegen keine geschiitzten Gebietskategorien vor.

Bereiche mit verbindlichen Darstellungen

Im Untersuchungsraum liegen keine Bereiche mit verbindlichen Festsetzungen vor.

6.5.2 Schutzgutauspragungen und Funktionen

Gelandeklima

Der Nord-Ostsee-Kanal sowie der Borgstedter See sind fur den Luftaustausch von Bedeutung.
Die groReren Wasserflachen haben insgesamt eine ausgleichende Wirkung.

Bei den ausgedehnten Ackerflachen Richtung Rade ist von starkeren Temperaturschwankun-
gen auszugehen, als in den ubrigen Bereichen des Untersuchungsraumes mit wechselnden
landwirtschaftlichen Nutzflachen und Gehélzstrukturen. Innerhalb der Siedlungsflachen in den
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Gemeinden Borgstedt und Schacht-Audorf sind starkere Temperaturunterschiede sowie ein
reduzierter Luftaustausch zu erwarten.

Durch die bis 40 m hohen Rampen der A 7 ist eine Barrierewirkung fur den Luftaustausch in
Bodennahe gegeben. Bei den vorherrschenden Westwinden sind fiir die angrenzenden gro-
Reren Siedlungsflachen jedoch keine relevanten Auswirkungen zu erwarten. GroRere Wald-
flachen sind im Untersuchungsraum nicht vorhanden, die Gehdlzbestéande auf den Auto-
bahnbdschungen haben jedoch eine lufthygienische Ausgleichsfunktion.

Mikroklima

Die Aufschittungs- und Abgrabungsflachen weisen zum Teil kaum bewachsene Béschungs-
flachen auf, die insbesondere bei einer stid/sidwestlichen Exposition Standorte fir seltene
Tier- und Pflanzenarten darstellen. Bei den Knicks und sonstigen Gehdlzbestanden sind klein-
raumig Temperaturunterschiede ja hach Exposition zu verzeichnen.

Lufthygienische Aspekte

Der Untersuchungsraum ist durch Offenlandbereiche mit kleineren Ortschaften geprégt. Rich-
tung Rendsburg befinden sich beidseitig des Nord-Ostsee-Kanals ausgedehntere Siedlungs-
und Gewerbegebiete. Neben den bestehenden Belastungen durch das relativ dichte Strafl3en-
netz (A 7, A 210, B 203, L 47 und L 42) sind die Emissionen durch den Schiffsverkehr auf dem
Nord-Ostsee-Kanal zu berlcksichtigen.

Dazu kommt die sogenannte Hintergrundbelastung durch die Uberlagerung von Immissionen
aus Industrie, Hausbrand, nicht detailliert betrachtetem NebenstralRenverkehr und weiter ent-
fernt flieRendem Verkehr sowie Uberregionalem Ferntransport von Schadstoffen (LOHMEYER,
2018).

6.5.3 Vorbelastungen

Vor allem entlang der A 7, aber auch an den weiteren StraRen im bzw. am Rand des Untersu-
chungsraumes sind héhere Schadstoffkonzentrationen zu verzeichnen. Ein weiterer Faktor ist
der Schiffsverkehr. Nach dem Gutachten von LAIRM CONSULT GmbH ,Luftschadstoffunter-
suchung zum Planfeststellungsverfahren fir die Anpassung der Oststrecke des Nord-Ostsee-
Kanals* werden fir die Schiffsemissionen im Prognose-Planfall flir eine Strecke von 13 km
NOx-Emissionen von 991.48 t/a und PM10-Emissionen von 70.84 t/a abgeleitet (LOHMEYER,
2020).
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6.5.4 Bewertung

Fir die Bewertung des Klimas und der Luft ist vor allem die lokale Auspragung (Geléande- und
Bestandsklima) zu bertcksichtigen. Als Wert- und Funktionselemente besonderer Bedeutung
sind unter anderem zu ermitteln:

» Frischluftentstehungsgebiete und Luftaustauschbahnen

= Gebiete mit luftverbessernder Wirkung (z. B. Staubfilterung, Klimaausgleich)
= Besondere standortspezifische Klima- oder Strahlungsverhéltnisse

* Reinluftgebiete

=  Walder und sonstige Gehdlzbestande mit Immissionsschutzfunktion

= Gebiete ohne oder mit geringer Schadstoffbelastung.

Die Bdschungsbereiche der A 7 haben aufgrund der Immissionsschutzfunktion eine beson-
dere umweltbezogene Bedeutung. Durch die offenen Wasserflachen haben der Nord-Ostsee-
Kanal und der Borgstedter See eine besondere Bedeutung als Luftaustauschbahn.

6.6 Landschaft

Die im Folgenden ausgeflihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 5 UNTERLAGE 19.4.2 Landschaft darge-
stellt. In der Plandarstellung sind die Landschaftsrdume und Nutzflachen im Untersuchungs-
raum typisiert und dargestellt sowie landschaftspragende Strukturen, vier als bedeutsame Na-
tur- und Kulturlandschaften bewertete Bereiche, Vorbelastungen des Schutzguts Landschaft
sowie Gebiete mit besonderer Erholungseignung.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen auf das Schutzgut Landschaft sind den Blattern 7-8 der UNTERLAGE 19.4.2 zu
entnehmen.

6.6.1 Datengrundlagen

Die historische Entwicklung des Raumes wird auf Grundlage folgender Unterlagen beschrie-
ben:

=  LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN (HRSG.): HISTORISCHE ERKUNDUNG DER
NUTZUNGSGESCHICHTE DER RADER INSEL IM KREIS RENDSBURG-ECKERNFORDE
DURCH UMWELTRELEVANTE GEWERBE- UND INDUSTRIEBETRIEBE EINSCHLIERLICH DER
DURCHFUHRUNG EINER ERSTBEWERTUNG (MEHRERER MOGLICHER
ALTLASTENSTANDORTE); ELLEN BERLING - GEOCONSULTING, 2015.

=  LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN: UMWELTATLAS — UNZERSCHNITTENE LEBENSRAUME, 2016.
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= AMT WITTENSEE (HRSG.): LANDSCHAFTSPLAN WITTENSEE, ENTWURF GEMEINDE
BORGSTEDT; HENNING KLAPPER — LANDSCHAFTSARCHITEKT, 1997.

= GEMEINDE SCHACHT-AUDORF (HRSG.): LANDSCHAFTSPLAN SCHACHT-AUDORF; BFL
BURO FUR LANDSCHAFTSENTWICKLUNG GMBH, 1997.

= KONIGLICH PREURISCHE LANDESAUFNAHME KREIS RENDSBURG UND KREIS
ECKERNFORDE 1877 - MARSTAB 1:25.000, HERAUSGEGEBEN 1879.

Die Abgrenzung der Landschaftsraume und Nutzungsflachen basiert auf der Biotoptypenkar-
tierung in Verbindung mit den vorhandenen Flachennutzungsplanen, Luftbildern sowie Ein-
schatzungen vor Ort.

Fur die Einschatzung der Vorbelastungen wurde folgende Unterlage ergénzend berticksichtigt:

Bestandserfassung fir das Schutzgut Landschaft

=  TENNET: 380-KV-LEITUNG AUDORF — FLENSBURG, UNTERLAGEN ZUM

PLANFESTSTELLUNGSVERFAHREN, 2017

Erfassungskriterien

Datengrundlagen

Landnutzung / Biotoptypen

Erholungsfunktion

Landschafts- und stadthildpragende Strukturen
Visuelle Leitlinien und Sichtbeziehungen

Gliederungsprinzipien und Anordnungsmuster der Land-
schaftshildkomponenten

e Vegetations- und Biotoptypenkartierung
e Topografische Karten

e Gelandebegehungen

e  Luftbilder

e Landschaftsrahmenplan

Gesetzlich und gesamtplanerisch geschutzte Bereiche:

Wald mit besonderer Bedeutung fur das Landschaftshild
Landschaftsschutzgebiete gem. § 15 LNatSchG

Strukturreiche Kulturlandschaftsausschnitte gem. Land-
schaftsrahmenplan (2020)

Geholze mit besonderer Bedeutung fur das Landschafts-/
Ortsbild

e  Schutzgebietsverordnungen
e Landschaftsrahmenplan

Vorbelastungen in Form visueller Beeintrachtigungen durch:

Freileitungen
Verkehrswege
Storende Bauwerke
Abgrabungsbereiche

e Topografische Karten (1:25.000)
e Gelandebegehungen
e  Luftbilder

Geschutzte Gebietskategorien

Im Nordosten des Untersuchungsraumes befindet sich der Naturpark Hittener Berge. Er
grenzt direkt an die A 7 und endet am Borgstedter See. Rechtliche Grundlage fiir den Natur-
park ist die Erklarung tber den Naturpark Huttener Berge im Kreis Rendsburg-Eckernférde
Gl.-Nr.: 7911.29, Amtsbl. Schl.-H. 1998 S. 682). Eine Ausweisung als Landschaftsschutzgebiet
ist demnach zwischenzeitlich nicht erfolgt.

76

18.09.2020



A 7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke, UVS - Feststellungsunterlage TGP

Der Naturpark hat eine Grof3e von 23.000 ha. Kernsttick sind die weichseleiszeitlichen, bis zu
106 m hohen Stauch —und Endmoré&nen der Huttener und Duvenstedter Berge, getrennt vom
Bistensee. Ostlich davon liegt der Wittensee. Weite Teile des Naturparks sind gepragt durch
das Schleswig-Holsteinische Hugelland, das im Westen in die flachen Sanderflachen der Vor-
geest Ubergeht. Schwerpunkte der Erholung sind vor allem Bistensee und Wittensee sowie
die Huttener und Duvenstedter Berge.

Bereiche mit verbindlichen Darstellungen

In den Flachennutzungsplanen fir die Gemeinden Borgstedt und Schacht-Audorf sind einige
Flachen fur Mal3nahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und
Landschaft gemaR § 5 (2) 10 BauGB dargestellt. Die Abgrenzung der jeweiligen Flachen ist
UNTERLAGE 19.4.2 Blatt Nr. 3 Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt zu entnehmen.

6.6.2 Bestandsbeschreibung

Im Untersuchungsraum wurde die Landschaft in den letzten Jahrhunderten stark veréandert.
Auf Grund der naturrdumlichen Gegebenheiten und der unterschiedlichen Nutzungen variiert
das Landschaftserlebnis auf kleinem Raum und ist dabei haufig von Gegenséatzen gepragt.

Der Untersuchungsraum liegt am westlichen Rand des schleswig-holsteinischen Higellandes
und damit im Bereich des ehemaligen Gletscherrandes.

In diesem Ubergangsbereich verandert sich ebenfalls der Verlauf der Eider, die den Raum von
Osten nach Westen durchquert. Der Flussverlauf weitet sich in drei nacheinander folgenden
Seen - Schirnauer See, Borgstedter See und Audorfer See.

Die Moranenlandschaft ist insbesondere im norddstlichen Teil des Gebietes durch moorige
bzw. anmoorige Bereiche gepragt, wahrend der Stden und Westen vor allem Schmelzwas-
serablagerungen mit Sanden und Kiesen aufweist. Die ebene bis flach wellige Landschaft wird
Richtung Nordosten immer higeliger.

Vor dem Bau des Nord-Ostsee-Kanals war die Landschaft beidseitig des Borgstedter Sees,
also der Eider, auf den ertragsarmen Standorten vermutlich durch eine sehr extensive Grin-
landnutzung mit randlichen Gehdélzbesténden (Knicks) gepragt (vgl. Abbildung 6-4).

Historische Entwicklung

Mit dem Kanalbau hat sich die Landschaft erheblich verdndert, zumal diese neu ausgebaute
WasserstralRe Industrie- und Gewerbeansiedlungen sowie weitere Verkehrswege (Eisenbahn-
briicke in Rendsburg, Rader Hochbriicke) nach sich gezogen hat. Die wesentlichen Daten sind
nachfolgend aufgefiihrt und basieren hauptsachlich auf dem Gutachten von ELLEN BIRLING im
Auftrag des LLUR zur Nutzungsgeschichte der Rader Insel, siehe unter Kapitel 6.3.1.
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1784 Der Schleswig-Holsteinische Canal wird in Betrieb genommen. Er nutzt die Obereider
und den Audorfer See, den Borgstedter See und den Schirnauer See.

1853 Dieser Wasserweg wird in Eiderkanal umbenannt.

1895 Der Kaiser-Wilhelm-Kanal wird nach 8-jahriger Bauzeit eingeweiht. Er verlief zu dieser
Zeit weiterhin durch die Obereider -Seen.

1900 Die Audorfer Land- und Industriegesellschaft wird gegriindet. Sie kaufte landwirtschaft-
lich genutzte Flache und verpachtete bzw. verkaufte dieses Land an Investoren. Zudem
betrieb sie eine Industriebahn, die bis zum 2. Weltkrieg existierte. Neben zahlreichen
Betrieben in Schacht-Audorf siedelten sich in den Folgejahren auf der heutigen Rader
Insel eine Kalksandfabrik, eine daran angeschlossene Dachpappenfabrik sowie die
Schleswig-Holsteinische Kokswerke GmbH an. Die Kokswerke GmbH wurde bereits
1909 endguiltig stillgelegt, es gab diverse Folgenutzungen.

1914 Da der Kanal fur die groReren Kriegsschiffe nicht mehr ausreichte, wurde er auf einer
Lange von 2,5 km begradigt und mit dem sogenannten ,Rader Durchstich entstand
die Rader Insel. Der Trentsee mit einem Durchmesser von ca. 200 m wird zugeschuttet
und viele Flachen im Umfeld aufgefullt, unter anderem im westlichen Teil der Rader
Insel. Da die Fabriken nun von der Industriebahn abgetrennt waren, nahm als Ersatz
eine Eisenbahnféhre den Betrieb auf (Trajektféahre). Mit dem Bau der Borgstedter Bri-
cke 1936 wird der Betrieb der Trajektfahre eingestellt.

1968 Es erfolgte eine weitere Verbreiterung des Kanals. Das ehemalige Koks- und Benzol-
werk wurde mehrere Meter mit einer Sedimentschicht bedeckt. Die vom Kalksandstein-
werk ausgekiesten Flachen wurden zugeschdittet.

1972 Die Rader Hochbriicke wird gebaut. Fir die Rampen im stdlichen Bereich wird eben-
falls das Material aus der Kanalverbreiterung verwendet.

1994 Die Produktion von Kalksandsteinen wird endgltig eingestellt.

2016 Aufdem Gelénde haben sich eine kleine Bootswerft sowie weitere Kleinbetriebe ange-
siedelt. Zudem gibt es einige Wochenendhéauser. Der ndrdliche Teil der Rader Insel
wird bereits in der 4. Generation landwirtschaftlich genutzt. Bei dem Boden handelt es
sich um Material vom Rader Durchstich, das zunachst urbar gemacht werden musste.

Landschaftliche Eigenart

Die besondere Eigenart der Landschaft im Untersuchungsraum resultiert aus den naturrdum-
lichen Gegebenheiten, die durch den seenartigen Eiderverlauf gepragt waren und die heutige
Nutzungsstruktur durch den Nord-Ostsee-Kanal gepragt ist. Die lineare Wasserstral3e mit dem
Schiffsverkehr und dem naturgepragten Borgstedter See pragen diese Landschaft.

Sowohl im Nordosten als auch im Siudosten grenzen grél3ere unzerschnittene Landschafts-
raume an, zum einen der Naturpark Huttener Berge (bis 970 ha unzerschnitten), zum anderen
die Uberwiegend ackerbaulich genutzte Knicklandschaft Richtung Rade (bis 2270 ha unzer-
schnitten), siehe auch Abbildung 6-3. Auch wenn die Flachen landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzt werden, Uberwiegt der Eindruck einer historisch gewachsenen Kulturlandschaft, insbe-
sondere auch mit dem Ort Rade. Der Ostliche Teil der Rader Insel ist landwirtschaftlich genutzt
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und durch einige altere Geholzbestédnde gepragt. Das Gebiet ist aufgrund des Privatbesitzes
zwar kaum zuganglich, weist aber durch die Insellage und die dadurch bedingte Abgeschie-
denheit einen besonderen Charakter auf.
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Abbildung 6-3: Unzerschnittene Lebensraume

Erlebbarkeit der Landschaft

Die Erlebbarkeit der Landschatt ist nicht nur von den &sthetischen Voraussetzungen abhangig,
sondern auch von den akustischen und olfaktorischen Gegebenheiten. Durch die bestehende
Rader Hochbriicke sind der Borgstedter See und das Sidufer des Nord-Ostsee-Kanals visuell
und akustisch belastet, siehe auch Kapitel 6.6.3. Richtung Schacht-Audorf und Borgstedt ist
der Raum durch Besiedlungen, VerkehrsstralRen und Gewerbeansiedlungen zerschnitten, so
dass die Erlebbarkeit eingeschrankt ist. Die dstlich angrenzenden Gebiete sind durch die land-
wirtschaftliche Nutzung gepréagt. Dadurch konzentriert sich die Erlebbarkeit auf das stdliche
Ufer des NOK und das nordliche Ufer des Borgstedter Sees, siehe auch Kapitel 6.1.2.2.

Der Schiffsverkehr auf dem NOK und die mégliche Badenutzung im Borgstedter See sind wei-
tere Gesichtspunkte, die den Erlebniswert positiv beeinflussen. Dazu kommt die kleinklimati-
sche Ausgleichsfunktion der Wasserflachen. Die Emissionen durch den Schiffsverkehr sind
jedoch als Beeintrachtigung ebenso zu berlcksichtigen.
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Abbildung 6-4: Historische Karte 1877

6.6.3 Vorbelastungen

Wie bereits in Kapitel 6.6.2 gelegt, wurde die Landschaft seit dem Bau des Nord-Ostsee-Ka-
nals erheblich verandert. Die urspriingliche Flusslandschaft der Eider wurde durch das lineare
und kunstliche Bauwerk Uberpragt und zerschnitten. Zudem hatte der Kanalbau die vermehrte
Ansiedlung von Industrie und Gewerbe zur Folge. Die Erlebbarkeit der Landschaft wird durch
die bestehende Rader Hochbriicke beeintrachtigt. Neben den visuellen Auswirkungen, sind
die LArmemissionen ein wesentlicher Faktor.

Neben der A 7 stellt die B 203 mit der Anschlussstelle Bidelsdorf und den angrenzenden Ge-
werbegebieten ebenfalls eine Zerschneidung und eine akustische Belastung dar. Wéhrend der
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westliche Bereich vor allem durch ausgedehnte Gewerbegebiete gepragt ist, stellen im 0Ostli-
chen Bereich die Hochspannungsleitungen eine Beeintrachtigung der ansonsten weitgehend
unzerschnittenen Raume dar. Fir die Erlebbarkeit der Gewasser stellt die reduzierte Zugéang-

lichkeit der Uferbereiche (6stlich Borgstedt, auf der Rader Insel sowie bei Schacht-Audorf) eine
Einschrankung dar.

Blick aus Richtung Lehmbek

Nordufer, Rader Hochbriicke Richtung Blick aus Richtung Borgstedt, Rossahlredder
Nordosten

Blick von der Briicke, Borgstedter Enge Blick Rader Insel Richtung Nordwesten

Abbildung 6-5: Fotodokumentation Norden und Borgstedter See
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Rader Insel Sudufer an der Trajektfahre
S \_ A NWR Y 5

Blick aus Richtung Rade

Blick vom Bdschungsfull Richtung Osten Blick von der Rampe Richtung NOK

Abbildung 6-6: Fotodokumentation Stiden und Nord-Ostsee-Kanal
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Die umgebende Landschaft der Rader Hochbrticke lasst sich in sechs Landschaftsraume un-

terteilen:

= Offenland 6stlich der A 7: Randlicher Bereich Naturpark Huttener Berge Ostlich der A 7

= Offenland westlich der A 7: Acker- und Grinlandflachen mit weiteren Nutzungen (Sied-
lung, Gewerbe, vielbefahrene Bundesstral3e)

= Borgstedter See mit Ufern: Naturgepragtes Gewasser

=  NOK mit Ufern: Kiinstliches Gewésser, Uferbereiche Sukzession und Geholze

» Rader Insel — Ost: Landwirtschaftliche Nutzung mit Gehélzstrukturen

= Rader Insel - West: Verschiedene Nutzungsformen (Kleingewerbe, Werft, Wohn- und Fe-

rienh&user)

6.6.4 Bewertung

Landschaftsbildqualitat

Zur Bewertung der visuellen Qualitat eines Landschaftsraumes wird das Kriterium Land-
schaftsbildqualitdt herangezogen Diese Einschatzung basiert auf der Annahme, dass eine
Landschaft umso reizvoller ist, je ausgepragter die einzelnen, fir das landschaftsasthetische
Erleben relevanten Strukturen und Elemente in Erscheinung treten. Eine hohe Landschafts-
bildqualitat impliziert insofern eine hohe Bedeutung des Landschaftsbildes im Sinne einer fur
das alltéagliche Erleben und die Erholung besonders attraktiven Landschaftsgestalt.

Die nachfolgende Tabelle zeigt typische Beispiele fiir die Bewertung von Landschaftsraumen
mit unterschiedlichen Auspragungen der Bewertungskriterien in Anlehnung an den Orientie-
rungsrahmen (MWAYV & MUNF 2004).

Tabelle 6-19: Kriterien zur Ermittlung der Landschaftsbildqualitat

Qualitat eines Wertbestimmende Merkmale
Landschaftsraumes,
Wertstufe
Hoch e Hohe Anzahl bzw. starke Auspragung von raumbildenden Strukturen und Orien-
tierungselementen
e Naturcharakter dominierend, nahezu keine bzw. nur geringe menschliche Ein-
flisse erkennbar
e Hohe Vielfalt an Elementen und Strukturen
e Geringes Ausmal stédtebaulicher oder landbaulicher Veréanderungen
e Geringes Ausmal an Stérungen und Beeintrachtigungen des Orts- und Land-
schaftshildes
Mittel e MaRige Anzahl bzw. mittlere Auspragung von raumbildenden Strukturen und
Orientierungselementen
e Halbnatirlich bis naturfern wirkend, starke menschliche Einfliisse erkennbar
e  Mittlere Vielfalt an Elementen und Strukturen
e Mittleres Ausmalf stéadtebaulicher oder landbaulicher Veréanderungen
e  Mittleres Ausmaf} an Stérungen und Beeintrachtigungen
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Qualitat eines Wertbestimmende Merkmale

Landschaftsraumes,

Wertstufe

Gering e Geringe Anzahl bzw. geringe Ausprégung von raumbildenden Strukturen und

Orientierungselementen
e Kinstlich wirkend, sehr starke menschliche Einflisse erkennbar
e  Geringe Vielfalt an Elementen und Strukturen
e  Starkes Ausmalf stadtebaulicher oder landbaulicher Veranderungen
e  Starke Storungen und Beeintrachtigungen des Orts- und Landschaftsbildes

Visuelle Empfindlichkeit / Verletzlichkeit

Um die Gesamtempfindlichkeit der LandschaftsrAume gegeniiber dem geplanten Neubau des
Ersatzbauwerks Rader Hochbriicke bewerten zu kénnen, sind die Einsehbarkeit des Raumes
(visuelle Empfindlichkeit), die bereits vorhandenen Stérungen und Vorbelastungen sowie die
Landschaftsbildqualitat zu bertcksichtigen.

Die visuelle Verletzlichkeit einer Landschaft gegentiber dem Bauvorhaben ist umso hoher, je
einsehbarer, durchsichtiger eine Landschaft ist, d. h. je geringer die Reliefierung und die Aus-
stattung mit gliedernden und belebenden Strukturen / sichtverschattenden Elementen ist (vgl.
ADAM et al. 1986).

Waldgebiete z. B. stellen demnach diesbeziiglich relativ unempfindliche Bereiche dar, da hier
die Trasse i. d. R. nur im unmittelbaren Nahbereich einsehbar ist, wahrend eine offene Niede-
rungslandschaft mit weiter Einsehbarkeit eine hohe visuelle Verletzlichkeit aufweist.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Kriterien zur Beurteilung der visuellen Verletzlichkeit in
Anlehnung an den Orientierungsrahmen (MWAV & MUNF 2004) dargestellt:

Tabelle 6-20: Kriterien zur Beurteilung der visuellen Empfindlichkeit einer Landschaft

Visuelle Kriterien
Empfindlichkeit
Wertstufe Relief / Morphologie Vegetationsstrukturen
Hoch e  Flach bis wellig e Niedrige Vegetationsstrukturen
e  GroRe Sichtraume, kleine Sichtverschattungs- | ¢ Offene Vegetationsstrukturen
raume e  Weite Einsehbarkeit

e Weite Einsehbarkeit
e Weitrdumige Sichtbeziehungen

Mittel o Wellig e UnregelmaRig hohe Vegetati-
e MaRige Hohenunterschiede onsstrukturen
e  Eingeschrénkte Sichtraume e Lockere Vegetationsstrukturen
e Begrenzte Einsehbarkeit e Begrenzte Einsehbarkeit
e Eingeschrankte Sichtbeziehungen

Gering e  Stark wellig bis hiigelig e Hohe Vegetationsstrukturen
e  GroRere Hohenunterschiede e Dichte Vegetationsstrukturen
¢ Kleine Sichtraume, grof3e Sichtverschattungs- | e  Geringe Einsehbarkeit

raume

e  Geringe Einsehbarkeit
e  Kurze Sichtbeziehungen
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Gesamtempfindlichkeit

Die Gesamtempfindlichkeit des Landschaftsbildes ergibt sich durch Uberlagerung der visuel-
len Empfindlichkeit mit der Landschaftsbildqualitdt / Bedeutung aus folgendem Schema
(MWAYV & MUNF 2004):

= Die Gesamtbewertung entspricht der Einstufung fur die Qualitét eines Landschaftsbild-
typs, wenn die Abweichung zur Bewertung der visuellen Empfindlichkeit < = eine Wert-
stufe ist.

= Die Gesamtbewertung entspricht dem gemittelten Wert aus Qualitat und visueller Emp-
findlichkeit eines Landschaftsbildtyps, wenn die Differenz zwischen den Teilbewertungen
groRer als eine Wertstufe ist.

Tabelle 6-21: Ubersicht Uiber die zugeordnete Gesamtempfindlichkeit des Schutzguts Landschaft

Bewertung Gesamt-
Bereich Beschreibun odlich. | empfindlich-
g Bedeutung Em p{(' n.d“Ch keit
eit
Offenland 6stlich Randlicher Bereich Naturpark mittel mittel mittel
derA7 Huttener Berge Ostlich der
A7
Offenland westlich Acker- und Griinlandflachen gering mittel gering
derA7 mit weiteren Nutzungen
(Siedlung, Gewerbe, vielbe-
fahrene Bundesstral3e)
Borgstedter See mit | Naturgepragtes Gewasser hoch hoch hoch
Ufern
NOK mit Ufern Kunstliches Gewasser, Ufer- gering hoch mittel
bereiche Sukzession und Ge-
holze
Rader Insel - Ost Landwirtschaftliche Nutzung mittel mittel mittel
mit Gehdlzstrukturen
Rader Insel - West | Verschiedene Nutzungsfor- gering gering gering
men (Kleingewerbe, Werft,
Wohn- und Ferienh&user)

6.7 Kulturguter und sonstige Sachguter

Die im Folgenden ausgeflihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 6 UNTERLAGE 19.4.2 Kulturglter und
sonstige Sachguter dargestellt.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen auf Kulturgtter und sonstige Sachguter sind den Blattern 7-8 der UNTERLAGE
19.4.2 zu entnehmen.
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6.7.1 Datengrundlagen

Die Grundlagen wurden bei den zustandigen Landesbehotrden abgefragt. Die Abgrenzung des
,Gebiet mit besonderer Erholungseignung” basiert auf dem Landschaftsrahmenplan fir den
Planungsraum II.

* ARCHAOLOGISCHES LANDESAMT SCHLESWIG-HOLSTEIN, OBERE
DENKMALSCHUTZBEHORDE: ARCHAOLOGISCHE INTERESSENSGEBIETE NACH § 12 (2)
6 DSCHG, 2016, 2017.

= LANDESAMT FUR DENKMALPFLEGE SCHLESWIG-HOLSTEIN: INFORMATIONEN ZU
KULTURDENKMALEN, 2017.

=  MINISTERIUM FUR ENERGIEWENDE, LANDWIRTSCHAFT, UMWELT, NATUR UND
DIGITALISIE-RUNG: ONLINEBETEILIGUNG IN DER LANDESPLANUNG (WWW.BOLAPLA-
SH.DE), STAND 02/2020

Tabelle 6-22: Erfassungskriterien und Datengrundlagen fir das Schutzgut Kulturgiter und sonstige
Sachglter

Erfassungskriterien Datengrundlagen

Kultur- / Bodendenkmaler:

e  Baudenkmaler, ggf. mit ihren Ensembles e Auskinfte des Archadologischen Landesamtes
e Gartendenkmaler Schleswig-Holstein
e Bodendenkmaéler e Auskinfte des Landesamtes fir Denkmalpflege

e  Grabungsschutzgebiete Schleswig-Holstein

e Archéaologische Interessensgebiete (Gebiete mit
vermuteten archéologischen Strukturen)

Sonstige kultur- oder naturhistorische Elemente ohne
ausgewiesenen Schutzstatus

e Historische Kulturlandschaften und Landnut- e  Biotop- und Nutzungskartierung
zungsformen i. S. BNatSchG / LNatSchG e Landschaftsrahmenplan
e  Sicht- und Wegebeziehungen e Luftbilder

» Sonstige Anlagen, Einrichtungen oder Objekte |4  Ejgene Begehungen

Sachguter:
e  Windkraftanlagen e  Entwurf der Teilaufstellung des Regionalplans des
e Vorranggebiet mit der Wirkung von Eignungsge- Planungsraums Il (Sachthema Wind)
bieten fir die Windenergienutzung e  Luftbilder
e Infrastruktur e DGK5

Vorbelastungen:

e bestehende visuelle Stérungen durch Bauwerke |e  Topografische Karten

und Nutzungen e  Gelandebegehungen
e bestehende Zerschneidungen / Verinselungen
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Geschiutzte Gebietskategorien

Ein Grofdteil des Untersuchungsraumes ist als archdologisches Interessengebiet gemaf
8§ 12 (2) 6 DSchG festgelegt. ,Der Genehmigung der oberen Denkmalschutzbehdrde bedurfen
Nachforschungen, Erdarbeiten oder taucherische Bergungen an Stellen, von denen bekannt
ist oder den Umstanden nach zu vermuten ist, dass sich dort Kulturdenkmale befinden, ohne
dazu nach anderen Rechtsvorschriften befugt zu sein, (...).*

Im westlichen Teil der Rader Insel am Rand des Untersuchungsraumes befindet sich ein ver-
mutetes Kulturdenkmal (ehemalige Direktorenvilla).

Bereiche mit verbindlichen Festsetzungen

Im Regionalplan ist der Bereich Nord-Ostsee-Kanal mit dem Borgstedter See als Gebiet mit
besonderer Eignung fur Tourismus und Erholung dargestellt (vgl. Abbildung 5-4), im Land-
schaftsrahmenplan ebenfalls als Gebiet mit besonderer Erholungseignung (vgl. Abbildung
5-5).

6.7.2 Bestandsbeschreibung

Der Abschnitt des Nord-Ostsee-Kanals mit der Rader Insel und dem Borgstedter See weist
eine Nutzungsgeschichte mit hoher Eigenart auf. Erganzend zu den Einschatzungen des
Landschaftsbildes sowie der Erholungsfunktion wird dieser Aspekt unter Kulturgiter und sons-
tige Sachguter beschrieben. Bei dem Schutzgut Landschaft wird die Vielfalt, Eigenart und
Schonheit von Natur und Landschaft als Grundlage des Erholungswertes ermittelt. Dabei spie-
len insbesondere visuelle Aspekte eine Rolle. Bei dem Schutz Menschen, einschlie3lich der
menschlichen Gesundheit wird die Erholungsfunktion der Flachen auf den verschiedenen Ebe-
nen betrachtet. In Ergdnzung zu diesen Schutzgitern wird beim Schutzgut Kulturglter und
sonstige Sachgiter auf die spezifische Eigenart des Raumes in Hinblick auf die besondere
Landschaftsgeschichte im Zusammenhang mit dem Nord-Ostsee-Kanal eingegangen.

Dabei geht es hier nicht um den touristischen Aspekt des Uberregional bekannten Nord-Ost-
see-Kanals in Verbindung zur maritimen Industriekultur der Stadt Rendsburg, sondern um die
landschaftsgeschichtliche Bedeutung insgesamt.

Wertbestimmend ist Schiffbarmachung der Obereider tiber die letzten Jahrhunderte und deren
Auswirkungen auf die heutige Kulturlandschaft. Die besondere Eigenart resultiert aus dem
Ubergang der beiden Naturraume Schleswig-Holsteinische Geest und Ostholsteinisches Hii-
gelland und der dadurch bedingten Aufweitungen der Eider.

Im regionalen Zusammenhang befindet sich die Rader Hochbriicke im Ubergang zwischen der
industriell gepragten Stadt Rendsburg mit den Wahrzeichen der Eisenbahnbriicke und der
Schiffsbriicke und den landwirtschaftlich gepragten Gebieten 6stlich der A 7 (gewachsene
Dorfstrukturen in Rade und Lehmbek, Knicklandschatt).
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6.7.3 Vorbelastungen

Die bestehende A 7 mit der Rader Hochbriicke stellt als Barriere sowie als Emittent eine Vor-
belastung dar.

6.7.4 Bewertung

Bewertungskriterien fur Kultur- und sonstige Sachgdter

Bewertungskriterien | Auspragung Bedeutung UVS
e  Kulturguter e Baudenkmaler, arché@ologische Denkmaler und Griindenk- Besonders
méler gemal DSchG SH
e  Sachguter e Anlagen mit Ubergeordnetem &ffentlichen Interesse (z. B. Besonders
BundesstralRen, Bahnlinien/Bahnanlagen, Stromtrassen,
Wasserwerke)
e 7. B. Regenriickhaltebecken, Klaranlagen Allgemein
e Vorranggebiet mit der Wirkung von Eignungsgebieten fiir
die Windenergienutzung

Als Kulturgut besonderer Bedeutung sind die archaologischen Interessengebiete geman
§ 12 (2) 6 DSchG einzustufen, hierbei handelt es sich um Bereiche mit moglichen Kulturdenk-
malen. Als Sachguter besonderer Bedeutung sind die bestehende BAB A 7, der NOK sowie
die kreuzenden Stromleitungen zu bewerten.

Das restliche Untersuchungsgebiet weist lediglich eine allgemeine Bedeutung.

6.8 Wechselwirkungen zwischen den Schutzgutern

Unter 6kosystemaren Wechselwirkungen im Sinne des UVPG a.F. 2010 werden alle denkba-
ren funktionalen und strukturellen Beziehungen zwischen Schutzgitern, innerhalb von Schutz-
gutern sowie zwischen und innerhalb von landschaftlichen Okosystemen verstanden (vgl.
FGSV 1997). Diese Wirkungen kdnnen sich in ihrer Wirkung addieren, potenzieren, aber auch
u. U. vermindern.

Unter ,Wechselwirkungen® werden in der Regel verschiedene Ebenen verstanden
(vgl. BUNDESMINISTERIUM FUR VERKEHR, BAU UND STADTENTWICKLUNG 2008):

=  Wechselwirkungen innerhalb von Schutzgitern
=  Wechselwirkungen zwischen separat betrachteten Schutzgitern
=  Wechselwirkungskomplexe®: 6kosystemare Wechselwirkungen

Wechselwirkungen innerhalb von Schutzgitern beruhen auf den Beziehungen zwischen und
innerhalb von Schutzgutfunktionen und -bestandteilen. Hier ist beispielsweise innerhalb des
Schutzgutes Boden die bestehende gegenseitige Abhangigkeit von Bodenart, Bodenwasser-
und Bodenlufthaushalt zu nennen. Diese Funktionsbeziehungen sind in der Regel bereits tiber
die Erfassung und Bestandsbeschreibung der einzelnen Schutzgtiter hinreichend erfasst.
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Als Beispiel von bestehenden Wechselwirkungen zwischen Schutzgutern ist z. B. die Abh&n-
gigkeit der Vegetation von den abiotischen Standortverhaltnissen anzufuihren. Das Schutz-
gut Menschen spielt im Zusammenhang mit den Wechselwirkungen eine besondere Rolle,
weil der Mensch nicht unmittelbar in die 6kosystemaren biologischen, geologischen und che-
mischen Kreislaufe des Naturhaushaltes eingebunden ist. Die verschiedensten Einflisse
des Menschen auf Naturhaushalt und Landschaftsbild werden im Wesentlichen tber die Er-
fassung der Vorbelastungen der anderen Schutzguter berticksichtigt (FGSV 1997).

Als Wechselwirkung innerhalb von Okosystemen sind das Abh&ngigkeitsverhaltnis und das
Zusammenspiel samtlicher biotischer und abiotischer Faktoren zu verstehen. Wechselwirkun-
gen zwischen Okosystemen umfassen Beziehungen zwischen raumlich benachbarten bzw.
getrennten Okosystemen. Es handelt sich somit bei den Wechselbeziehungen zwischen und
innerhalb von Okosystemen um eine schutzgutiibergreifende Betrachtung. Die Abgrenzung
von rdumlich erfassbaren Teilokosystemen erlaubt eine 6kosystemare Betrachtung in Bezug
auf bestimmte vorhabenrelevante Eigenschaften des Raumes und der Vorhabenwirkungen.
Fur jedes Teilokosystem kann dann eine Zusammenschau der einzelnen Wirkungszusammen-
hange aller Schutzgiter erfolgen. Die Teilokosysteme kdnnen zusammengenommen als
Wechselwirkungskomplexe bezeichnet werden. Fur die Zuordnung zu diesen Komplexen kon-
nen die vorhandene Vegetation, weitere biotische sowie abiotische Merkmale (Standortbedin-
gungen) als Indikatoren genutzt werden, die durch eine komplexe funktionale Verflechtung von
Schutzgitern gepragt sind (FGSV 1997).

Da nicht alle schutzguttibergreifenden Wechselwirkungen vollstandig erfasst werden kénnen,
wird eine Reduktion auf die im Untersuchungsraum vorkommenden Wechselwirkungskom-
plexe vorgenommen um somit die entscheidungserheblichen bestehenden Wechselwirkungen
zu beschreiben (vgl. GASSNER et al. 2010). Zur angemessenen Erfassung der Wechselwirkun-
gen werden im Folgenden die wesentlichen bestehenden Wechselwirkungskomplexe im Un-
tersuchungsraum beschrieben (FGSV 1997).

Die genannten gegenseitigen Abhangigkeiten werden in der schutzgutbezogenen Bestand-
serfassung und -bewertung bertcksichtigt.

Die in der nachstehenden Tabelle aufgefihrten Bereiche im Untersuchungsraum kénnen als
Wechselwirkungskomplex zusammengefasst werden. lhre besondere Bedeutung ergibt sich
aus dem Zusammenspiel einzelner Faktoren der betrachteten Schutzguter. Betrachtet werden
samtliche Ergebnisse der schutzgutspezifischen Bestandserhebung und —bewertung. Auf-
grund unterschiedlicher Untersuchungskorridorbreiten sind somit fir einige Wechselwirkungs-
komplexe keine Ergebnisse zu bestimmten Schutzgitern (z.B. Biotoptypen) verfligbar.
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Tabelle 6-23:

Schutzgutbezogene Zusammenstellung von Wechselwirkungen

Schutzgut

Wechselwirkungen zu anderen Schutzgutern

Menschen einschlie3lich der
menschlichen Gesundheit

Wohn- und Erholungsfunktion

(Wohn- und Erholungsfunktion sind nicht in 6kosystemare Zusam-
menhéange eingebunden).

Tiere und biologische Vielfalt

Abhéangigkeit der Tierwelt von der biotischen und abiotischen Le-
bensraumausstattung (Vegetation/Biotopstruktur, Biotopvernetzung,

Biotopschutzfunktion

Lebensraumfunktion LebensraumgroRe, Boden, Gelandeklima/Bestandsklima, Wasser-
haushalt).
Pflanzen Abhéangigkeit der Vegetation von den abiotischen Standorteigen-

schaften (Bodenform, Gelandeklima, Grundwasserflurabstand).

Flache und Boden
Biotische Lebensraumfunktion
Speicher- und Reglerfunktion

Naturliche Ertragsfunktion

Abhéangigkeit der 6kologischen Bodeneigenschaften von den geolo-
gischen, geomorphologischen, wasserhaushaltlichen, vegetations-
kundlichen und klimatischen Verhaltnissen.

Boden als Standort fir Biotope/Pflanzengesellschaften.

Grundwasser
Grundwasserdargebotsfunktion
Grundwasserschutzfunktion

Funktion im Landschaftswasserhaushalt

Abhéangigkeit der Grundwasserergiebigkeit von den hydrogeologi-
schen Verhaltnissen und der Grundwasserneubildung.

Abhéangigkeit der Grundwasserneubildung von klimatischen, boden-
kundlichen und vegetationskundlichen/ nutzungsbezogenen Fakto-
ren.

Abhéangigkeit der Grundwasserschutzfunktion von der Speicher- und
Reglerfunktion des Bodens.

oberflachennahes Grundwasser als Standortfaktor fir Biotope und
Tierlebensgemeinschaften.

Klima
Regionalklima
Gelandeklima

klimatische Ausgleichsfunktion

Gelandeklima in seiner klimaokologischen Bedeutung fiir den Men-
schen.
Abhangigkeit der klimatischen Ausgleich

Luft
lufthygienische Belastungsraume

lufthygienische Ausgleichsfunktion

Lufthygienische Situation fur den Menschen.

Abhangigkeit der lufthygienischen Belastungssituation von gelande-
klimatischen Besonderheiten (lokale Windsysteme, Frischluftschnei-
sen, stadtebauliche Problemlagen).

Landschaft
Landschaftsbildfunktion
naturliche Erholungsfunktion

Landschaftsraumfunktion

Abhéangigkeit des Landschaftshildes von den Landschaftsfaktoren
Relief, Vegetation, Nutzung.

Kulturguter und Sachgiter

Abhé&ngigkeit von den abiotischen und biotischen Landschaftsfakto-
ren (unmittelbare Wirkung auf Kulturelemente sowie auf ihre Umge-
bung, Landschaftsbild).

Historischer Zeugniswert als wertgebender Faktor des Landschafts-
bildes.

Infrastruktur als Funktion (z.B. Erholung oder Transport) fir das
Schutzgut Mensch.

Die in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten Bereiche im Untersuchungsraum kénnen als
Wechselwirkungskomplex zusammengefasst werden. lhre besondere Bedeutung ergibt sich
aus dem Zusammenspiel einzelner, wertgebender Faktoren der betrachteten Schutzgiiter. Be-
trachtet werden samtliche Ergebnisse der schutzgutspezifischen Bestandserhebung und -be-

wertung.
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Tabelle 6-24: Wechselwirkungskomplexe im Untersuchungsraum

Schutzgut Wechselwirkungsrelevante Faktoren besonderer Bedeutung

Borgstedter See, inkl. Uferbereiche

Menschen einschlie3lich der .
menschlichen Gesundheit

Gebiet besonderer Erholungseignung

Tiere, Pflanzen und biologi- e Jagdgebiet hoher Bedeutung fiir Fledermé&use am ndérdlichen Ufer
sche Vielfalt e Hohe Bedeutung der Uferbereiche als Lebensraum firr Reptilien

e Hohe Bedeutung als Lebensraum fir Fische

e  Hoch- und sehr hochwertige Biotope (Laub- und Feuchtwalder)

e  Uferbereiche zdhlen zum Biotopverbund
Boden e Besondere Bedeutung am Nordufer (Braunerde mit Podsol, Gley und

Kolluvisol)

Wasser e  Besondere Bedeutung als Gewdasser naturnaher Auspragung
Luft und Klima e Besondere Bedeutung der Wasserflachen als Luftaustauschbahn
Landschaft ¢ Hohe Bedeutung des naturnah ausgepragten Gewassers fir das Land-

schaftsbild

NOK, inkl. Uferbereiche

Menschen einschlie3lich der .
menschlichen Gesundheit

Gebiet besonderer Erholungseignung

Tiere, Pflanzen und biologi- e  Hohe Bedeutung als pot. Lebensraum/ Wanderkorridor des Fischotters
sche Vielfalt e Hoch- und sehr hochwertige Biotope (Laubwalder)

e  Uferbereiche zahlen zum Biotopverbund
Wasser e  Besondere Funktion im Wasserhaushalt sowie als Verbundelement
Luft und Klima e  Besondere Bedeutung der Wasserflachen als Luftaustauschbahn

Kulturgter und sonstige .
Sachguter

Nutzungsgeschichte mit hoher Eigenart aufgrund naturrdumlicher Gege-
benheiten

Rader Insel

Menschen einschlieRlich der .
menschlichen Gesundheit

Gebiet besonderer Erholungseignung

Tiere, Pflanzen und biologi- .
sche Vielfalt

Flugroute besonderer Bedeutung fir Flederméuse
Hohe Bedeutung der Uferbereiche als Lebensraum fir Brutvogel

Hoch- und sehr hochwertige Biotope (Laub- und Feuchtwalder, Mager-
rasen)

Offenland im Norden

Tiere, Pflanzen und biologi- o Dieksredder ist Jagdgebiet sehr hoher Bedeutung, Bdschungen entlang
sche Vielfalt A7 sind Leitstrukturen sehr hoher Bedeutung fir Flederméause

e  Sehr hohe Bedeutung als Lebensraum fur Brutvogel

e  Gesetzlich geschutzte Knicks
Boden e Im Nordosten des UR Bdden besonderer Bedeutung (Niedermoor mit

Anmoorgley), direkt daran anschlieRend Geotop besonderer Bedeutung

Wasser e Besondere Bedeutung als FlieRgewéasser naturnaher Auspragung
Luft und Klima e Besondere Bedeutung der Bodschungen entlang A7 als Immissions-

schutz
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Offenland im Siden

Tiere, Pflanzen und biologi- e  Boschungen entlang A7 sind Leitstrukturen sehr hoher Bedeutung fur
sche Vielfalt Flederméause

e  Hohe Bedeutung als Lebensraum fiir Brutvdgel
e  Hohe Bedeutung als Lebensraum fiir Reptilien

Boden e  Weitrdumig vorhandene Béden besonderer Bedeutung (Braunerde mit
Podsol, Gley und Kolluvisol)

Wasser e Besondere Bedeutung Wasserschongebiet (geplantes Trinkwasser-
schutzgebiet)

Luft und Klima e Besondere Bedeutung der Bbéschungen entlang A7 als Immissions-
schutz
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7 MASSNAHMEN ZUR VERMEIDUNG UND MINDERUNG ERHEBLICHER
NACHTEILIGER UMWELTAUSWIRKUNGEN

7.1 StralRenbautechnische Vermeidungs- und Minderungsmal3nahmen

Menschen einschliel’lich der menschlichen Gesundheit

Der sechsstreifige Ausbau fuhrt aufgrund der damit erforderlichen Larmschutzwande zu einer
erheblichen Minderung der Larmbelastung (vgl. ndhere Betrachtung im Zuge des Varianten-
vergleichs).

Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Brickenaufbauten
Bei dem Briickenbauwerk wird auf hohe Aufbauten (z.B. Schragseilbriicke oder Netzbogen-
brucke) verzichtet, um Konflikte mit dem Vogelzug zu vermeiden.

Keine Beleuchtung der Briicke
Die Brucke wird nicht beleuchtet, so dass Kollisionsrisiken und Irritationen fur Vogel und Fle-
dermause minimiert werden.

Optimierung der Pfeilerstandorte auf der Rader Insel
Bei den Pfeilerstandorten auf der Rader Insel erfolgt eine Anpassung der Boschungen, so
dass Geholzverluste im Bestand gemindert werden kdnnen.

Kollisionsschutz an den Larm-bzw. Windschutzwanden auf dem Briickenbauwerk

Bei einer transparenten Gestaltung der Larm- bzw. Windschutzelemente auf dem Briicken-
bauwerk sind diese mit entsprechenden ,Kollisionsschutz-Mustern“ zu versehen, um Kollisio-
nen von Voégeln zu vermeiden bzw. deutlich zu reduzieren. Es sind Materialien zu verwenden,
die von Fledermausen wahrgenommen werden kdnnen, um auch Kollisionen von Fledermau-
sen zu vermeiden.

Boden

Durch die Verbreiterung der Trasse im unmittelbaren Anschluss an die bestehende Autobahn
wird die Beanspruchung und Versiegelung von Boden gemindert.

Wasser

Bei den Tiefgriindungen der Briickenpfeiler, die in einzelnen Achsen bis zu 60 m Tiefe errei-
chen (Kanalpfeiler), lassen sich durch den Einsatz geeigneter Technologien Stoffeintrage, die
zu einer erheblichen Beeintrachtigung des Grundwassers flihren kénnten, vermeiden.

Auf den Streckenabschnitten nordlich und stidlich der Briicke wird das Oberflachenwasser
grof3flachig tiber die Béschungen mit einer angrenzenden Mulde versickert.
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Das Oberflachenwasser, welches auf der Bricke anfallt wird vor der Einleitung in den
Borgstedter See im Norden und den Nord-Ostsee-Kanal im Stiden Uber neu anzulegende Re-
tentionsbodenfilter gereinigt.

Luft und Klima

Da gemal der luftschadstofftechnischen Untersuchung zukinftig eine deutliche Unterschrei-
tung der Grenzwerte zu verzeichnen ist, sind keine spezifischen Vermeidungsmalfnahmen
vorgesehen. Durch die La&rmschutz- bzw. Windschutzwénde sowie die Gehdlzpflanzungen auf
den neuen Bdschungsflachen erfolgt zudem eine Reduzierung der Schadstoffimmissionen in
den angrenzenden Bereichen.

Landschaft

Im Vergleich zur bestehenden Rader Hochbriicke verandert sich bei dem sechsstreifigen Aus-
bau die Bruckensilhouette durch die Larm- bzw. Windschutzwéande. Fir die landschaftsbezo-
gene Erholungseignung reduziert sich dadurch die Larmbelastung (mit Ausnahme eines
schmalen Streifens, in dem es zu einer rechnerisch geringfugigen Erhéhung bei gleichzeitiger
Einhaltung der Grenzwerte kommt).

Bei einer transparenten Gestaltung der Windschutzwande auf der Briicke sind die Aspekte
des Vogel- und Fledermausschutzes zu berticksichtigen (s.0.). Im Rahmen der Detailplanung
werden die gestalterischen Aspekte berlicksichtigt, so dass die Beeintrachtigungen fir das
Landschaftsbild vermindert werden kdnnen.

Kulturgiter und sonstige Sachguter

Durch eine ansprechende architektonische Gestaltung des Brickenbauwerkes wird gewahr-
leistet, dass die Rader Hochbriicke soweit wie mdglich der regionalen Eigenart mit ihrer spe-
zifischen Nutzungsgeschichte angepasst wird.

7.2 Vermeidungs- und MinderungsmalRnahmen bei der Durchfihrung
der Baumalnahme

Menschen einschliellich der menschlichen Gesundheit

Minderung der baubedingten L&armbelastung

Der Einsatz von Baumaschinen erfolgt unter Berticksichtigung der AVV Baularm. Durch die
Begrenzung von Maschineneinsatzzeiten kénnen die Emissionszeiten verkiirzt werden. Der
Ruckbau der Briicke (Uberbau und Pfeiler) erfolgt groRtenteils durch Sagen und nicht durch
Zerkleinern des Betons. Zudem wird ein GrofR3teil des Briickenbauwerkes (Pfeiler und Stahl-
Uberbau auf der Rader Insel sowie am sudlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals) gesprengt.
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Bei der Sprengung mit der daraus resultierenden Larmemission handelt es sich um ein kurz-
zeitiges Ereignis. Dadurch kdnnen die Zeiten mit einer hohen Larmbelastigung verkurzt wer-
den.

Neben larmarmen Bauverfahren erfolgen u.a. Schallimmissionsmessungen sowie Informatio-
nen der Anwohner entsprechend der Vorgaben der AVV Baularm.

Minderung der baubedingten Lichtimmissionen

Die nachtlichen Baustellenbeleuchtungen werden auf ein betriebs- und sicherheitstechnisch
notwendiges Minimum reduziert. Soweit wie moglich werden die Beleuchtungen z. B. durch
Verwendung von Bewegungsmeldern und Lichtschranken zeitlich reduziert. Fir die Anwohner
wird vor Baubeginn ein Ansprechpartner benannt, der bei Anfragen zu Beleuchtung und
Lichtemissionen kurzfristig tatig werden kann.

Minderung der baubedingten Staubimmissionen

Die insbesondere beim Riuckbau des Briickenbauwerkes auftretenden Staubimmissionen wer-
den entsprechend der technischen Méglichkeiten vermindert. Betonabbrucharbeiten am Bo-
den werden zur Reduzierung der Staubentwicklung kontinuierlich mit Wasser bespriiht. Bei
der Sprengung werden zur Verringerung der Staubentwicklung ebenfalls Wassernebel einge-
setzt (siehe auch Schutz von Grund- und Oberflachengewassern, Boden sowie Klima/ Luft).

Um Staubentwicklungen fir die auf der Baustelle arbeitenden Personen und ggf. Anwohner
zu reduzieren, sind folgende MalRnahmen zu ergreifen: Abdecken von erosionsanfalligen Bau-
stoffen wahrend des Transports auf LKW, Ansaat von Oberbodenlagern zur Reduzierung der
Staubentwicklung mit Grasern/ Krautern, ggf. zusatzliche Bewéasserung von erosionsanfalligen
Bodenlagern und unbefestigten Baustrafl3en in Trockenperioden.

Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Begrenzung des Eingriffsbereichs und Schutz angrenzender Lebensraume

In den Bereichen mit wertvollen/ empfindlichen Flachen (insbesondere gesetzlich geschitzte
Biotope) wird der Eingriffsbereich im Detail angepasst, so dass der Verlust gemindert wird. Die
angrenzenden Geholzbestande werden durch einen Vegetationsschutzzaun geschitzt; es
werden geeignete BaumschutzmalRnahmen (Stamm-, Kronen- und Wurzelschutz, ggf. Bewés-
serung) durchgefiihrt.

Schutz Dachs
Rechtzeitig vor der Sprengung wird der Dachs auf der Rader Insel unterhalb der Hochbriicke
durch geeignete Vergramungsmaflnahmen geschitzt.

Schutz der Fischbestande

Falls die Baumalinahmen im Borgstedter See mit Erschitterungen bzw. relevanten Druckwel-
len verbunden sind, erfolgt eine Vergramung der Fische, siehe auch ,Bauabwicklung
Borgstedter See und NOK®.

Bauabwicklung Borgstedter See und NOK
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Die Bauabwicklung fir den Briickenneubau und den Abriss der alten Briicke erfolgt zum gro-
Ren Teil ber den Borgstedter See. Auf der ndrdlichen Seite werden die bestehenden Pfeiler-
fundamente fur den geplanten Anleger genutzt, so dass die Beeintrachtigung der Uferzone
(zum Teil nach § 30 BNatSchG i. V. m. § 21 LNatSchG geschiitzte Biotoptypen) gemindert
werden kann. Die Grindung der Kanalpfeiler erfolgt mit Spundwénden unmittelbar am Ufer
des Nord-Ostsee-Kanals im oberen Bereich der Steinschittung. Zudem werden fur die Mon-
tage Liegestellen mit Dalben angebracht.

Der Einbau von Pfahlen und Spundwéanden erfolgt mit erschiitterungsarmen Verfahren. Sollten
aufgrund des Untergrundes Einbringverfahren erforderlich sein, die mit Erschitterungen ver-
bunden sind, wird mit einer geringen Intensitat begonnen (sukzessive Erhéhung innerhalb der
ersten Stunden), um die Fische in der Nahe zu vergramen. Weiterhin kommt es durch Locke-
rungssprengungen sowie bei méglichen Rammarbeiten zu Schallemissionen. Sind relevante
Druckwellen nicht auszuschlieRen, ist eine Vergramung der Fische durch einen langsam an-
steigenden Gerauschpegel erforderlich.

Schutzzaun zur Verminderung bauzeitlicher Stérungen der Offenlandarten Kiebitz und Feld-
lerche

Um bauzeitliche Stérungen von Brutplatzen storanfalliger Offenlandarten (Kiebitz und Feldler-
che) zu vermeiden, ist ein Sichtschutzzaun entlang des Eingriffsbereiches im Umfeld der Brut-
standorte vorzusehen.

Zeitliche Einschrankung beim Rickbau der Bricke

Um zu vermeiden, dass am Brickenbauwerk britende Vdgel gestort, verletzt oder getotet bzw.
ihre Entwicklungsformen beschéadigt oder zerstort werden, erfolgt der Riickbau des Uberbaus
aufRerhalb der Hauptbrutzeit der am Brickenbauwerk britenden Vogelarten (Anfang Marz bis
Ende Juni). D. h. die Rickbauarbeiten finden ausschliel3lich im Zeitraum Anfang Juli bis Ende
Februar (sofern der Uhu nicht am Bauwerk briitet) statt. Nach dem Riickbau des Uberbaus ist
ein konventioneller Abbruch der Pfeiler ganzjahrig mdglich. Da sich in Einzelfallen das Brutge-
schehen lber den genannten Zeitraum hinaus erstrecken kann und sich in einzelnen Nischen
und Spalten Ubertagende Fledermause aufhalten kénnen, erfolgt vor Beginn der Riickbauar-
beiten dennoch vorsorglich die Kontrolle des Bauwerkes bzw. der Bauwerksteile.

Unter Berlicksichtigung, dass es den potenziell im Briickenbauwerk Gibertagenden Fledermau-
sen wahrend der geplanten Sprengungen nicht méglich ist, das Bauwerk rechtzeitig zu verlas-
sen, sind die Sprengungen nach Mdéglichkeit in den Monaten Dezember bis Februar durchzu-
fuhren.

Uberpriifung von Baumhéhlen und des Briickenbauwerks vor Beginn der Fall- und Riickbau-
arbeiten

Vor Beginn der Riickbauarbeiten sind das Bauwerk bzw. die Bauwerksteile auf Vorkommen
von am Bauwerk britenden Vogelarten sowie von tbertagenden Fledermausen hin zu unter-
suchen. Sollten hierbei britende Vogel vorgefunden werden, sind die Rickbauarbeiten bis
zum Ausflug der Jungtiere auszusetzen. Sollten Fledermause angetroffen werden, sind diese
in Abstimmung mit den zustandigen Fachbehérden zu vergramen.
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Sonstige abzureiRende oder zu erneuernde Bauwerke sind vor Beginn der Abriss- bzw. Sa-
nierungsarbeiten ebenfalls auf Vorkommen britender Vogelarten oder Flederméuse zu unter-
suchen.

Um sicherzustellen, dass sich keine Flederméuse in den zu fallenden Baumen befinden, sind
alle als Quartier geeigneten Baumhdohlen/-spalten vor den Féllarbeiten auf Besatz zu priifen.
Unbesiedelte Quartiere sind im Anschluss an die Kontrolle zu verschliel3en, um einen Wieder-
einflug vor der Baufeldfreimachung zu verhindern.

Sollten im Rahmen der Kontrolle Fledermause angetroffen werden, so sind die Quartiere so
zu verschliel3en, dass die Tiere zwar ausfliegen, aber anschlie3end nicht mehr einfliegen kon-
nen (z. B. mit Hilfe einer Reuse). Um ein Verharren der Tiere in den Quartieren ausschlief3en
zu kdnnen, missen die betroffenen Quartiere anschlieBend taglich auf Besatz kontrolliert wer-
den. Sollten sich nach spatestens zwei Nachten immer noch Tiere in dem Quartier befinden,
ist die Reuse wieder abzubauen. Die verbleibenden Tiere sind im Anschluss umzusiedein.

Beschréankung der Baufeldfreimachung auf die Wintermonate

Um zu vermeiden, dass im Eingriffsbereich briitende Vdgel gestort, verletzt oder getotet bzw.
ihre Entwicklungsformen beschadigt oder zerstort werden, sind Baumfallungen aulRerhalb der
Brutperiode der im Planungsraum vorkommenden Vogelarten zu legen.

Gleichzeitig ist auch die Totung oder Verletzung von in Baumhodhlen tbertagende Fleder-
mause zu vermeiden. Da sich Fledermause erst ab Anfang November in ihren frostsicheren
Winterquartieren befinden, bleibt fur die Fallarbeiten ein Zeitfenster vom 1. Dezember bis 28.
Februar, sofern keine vorherige Uberpriifung der Baume (s. o) stattgefunden hat.

Beleuchtungskonzept auf den Baustellen

Zur Vermeidung erheblicher Beeintrachtigungen durch Lichteinwirkungen im Fall von nachtli-
chem Baubetrieb wahrend der Aktivitatszeit der Fledermause (Marz bis November) ist flr den
Eingriffsbereich im Bereich bedeutender Flugrouten und Jagdlebensraume ein Baustellen-Be-
leuchtungskonzept zu entwerfen.

Boden

Schutz des Bodens wahrend der Baumal3nahme

Fur die Bauabwicklung werden mdglichst versiegelte Flachen genutzt. Es erfolgt eine flachen-
sparende Lagerung von Baumaterialien, Erdmassen etc. Die Baustellenumgebung wird vor
Befahren gesichert. Auf unnétige Versiegelungen und Verdichtungen wird verzichtet.

Um schadliche Veranderungen des Bodens soweit wie mdglich zu vermeiden, sind wéahrend
des gesamten Baubetriebes geeignete MalZnahmen durchzufiihren. Es erfolgt eine bodenkun-
dliche Begutachtung vor der Baustelleneinrichtung. Es sind bodenschonende Maschinen ein-
zusetzen und ausschlieB3lich die ausgewiesenen Flachen zu befahren. In feuchten Jahreszei-
ten kbnnen Boden aufgrund erhohter Verdichtungsgefahr teilweise nicht bzw. nur mit Ein-
schrankung befahren werden. Zum Schutz vor schéadlichen Bodenverdichtungen sind druck-
verteilende MalRhahmen (z.B. Baggermatten) vorzusehen. Bei der Sprengung werden die Er-
schitterungen und Verdichtungen durch den Aufprall insbesondere des Briickentberbaues
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durch Fallbetten an ausgewéhlten Stellen gedampft. Wenn moglich erfolgt ein Ausbau des
Oberbodens in trockenem Zustand. Der Boden wird fachgerecht zwischengelagert und im
Rahmen der Rekultivierung der Flachen wieder eingebaut.

Bei der Zwischenlagerung von Bodenaushub wird bei austretendem Poren- und Oberflachen-
wasser eine ordnungsgemalie Wasserhaltung gewahrleistet. Belastete Boden werden sach-
gerecht entsorgt. Um Staubentwicklungen fir die auf der Baustelle arbeitenden Personen und
gaf. Anwohner zu reduzieren, sind geeignete Mal3nahmen zu ergreifen.

Nach der Bauphase erfolgt der Riickbau von Versiegelungen und Anlagen sowie eine Besei-
tigung von Verdichtungen. Die Bdden sind vor einer weiteren Inanspruchnahme der Flachen
bzw. einer Ruckfihrung in die landwirtschaftliche Nutzung zu rekultivieren.

Wasser

Schutz von Grundwasser und Oberflachengewassern wahrend der Bauphase

Die Bruckenfundamente auf dem Land werden in offener Bauweise gegrindet. Es ist zu ge-
wahrleisten, dass das Wasser in den Baugruben durch Filteranlagen unter Bertcksichtigung
der gesetzlichen Grenzwerte aufbereitet wird (Durchfihrung regelmafiger Kontrollmessun-
gen). Das gereinigte Wasser wird — sofern méglich — oberflachlich versickert bzw. in den Nord-
Ostsee-Kanal eingeleitet. Die detaillierte Vorgehensweise ist in Riickkopplung mit der zustan-
digen Fachbehorde zu klaren und umzusetzen.

Durch die Herstellung der Grindungskdrper bei dem Pfeilerneubau in geschlossenen, was-
serdichten Spundwandkasten kommt es nicht zu Stoffeintragen in das Grundwasser, die zu
einer erheblichen Beeintrachtigung fihren kdnnten. Bei dem Neubau der Pfeilerfundamente
im Borgstedter See werden wasserundurchlassige Kasten eingesetzt, so dass keine Schad-
stoffeintrage zu erwarten sind.

Verunreinigungen des Grundwassers durch Baumaterialien, Ole und Treibstoffe wahrend der
Bauphase werden durch geeignete MaRhahmen (z.B. zeitweise befestigte Flachen) vermie-
den. Bei allen MaRnahmen, die zu einem Anschnitt des Schichtenwassers fiihren, sind Schad-
stoffeintrage durch geeignete Malinahmen zur Wasserhaltung und Reinigung zu vermeiden.

Materiallagerflachen und Baustellenbetriebsflachen werden soweit mdglich mit Abstand zu
Oberflachengewassern angelegt. Durch Bauzéune mit Erosionsschutzsperren wird das Ein-
spulen von Erdmaterial verhindert. Das anfallende Oberflachenwasser ist zu filtern und mog-
lichst oberflachig zu versickern. Es erfolgen regelmafige Schadstoffmessungen sowie eine
Ruckkopplung der Vorgehensweise mit der zustandigen Fachbehdrde. Die Befestigungen von
Lagerflachen werden nach Abschluss der MalRBhahme zurtickgebaut. Durch die geplante
Rohrsedimentationsanlage, die wahrend der Baumalinahme das verstarkt anfallende Oberfla-
chenwasser in den Nord-Ostsee-Kanal ableitet, erfolgt eine Rickhaltung von Feststoffen so-
wie eine Minimierung der Schadstoffeintrage.

Beim Riickbau der bestehenden Pfeilerfundamente werden regelmaflige Messungen durch-
geflihrt, so dass bei mdglichen Schadstoffnachweisen geeignete MalRhahmen zur Vermeidung
von Stoffeintréagen in das Gewasser ergriffen werden kénnen (Begleitung durch die zustandige
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Fachbehdrde). Durch die Anwendung geeigneter Verfahren (z.B. Anbringen von Sprengmat-
ten bei den Sprengungen) werden Gewassertrilbungen und Stoffeintrage gemindert.

Das beim Sagen der Stahlbetonpfeiler anfallende Schneidewasser wird in Behaltern aufgefan-
gen und anschlieRend sachgerecht entsorgt. Beim Riickbau des Stahliiberbaus durch Brenn-
schneiden (i. R. innerhalb einer Einhausung) entsteht keine Staubentwicklung. Eintrage ins
Gewasser durch herabfallende Kleinteile werden durch geeignete Vorrichtungen vermieden
(z.B. Spannnetze). Bei der Sprengung der Brucke werden die Pfeilerabschnitte mit den
Sprengkopfen mit Sprengmatten umwickelt, die Staubeintrage werden dadurch reduziert. Zur
Vermeidung jeglichen Streufluges in den NOK werden an den Kanalpfeilern Schutzvliese an-
gebracht.

Durch den Einsatz von Wasser ist eine gewisse Verminderung der Staubwolke in Folge der
Sprengung mdglich. Beton-Abbrucharbeiten am Boden mit starkerer Staubentwicklung (wie
z.B. die Widerlager und abgehobenen Pfeilersegmente) erfolgen unter einer kontinuierlichen
Bewasserung/Besprihung des Abbruchgutes zur Reduzierung der Staubentwicklung.

Schadstoffeintrage in den Oberflachenwasserkdrper werden durch das Abfangen von Baustel-
lenwasser gemindert.

Luft und Klima

Bei der Bauabwicklung kommen mdglichst emissionsarme Verfahren zur Anwendung. Die ins-
besondere beim Rickbau des Briickenbauwerkes auftretenden Staubimmissionen werden
entsprechend der technischen Mdglichkeiten soweit wie mdglich vermindert. Betonabbruchar-
beiten am Boden werden zur Reduzierung der Staubentwicklung kontinuierlich mit Wasser
bespriht. Bei der Sprengung werden ebenfalls Wassernebel eingesetzt, um die Staubentwick-
lung zu verringern (siehe auch Schutzgut Menschen einschlie3lich menschlicher Gesundheit,
Schutzgut Wasser).

Landschaft

Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes durch die Baueinrichtungen werden bei der Bau-
abwicklung soweit wie mdglich gemindert (Anbringung von Sichtschutz). Zur Minderung der
Beeintrachtigung der Erholungsraume erfolgen geeignete Malinahmen unter Bertcksichti-
gung der AVV Baularm. Diese sind unter dem Schutzgut Menschen einschlief3lich der mensch-
lichen Gesundheit aufgeflhrt.

Kulturgiter und sonstige Sachgiter

Vor Baubeginn werden in den archaologischen Interessensgebieten Sondierungs- und Siche-
rungsmafnahmen des Archaologischen Landesamtes durchgefihrt.
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8 UMWELTAUSWIRKUNGEN DES VORHABENS UND DEREN
BEWERTUNG

8.1 Auswirkungen auf die einzelnen Schutzgiter

Die zu erwartenden erheblich nachteiligen Umweltauswirkungen des Vorhabens sind zu er-
mitteln, zu beschreiben und im Anschluss zu bewerten. In den nachfolgenden Tabellen werden
die Umweltauswirkungen auf die einzelnen Schutzguter aufgefiihrt, wobei in Bau, Anlage und
Betrieb unterschieden wird. Zudem werden die moglichen Entlastungswirkungen aufgefihrt.

8.1.1 Schutzgut Menschen einschlie3lich der menschlichen Gesundheit

Fur das Schutzgut Menschen einschliel3lich der menschlichen Gesundheit werden in der Pla-
nung, die in Kap. 7 genannten MalRnahmen bericksichtigt, die zur Vermeidung und Minderung
vorhersehbarer Umweltauswirkungen / erheblicher Beeintrachtigung auf das Schutzgut
Mensch fuhren:

= Minderung der Larmbelastung durch LArmschutzwénde
= Minderung der baubedingten Larmbelastung
= Minderung der baubedingten Lichtimmissionen

= Minderung der baubedingten Staubimmissionen

Tabelle 8-1: Auswirkungen Menschen einschlie8lich der menschlichen Gesundheit
Wirkung Betroffenheit
Bau Der Rickbau der bestehenden Briicke ist mit erheblichen Belastungen (vor allem Larm)

insbesondere im néheren Briickenumfeld verbunden. Auf der dstlichen Seite der Rampen
wird die Stérungsintensitat durch die erforderliche Beseitigung der umfangreichen Bo-
schungsgeholze erhéht.

Die Bauzeit fur den Briickenneubau sowie die Erweiterung der Streckenabschnitte betragt
ca. 6 Jahre. In diesem Zeitraum kommt es zu Larmbeeintrachtigungen, Lichtimmissionen,
Beunruhigungen, Erschitterungen und Staubimmissionen.

Die gréRten Larmbelastungen sind mit folgenden BaumafRnahmen verbunden, insbeson-
dere fur die Wohngeb&aude am Treidelweg sowie auf der Rader Insel:

* Bau der beiden bauzeitlichen Anleger (Einbau der Spundwéande)

* Rickbau der Asphaltdecke, der Widerlager sowie der Pfeiler und des Briickenliber-
baues im Bereich des Borgstedter Sees einschlieRlich des nordlichen Ufers.

Zudem sind die Baustraf3e und die Baustelleneinrichtungsflachen mit L&rmemissionen
verbunden, die sich insbesondere bei den Wohngebauden am Treidelweg auswirken. Bei
der Larmbelastung infolge der Sprengung handelt es sich um ein sehr kurzzeitiges und
vorher angekiindigtes Ereignis.

Insbesondere beim Rickbau der Briicke treten Staubemissionen auf, die durch den Ein-
satz von Wasser gemindert werden kdnnen.

Die Wegeverbindungen am Nord-Ostsee-Kanal sowie am nordlichen Ufer des Borgstedter
Sees werden vorlibergehend zerschnitten.

Zudem kommt es zu einer héheren Belastung des Rader Friedhofes durch den Baube-
trieb.
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Wirkung Betroffenheit

Anlage Das Briickenbauwerk wird um 2 m verbreitert und nach Osten um 16,55 m ,verschoben®.
Da es sich um einen Ersatzneubau handelt, werden umfangreichere nachteilige, zusatzli-
che Auswirkungen vermieden.

Der Autobahnabschnitt von der AS Rendsburg/Bilidelsdorf bis zum AK Rendsburg wird im
Rahmen des sechsstreifigen Ausbaus zur ¢stlichen Seite verbreitert. Dadurch ruickt das
Bauwerk néher an den Rader Friedhof.

Die A 7 ist die westliche Grenze des Naturparks PE. Durch die sechsstreifige Erweiterung
verschiebt sich die A 7 in Richtung Osten.

Betrieb Lediglich in zwei kleinen Teilflachen der Wohngebiete in Borgstedt und Ostenfeld (hier au-
Rerhalb der Wohngebéaude) wird der Grenzwert der 16. BImSchV von 49 dB(A) nachts
Uberschritten. In den Siedlungsflachen auf der Rader Insel (Mischgebiet) liegt die Larmbe-
lastung unter 54 dB(A).

Die stadtebaulichen Orientierungswerte nach DIN 18005 wurden vorsorgeorientiert zum
Vergleich mit den L&rmimmissionen aus der vorhandenen Trasse (Prognose 2030) heran-
gezogen.

Durch die Larmschutzwénde und die Verschiebung der Trasse Richtung Osten kommt es
insgesamt zu einer geringeren Belastung des Wohnumfeldes, vgl. UNTERLAGE 19.4.2 Blatt
8.4.

In den Ortschaften Lehmbek, Rade und Ostenfeld ist die Belastung bedingt durch die
Schallreflektion in einem schmalen Streifen hdher als in der Bestandssituation.

Bei den stadtebaulichen Orientierungswerten liegen die Wohngebiete in den Gemeinden
Ostenfeld, Borgstedt und Schacht-Audorf zum Teil innerhalb der 45 dB(A) Isophonen
nachts. Die Mischgebiete in Lehmbek und Rade befinden sich auRerhalb der 50 dB(A)
Isophonen.

Die fir die Erholung bedeutsamen Flachen am nordlichen Ufer des Borgstedter Sees so-
wie am sldlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals liegen innerhalb der 49 dB(A) tags Iso-
phonen gemaf Orientierungsrahmen SH. Allerdings sind auch diese Fléachen bereits
durch die bestehende Autobahn vorbelastet.

Gesamteinschéatzung

Die wesentlichen Betroffenheiten des Schutzgutes Mensch einschlie3lich der menschlichen Gesundheit lie-
gen in der Bauzeit. Dies betrifft insbesondere die durch die BaumaRnahme hervorgerufene Larmimmission
sowie die Flacheninanspruchnahme. Anlage- oder betriebsbedingt ist mit keiner erheblichen Betroffenheit zu
rechnen.

8.1.2 Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Fur das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt werden in der Planung die in Kap.
7 genannten MalRnahmen bericksichtigt, die zur Vermeidung und Minderung vorhersehbarer

Umweltauswirkungen / erheblicher Beeintrachtigung auf das Schutzgut fuhren:

= Brickenaufbauten

= Keine Beleuchtung der Briicke

= Optimierung der Pfeilerstandorte auf der Rader Insel

= Kollisionsschutz an den Larm-bzw. Windschutzwénden auf dem Bruckenbauwerk
= Begrenzung und Schutz des Eingriffsbereichs

= Schutz der Fischbestande

= Bauabwicklung Borgstedter See und NOK

= Schutzzaun zur Verminderung bauzeitlicher Stérungen der Offenlandarten Kiebitz und
Feldlerche
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= Zeitliche Einschrénkung beim Ruckbau der Briicke

» Uberprufung des Bauwerkes vor dem Riickbau der Briicke auf briitende Vogel und Fle-
dermdause in Tagesverstecken

= Beschrankung der Baufeldfreimachung auf die Wintermonate

= Beleuchtungskonzept auf den Baustellen

Tabelle 8-2: Auswirkungen Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
Bau Beeintréchtigung von Biotopen
0,31 ha Biotope sehr hoher Bedeutung
0,04 ha Biotope hoher Bedeutung
4,14 ha Biotope mittlerer Bedeutung

11,63 ha Biotope geringer Bedeutung

Auswirkungen auf Flederméuse

Die Boschungen der A 7 werden von Fledermausen als Leitstruktur und Flugroute ge-
nutzt, auf der westlichen Seite ist aufgrund der BaumafRhahmen von einer temporéren Be-
eintrachtigung auszugehen, bis die neuen Bdschungen auf der A 7 wieder eine Leitstruk-
tur fir Flederméause erflllen kénnen.

Auswirkungen auf Brutvogel

Durch den Riickbau der vorhandenen Briicke kommt es zu einem Verlust der im bzw. am
Briickenbauwerk vorhandenen Brutplatze geschiitzter Vogelarten. Insbesondere 6stlich
der geplanten Erweiterung kommt es zu Verlarmung und Beunruhigung durch den Baube-
trieb.

Auswirkungen auf Amphibien

Die Lebensraumfunktion fir Amphibien des vorhandenen Regenriickhaltebeckens am
sudlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals wird durch die Baumaflinahme voriibergehend
eingeschrankt.

Auswirkungen auf Fische und Makrozoobenthos

Durch den Neubau und Rickbau der Pfeilerfundamente im Borgstedter See kommt es po-
tenziell zu Sedimentumlagerungen, Stoffeintrdgen und Erschitterungen und somit zu ei-
ner voribergehenden Einschrankung der Lebensraumfunktion fur Fische und Makro-
zoobenthos.

Die Staubwolke infolge der Sprengung wird sich auf den Wasserflachen absetzen und auf
den Grund absinken. Durch Sedimentumverteilungen, Aufwirbelungen und Sedimentieren
infolge der Sprengung kommt es zu einer zeitweisen Veranderung bzw. Verringerung der
Lebensgemeinschaften im Gewasser; eine Wiederbesiedlung wird jedoch stattfinden.

Anlage Verlust von Biotopflachen im Randbereich der A 7 (vor allem Gehdlzbestéande auf den Bo-
schungen der A 7 und Ruderalflachen), zum Teil gesetzlich geschiitzte Biotope (vor allem
Knicks, Rohrichtbesténde). Insbesondere bei den Knicks handelt es sich um Teilab-
schnitte am Rand des Eingriffsbereichs.

Beeintréchtigung von Biotopen

0,14 ha Biotope sehr hoher Bedeutung
0,00 ha Biotope hoher Bedeutung
3,72 ha Biotope mittlerer Bedeutung

15,47 ha Biotope geringer Bedeutung

Auswirkungen auf Fledermause

Anlagebedingte Auswirkungen auf Fledermé&use sind zu erwarten, da sich die Flugroute/
Leitlinie entlang der Boschungen nach Westen verschieben wird.

102 18.09.2020



A 7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke, UVS - Feststellungsunterlage

TGP

Auswirkungen auf Brutvogel
Bei funf Arten kommt es zu einem dauerhaften Verlust von Lebensstatten.

Auswirkungen auf Amphibien

Anlagebedingt kommt es zu einem Verlust eines Kleingewé&ssers mit einer hohen Bedeu-
tung am nordlichen Widerlager.

Betrieb

Der Raum ist bereits durch die bestehende A 7 vorbelastet. Die Auswirkungen durch
Larm- und Schadstoffimmissionen auf die benachbarten Lebensrdume sind von den
Larmschutzwénden abhéngig. In den Abschnitten mit Larmschutzwand (Bau-km 0+392 —
Bau-km 4+340) kommt es zu Entlastungswirkungen auf beiden Seiten der Trasse. In den
Ubrigen Abschnitten kommt es zu einer geringfligigen Zusatzbelastung.

Auswirkungen auf Flederm&use

Betriebsbedingte Auswirkungen auf Flederm&use sind aufgrund der Vorbelastung nicht zu
erwarten.

Auswirkungen auf Brutvogel

Durch die bestehende Vorbelastung ist die erhéhte Larmbelastung nur geringfugig hdher,
sodass keine betriebsbedingten Beeintrachtigungen auf die Brutvogel zu erwarten sind.

Auswirkungen auf Amphibien

Unter Beriicksichtigung der Vorbelastungen sind keine erheblichen Umweltauswirkungen
Zu erwarten.

Gesamteinschéatzung

Bau- und anlagebedingt kommt es bei der Beeintrachtigung von Biotopen zu erheblichen Umweltauswirkung.
Durch die Vermeidung- und Minderungsmafinahmen kommt es bei den temporaren Belastungen der Fische
und Makrozoobenthos zu keinen nachhaltigen Beeintrachtigungen.

Erhebliche Umweltauswirkungen auf planungsrelevante Brutvégel kénnen durch geeignete Malihahmen wei-
testgehend vermieden werden.

Erhebliche Umweltauswirkungen auf Flederm&use sind durch die Verlagerung der Béschungen zu erwarten.
Betriebsbedingt ist aufgrund der Vorbelastung von keiner erheblichen Umweltauswirkungen auszugehen.

8.1.3 Schutzgut Boden

Fur das Schutzgut Boden werden in der Planung, die in Kap. 7 genannten Maflinahmen be-
ricksichtigt, die zur Vermeidung und Minderung vorhersehbarer Umweltauswirkungen / erheb-
licher Beeintrachtigung auf das Schutzgut fihren:

= Bau im unmittelbaren Anschluss an die Trasse, dadurch Minderung der Beanspruchung

von Boden

=  Schutz des Bodens wahrend der BaumafRnahme
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Tabelle 8-3: Auswirkungen Boden

Bau Flacheninanspruchnahme, Verdichtung und randliche Stoffeintrage sind im gesamten Ein-
griffsbereich zu erwarten. Bodenauftrag findet zur Anpassung der Rampen statt. Die Fla-
chenbeanspruchung liegt insgesamt bei ca. 305.228 mz.

Beeintréchtigung von Bdden besonderer Bedeutung innerhalb der baubedingten Flachen-
inanspruchnahme auf einer Flache von 0,184 ha.

Anlage Mit der sechsstreifigen Erweiterung ist eine dauerhafte Neuversiegelung und Flachenbe-
anspruchung verbunden. Es handelt sich um dauerhaften Verlust durch Neuversiegelung,
Anpassungen an den Rampen (Bodenauf- und abtrag) sowie durch die neuen Anschliisse
und Stral3enquerungen - Ersatzneubau L 42 (BW 604), Anpassung der Béschungen am
Rader Weg (BW 602).

* Flachenversiegelung gesamt: ca. 85.796 m2
(Teilversiegelung 50 %, Entsiegelung beriicksichtigt)
* Flacheninanspruchnahme Eingriffsbereich: gesamt: 324.498 m?
Bodenauftrag: ca. 230.000 m3 / Bodenabtrag: ca. 59.400 m? / Differenz: 170.600 m3

Dauerhafter Verlust von Béden besonderer Bedeutung innerhalb des Baufeldes auf einer
Flache von 0,116 ha.

Betrieb Der Raum ist bereits durch die bestehende A 7 vorbelastet. Die Auswirkungen durch
Schadstoffimmissionen auf die benachbarten Béden sind von den Larmschutzwéanden ab-
héngig. In den Abschnitten mit Larmschutzwand (Bau-km 0+392 — Bau-km 4+340) kommt
es zu Entlastungswirkungen auf beiden Seiten der Trasse. In den Ubrigen Abschnitten
kommt es zu einer geringfligigen Zusatzbelastung.

Gesamteinschéatzung

Die meisten Bereiche der Boden besonderer Bedeutung befinden sich auRerhalb des geplanten Vorhabens.
Als erhebliche Umweltauswirkung eingestuft, wird der durch den Bau beeintréchtigte Boden der Moorkulisse.

8.1.4 Schutzgut Wasser

Fur das Schutzgut Wasser werden in der Planung, die in Kap. 7 genannten MalRhahmen be-
ricksichtigt, die zur Vermeidung und Minderung vorhersehbarer Umweltauswirkungen / erheb-
licher Beeintrachtigung auf das Schutzgut fihren:

» Einsatz geeigneter Technologien bei den Tiefgriindungen der Brickenpfeiler

= grof3flachige Versickerung des Oberflachenwassers sowie Anwendung von Retentions-
bodenfilter

= Schutz von Grundwasser und Oberflachengewassern wahrend der Bauphase
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Tabelle 8-4:

Auswirkungen Grund- und Oberflachenwasser

Bau

Durch den Neubau und Riickbau der Briicke, insbesondere der Pfeilerfundamente ist
eine Bautétigkeit im Borgstedter See erforderlich, dadurch bedingt erfolgen Sedimen-
tumlagerung und Stoffeintrége —im Vergleich zum Gesamtgewéasser mit einer geringen
Flachenausdehnung.

Durch die Staubentwicklung in Folge der Sprengung kann sich vortibergehend der pH-
Wert des Wassers geringfiigig erhdhen.

Es sind temporére Auswirkungen auf die Oberflachengewésser NOK und Borgstedter
See zu erwarten. Unter Berlicksichtigung der Vermeidungs- und Minderungsmaf3nah-
men sind diese jedoch nicht als erheblich zu bewerten.

Anlage

Durch den Neubau der Pfeilerffundamente sowie durch das abgeleitete Oberflachenwas-
ser sind keine Belastungen des Grund- und Oberflachenwassers zu erwarten.

Betrieb

Mit der Ausbaumal3nahme erfolgt die Reinigung des Oberflachenwassers nach den
neuesten technischen Standards. Das anfallende Oberflachenwasser wird auf3erhalb
des Briickenbauwerks Uber die Seiten versickert und von der Briicke Uber Retentions-
bodenfilter gedrosselt in den NOK und den Borgstedter See eingeleitet, so dass es zu
einer deutlichen Verringerung betriebsbedingter stofflicher Eintrage in die Gewasser
kommt.

Gesamteinschéatzung

Unter Beachtung der anzuwendenden Vermeidungs- und Minderungsmaf3nahmen verbleiben keine er-
heblich nachteiligen Umweltauswirkungen.

8.1.5 Schutzgut Luft und Klima

Fir das Schutzgut Luft und Klima werden in der Planung, die in Kap. 7 genannten Mal3nahmen
bericksichtigt, die zur Vermeidung und Minderung vorhersehbarer Umweltauswirkungen / er-
heblicher Beeintrachtigung auf das Schutzgut flhren:

» Reduzierung der Schadstoffimmissionen durch Larmschutz- und Windschutzwénde so-
wie Gehoblzpflanzungen auf den Bdschungen

= Emissionsarme Verfahren bei der Bauabwicklung

Tabelle 8-5:

Auswirkungen Luft und Klima

Bau

Durch den Baubetrieb erfolgt eine voriibergehende lokale Belastung der Luftqualitat. Die
Staubwolke infolge der Teilsprengung wird sich je nach Windstérke zwischen 100 und
500 m weit ausdehnen, jedoch keine dauerhafte Belastung der lufthygienischen Qualitét
bewirken.

Anlage

Die Geholzbestande entlang der A 7 mit Bedeutung fur den Immissionsschutz werden im
Zuge der Baumafinahme zum Teil beseitigt; durch die Bepflanzung der neuen Béschun-
gen, sind jedoch keine dauerhaften nachteiligen Auswirkungen zu erwarten.

Betrieb

Unabhangig von der geplanten BaumaRRnahme erhéht sich die Schadstoffbelastung beid-
seitig der A 7 generell durch das erhdhte Verkehrsaufkommen und die Erhéhung der zu-
lassigen Geschwindigkeit (Ing. Biro Lohmeyer 2018). Die Auswirkungen durch Schad-
stoffimmissionen sind von den Larmschutzwanden abhéngig. In den Abschnitten mit
Larmschutzwand (Bau-km 0+392 — Bau-km 4+340) kommt es zu Entlastungswirkungen
auf beiden Seiten der Trasse. In den tbrigen Abschnitten kommt es zu einer geringfugi-
gen Zusatzbelastung.

Da die Siedlungsgebiete nicht unmittelbar angrenzen und geeignete Schutzpflanzungen
maoglich sind, sind keine signifikanten Mehrbelastungen fiir die menschliche Gesundheit
zu erwarten.

Gesamteinschéatzung
Es sind keine erheblich nachteiligen Umweltauswirkungen zu erwarten.
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8.1.6 Schutzgut Landschaft

Fir das Schutzgut Landschaft werden in der Planung, die in Kap. 7 genannten Maf3nahmen
bericksichtigt, die zur Vermeidung und Minderung vorhersehbarer Umweltauswirkungen / er-

heblicher Beeintrachtigung auf das Schutzgut flihren:

= Veranderung der Briickensilhouette durch L&rm- und Windschutzwande

= Durch Sichtschutz Minderung der baubedingten Beeintrachtigung der Erholungsraume

Tabelle 8-6:

Auswirkungen Landschaft

Bau

Durch den Neubau und Rickbau der Bricke in 40 m Hohe sind weitsichtbaren Bauein-
richtungen erforderlich, auf den @stlichen Béschungsflachen werden umfangreich Geholz-
bestande mit Sichtschutzfunktion gerodet. Wahrend der Bauzeit kommt es daher tempo-
rér zu entsprechenden weithin sichtbaren nachteiligen Auswirkungen auf die Landschaft.

Anlage

Durch die weite Sichtbarkeit der Rader Hochbriicke kommt es zu einer visuellen Beein-
trachtigung, die jedoch bereits durch die vorhandene Briicke besteht. Der Raum ist nicht
nur durch das Bruckenbauwerk, sondern auch durch Hochspannungsfreileitungen und
hohe Gebaude vorbelastet.

Der gesamte Landschaftsraum wurde bereits durch den Bau des Nord-Ostsee-Kanals mit
den weiteren Briicken, Hafenanlagen und Werften stark verandert.

Aufgrund der Erweiterung Richtung Osten kommt es zu einer randlichen Beeintrachtigung
der Gebiete mit besonderer Bedeutung fiir die Erholung (Naturpark, Rader Friedhof).

Betrieb

Die Wahrnehmung des Landschaftsraumes wird durch das ,Grundrauschen® der A 7 be-
lastet, der Raum ist durch die bestehende A 7 jedoch vorbelastet. Aufgrund des erforderli-
chen Larmschutzes und nach entsprechender Entwicklungszeit der neuen Geholzbe-
stéande werden sich die nachteiligen Auswirkungen auf die Landschaft durch Larm und vi-
suelle Stérungen deutlich verringern.

Gesamteinschatzung

Baubedingt lassen sich erheblich nachteilige Umweltauswirkungen durch Vermeidungs- und Minderungs-
mafinahmen verringern. Aufgrund der Vorbelastung durch das bereits bestehende Bauwerk Rader Hochbri-
cke kommt es im Zuge des Ausbaus zu keiner erheblich nachteiligen Umweltauswirkung.

8.1.7 Schutzgut Kulturguter und sonstige Sachguter

Fur das Schutzgut Kulturgiter und sonstige Sachgtter werden in der Planung, die bereits in

Kap. 7 genannten MalRhahmen bericksichtigt, die zur Vermeidung und Minderung vorherseh-

barer Umweltauswirkungen / erheblicher Beeintrachtigung auf das Schutzgut fuhren:

= Gestaltung des Bruckenbauwerks fir regionale Einbindung in die Landschaft

= Sondierungs- und SicherungsmafRnahmen
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Tabelle 8-7: Auswirkungen Kulturgiter und sonstige Sachguter
Bau Es liegen archédologische Interessensgebiete im Eingriffsbereich. Mogliche Auswir-
kungen hangen von den Untersuchungen der oberen Denkmalschutzbehdrde ab.
Anlage Bei einem Bruckenneubau bleibt der Charakter des Landschaftsraumes erhalten.
Betrieb Es sind in Bezug auf dieses Schutzgut keine gravierende Veranderung der betriebs-

bedingten Belastungen zu erwarten.

Umweltauswirkungen:

Erhebliche Umweltauswirkungen sind im Vorwege aufgrund der archéologischen Interessensgebiete
nicht auszuschlie3en.

8.2 Wechselwirkungen

Bei einer Gesamtbetrachtung aller Schutzgiter wird deutlich, dass sie zusammen ein komple-
xes Wirkungsgeflige darstellen. Im Rahmen dieser UVS ist es nicht Ziel, alle denkbaren funk-
tionalen und strukturellen Beziehungen aufzuzeigen. Vielmehr sollen die Bereiche herausge-
stellt werden, in denen sehr starke Abhéangigkeiten von (besonders) wertgebenden Auspra-
gungen der einzelnen Schutzgiter bestehen und vorhabenbezogene Auswirkungen eine Viel-
zahl von Folgewirkungen haben kdnnen. Diese Bereiche mit einem ausgeprégten funktionalen
Wirkungsgefiige weisen deshalb ein besonderes Konfliktpotenzial auf.

In Kap. 6.8 wurden mehrere Wechselwirkungskomplexe ermittelt und die wertgebenden Aus-
pragungen dargestellt. Die Auswirkungen auf diese Wechselwirkungskomplexe wurden detail-
liert unter den einzelnen Schutzgttern betrachtet. Insbesondere folgende Wirkungsbeziehun-
gen sind zu bericksichtigen:

= Beider Einschatzung der Auswirkungen auf die Oberflachengewasser, insbesondere den
Borgstedter See, gibt es unmittelbare Wechselwirkungen zwischen dem Schutzgut Was-
ser (mdgliche Belastung durch bau- und betriebsbedingte Eintréage) und dem Schutzgut
Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt (Fische und Makrozoobenthos).

= Die Uferbereiche vor allem am ndérdlichen Ufer des Borgstedter Sees und am stdlichen
Ufer des Nord-Ostsee-Kanals haben sowohl eine wichtige Funktion fur den Biotopver-
bund als auch flr die Erholungsnutzung. Die mdglichen Konflikte zwischen diesen bei-
den Schutzgltern sind bei der Ableitung geeigneter Kompensationsmaf3nahmen zu be-
achten.

Insgesamt sind jedoch keine zusatzlichen erheblichen Umweltauswirkungen auf miteinander
in Wechselwirkung stehende Schutzgiter zu warten. Die jeweiligen Auswirkungen werden voll-
standig in der schutzgutspezifischen Betrachtung aufgefuhrt (Kap. 8.1).

8.3 Zusammenwirken mit anderen Vorhaben

In Hinblick auf das Zusammenwirken mit anderen zugelassenen Vorhaben sind hier im Raum
insbesondere die vorhandenen Hochspannungsfreileitungen zu beriicksichtigen. Die queren-
den 380 kV-Hdchstspannungsfreileitungen haben keine relevanten Auswirkungen auf das Vor-
haben und die vorhabenbezogenen Umweltauswirkungen. Lediglich eine vorhandene, die
Trasse westlich im Bereich Schacht-Audorf tangierende 110 kV-Freileitung ist hinsichtlich der
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Anlage von neuen Gehdlzflachen zu bertcksichtigen, beeintrachtigt aber die Umsetzung ent-
sprechender AusgleichsmalRnahmen nicht. Fir die Suchraume von Ersatznisthilfen der tem-
porér entfallenden Brutplatze auf dem Briickenbauwerk stellen die Hochspannungsleitungen
ebenfalls keine Einschrankung dar.

8.4 Ergebnis der FFH-Vorprifung nach 8 34 BNatSchG

Fir das FFH-Gebiet DE 1624-392 Wittensee und angrenzende Niederungen wurde eine FFH-
Vorprifung durchgefiihrt, siehe UNTERLAGE 19.3. Die FFH-Vorprifung kommt im Rahmen ihrer
Abschatzung zu dem Ergebnis, dass mogliche Beeintrachtigungen dieses FFH-Gebietes in sei-
nen fur die Erhaltungsziele mafRgeblichen Bestandteilen durch das geplante Vorhaben aufgrund
des groRen Abstandes des Gebietes (minimal 1.700 m) und der Begrenzung der relevanten
Wirkfaktoren auf das ndhere Umfeld der Briicke ausgeschlossen werden kénnen. Eine FFH-
Vertraglichkeitsprifung ist somit nicht erforderlich.

8.5 Ergebnisse des Artenschutzrechtlichen Fachbeitrages

Durch den geplanten Ersatzneubau der Rader Hochbriicke einschlie3lich dem sechsstreifigen
Ausbau der A 7 sind artenschutzrechtliche Konflikte der folgenden Arten bzw. Artengruppen
nicht ausgeschlossen:

= Saugetiere (Flederméause, Fischotter)
= Kreuzkrote

= Grine Mosaikjungfer

=  Brutvogel

= Zugvogel

Die im Untersuchungsraum nachgewiesenen Arten der Artengruppen wurden einer arten-
schutzrechtlichen Prufung unterzogen.

Fur die Fledermausfauna des Untersuchungsraumes (Braunes Langohr, Breitfligelfleder-
maus, Fransenfledermaus, GroRRe Bartfledermaus, Grol3er Abendsegler, Kleine Bartfleder-
maus, Kleiner Abendsegler, Mickenfledermaus, Rauhautfledermaus, Teichfledermaus, Was-
serfledermaus, Zweifarbfledermaus, Zwergfledermaus) besteht keine vorhabenbedingte ar-
tenschutzrechtliche Betroffenheit. Durch das Aussetzen der Baufeldrdumung wahrend der Ak-
tivitatszeit von Anfang Marz bis Ende November und eine vorgezogene Baumhdohlenkontrolle
vor Beginn der Fallarbeiten wird das Eintreten von Verbotstatbestanden fiir in Baumhohlen
Ubertagende Flederméuse gem. § 44 (1) Nr. 1 BNatSchG vermieden. Die larm- und erschit-
terungsintensiven Rickbauarbeiten filhren zu einer deutlichen Stérung der im Briickenbau-
werk Ubertagenden Fledermause. Es ist davon auszugehen, dass die Tiere wahrend des
Rickbaus in baustellenfernere Bereiche ausweichen werden und somit kein Verbotstatbe-
stand eintritt. Vorsorglich erfolgt eine Kontrolle des Bauwerkes bzw. der Bauwerksteile vor
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Beginn der Rickbauarbeiten auf Vorkommen von Flederm&usen. Lediglich wéahrend der ge-
planten Sprengungen ist es den Tieren nicht moglich das Bauwerk rechtzeitig zu verlassen.
Um Verbotstatbestande fir die Flederméuse zu vermeiden, sind die Sprengungen daher aus-
schlie3lich in den Monaten Dezember bis Februar durchzufiihren. Fir den Verlust einzelner
Hohlenbaume sowie die Rader Hochbriicke als Tagesversteck stehen den Flederméausen ge-
nigend Ausweichhabitate im Umfeld der MalRnahme zur Verfigung. Bau- und betriebsbe-
dingte Kollisionen sowie eine artenschutzrechtlich relevante Betroffenheit von Flugrouten oder
Jagdhabitate konnen fir alle Arten ausgeschlossen werden. Zur Vermeidung von Irritationen
bei empfindlichen Arten wird ein fledermausfreundliches Konzept fur die Baustellenbeleuch-
tung erarbeitet. Zudem wird auf eine Briickenbeleuchtung verzichtet.

Des Weiteren wurde der Fischotter, die Kreuzkrote sowie die Griine Mosaikjungfer einer ar-
tenschutzrechtlichen Prufung unterzogen. Die Prufung ergab keine artenschutzrechtlichen
Konflikte i. S. der Verbotstatbestdnde nach § 44 (1) Nr. 1, Nr. 2 oder Nr. 3 BNatSchG. Bei den
im Untersuchungsraum nachgewiesenen Brutvogeln wurden 12 planungsrelevante Arten auf
Artniveau (Dohle, Eisvogel, Feldlerche, Kiebitz, Mehlschwalbe, Rauchschwalbe, Star, Trauer-
schnépper, Uferschwalbe, Wanderfalke, Wespenbussard, Uhu) betrachtet. Mit Ausnahme des
Turmfalken wurden die restlichen Arten zusammenfassend in vier Gilden einer artenschutz-
rechtlichen Prufung unterzogen. Da der Turmfalke sowohl als Freibruter auf Baumen, als auch
an Gebauden in Nischen briutet und er daher in verschiedene Gilden eingeordnet werden kann,
wurde er ebenfalls in einem gesonderten Formblatt betrachtet. Durch die zeitliche Beschran-
kung der Baufeldfreimachung auf den Zeitraum Oktober bis Februar und des Brickenriickbaus
auf den Zeitraum Juli bis Februar wird das Eintreten von Verbotstatbestanden gem.
§ 44 (1) Nr. 1 BNatSchG fur alle Arten weitgehend vermieden. Da sich in Einzelfallen das Brut-
geschehen am Brickenbauwerk Uber den genannten Zeitraum hinaus erstrecken kann, erfolgt
vor Beginn der Riuckbauarbeiten vorsorglich die Kontrolle des Bauwerkes bzw. der Bauwerk-
steile. Fur den Verlust von Biotopstrukturen mit Eignung als Bruthabitat stehen den meisten
Arten genligend Ausweichhabitate im Umfeld der MalRnahme zur Verfigung. Bei funf Arten
(Dohle, Star, Wanderfalke, Uhu, Turmfalke) kommt es zu einem dauerhaften Verlust von Le-
bensstatten. Diese werden durch Schaffung von Ersatzlebensrdumen kompensiert, so dass
die 6kologische Funktion der Fortpflanzungs- und Ruhestétten im raumlichen Zusammenhang
gewahrt und ein Eintreten von Verbotstatbestanden gem. § 44 (1) Nr. 3 BNatSchG verhindert
werden kann.

Bau- und betriebsbedingte Kollisionen mit dem StraRen- und Baustellenverkehr kdnnen fir
alle Arten ausgeschlossen werden. Um Kollisionen mit den transparenten Larm- bzw. Wind-
schutzelementen auf dem Brickenbauwerk zu vermeiden bzw. deutlich zu reduzieren sind
diese mit entsprechenden ,Kollisionsschutz-Mustern® zu versehen.

Durch die Errichtung von Irritationsschutzzaunen werden bauzeitlichen Stdérungen fir die Feld-
lerche und den Kiebitz deutlich reduziert, so dass Auswirkungen auf den Erhaltungszustand
der lokalen Population vermieden und ein Eintreten von Verbotstatbestanden gem.
8 44 (1) Nr. 2 BNatSchG verhindert werden kénnen. Erhebliche bauzeitlichen Stérungen der
am Briuckenbauwerk verbleibenden Dohlen, Wanderfalken und Turmfalken kénnen durch ein
Aussetzen der larm- und erschitterungsintensiven Rickbauarbeiten im Zeitraum Marz bis Juni
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vermieden werden. Um die bauzeitlichen Stérungen durch das Errichten der neuen Richtungs-
fahrbahnen am Brutplatz so gering wie moglich zu halten, werden die Ersatznistkasten jeweils
auf der dem Baubetrieb abgewandten Seite der Pfeiler angebracht.

Als MalRnahme zur Vermeidung des Eintretens von Verbotstatbestdnden nach
§ 44 (1) Nr. 3 BNatSchG bei Zugvigeln werden die Schallschutzelemente auf dem Briicken-
bauwerk mit entsprechenden ,Kollisionsschutz-Mustern® versehen.

Als Ergebnis der Artenschutzrechtlichen Prifung lasst sich zusammenfassend feststellen,
dass bei konsequenter Umsetzung der vorgesehenen artenschutzrechtlichen Vermeidungs-
maflnahmen sowie der vorgezogenen Ausgleichsmalinahmen fir die Arten nach Anhang IV
der FFH-Richtlinie sowie flr die europdaisch geschiitzten Vogelarten kein Verstol3 gegen die
Verbote des § 44 (1) BNatSchG zu erwarten ist.
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8.6 Ergebnisse des Wasserrechtlichen Fachbeitrages

Der Wasserrechtliche Fachbeitrag (vgl. UNTERLAGE 19.5.1) kommt zu folgender Gesamtein-
schatzung.

Durch das Vorhaben wird nicht gegen die Bewirtschaftungsziele der WRRL gemalR 88§ 27 und
47 WHG verstol3en.

Fur den vom Bewirtschaftungsplan (BWP) der Flussgebietsgemeinschaft Elbe umfassten
Oberflachenwasserkérper Nord-Ostsee-Kanal (nok_0) ist keine Verschlechterung des 6kolo-
gischen Potenzials sowie des chemischen Zustands festzustellen.

Dem Verbesserungsgebot steht das Vorhaben ebenfalls nicht entgegen.

Fur die im BWP angesprochenen Grundwasserkdrper NOK — ostl. Hugelland West (EI03),
NOK — Geest (EI04) und Rendsburger Mulde Nord (N4) ergibt sich keine Verschlechterung
des chemischen und mengenmalfiigen Zustands.

Auch gegen das Verbesserungsgebot und gegen das Gebot zur Trendumkehr wird nicht ver-
stofRen.

Da es keine nachteiligen Auswirkungen auf den mengenmalfiigen und chemischen Zustand
der Grundwasserkorper durch das Vorhaben gibt, wird eine Betroffenheit bzw. eine Ver-
schlechterung des Zustands von grundwasserabhangigen Landdkosystemen im Sinne der
WRRL ausgeschlossen.

8.7 Risiken schwerer Unfalle

Gemalf der Richtlinie 2012/18/EU (sog. Seveso lll Richtlinie) ist vom Vorhabentrager zu pri-
fen, ob das Vorhaben innerhalb des angemessenen Sicherheitsabstandes eines Storfallbetrie-
bes liegt und ob durch das Vorhaben ein Stérfall eintreten kann oder ob sich die Folgen eines
Storfalls durch das Vorhaben verschlimmern kénnen (Rundverfiigung Straenbau Schleswig-
Holstein Nr. 34/2015).

Im Umkreis von 2 Kilometern sind drei Anlagen mit Betriebsbereichen der unteren Klasse nach
Stoérfallverordnung bekannt. Nach Einschatzung des LLUR wird das geplante Vorhaben von
den drei Anlagen nicht beeintrachtigt und ebenso werden auch die Anlagen vom Vorhaben
nicht beeintrachtigt (LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ REGIONALDEZERNAT MITTE (75)
Frank Meinert, Mail vom 22.02.2018).
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9 KOMPENSATIONSMARNAHMEN

Im Wesentlichen sind folgende Umweltauswirkungen, die gleichzeitig erhebliche nachteilige
Umweltauswirkungen darstellen, zu kompensieren:

= Versiegelung
= Verlust der Geholzflachen auf den Béschungen

= Verlust von weiteren Biotopflachen am Rand der Trasse (Knicks, flachige Gehdlze und
Offenlandbiotope, Walder)

= Belastungen wahrend der Bauphase, insbesondere im Umfeld des Borgstedter Sees

Die unvermeidbaren erheblichen Beeintrachtigungen erfolgen grof3tenteils in dem bereits vor-
belasteten Umfeld der A 7. Eine gestalterische Einbindung, sowie in Teilen die Kompensation
der Beeintrachtigungen, sollten unter Berticksichtigung der Belastung durch die Autobahn im
Randbereich der neuen Trasse erfolgen.

Fur die Neuversiegelung kann insbesondere auf den ackerbaulich genutzten Flachen eine Ex-
tensivierung der Nutzung erfolgen. In Verbindung mit der Anlage von Saumstrukturen und Ge-
holzflachen besteht die Moglichkeit, vielfaltig strukturierte Offenlandlebensraume zu entwi-
ckeln.

Weiterhin sollten die temporéren Beeintrachtigungen und die dauerhaften Verluste von Ge-
holzbestdnden und Waldflachen durch die Anlage von Waldern im Umfeld der Trasse kom-
pensiert werden, so dass neben den Lebensraumfunktionen und der Aufwertung fir die land-
schaftsbezogene Erholungsnutzung, der Emissionsschutz verbessert wird.

Die konkrete Befassung mit der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung, Festlegung von
MalRnahmen zur Vermeidung und Verminderung unvermeidbarer erheblicher Beeintrachtigun-
gen von Natur und Landschaft sowie von Ausgleichs- und ErsatzmalRnhahmen erfolgt im Land-
schaftspflegerischen Begleitplan, UNTERLAGE 19.1.
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10 HINWEISE AUF SCHWIERIGKEITEN

Die umwelterheblichen Auswirkungen wurden nach den aktuell gultigen Standards ermittelt
und bewertet (vgl. schutzgutbezogene Ermittlung der Umweltauswirkungen).

Nach 8 6 Abs. 4 S. 1 Nr. 3 UVPG 2010 ist auf Schwierigkeiten, die bei der Zusammenstellung
der Angaben aufgetreten sind, z. B. technische Liicken oder fehlende Kenntnisse, hinzuwei-
sen. Die Sachverhaltsermittlung im Rahmen der Ermittlung der umwelterheblichen Auswirkun-
gen eines Vorhabens ist auf solche Umsténde zu begrenzen, die entscheidungsrelevant sind
(vgl. HOPPE & BECKMANN, 2012, zu § 2 Rn 58 unter Verweis auf UVPVwWV Nr 0.5.1.1).

Auf folgende Kenntnisliicken und Schwierigkeiten wird hingewiesen:

= Die Wirkungszusammenhange zwischen den Schutzgitern (Wechselwirkungen) kénnen
aufgrund fehlender, wissenschatftlich fundierter Grundlagenermittlung nur generalisierend
ermittelt und dargestellt werden. Die Auswirkungsverlagerungen und Sekundarauswir-
kungen zwischen und innerhalb verschiedener Schutzguter sind in ihrer addierenden,
potenzierenden aber auch vermindernden oder aufhebenden Wirkung oftmals nur vom
Grundsatz her und nicht qualitativ oder in Gré3enordnungen ermittelbar.

= Fir das Schutzgut Boden sind die Vorbelastungen der Béden durch Schadstoffe im Un-
tersuchungsraum quantitativ nicht bekannt.

= Lokalklimadaten liegen fir den Untersuchungsraum nicht vor. Die Bedeutung und Funk-
tion des Klimas im Untersuchungsraum erfolgte Uber die Interpretation von Regional-
klimadaten in Verbindung mit topographischen Strukturen.
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