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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Die vorliegende larmtechnische Untersuchung befasst sich mit der 6-streifigen Erweiterung der
Bundesautobahn A 7 Flensburg - Hamburg - Fissen im Bereich der Rader Hochbrlicke. Die
Rader Hochbriicke Giberspannt den Nord-Ostsee-Kanal im Zuge der A 7 dstlich von Rendsburg,
zwischen der AS Rendsburg/Blidelsdorf und dem AK Rendsburg. An der in den Jahren 1969
bis 1972 gebauten Briicke wurden Schaden festgestellt, die einen Ersatzbau notwendig ma-
chen. Der Bauabschnitt beginnt stidlich der AS Rendsburg/Bidelsdorf bei Bau-km 0-297,203
(Betr.-km 58,29) und endet am AK Rendsburg bei Bau-km 5+002,741 (Betr.-km 63,59). Die
Lange der Baustrecke betragt 5,30 Kilometer.

Das Briickenbauwerk fiihrt mit einer Héhe von bis zu 50 m Uber den Nord-Ostsee-Kanal. Das
Gelande kann aus schalltechnischer Sicht als hiigelig bezeichnet werden. Beidseitig der Trasse
befinden sich Wohngebaude.

Fir die 6-streifige Erweiterung der A 7 ist eine larmtechnische Untersuchung (LTU) gemaB
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) /2/ erforderlich. Im Rahmen dieser LTU werden
die Beurteilungspegel an den benachbarten Gebduden und AuBenwohnbereichen berechnet.
Durch Vergleich mit den maBgeblichen Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV wird festge-
stellt, inwieweit Anspriiche auf MaBnahmen der Larmvorsorge bestehen. Soweit Anspriiche auf
MaBnahmen der Larmvorsorge bestehen, wird gepriift, mit welchen LarmschutzmaBnahmen
die betroffenen Gebdude geschitzt werden kénnen. Dabei ist aktiven LarmschutzmaBnahmen
grundsatzlich der Vorzug zu geben, soweit dies unter Abwagung aller Belange mdglich ist und
die Kosten nicht auBer Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen.

Die Berechnungsergebnisse werden in tabellarischer Form zusammengestellt, wobei jedes Ge-
baude durch eine eindeutige Objektnummer und die dazugehdrige Anschrift gekennzeichnet
ist. Die Beurteilungspegel sind je Gebdudeseite und Geschoss angegeben. Die Gebdude und
die zugehdrigen Objektnummern sind im larmtechnischen Lageplan dargestellt.

2 Rechtliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlage fiir die Durchfiihrung von LarmschutzmaBnahmen beim Bau oder der
wesentlichen Anderung von StraBen sind die §§ 41 und 42 des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (BImSchG) /1/ in Verbindung mit der gemaB § 43 BImSchG erlassenen ,Sechzehnten
Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzver-
ordnung - 16. BImSchV)".

In der Verkehrslarmschutzverordnung sind die larmschutzauslésenden Kriterien festgelegt, wie
die Definition der wesentlichen Anderung, die zu beachtenden Immissionsgrenzwerte und die
Einstufung betroffener Bebauung in eine Gebietskategorie.
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Nach § 41(1) BImSchG muss beim Bau oder der wesentlichen Anderung einer &ffentlichen
StraBe sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerausche keine schadlichen Umwelteinwir-
kungen hervorgerufen werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind (aktiver
Larmschutz). Dies gilt nach § 41(2) BImSchG jedoch nicht, wenn die Kosten auBer Verhaltnis
zu dem angestrebten Schutzzweck stehen.

Kann eine bauliche Nutzung mit aktiven Mitteln nicht oder nicht ausreichend geschiitzt werden,
besteht nach § 42 ein Anspruch auf Entschadigung fiir LarmschutzmaBnahmen an den be-
troffenen baulichen Anlagen in Hohe der erbrachten notwendigen Aufwendungen (passiver
Larmschutz).

Der Umfang der notwendigen Aufwendungen wird in einer Vereinbarung zwischen dem Stra-
Benbaulasttréager und dem Eigentiimer der betroffenen baulichen Anlage festgelegt.

Bei Uberschreitung des zutreffenden Immissionsgrenzwertes am Tage kann eine weitere Ent-
schadigung in Geld als Ausgleich flir die Beeintrachtigung von AuBenwohnbereichen in Frage
kommen.

Die Wahl der LarmschutzmaBnahmen wird von der planenden Behérde unter Beachtung bau-
technischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte und in Abwagung mit sonstigen Belangen ge-
troffen.

Im vorliegenden Fall handelt es sich bei der 6-streifigen Erweiterung der A 7 um die Erweite-
rung der BAB um 2 durchgehende Fahrstreifen, so dass eine wesentliche Anderung gem. § 1,
Absatz 2, Nr. 1 der 16. BImSchV vorliegt und die Immissionsgrenzwerte nach § 2, Absatz 1
der Verordnung zu beachten sind.

Die IGW sind fir die unterschiedlichen Gebietsnutzungen in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte (IGW) gemaB 16. BImSchV

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert (IGW)
16. BImSchV
Tag/Nacht
Krankenh&user, Schulen, Kur- und Altenheime 57147 dB(A)
Reine und Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 59/49 dB(A)
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64/54 dB(A)
Gewerbegebiete 69/59 dB(A)

GemaB ,Frankenschnellweg-Urteil* /12/ sind vorhandene, baulich nicht gednderte StraBen in
der larmtechnischen Untersuchung zu berlicksichtigen, wenn auf diesen nicht unerhebliche
Larmzunahmen zu erwarten sind, die in eindeutigem Ursachenzusammenhang mit dem plan-
festgestellten Vorhaben stehen. Durch den Ersatzneubau der Rader Hochbrlicke und die 6-



Ingenieurbiiro Bergann Anhaus A7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke 1700422 Seite 6

streifige Erweiterung sind Verkehrszunahmen auf vorhandenen StraBen, die mehr als uner-
heblich Uber die allgemeine Verkehrszunahme hinausgehen und in eindeutigem Ursachenzu-
sammenhang mit dem Vorhaben stehen, nicht zu erwarten. Larmtechnische Berechnungen fiir
das nachgeordnete StraBennetz wurden daher nicht durchgeftihrt.
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3 Berechnungsgrundlagen

3.1 Allgemeines

Die Ermittlungen der Emissionen und Immissionen des StraBenverkehrsldarms wurden dem
Stand der Technik entsprechend nach den RLS-90 /4/ durchgefiihrt. Die Berechnung erfolgte
mit dem EDV-Programm SoundPlan, Version 7.4. Das Programm basiert auf einem Rechenmo-
dell, in dem die schalltechnisch relevanten Objekte (Geldndeverlauf, Gebdude, StraBen, etc.)
in einem dreidimensionalen, digitalen Gelandemodell erfasst sind. Bei der Schallausbreitung
werden wichtige EinflussgroBen wie beispielsweise Abschirmung, Reflexion und Beugung so-
wie Boden- und Meteorologieddmpfung berticksichtigt.

Die untersuchten Gebaude sind in den Ergebnistabellen (Unterlage 17.1.2.2) nach StraBenna-
men, Hausnummern, Gebdudeobjektnummern und Immissionsortnummern geordnet. Die Ge-
baudeobjektnummern sind auch im Lageplan der ImmissionsschutzmaBnahmen (Unterlage 7)
eingetragen. In den Ergebnistabellen sind die Beurteilungspegel fiir alle Geschosse einschlieB3-
lich des Dachgeschosses enthalten. Die Geldnde und Gebdudehdhen wurden aus dem 1 m
Hbéhenraster und dem 3D-Gebdaudemodell /9/ erzeugt. Die Gradientenhéhen sind den Pla-
nungsdaten /7//8/ entnommen. Flr Wohngebdude wird im Allgemeinen eine Geschosshéhe
von 2,8 m angenommen.

Die Berechnung des Beurteilungspegels erfolgt getrennt flir den Tages- (6-22 Uhr) und den
Nachtzeitraum (22-6 Uhr). Findet die zu schiitzende Nutzung nur am Tage (z. B. AuBenwohn-
bereiche, Kleingarten, Schulen) oder nur in der Nacht statt, so ist auch nur der entsprechende
Zeitraum maBgebend.

3.2 Verkehrsverhaltnisse

Die Verkehrszahlen wurden von der DEGES Ubermittelt. Sie wurden der ,Verkehrsuntersu-
chung A 7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke, Anhang S (Schalltechnische Parameter)" von SSP
Consult vom September 2017 /6/ entnommen. Es handelt sich um Prognose-Verkehrsstarken
des Planfalls 1 flr die A 7, Anschlussstelle Rendsburg/Blidelsdorf und das Autobahnkreuz
Rendsburg. Die wesentlichen Parameter sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2: Verkehrsbelastungen A 7, AS Rendsburg/Biidelsdorf und AK Rendsburg

Abschnitt DTV MT MN pT pN
in Kfz/24h  inKfz/h inKfz/lh in% in%

A7

A 7 Ri Nord, sudlich AK Rendsburg 23.400 1.321 293 14,2 29,2

A 7 Ri Nord, Bereich AK Rendsburg 20.700 1.168 259 13,9 28,6

A 7 Ri Nord, nordlich AK Rendsburg 31.200 1.760 390 12,8 26,3

A 7 Ri Nord, Bereich AS Rendsbh./Budelsdorf 24.100 1.362 302 15,3 314

A 7 Ri Nord, nérdlich AS Rendsb./Budelsd. 25.900 1.463 324 14,3 29,4
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A 7 Ri Sud, sldlich AK Rendsburg 23.600 1.333 295 14,3 29,4
A 7 Ri Sud, Bereich AK Rendsburg 20.900 1.180 261 14,7 30,2
A 7 Ri Sud, nérdlich AK Rendsburg 30.700 1.732 384 12,3 25,3
A 7 Ri Sud, Bereich AS Rendsb./Budelsdorf 23.600 1.332 295 14,6 30,1
A 7 Ri Sud, nordlich AS Rendsb./Bidelsd. 25.500 1.439 319 13,7 28,1
AS Rendsburg/Budelsdorf
Ausfahrt von Flensburg 1.900 106 24 1,7 3,5
Ausfahrt von Hamburg 7.100 398 88 4,3 8,7
Zufahrt nach Flensburg 1.800 101 22 11 2,2
Zufahrt nach Hamburg 7.100 400 89 4.5 9,2
AK Rendsburg
Rampe Flensburg - Rendsburg 3.100 176 39 11,3 23,3
Rampe Flensburg - Kiel 6.700 377 84 51 10,6
Rampe Rendsburg - Hamburg 2.200 123 27 129 26,4
Rampe Rendsburg - Flensburg 2.800 158 35 9,4 19,3
Rampe Hamburg - Kiel 500 28 6 2,4 4,9
Rampe Hamburg - Rendsburg 2.000 112 25 13,4 27,6
Rampe Kiel - Flensburg 7.500 421 93 9,1 18,7
Rampe Kiel - Hamburg 500 30 7 3,8 7,7

DTV: durchschnittliche tagliche Verkehrsstédrke in Kfz/24h

MT/MN: MaBgebende stiindliche Verkehrsstarke Tag/Nacht in Kfz/h

pT/pN: LKW-Anteil > 2,8 t Tag/Nacht in %

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit fir PKW/LKW auf der A 7 innerhalb des AK betragt
120/80 km/h. AuBerhalb des AK ist auf der A 7 keine Geschwindigkeitsbegrenzung gegeben.
Die Berechnungen erfolgten daher mit Geschwindigkeiten flir PKW/LKW von 130/80 km/h. Die
Geschwindigkeiten an der AS Rendsburg/Blidelsdorf sowie im AK Rendsburg flir PKW/LKW
wurden mit 100/80 km/h auf den Beschleunigungs- und Verzégerungsstreifen, 80/80 km/h auf

den Zufahrts- und Abfahrtsrampen und 60/60 km/h im Bereich enger Radien angesetzt.

Fir Geschwindigkeiten >60 km/h wurde mit einem DStrO von - 2 dB(A) gerechnet. Dies be-
trifft alle Streckenabschnitte mit Ausnahme der inneren Rampen des AK Rendsburg sowie Teil-
bereichen der Rampen des AS Rendsburg/Budelsdorf.

Fir die Berechnungen mit beidseitigen transparenten Larmschutzwanden im Briickenbereich
wurde ein Zuschlag fiir Mehrfachreflexionen von 0,3 dB(A) beriicksichtigt.

Steigungen und Gefalle sind kleiner als 5 %.

Eine tabellarische Zusammenfassung aller Verkehrsdaten enthdlt Unterlage 17.1.2.1.
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GemaB den VLarmSchR 97, Abschnitt 27, /3/ sind bei der Anspruchsfeststellung fiir die inner-
halb der Planungsgrenzen gelegenen Gebaude die Emissionsachsen Uber die Ausbaugrenzen
hinaus zu verldngern. Dabei wurden neben den Emissionen der A7 auch die Rampen im Bereich
der AS Rendsburg/Blidelsdorf und des AK Rendsburg berticksichtigt. Flir Gebaude auBerhalb
der Planungsgrenzen wird nur der innerhalb der Ausbaugrenzen emittierte Schall berticksich-
tigt. Flr die Dimensionierung aktiver und/oder passiver SchallschutzmaBnahmen wird der von
der gesamten A 7 (einschlieBlich AS Rendsburg/Blidelsdorf und des AK Rendsburg) ausge-
hende Schall berticksichtigt.

3.3 Gebietsnutzungen

Borgstedt

Rechtsgliltige Bebauungsplane gibt es im Bereich der StraBe ,Achter de School* (B-Plan 7,
Objekte 1 — 39) sowie des suidlichen Treidelwegs (B-Plan 12 und 14, Objekte 40 — 47 und 105
—107). Die Gebiete sind demnach als ,Reines bzw. Allgemeines Wohngebiet" ausgewiesen, so
dass dort die Immissionsgrenzwerte fiir Wohngebiete von 59/49 dB(A) tags/nachts anzuwen-
den sind.

Die Gbrigen Gebietsnutzungen wurden auf Basis des F-Plans ermittelt. Demnach ist die Bebau-
ung im Uberwiegenden Bereich als Wohngebiet gekennzeichnet. Dies entspricht der tatsachli-
chen Nutzung, so dass dort die Immissionsgrenzwerte fiir Wohngebiete von 59/49 dB(A)
tags/nachts angewendet wurden. Im stdwestlichen Bereich von Borgstedt (Rendsburger
StraBe/Dieksredder) sind die Gebaude im Flachennutzungsplan als Mischgebiet gekennzeich-
net. Auch dies entspricht der tatsachlichen Nutzung, so dass dort die Immissionsgrenzwerte
fur Mischgebiete von 64/54 dB(A) tags/nachts angewendet wurden.

Abweichend davon wurde das Seniorenheim ,Dieksredder 1" (Objekt 32) nach der tatsachli-
chen Nutzung als Kur- und Altenheim beurteilt. Hier wurden die Immissionsgrenzwerte von
57/47 dB(A) tags/nachts angewendet.

Die auBerhalb des F-Plans gelegenen Gebdude in der Siedlung Lehmbek kénnen, nach Abspra-
che mit dem ,,Amt Hiittener Berge" /11/ als Wohnbebauung im AuBenbereich angesehen wer-
den. Fir diese Gebdude wurden daher die Immissionsgrenzwerte fiir Mischgebiete von 64/54
dB(A) tags/nachts angewendet.

Fir die autobahnnahen Gebaude am Treidelweg wurden die Immissionsgrenzwerte flir allge-
meine Wohngebiete von 59/49 dB(A) tags/nachts angewendet.

AuBerhalb der nérdlichen Planungsgrenze befinden sich gemaB B-Plan Nr. 8 die Objekte 701
und 702 in einem Gewerbegebiet. Hier gelten die Immissionsgrenzwerte von 69/59 dB(A)
tags/nachts.
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Schacht-Audorf

Rechtsgiiltige Bebauungsplane gibt es fiir die Sportanlagen norddstlich der Danziger StraBe
(B-Plan 13) sowie fiir das Gewerbegebiet ,Rader Insel Sid" (B-Plan 18). Im Bereich des B-
Plans 13 wurde das Objekt 335 als Wohngebaude im AuBenbereich berlicksichtigt.! Hier wur-
den die Immissionsgrenzwerte fiir Mischgebiete von 64/54 dB(A) tags/nachts angewendet. Im
Bereich des B-Plans 18 gelten die Immissionsgrenzwerte fir Gewerbegebiete von 69/59 dB(A)
tags/nachts. Hier wurde das Objekt 295 berechnet.

Im Bereich des B-Plans 24 ,Konigsberger StraBe Sud" ist gegenwartig noch keine Bebauung
vorhanden. Laut B-Plan soll hier ein Allgemeines Wohngebiet entstehen.

Die Uibrigen Gebietsnutzungen wurden auf Basis des F-Plans ermittelt. Demnach ist die Bebau-
ung Schacht-Audorfs im Nahbereich der Autobahn als Wohngebiet gekennzeichnet. Dies ent-
spricht der tatsachlichen Nutzung, so dass dort die Immissionsgrenzwerte fiir Wohngebiete
von 59/49 dB(A) tags/nachts angewendet wurden.

Die innerhalb des F-Plans gelegenen autobahnnahen Gebdude auf der Rader Insel (Objekt 296
— 301) kénnen als Wohnbebauung im AuBenbereich angesehen werden. Fir diese Gebaude
wurden daher die Immissionsgrenzwerte flir Mischgebiete von 64/54 dB(A) tags/nachts ange-
wendet. Die Wochenendhduser auf der Rader Insel wurden wegen fehlender Baugenehmigun-
gen in den larmtechnischen Berechnungen nicht berticksichtigt.

Rade

Flr den Bereich Rade gibt es keine rechtsgliltigen Bebauungspldne und auch keinen Flachen-
nutzungsplan. In Absprache mit dem ,,Amt Hiittener Berge" werden die Gebaude als Wohnbe-
bauung im AuBenbereich angesehen. Fiir diese Gebdaude wurden daher die Immissionsgrenz-
werte flir Mischgebiete von 64/54 dB(A) tags/nachts angewendet.

Neu Duvenstedt

Die Wohngebdaude in Neu Duvenstedt befinden sich im AuBenbereich. Fiir diese Gebdude wur-
den daher die Immissionsgrenzwerte flr Mischgebiete von 64/54 dB(A) tags/nachts angewen-
det.

Ostenfeld

Fir die nahe der A 7 gelegenen Gebdude existieren keine rechtsgliltigen Bebauungsplane.
Deshalb wurden die Gebietsnutzungen auf Basis des F-Plans ermittelt. Demnach ist die Bebau-
ung im Bereich der StraBen ,Am Kamp"/,Grellkamp" als Wohngebiet gekennzeichnet. Dies
entspricht der tatsachlichen Nutzung, so dass dort die Immissionsgrenzwerte flir Wohngebiete
von 59/49 dB(A) tags/nachts angewendet wurden.

Flr die vereinzelt gelegenen Gebdude im Bereich Tanneneck/Vogelsang wurden ebenfalls die
Immissionsgrenzwerte flir Wohngebiete von 59/49 dB(A) tags/nachts angewendet.

' Vermutlich handelt es um ein Vereinsheim, so dass eine Schutzbediirftigkeit — wenn tiberhaupt - nur fiir den Tageszeitraum besteht.
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Die Gebietsnutzungen sind im Lageplan der ImmissionsschutzmaBnahmen (Unterlage 7) ein-
getragen.
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4 Berechnungsergebnisse

4.1 Allgemeines

Die Ergebnisse der Immissionspegelberechnungen sind, unterteilt nach den verschiedenen Ge-
meinden, in den Tabellen 1 bis 7 der Unterlage 17.1.2.2 zusammengefasst. Die Beurteilungs-
pegel sind nach StraBennamen, Hausnummern, Gebaudeobjektnummern und Immissionsort-
nummern geordnet. AuBenwohnbereiche sind als F=Freisitz bzw. T=Terrasse gekennzeichnet.
Die Tabellen 1 — 5 gelten fir die innerhalb der Planungsgrenzen gelegenen Gebaude, die Ta-
bellen 6 — 7 fir die Gebaude, die sich auBerhalb der Planungsgrenzen befinden.

Gebdude innerhalb der Planungsgrenzen
e Tabelle 1 Gebdude Borgstedt (innerhalb der Planungsgrenzen)
e Tabelle 2 Gebaude Schacht-Audorf
e Tabelle 3 Gebdude Rade
e Tabelle 4 Gebaude Ostenfeld (innerhalb der Planungsgrenzen)
e Tabelle 5 Gebdude Neu Duvenstedt

Gebaude auBerhalb der Planungsgrenzen
e Tabelle 6 Gebaude Borgstedt (auBerhalb der Planungsgrenzen)
e Tabelle 7 Gebaude Ostenfeld (auBerhalb der Planungsgrenzen)

AuBerhalb der Planungsgrenzen wurden nur die am nachsten zur Autobahn gelegenen Ge-
baude berechnet.

Die Spalten 6 und 7 enthalten die Beurteilungspegel tags/nachts ohne, die Spalten 8/9 die
Beurteilungspegel mit aktivem Larmschutz. Ob und wie hoch die Immissionsgrenzwerte mit
aktivem Larmschutz Gberschritten sind, ist den Spalten 10/11 zu entnehmen. Die Wirkung des
aktiven Larmschutzes ist aus den Spalten 12/13 ersichtlich.

In Spalte 14 ist angegeben, ob trotz des aktiven Larmschutzes Anspriiche auf zuséatzlichen
passiven Larmschutz dem Grunde bestehen. Der Umfang der Anspriiche ist wie folgt gekenn-
zeichnet:

T/N: Tages- und Nachtzeitraum
T: Tageszeitraum

N: Nachtzeitraum

nein: keine Anspriiche

Im Lageplan der ImmissionsschutzmaBnahmen (Unterlage 7) sind alle Gebdude, fiir die Beur-
teilungspegel berechnet wurden, farbig dargestellt: rot wenn Anspriiche auf Larmschutz auf-
treten, blau wenn nicht. Die jeweiligen Gebaudeobjektnummern sind in schwarzer Farbe auf
gelben Hintergrund eingetragen. Folgende Objektnummerierung wurde gewahlt:
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e Objekt 001 - 137 Gebdude Borgstedt (innerhalb der Planungsgrenzen)
e Objekt 201 - 335 Gebaude Schacht-Audorf

e Objekt 401 - 404 Gebdude Rade

e Objekt 501 - 519 Gebaude Ostenfeld (innerhalb der Planungsgrenzen)
e Objekt 601 Gebdude Neu Duvenstedt

e Objekt 701 - 702 Gebdude Borgstedt (auBerhalb der Planungsgrenzen)
e Objekt 801 - 803 Gebaude Ostenfeld (auBerhalb der Planungsgrenzen)

Weiterhin sind im Lageplan der ImmissionsschutzmaBnahmen die geplanten Larmschutzanla-
gen, die maBgebenden Gebietsnutzungen sowie die Planungsgrenzen eingetragen.

4.2 Verkehrslarmimmissionen ohne Larmschutz

Im Untersuchungsgebiet kommt es ohne aktive LadrmschutzmaBnahmen bei einer Vielzahl von
Gebauden zu Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV.

Borgstedt

In Borgstedt treten ohne aktive LarmschutzmaBnahmen slidwestlich der Autobahn in den
Wohngebieten Uberschreitungen des IGW nachts von 49 dB(A) fiir Gebaude bis zu einem
Abstand von ca. 600 m zur A 7 auf (Objekt 2: Achter de School 2, Objekt 46: Eiderblick 16).
Im ca. 650 m entfernten Seniorenheim (Objekt 32: Dieksredder 1) wird der IGW nachts von
47 dB(A) Uberschritten.

Nordostlich der Autobahn wird der IGW nachts flir Wohngebdaude im AuBenbereich von
54 dB(A) fir Gebaude in einem Abstand von bis zu ca. 250 m zur A 7 (Objekt 136: Treidel-
weg 29) uberschritten.

Tags treten im autobahnnahen Bereich des Wohngebietes Uberschreitungen des IGW von
59 dB(A) flir Gebdude bis zu einem Abstand von ca. 300 m (Objekt 99: Rendsburger StraBe 56)
auf. Im Mischgebiet sowie fiir die Wohngebaude im AuBenbereich treten keine Uberschreitun-
gen des IGW tags von 64 dB(A) auf.

Insgesamt ergeben sich im Bereich Borgstedt ohne aktiven Larmschutz fir 102 Gebdude (94
Gebiude siidwestlich und 8 Geb&ude nordéstlich der A 7) Uberschreitungen der maBgeblichen
Immissionsgrenzwerte. Die Hohe der Uberschreitungen betrégt zwischen 1 dB(A) und 8 dB(A).

Schacht-Audorf

Im Wohngebiet von Schacht-Audorf treten ohne aktive LarmschutzmaBnahmen siidwestlich
der Autobahn Uberschreitungen der IGW von 59/49 dB(A) tags/nachts auf. Tags wird der IGW
von 59 dB(A) fiir Gebaude bis zu einem Abstand zur A 7 von ca. 330 m Uberschritten (Gebaude
sidwestlich der Danziger StraBe, z. B. Objekte 204, 209, 219, 225, 233). Nachts reichen die
Uberschreitungen bis zu einem Abstand zur A 7 von ca. 570 m (Objekt 266: Kénigsberger
StraBe 1a, Objekt 278: Kdnigsberger StraBe 10, Objekt 302: Rader Weg 36).
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Auf der Rader Insel stidwestlich der A 7 werden an 3 Gebduden die IGW nachts fiir Wohnge-
baude im AuBenbereich von 54 dB(A) liberschritten (Objekt 297: Rader Insel 70, Objekt 298:
Rader Insel 72, Objekt 301: Rader Insel 82). Tags werden die IGW unterschritten.

Insgesamt ergeben sich im Bereich Schacht-Audorf ohne aktiven Larmschutz fiir 115 Gebaude
siidwestlich der A 7 Uberschreitungen der maBgebenden Immissionsgrenzwerte. Die Hohe der
Uberschreitungen betrégt zwischen 1 dB(A) und 7 dB(A).

Rade

Im Bereich Rade wird ohne aktive LarmschutzmaBnahmen auf der Rader Insel norddstlich der
A 7 an 2 Gebduden der IGW nachts flir Wohngebaude im AuBenbereich von 54 dB(A) Uber-
schritten (Objekt 403: Inselhof 1, Objekt 404: Inselhof 2). Der maximale Abstand zur Autobahn
betragt 300 m. Tags wird der IGW eingehalten.

Bei den Gebduden an der Friedhofsallee (Objekte 401 und 402) werden die IGW tags und
nachts unterschritten.

Insgesamt ergeben sich im Bereich Rade ohne aktiven Larmschutz fir 2 Gebdude norddstlich
der A 7 Uberschreitungen der maBgebenden Immissionsgrenzwerte. Die Hhe der Uberschrei-
tungen betragt zwischen 1 dB(A) und 2 dB(A).

Neu Duvenstedt
In der Gemeinde Neu Duvenstedt wurden die Beurteilungspegel an einem Gebdude (Ob-
jekt 601: Schlagbaum 1) berechnet. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir Wohnge-
baude im AuBenbereich von 64/54 dB(A) werden hier deutlich (um 10 dB(A) tags und um
5 dB(A) nachts) unterschritten. Anspriiche an benachbarten Gebduden kénnen damit ausge-
schlossen werden.

Ostenfeld

In Ostenfeld treten sowohl bei den Gebauden innerhalb der Planungsgrenzen (Objekte 501 —
519) als auch bei den Gebauden auBerhalb der Planungsgrenzen (Objekte 801 — 803) keine
Uberschreitungen der IGW auf.
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4.3 Verkehrslarmimmissionen mit Larmschutz

Aufgrund der umfangreichen Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
(vgl. Abschnitt 4.2) wurden verschiedene Varianten mit aktivem Larmschutz untersucht.

Im Zuge der Variantenberechnungen stellte sich heraus, dass aufgrund der Hohe der IGW-
Uberschreitungen und der rdumlichen Situation ein Vollschutz der betroffenen Geb&dude mdg-
lich ist. Vor diesem Hintergrund wurde eine Optimierung des aktiven Larmschutzes durchge-
fuhrt, mit der alle betroffenen Gebaude geschiitzt werden kdnnen. Zusatzliche passive Larm-
schutzmaBnahmen werden aufgrund der nachtraglich erfolgten Einstufung als Wohngebiet fiir
12 Gebdude am Treidelweg erforderlich.

Die Kosten der geplanten aktiven Larmschutzanlagen fir einen Vollschutz am Tage von knapp
53.000 Euro pro Gebaude (11,8 Mio. Euro/224 Gebdude) sind vertretbar, da mehr als die Halfte
des aktiven Larmschutzes durch Auslegung der Windabweiser als Larmschutzwande realisiert
werden kann. Auf einen Variantenvergleich mit VerhaltnismaBigkeitspriifung wurde daher ver-
zichtet. Die Windabweiser mit einer Hohe von 3 m Uber Gradiente sind erforderlich, um die
Anzahl der Tage mit Geschwindigkeitsbeschrankungen aufgrund von Starkwind und Sturm zu
begrenzen.

In Tabelle 3 sind alle vorgesehenen aktiven Larmschutzanlagen zusammengefasst. Im We-
sentlichen wurde im Briickenbereich beidseitig eine 3 m hohe transparente Larmschutzwand,
im Bereich Borgstedt eine 4,5 bis 5 m hohe Larmschutzwand, im Bereich Schacht-Audorf eine
4 bis 5,5 m hohe Larmschutzwand sowie in den Bereichen Lehmbek und Rade 3 m hohe
Larmschutzwénde vorgesehen. Bei den Larmschutzwanden auf der Ostseite handelt es sich
iberwiegend um Windschutzwénde mit Ldrmschutzfunktion. Ubergénge zwischen unter-
schiedlichen Wandhdhen sowie die Enden der Larmschutzwéande wurden abgetreppt. Lage und
Hohe der Larmschutzanlagen sind im Lageplan der ImmissionsschutzmaBnahmen (Unter-
lage 7) dargestellt.

Tabelle 3: Geplante Larmschutzanlagen entlang der A 7

Von Bau-km bis Bau-km Larmschutz Lange Hohe Flache

. . i 2
in m inm nm

Westseite (Richtung Hamburg)

0+010,000 — 0+058,000 Abtreppung von 2 m auf 5 m 48 2-45 156

0+058,000 — 0+837,950 LSW 5 m hochabsorbierend 780 5 3.900

0+837,950 — 1+327,000 LSW 3 m hochabsorb. +1,5 m 489 4,5 2.200,5
transparent

1+327,000 — 1+343,000 Abtreppung, untere 3 m hoch- 16 4-35 60
absorb., dariber transparent

1+343,000 — 2+470,000 LSW 3 m transparent 1.127 3 3.381

2+470,000 — 2+478,000 Abtreppung von 3 m auf 4 m, 8 3,5 28

hochabsorbierend
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2+478,000 — 3+124,000 LSW 4 m hochabsorbierend 646 4 2.584
3+124,000 — 3+140,000 Abtreppung von 4 m auf 5,5 m 16 45-5 76
3+140,000 — 4+040,000 LSW 5,5 m hochabsorbierend 900 5,5 4.950
4+040,000 — 4+056,000 Abtreppung von 5,5 m auf 4 m 16 5-45 76
4+056,000 — 4+340,000 LSW 4 m hochabsorbierend, 284 4 1.136

Auslauf in Bdschung

Ostseite (Richtung Flensburg)

0+392,450 — 0+408,450 Abtreppung von 2 m auf 3 m 16 2-25 36
0+408,450 — 1+343,000 LSW 3 m hochabsorbierend 935 3 2.805
1+343,000 — 2+470,000 LSW 3 m transparent 1.127 3 3.381
2+470,000 — 2+920,250 LSW 3 m hochabsorbierend 450 3 1.350
2+920,250 — 2+936,250 Abtreppung von 3 m auf 2 m 16 25-2 36

Summe der Flache 26.155,5

hochabsorbierend: straBenseitig hochabsorbierende Larmschutzwande (Absorptionsgruppe A3)
transparent: reflektierende Larmschutzwande

Mit den geplanten aktiven LarmschutzmaBnahmen werden im gesamten Untersuchungsbe-
reich — mit Ausnahme von 12 Gebdauden am Treidelweg - die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV eingehalten. Damit wird annahernd ein Vollschutz erreicht. Zusatzlicher passiver
Schallschutz ist fir 12 Gebaude am Treidelweg erforderlich. Betroffen ist ausschlieBlich der
Nachtzeitraum. Am Tage wird ein Vollschutz erreicht.

Die (straBenseitig) hochabsorbierenden Larmschutzwande sind der Absorptionsgruppe A3 zu-
geordnet, entsprechend einem Reflexionsverlust von 8-11 dB.
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5 Kosten

Da mit den aktiven LarmschutzmaBnahmen am Tage ein Vollschutz erreicht wird, in der Nacht
annahernd ein Vollschutz erreicht wird, entfallen Kosten fiir die Entschadigung von AuBen-
wohnbereichen. Es ergeben sich nur geringe Kosten fir passiven Larmschutz und hauptsach-
lich Kosten fir aktiven Larmschutz.

Tabelle 4: Kosten fiir aktiven Larmschutz

Von Bau-km bis Bau-km Larmschutz Flache Kosten Kosten in €
inm2  prom?

Westseite (Richtung Hamburg)

0+010,000 — 0+058,000 Abtreppung von 2 m auf 5 m 155 450 69.750

0+058,000 — 0+837,950 LSW 5 m hochabsorbierend 3.900 450 1.755.000

0+837,950 — 1+327,000 LSW 3 m hochabsorb. +1,5 m 2.200 450 990.000
transparent

1+327,000 — 1+343,000 Abtreppung, untere 3 m hoch- 60 450 27.000
absorb., dariber transparent

1+343,000 — 2+470,000 LSW 3 m transparent 3.380 450 1.521.000

2+470,000 — 2+478,000 Abtreppung von 3 m auf 4 m, 30 450 13.500
hochabsorbierend

2+478,000 — 3+124,000 LSW 4 m hochabsorbierend 2.585 450 1.163.250

3+124,000 — 3+140,000 Abtreppung von 4 m auf 5,5 m 75 450 33.750

3+140,000 — 4+040,000 LSW 5,5 m hochabsorbierend 4.950 450 2.227.500

4+040,000 — 4+056,000 Abtreppung von 5,5 m auf 4 m 75 450 33.750

4+056,000 — 4+340,000 LSW 4 m hochabsorbierend, 1.135 450 510.750
Auslauf in Bdschung

Ostseite (Richtung Flensburg)

0+392,450 — 0+408,450 Abtreppung von 2 m auf 3 m 35 450 15.750

0+408,450 — 1+343,000 LSW 3 m hochabsorbierend 2.805 450 1.262.250

1+343,000 — 2+470,000 LSW 3 m transparent 3.380 450 1.521.000

2+470,000 — 2+920,250 LSW 3 m hochabsorbierend 1.350 450 607.500

2+920,250 — 2+936,250 Abtreppung von 3 m auf 2 m 40 450 18.000

Gesamtkosten aktiver Larmschutz: 11.769.750

alle Flachen auf volle 5 m2 gerundet

Die Kosten des passiven Larmschutzes werden mit 1.000 Euro pro Geschossseite angenom-
men. GemaB Unterlage 17.1.2.3 besteht fiir die 12 Gebdaude an insgesamt 28 Geschossseiten
Anspruch auf passiven Larmschutz dem Grunde nach. Die Kosten des passiven Schallschutzes
werden somit auf 28.000 Euro geschatzt.
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Die Gesamtkosten flir LarmschutzmaBnahmen betragen rund 11,8 Mio. Euro. Bei den Larm-
schutzwanden auf der Ostseite handelt es sich iberwiegend um Windschutzwande mit Larm-
schutzfunktion.
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6 Zusammenfassung

Die vorliegende larmtechnische Untersuchung befasst sich mit der 6-streifigen Erweiterung der
Bundesautobahn A 7 Flensburg - Hamburg - Fissen im Bereich der Rader Hochbrlicke. Die
Rader Hochbriicke Giberspannt den Nord-Ostsee-Kanal im Zuge der A 7 dstlich von Rendsburg,
zwischen der AS Rendsburg/Blidelsdorf und dem AK Rendsburg. An der in den Jahren 1969
bis 1972 gebauten Briicke wurden Schaden festgestellt, die einen Ersatzbau notwendig ma-
chen. Der Bauabschnitt beginnt stdlich der AS Rendsburg/Budelsdorf bei Bau-km 0-297,203
(Betr.-km 58,29) und endet am AK Rendsburg bei Bau-km 5+002,741 (Betr.-km 63,59). Die
Lange der Baustrecke betragt 5,30 Kilometer.

Fir die 6-streifige Erweiterung der A 7 wurde eine larmtechnische Untersuchung (LTU) gemaB
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) durchgefiihrt. Im Rahmen dieser LTU wurden
die Beurteilungspegel an den benachbarten Gebauden und AuBenwohnbereichen berechnet.
Durch Vergleich mit den maBgeblichen Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV wurde fest-
gestellt, dass flir 219 Gebdude Anspriiche auf MaBnahmen der Larmvorsorge dem Grunde
nach bestehen. Daher sind beidseitig der A7 LarmschutzmaBnahmen erforderlich.

Die Untersuchung verschiedener Varianten des aktiven Larmschutzes ergab, dass die betroffe-
nen Gebdude weitgehend durch aktive LarmschutzmaBnahmen geschiitzt werden kdénnen
(Vollschutz am Tage). Fiir die 12 Geb3dude am Treidelweg mit verbleibenden Grenzwert-Uber-
schreitungen in der Nacht sind zusatzlich passive LarmschutzmaBnahmen erforderlich. Insge-
samt wurden Larmschutzwande mit einer Gesamtflache von rund 26.000 m2 vorgesehen. Bei
den Larmschutzwanden auf der Ostseite handelt es sich iberwiegend um Windschutzwande
mit Larmschutzfunktion.

Die Hohen der geplanten Larmschutzwande betragen zwischen 3 m und 5,5 m Uber Gradiente.
Die Wande im Briickenbereich werden aus gestalterischen Griinden transparent ausgebildet.
Zusatzlicher passiver Larmschutz wird aufgrund des Vollschutzes durch die geplanten Larm-
schutzwande nicht erforderlich. Eine Entschadigung flir AuBenwohnbereiche entfallt ebenfalls.

Hamburg, 18.08.2020

ANAA i\ VAW

Dipl.-Phys. Frank Bergann Dipl.-Ing. Matthias Liebrecht
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Rechtliche Grundlagen und verwendete Unterlagen

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) (BGBI. I, Seite 721ff), in der aktuellen
Fassung

Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, einschlieBlich
letzter Anderung vom 18.12.2014

,Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz an BundesfernstrafBen in der Baulast des Bun-
des - VLarmSchR 97 -"

»Richtlinien flir den Larmschutz an StraBen (RLS-90)", in der aktuellen Fassung

Kartengrundlagen, Orthofotos, Gelandemodelle als Hohenraster, (ibermittelt von der
DEGES im Mai 2017

Verkehrszahlen ,Verkehrsuntersuchung A 7 Ersatzbauwerk Rader Hochbrticke, An-
hang S (Schalltechnische Parameter)" von SSP Consult vom September 2017, Uber-
mittelt von der DEGES am 19.09.2017

Achse und Gradienten der A 7, Ubermittelt von der SchiiBler-Plan Ingenieurgesell-
schaft mbH, Berlin am 19. 10.2017

Lageplane mit Planung im dxf- und pdf-Format, Gbermittelt von der SchiiBler-Plan In-
genieurgesellschaft mbH, Berlin, am 14.02.2018

3D-Gebaudemodelle tbermittelt von der DEGES am 26.10.2017

Nutzungsplane , tUbermittelt von der DEGES am 16.07.2015 und 01.11.2017 (B-Plan 7
und 8 vom Amt Hittener Berge, Marz 2018):
Gemeinde Borgstedt:

Bebauungsplan Nr. 7 ,Schulkoppel-Kreuzkuhle™ vom 12.06.1996
Bebauungsplan Nr. 8 ,Borgstedtfelde™ vom 18.02.2009
Bebauungsplan Nr. 12 ,,Am Treidelweg" vom 14.01.2010
Bebauungsplan Nr. 14 ,,Am Treidelweg" vom 22.03.2012
Flachennutzungsplan, 8. Anderung vom 06.12.2012

Gemeinde Schacht-Audorf:

Bebauungsplan Nr. 13 ,Sportanlagen norddstlich der Danziger StraBe"™ v. 07. Okt. 1999
Bebauungsplan Nr. 18 ,Rader Insel Sid" vom 05.10.2006

Bebauungsplan Nr. 24 ,Konigsberger StraBe Sud" vom 06.05.2017
Flachennutzungsplan 2030 vom 01.04.2017

Gemeinde Ostenfeld:

Bebauungsplan Nr. 3 ,Miihlenkoppel" vom 24.03.2003 inkl. 1. Anderung v. 16.10.2008,
Flachennutzungsplan 2002 der Gemeinde Ostenfeld vom 20.05.2006

Nutzungen Gemeinde Rade u. Lehmbek, telefonisch erfragt beim Amt Hittener Berge
am 07.07.2015

Urteil BVerwG 4 A 18.04 vom 17.03.2005 (,,Frankenschnellweg-Urteil")



