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1. VERANLASSUNG

In 24147 Kiel, Ellerbeker Weg (K 1), ist eine Sanierung der StraBen geplant.

Wir wurden beauftragt, fir die BaumaBnahme Baugrunduntersuchungen durchzufiihren und eine
Baugrundbeurteilung zu erstellen.

2. PLANUNTERLAGEN

Fir die Bearbeitung standen uns folgende Planunterlagen zur Verfligung:

2.1 von der TSM Ingenieurburo fur Tiefbau und Vermessung GbR (Kiel), erhalten per E-Mail
am 31.08.2017

- Lageplan mit Sondierpunkten , M 1:1000
2.2 von Baugrundaufschlissen

- Schichtenverzeichnisse und 47 gestdrte Bodenproben von 8 Kleinrammbohrungen,
ausgefiihrt am 14.4+15.09.2017

3. BAUGELANDE UND BEBAUUNG

Es soll der StraBenaufbau im Ellerbeker Weg erneuert werden. Die Lage der BaumaBnahme ist aus dem
Lageplanausschnitt der Anl. 1.3 bzw. der Abb. 1 ersichtlich.

Legende Lageplan
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Abb. 1: Lageplanausschnitt Anl. 1.3, o. M.
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4. BAUGRUND

4.1 Allgemeines

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden nach Vorgabe des Auftraggebers sowie den drtlichen
Gegebenheiten 8 Schurfe DN 400 mm und 8 Kleinrammbohrungen bis in eine Tiefe von max. 4,00 m

unter Gelandeoberflache niedergebracht.

Die Bodenschichtung wurde nach den Schichtenverzeichnissen bzw. unserer kornanalytischen Bewertung
der Bodenproben in Form von Bodenprofilen hdhengerecht auf Anl. 1.3 aufgetragen.

Im Wesentlichen wurden in unserem Erdbaulabor Wassergehaltsbestimmungen sowie Kérnungslinien der
anstehenden Sandauffiillungen (StraBenaufbau) ermittelt.

4.2 Bodenschichtung

Unter der Asphaltdecke folgen Auffiillungen (Verkehrsflachenaufbau), darunter stehen Sande (BS 11+14)

oder Sande und Mergel an.
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Abb. 2: Bodenprofile (Ausschnittkopie Anl. 1.3)
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Abb. 3: Bodenprofile (Ausschnittkopie Anl. 1.3)

A-Nr.: 0701-09



Verkehrsgerechter Ausbau in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg (K 1)

= (0701-09

® Baugrundbeurteilung

4.3 Bewertung
4.3.1 Asphalt

Asphaltkern Schicht Schichtdicke Qualitativer Pechnachweis | Quantitativer Pechnachweis
[cm] [mg/kg TS]
BS 11/Pr. 1 1 3,6 33,2
2 23,1 33,2
BS 12/Pr. 1 1 3,4 leichte Verfarbung 2,28
2 18,3 leichte Verfarbung 2,28
BS 12/Pr. 2 1 6,7 leichte Verfarbung 2,28
BS 12/Pr. 3 1 6,0 leichte Verfarbung 2,28
BS 13/Pr. 1 1 1,1 leichte Verfarbung 0,594
2 12,0 leichte Verfarbung 0,594
BS 14/Pr. 1 1 1,1 leichte Verfarbung 0,757
2 16,3 leichte Verfarbung 0,757
BS 15/Pr. 1 1 1,1 leichte Verfarbung 0,512
2 1,4 sehr leichte Verfarbung 0,512
BS 15/Pr. 2 1 4,5 leichte Verfarbung 0,512
2 5,2 leichte Verfarbung 0,512
BS 15/Pr. 3 1 5,3 leichte Verfarbung 0,512
BS 16/Pr. 1 1 1,9 leichte Verfarbung 0,433
2 7,3 leichte Verfarbung 0,433
BS 16/Pr. 2 1 8,9 sehr leichte Verfarbung 0,433
BS 17/Pr. 1 1 12,9 leichte Verfarbung 7,76
BS 18/Pr. 1 1 6,0 sehr leichte Verfarbung 0,154
BS 18/Pr. 2 1 14,3 sehr leichte Verfarbung 0,154

Die den Bohrungen 11 bis 18 entnommenen Bohrkerne wurden hinsichtlich ihrer Schichtdicken

gem. TPD-StB 89 bestimmt (s. Anl. 2.2-2.9). Weiterhin wurde ein qualitativer Pechnachweis mittels
Lackspriihverfahren (ACRYL-Farbspray) und UV-Licht durchgefiihrt. Alle verfarbten Proben (s. Tabelle)

wurden quantitativ im Labor der UCL GmbH analysiert (s. Anl. 3.2).

Die Summe der PAK-Anteile ergab bei einer der untersuchten Proben (BS 11) deutlich erhéhte PAK-Werte

(s. Anl. 3.2).

Die Zuordnung erfolgt gemaB LAGA 1997 (Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Restabfallen — Technische Regeln Bauschutt) und einer 2001 getroffenen Vereinbarung zwischen
den Landern MVP, HH und SH und den Abfallentsorgungsunternehmen; hierin wurde 25 mg/kg als
Grenze zwischen pechhaltig und nichtpechhaltig festgelegt (RUVA). Nur in der BS 11 wird dies nicht

erfullt.

A-Nr.: 0701-09
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Abb. 4: Bohrkern BS 1
4.3.2 Auffullungen

Unterhalb der Asphaltdecke folgen Sandaufftillungen, die den vorh. Verkehrsflachenaufbau darstellen.
Die Aufflillungen sind tragfahig, ob sie ausreichende Ev2-Werte erfiillen ist noch durch entsprechende
Plattendruckversuche zu priifen.

An 7 reprasentativen Sandproben wurde die Kornverteilung gem. DIN 18123 mit Nassabsiebung des
Feinkornanteils bestimmt.

Die Sandauffiillungen unterhalb der Asphaltdecke sind wie folgt einzustufen:

BS11/0,36 m
®= Bodengruppe gem. DIN 18196 GU; grobkdrniger Boden
» Zuordnung gem. ZTVE F2, gering frostempfindlich
= Durchlassigkeit gem. Hazen 4,1-10%m/s

A-Nr.: 0701-09 -5-
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BS11/0,80 m
= Bodengruppe gem. DIN 18196
= Zuordnung gem. ZTVE
® Durchlassigkeit gem. Hazen

BS12/0,52 m
= Bodengruppe gem. DIN 18196
m Zuordnung gem. ZTVE
» Durchlassigkeit gem. Hazen

BS 13/0,60 m
= Bodengruppe gem. DIN 18196
» Zuordnung gem. ZTVE
» Durchlassigkeit gem. Hazen

BS14/0,32m
= Bodengruppe gem. DIN 18196
= Zuordnung gem. ZTVE
® Durchlassigkeit gem. Hazen

BS 14 /0,80 m
= Bodengruppe gem. DIN 18196
m Zuordnung gem. ZTVE
» Durchlassigkeit gem. Hazen

BS 15/0,60 m
= Bodengruppe gem. DIN 18196
» Zuordnung gem. ZTVE
® Durchlassigkeit gem. Hazen

Die Durchlassigkeitsbeiwerte nach Hazen sind in der Regel eine halbe Zehnerpotenz zu durchlassig

gegeniber den in-Situ-Werten.

SE; grobkérniger Boden
F1, nicht frostempfindlich
57 -10%m/s

SU; gemischtkérniger Boden
F2, gering frostempfindlich
7,3-10° m/s

SU; gemischtkdrniger Boden
F1, nicht frostempfindlich
8,2 -10° m/s

SU; gemischtkdrniger Boden
F2, gering frostempfindlich
6,6 - 10° m/s

GU; grobkdrniger Boden
F2, gering frostempfindlich
2,8 10%m/s

SU; gemischtkdrniger Boden
F2, gering frostempfindlich
1,2 -10* m/s
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5. BODENKENNWERTE + HOMOGENBEREICHE

5.1 Bodenkennwerte charakteristische Werte

Aufgrund unserer Bodenansprachen sowie Erfahrungen mit vergleichbaren Béden kénnen folgende
bodenmechanische Kennziffern, die jeweils Minimalwerte darstellen, in Ansatz gebracht werden:

Bodenart Scherfestigkeit Wichte Steifemodul Bodenklasse®
0[] ¢’ [KN/m?] y [KN/m3] | ¢ [KN/m?] Es [KN/m?] DIN 18300 )
Sandauffiillungen 30,0 -32,5 0,0 18 10 20-50 3
Sand locker 30,0-32,5 0,0 18 10 20 - 50 3
Sand mitteldicht 32,5-35,0 0,0 19 11 50 - 100 3
Geschiebemergel steif 27,5-30,0 7,5-10,0 21 -22 11-12 25-35 4, (5

(1) Bodenklassen gemaB DIN 18300, Ausgabe 2012
5.2 Homogenbereiche gemall DIN 18300

Aufgrund unserer Bodenansprachen, der durchgeflihrten Laborversuche und Erfahrungen mit vergleich-
baren Boden, werden die angetroffenen Bdden in folgende Homogenbereiche gemai VOB 2015
eingeteilt; eine Streuung der Kennwerte wurde berlicksichtigt. Fiir statische Bemessungen sind nicht die
hier getroffenen Festlegungen, sondern die Kennwerte des Absatzes 5.1 maBgebend.

Die in den Zeilen 5 — 8 der nachfolgenden Tabellen angegebenen Bodenkennwerte kénnen oder werden
nur an bindigen Bdden ermittelt, so dass flir rollige Béden dort keine Angaben gemacht werden
(Kennzeichnung durch ,,/*). Weitere Einschrankungen ergeben sich durch das Aufschlussverfahren; an
Bodenproben, die durch Kleinrammbohrungen gewonnen werden, sind nicht alle Untersuchungen der
Liste moglich; nur an sogenannten ,,ungestérten™ Bodenproben, die durch verrohrte Bohrungen oder
Schurfe gewonnen werden, sind alle Parameter ermittelbar. Parameter, die mit ,—" gekennzeichnet sind,
wurden nicht ndher untersucht, da sie fiir die entsprechende Bodenart von untergeordneter Bedeutung
sind.

A-Nr.: 0701-09 -7-
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Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Homogenbereich B3

Ortsiibliche Bezeichnung
KorngréBenverteilung
Massenanteile Steine @
Dichte @

Undrénierte Scherfestigkeit
Wassergehalt ®
Plastizitatszahl,
Konsistenz ©
Lagerungsdichte @
Organischer Anteil ®
Kalkgehalt 19
Bodengruppe ©

Einstufung gem. LAGA

Sandauffiillung
siehe Anlage 5.5-5.8
Angabe nicht mdglich
18-19 kN/m3

~ ~ ~— ~—

Locker und mitteldicht

SE, SU*, SU, ST, GU, GT
Z0

Sandauffiillung
siehe Anlage 5.5-5.8
Angabe nicht mdglich
18-19 kN/m3

~ ~ ~ ~—

Locker und mitteldicht

SE, SU*, SU, ST, GU, GT
Z1+71.2

Sandauffiillung
siehe Anlage 5.5-5.8
Angabe nicht moglich

18-19 kN/m3

~ ~ ~ ~

Locker und mitteldicht

SE, SU*, SU, ST, GU, GT
Z2

Homogenbereich B4

Ortsiibliche Bezeichnung
KorngroBenverteilung @
Massenanteile Steine @
Dichte @

Undranierte Scherfestigkeit
Wassergehalt ®)
Plastizitatszahl,
Konsistenz ©®
Lagerungsdichte @
Organischer Anteil ®
Kalkgehalt 9

Bodengruppe ©

Einstufung gem. LAGA

Mergel

Angabe nicht mdglich
20-21 KN/m3
100 - 250
10,0 — 23,0 %
5,0-13,0 %
05-1,5
/

ST, SU*, GU, GT, GT*

(1) KorngroBenverteilung gemaB DIN 18123

(7) Lagerungsdichte, DIN EN ISO 14688-2, 18126, siehe Anl. 1.2a

(8) Organischer Anteil, DIN 18128

(10) Kalkgehalt, DIN 18129

Asphalt wurde nicht in den Homogenbereichen erfasst, ist aber als gesonderte Position im LV zu
beriicksichtigen. Es kénnen die Homogenbereiche B1 und B2 fiir Ausschreibungen zusammengefasst

werden.

(9) Bodengruppe DIN 18196

(2) Massenanteile Steine, Blocke und groBe Blécke nach DIN EN ISO 14688-1
(3) Dichte nach DIN EN ISO 17892-2, DIN 18125-2 (4) Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4, 18136, 18137-2

(5) Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 (6) Plastizitatszahl, Konsistenz, DIN 18122-1

A-Nr.: 0701-09
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6. BEWERTUNG

Die unmittelbar unterhalb des Asphalts anstehenden Schichten entsprechen hinsichtlich ihrer Korn-
zusammensetzung einer Tragschicht 0-32 (s. Anl. 5.7a). Die darunter angetroffenen Frostschutzschichten
unterscheiden sich teilweise kaum von den Tragschichten, da wo eine Unterscheidung méglich war
entsprechen sie einer Frostschutzschicht (s. Anl. 5.8).

Gem. LAGA-Einstufung fallt der Verkehrsflachenaufbau in die Kategorie Z1 bzw. Z1.2, dies aufgrund des
TOC oder PH-Wertes. Somit kdnnen die Bdden, da ein hydro-geologisch glinstiges Gebiet vorliegt,
wiederverwendet werden.

Lediglich die Probe 3 aus der BS 17 ist aufgrund des TOC-Wertes der Kategorie Z2 zuzuordnen. Hier ist
eine Abstimmung mit dem Umweltamt zu treffen, vermutlich kann aber auch dieser Boden
wiederverwendet werden.

Einbauklasse Z1
(Eingeschrankter offener Einbau)

Die Zuordnungswerte Z1 im Feststoff und Z1.1 und Z1.2 im Eluat stellen die Obergrenzen fir den
offenen Einbau in technischen Bauwerken dar. Im Eluat gelten grundsatzlich die Z1.1-Werte. Dartiber
hinaus kann — sofern dieses landesspezifisch festgelegt oder im Einzelfall nachgewiesen ist — in hydro-
geologisch glinstigen Gebieten Bodenmaterial mit Eluatkonzentrationen bis zu den Zuordnungswerten
Z1.2 eingebaut werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1 und eventuell Z1.2) ist ein offener Einbau von
mineralischen Abfallen in folgenden technischen Bauwerken méglich:

Verkehrsflachen (Ober- und Unterbau), Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen (Ober- und Unterbau), bei
begleitenden ErdbaumaBnahmen (Larm- und Sichtschutzwalle) zu den vorstehenden technischen
Bauwerken, Unterbau von Gebduden, Unterbau von Sportanlagen.

Beim Einbau von mineralischen Abféllen der Einbauklasse Z1.2 soll der Abstand zwischen der Schiitt-
korperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m
betragen.

A-Nr.: 0701-09 -9-
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Einbauklasse 22
(Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen)

Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenzen fiir den Einbau von Bodenmaterial in technischen
Bauwerken mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll der Transport von
Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist der Einbau von Bodenmaterial unter definierten technischen Sicherungs-
maBnahmen bei definierten BaumaBnahmen unter folgenden Bedingungen mdglich:

Der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll
mindestens 1 m betragen. Der Einbau im Zuge von kontrollierten GroBbaumaBnahmen ist zu bevorzugen.
Sonderreglungen fiir Wasserschutz und Wasservorranggebiete sind zu beachten. Bei Uberschreitung der
Zuordnungswerte entsprechend der Obergrenzen der Einbauklasse flir mindestens einen Parameter ist
ein Einbau in der jeweiligen Klasse nicht mehr méglich. Bei Uberschreitung des Zuordnungswertes 72
ergibt sich somit der Zwang zur Deponierung oder Behandlung des Bodenmaterials.

Weitere Details sind ggf. spater abzustimmen.

GSB GrundbaulNGENIEURE
Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG

A-Nr.: 0701-09 -10-
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BS 11

50.27 mNN

Pr.1 0.27 _

Pr.2 0.3¢
Pr.3 0.8¢

Pr.4 1.60
Pr.5 2.00

Pr.6 4.00

Kein Wasser angetroffen!

Asphalt, Kernbohrung
D=400

A, gS, ms,
fs, g, X'

A, mS, fs,
gs, vorgeschachtet

A, mS, fs,
gs, Lg-Brocken,
nzb

A, mS, fs,
gs, g', Ziegelr.,
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mS, fs, gs,
x', nzb

BS 12

50.15 mNN

Pr.1 0.13
Pr.2 0.20
Pr.3 0.25
Pr.4 0.52

Pr.5 2.00

L

Pr.6 3.50
Pr.7 4.00

Kein Wasser angetroffen!

Asphalt, Kernbohrung
D=400

Asphalt
Asphalt

A, gS, gs,
X, g, vorgeschachtet

Mg, U, s,
t', g, st.

mS, fs, u,
nzb

BS 13

49.93 mNN

Pr.1 0.22— Asphalt, Kernbohrung
Pr.2 0.60— D=400

A, gS, ms,

fs, x, g, vorgeschachtet
Pr.3 2.00

Mg, U, s,

t', g', st.
Pr.4 3.50
Pr.5_4.00 ms, fs, gs,
I nzb

Kein Wasser angetroffen!

BS 14

48.46 mNN

Pr.1 0.17—
Pr.2 0.3

Pr.3 0.8¢

Pr.4 2.00

Pr.5 4.00
Kein Wasser angetroffen!

Asphalt, Kernbohrung
D=400

A, mS, fs,
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mS, fs, gs,
g, X', nzb

BS 15

47.54 mNN

Pr.1 0.03 Asphalt
Pr. 2-0.09
Pr. 3 0.13’ Asphalt
Pr.4 0.6 A, x, fs, ms,
Pr.5 2.00 gs
A, mS, fs,
gs, x, vorgeschachtet
Mg, U, t’,
Pr.6 3.80 S g st
Pr.7 4.0 mS, fs, gs,
fs, X', nzb
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)
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Lageplan III o. MaBstab |
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BS 16

46.95 mNN

Asphalt, Kernbohrung
D=400

Pr.1 0.1¥%
Pr.2 0.27

Pr.3 0.7Q
Asphalt
A, mS, fs,
Pr.4 2.00 gs, X', vorgeschachtet
Mg, U, t’,
s, g', st.
Pr.5 3.40

Kein Wasser angetroffen!
Abbruch wg. Hindernis!

BS 17

46.76 mNN

Asphalt, Kernbohrung
D=400

Pr.1 0.1
Pr.2 0.1
Pr. 3 0.69

Pr.4 2.00

A, mS, fs,
gs, X

A, gS, ms,
fs, g, x',

vorgeschachtet
Pr.5 3.00

mS, fs, gs',
nzb
Pr. 6 4.00

Mg, U, t’,
s, g', st.

Kein Wasser angetroffen!

BS 18

47.56 mNN

Pr.1 0.0§
Pr. 2 0.22

Pr.3 0.7 0.22
Pr.4 1.0
7
Pr.5 2.00 0.76
1.00
Pr.6 4.00 4.00

Kein Wasser angetroffen!

Asphalt, Kernbohrung
D=400

A, mS, fs,
gs, vorgeschachtet

mS, fs, gs,
nzb

Mg, U, t’,
s, g', st.

Legende Bodenarten und Konsistenzen(Auszug aus DIN 4123)

| : steif Mu

A A (Auffiillung)

Mu (Mutterboden) S (Sand)

fS (Feinsand)

° o G (Kies) mS (Mittelsand)

fG (Feinkies) gS (Grobsand)

o cc)) mG (Mittelkies) U (Schluff)
o]
o gG (Grobkies) T (Ton)

BB

©

H (Torf)

F (Mudde)

HF (Torfmudde)

Klei (Klei)

Lg (Geschiebelehm)

Mg (Geschiebemergel)

SOE IR

BODENPROFILE gem. DIN 4023 3
Auftragsnummer:
Auftraggeber: 0701-09
Landeshauptstadt Kiel - Tiefbauamt - Anlage:
GrundbauINGENIEURE 1.3
Z?rrl]tr)ll?log ZOE.;rI?éer MaBstab:

Bauvorhaben:

Kanalsanierung

Bovenauer Str. 4
24796 Bredenbek

www.gsb.sh

info@gsb.sh E||erb6kel‘ Weg
04334/ 18168 -0  Fon .
24147 Kiel

04334 / 18168 - 22 Fax

1:100, Lageplan o. MaBstab

Bearbeiter:

br/nh

Erstellungsdatum:

28.09.2017

Bohrdatum/Bohrtruppfiihrer:
14.+15.09.2017/ort




g Bovenauer Str. 4

>
W 24796 Bredenbek
/ GSB Fon 04334 / 18168-0
. GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG Fax 04334 / 18168-22

Dickenmessung an Bohrkernen nach den TPD-StB 89

Aufmassblatt
Bauvorhaben: Kanalsanierung Ellerbeker Weg, 24147 Kiel

Probenentnahme am: 14.09.2017 Auftrags-Nr.: 0701-09 Anl. 2.2
Probenentnahme durch: ort Datum / Bearbeiter: 26.09.2017/la
1| 2 | 3 4 s | 6| 7] 8 9 10 11
Messstelle Schicht-| Abstand der Schichtgrenzen zur
Nr. | Station |Lage zur | bezeich- Bohrkernoberflache Schicht- Bemerkungen
BS Achse nung Einzelmesswerte Mmittel- | dicke
1. 2. 3. 4. wert
\ km m \ cm cm cm cm cm cm

11 (Probel 1 3,7 3,5 3,4 3,7 3,6 3,6

26,5 | 26,5 26,5 27,0 | 26,6 23,1

BS 11

Pr.1

0701-09
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“ GSB

GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG

Bovenauer Str. 4
24796 Bredenbek
Fon 04334 / 18168-0
Fax 04334 / 18168-22

Dickenmessung an Bohrkernen nach den TPD-StB 89

Aufmassblatt

Bauvorhaben: Kanalsanierung Ellerbeker Weg, 24147 Kiel

Probenentnahme am: 14.09.2017
Probenentnahme durch: ort

Auftrags-Nr.: 0701-09 Anl. 2.3
Datum / Bearbeiter: 26.09.2017/la

1| 2 | 3 4 s | 6| 7] 8 9 10 11
Messstelle Schicht-| Abstand der Schichtgrenzen zur
Nr. | Station |Lage zur | bezeich- Bohrkernoberflache Schicht- Bemerkungen
BS Achse nung Einzelmesswerte Mmittel- | dicke
1. 2. 3. 4. wert
\ km m \ cm cm cm cm cm cm
12 |Probe 1 3,5 3,0 3,5 3,5 3,4 3,4 leichte Verfarbung
21,5 22,0 21,5 21,5 | 21,6 18,3 leichte Verfarbung
12 |Probe 2 1 7,0 7,0 6,5 6,4 6,7 6,7 leichte Verfarbung
Kern gebrochen! Schichtgrenzen nicht eindeutig erkennbar!
12 |Probe 3 1 6,0 - - - 6,0 6,0 leichte Verfarbung

Kern gebrochen! Schichtgrenzen nicht eindeutig erkennbar!

BS 12
Probe 1
0701-09




g Bovenauer Str. 4

>
W 24796 Bredenbek
/ GSB Fon 04334 / 18168-0
. GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG Fax 04334 / 18168-22

Dickenmessung an Bohrkernen nach den TPD-StB 89

Aufmassblatt
Bauvorhaben: Kanalsanierung Ellerbeker Weg, 24147 Kiel

Probenentnahme am: 14.09.2017 Auftrags-Nr.: 0701-09 Anl. 2.4
Probenentnahme durch: ort Datum / Bearbeiter: 26.09.2017/la

1| 2 | 3 4 s | 6| 7] 8 9 10 11

Messstelle Schicht-| Abstand der Schichtgrenzen zur
Nr. | Station |Lage zur | bezeich- Bohrkernoberflache Schicht- Bemerkungen
BS Achse nung Einzelmesswerte Mmittel- | dicke
1. 2. 3. 4. wert
\ km m \ cm cm cm cm cm cm
13 |Probe 1l 1 1,2 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 leichte Verfarbung

13,5 12,7 | 13,0 | 13,0 | 13,1 12,0 leichte Verfarbung




g Bovenauer Str. 4

>
W 24796 Bredenbek
/ GSB Fon 04334 / 18168-0
. GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG Fax 04334 / 18168-22

Dickenmessung an Bohrkernen nach den TPD-StB 89

Aufmassblatt
Bauvorhaben: Kanalsanierung Ellerbeker Weg, 24147 Kiel

Probenentnahme am: 14.09.2017 Auftrags-Nr.: 0701-09 Anl. 2.5
Probenentnahme durch: ort Datum / Bearbeiter: 26.09.2017/la

1| 2 | 3 4 s | 6| 7] 8 9 10 11

Messstelle Schicht-[ Abstand der Schichtgrenzen zur
Nr. | Station |Lage zur | bezeich- Bohrkernoberflache Schicht- Bemerkungen
BS Achse nung Einzelmesswerte Mittel- [ dicke
1. 2. 3. 4. wert
\ km m \ cm cm cm cm cm cm
14 |Probe 1 1 1,2 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 leichte Verfarbung

18,5 17,2 | 16,0 | 17,5 | 17,3 16,3 leichte Verfarbung




g Bovenauer Str. 4

>
W 24796 Bredenbek
/ GSB Fon 04334 / 18168-0
. GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG Fax 04334 / 18168-22

Dickenmessung an Bohrkernen nach den TPD-StB 89

Aufmassblatt
Bauvorhaben: Kanalsanierung Ellerbeker Weg, 24147 Kiel

Probenentnahme am: 14.09.2017 Auftrags-Nr.: 0701-09 Anl. 2.6
Probenentnahme durch: ort Datum / Bearbeiter: 26.09.2017/la
1| 2 | 3 4 s | 6| 7] 8 9 10 11
Messstelle Schicht-[ Abstand der Schichtgrenzen zur
Nr. | Station |Lage zur | bezeich- Bohrkernoberflache Schicht- Bemerkungen
BS Achse nung Einzelmesswerte Mittel- [ dicke
1. 2. 3. 4. wert
\ km m \ cm cm cm cm cm cm
15 |Probe 1 1 1,2 1,0 1,2 1,0 1,1 1,1 leichte Verfarbung
2 2,9 2,7 2,4 2,0 2,5 1,4 sehr leichte Verfarbungen

Kern gebrochen! Schichtgrenzen nicht eindeutig erkennbar

15 |Probe 2 1 4,5 4,5 4,5 - 4,5 4,5 leichte Verfarbung
2 9,8 9,5 - - 9,7 5,2 leichte Verfarbung
Kern gebrochen! Schichtgrenzen nicht eindeutig erkennbar

15 |Probe 3 1 5,8 5,0 5,0 - 5,3 5,3 leichte Verfarbung

Kern gebrochen! Schichtgrenzen nicht eindeutig erkennbar!
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GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG

Bovenauer Str. 4
24796 Bredenbek
Fon 04334 / 18168-0
Fax 04334 / 18168-22

Dickenmessung an Bohrkernen nach den TPD-StB 89

Aufmassblatt

Bauvorhaben: Kanalsanierung Ellerbeker Weg, 24147 Kiel

Probenentnahme am: 15.09.2017

Auftrags-Nr.: 0701-09 Anl. 2.7
Probenentnahme durch: ort Datum / Bearbeiter: 26.09.2017/la
1| 2 | 3 4 s | 6| 7] 8 9 10 11
Messstelle Schicht-| Abstand der Schichtgrenzen zur
Nr. | Station |Lage zur | bezeich- Bohrkernoberflache Schicht- Bemerkungen
BS Achse nung Einzelmesswerte Mmittel- | dicke
1. 2. 3. 4. wert
\ km m \ cm cm cm cm cm cm
16 |Probe1l 1 1,6 2,0 2,0 - 1,9 1,9 leichte Verfarbung
2 6,5 | 10,5 | 10,5 - 9,2 7,3 leichte Verfarbung
Kern gebrochen! Schichtgrenzen nicht eindeutig erkennbar!
16 |Probe 2 1 9,0 90 | 10,0 | 7,5 8,9 8,9 sehr leichte Verfarbung

Kern gebrochen! Schichtgrenzen nicht eindeutig erkennbar!




> =

pr
o
“ GSB
= GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG

Bovenauer Str. 4
24796 Bredenbek
Fon 04334 / 18168-0
Fax 04334 / 18168-22

Dickenmessung an Bohrkernen nach den TPD-StB 89

Aufmassblatt

Bauvorhaben: Kanalsanierung Ellerbeker Weg, 24147 Kiel

Probenentnahme am: 15.09.2017
Probenentnahme durch: ort

Auftrags-Nr.: 0701-09

Anl. 2.8

Datum / Bearbeiter: 28.09.2017/la

1| 2 | 3 4 s | 6| 7] 8 9 10 11
Messstelle Schicht-[ Abstand der Schichtgrenzen zur
Nr. | Station |Lage zur | bezeich- Bohrkernoberflache Schicht- Bemerkungen
BS Achse nung Einzelmesswerte Mittel- [ dicke
1. 2. 3. 4. wert
\ km m \ cm cm cm cm cm cm
17 |Probe 1 1 12,5 13,5 12,5 | 13,0 | 12,9 12,9 leichte Verfarbung
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GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG

Bovenauer Str. 4
24796 Bredenbek
Fon 04334 / 18168-0
Fax 04334 / 18168-22

Dickenmessung an Bohrkernen nach den TPD-StB 89

Aufmassblatt

Bauvorhaben: Kanalsanierung Ellerbeker Weg, 24147 Kiel

Probenentnahme am: 15.09.2017
Probenentnahme durch: ort

Auftrags-Nr.: 0701-09 Anl. 2.9
Datum / Bearbeiter: 28.09.2017/la

1| 2 | 3 4 s | 6| 7] 8] 9 10 11
Messstelle Schicht-| Abstand der Schichtgrenzen zur
Nr. | Station |Lage zur | bezeich- Bohrkernoberflache Schicht- Bemerkungen
BS Achse nung Einzelmesswerte Mittel- | dicke
1. 2. 3. 4. wert

\ km m \ cm cm cm cm cm cm

18 |Probe 1 1 5,0 5,5 7,5 - 6,0 6,0 sehr leichte Verfarbung
Kern gebrochen! Schichtgrenzen nicht eindeutig erkennbar!

18 |Probe 2 1 18,0 | 12,5 | 12,5 - 14,3 14,3 sehr leichte Verfarbung
Kern gebrochen! Schichtgrenzen nicht eindeutig erkennbar!




20171006-14160775

Anl. 3.2

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Képenicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland Standort Kiel // Képenicker Str.59
24111 Kiel // Deutschland

GSB GrundbaulNGENIEURE Schnoor & Brauer GmbH & Kai Windeler

Co. KG T 04316964110
F 0431698787

Bovenauer Stral3e 4
24796 Bredenbek

Prifbericht - Nr.:

kai.windeler@ucl-labor.de

17-49828/1

Prifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:

Auftrags-Nr. / Datum:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

8 x Materialprobe

GSB GrundbaulNGENIEURE Schnoor & Brauer GmbH & Co. KG, Bovenauer Stral3e 4,
24796 Bredenbek / 56437

0701-09

Kanalsanierung Ellerbeker Weg, 24147 Kiel

- | Auftraggeber

29.09.2017 / Auftraggeber

02.10.2017 - 06.10.2017

Probenbezeichnung| BS 11/Pr.1 MP 1 BS 13/Pr. 1

Parameter Methode

Probe-Nr. 17-49828-001 17-49828-002 17-49828-003

Einheit
Analyse der Originalprobe
PAK
Naphthalin mg/kg OS 0,236 <0,1 <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthylen mg/kg OS <0,1 <0,1 <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthen mg/kg OS 0,581 <0,2 <0,2 DIN ISO 18287;KI
Fluoren mg/kg OS 0,698 0,062 <0,05 DIN ISO 18287:KI
Phenanthren mg/kg OS 7,74 0,482 0,044 DIN ISO 18287:KI
Anthracen mg/kg OS 1,16 0,064 <0,01 DIN ISO 18287:KI
Fluoranthen mg/kg OS 7,13 0,380 <0,05 DIN ISO 18287:KI
Pyren mg/kg OS 4,38 0,287 0,067 DIN ISO 18287:KI
Benzo[a]anthracen mg/kg OS 2,12 0,142 0,021 DIN ISO 18287;KI
Chrysen mg/kg OS 2,57 0,225 0,169 DIN ISO 18287;KI
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg OS 1,74 0,158 0,065 DIN ISO 18287;KI
Benzo[Kk]fluoranthen* mg/kg OS 1,58 0,135 0,037 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]pyren mg/kg OS 1,26 0,107 0,037 DIN ISO 18287;KI
Dibenz[ah]anthracen mg/kg OS 0,294 0,028 0,033 DIN ISO 18287;KI
Benzo[ghi]perylen* mg/kg OS 0,872 0,103 0,090 DIN ISO 18287;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg OS 0,789 0,104 0,031 DIN ISO 18287;KI
Summe best. PAK (EPA) mg/kg OS 33,2 2,28 0,594 DIN ISO 18287;KI
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE=Heide

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfuhrer: Oliver Koenen, Martin Langkamp, Dr. André Nientiedt (( pAKKS

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.

Akkreditierungsstelle
D-PL-14026-01.00

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prufverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prufgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 3 zum Prifbericht Nr. 17-49828/1 20171006-14160775
Probenbezeichnung| BS 14/Pr.1 MP 2 MP 3
Parameter Methode
Probe-Nr.|  17-49828-004 17-49828-005 17-49828-006
Einheit
Analyse der Originalprobe
PAK
Naphthalin mg/kg OS <0,1 <0,1 <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthylen mg/kg OS <0,1 <0,1 <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthen mg/kg OS <0,2 <0,2 <0,2 DIN ISO 18287:KI
Fluoren mg/kg OS <0,05 <0,05 <0,05 DIN ISO 18287:KI
Phenanthren mg/kg OS 0,124 0,091 0,079 DIN ISO 18287:KI
Anthracen mg/kg OS 0,019 0,015 0,013 DIN ISO 18287;KI
Fluoranthen mg/kg OS 0,101 0,085 0,075 DIN ISO 18287;KI
Pyren mg/kg OS 0,106 0,112 0,092 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]anthracen mg/kg OS 0,037 0,018 0,010 DIN ISO 18287:KI
Chrysen mg/kg OS 0,111 0,061 0,043 DIN ISO 18287:KI
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg OS 0,061 0,038 0,028 DIN ISO 18287:KI
Benzo[Kk]fluoranthen* mg/kg OS 0,037 <0,02 <0,02 DIN ISO 18287:KI
Benzo[a]pyren mg/kg OS 0,041 0,026 0,019 DIN ISO 18287:KI
Dibenz[ah]anthracen mg/kg OS 0,025 <0,02 <0,02 DIN ISO 18287;KI
Benzo[ghi]perylen* mg/kg OS 0,064 0,051 0,050 DIN ISO 18287:KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg OS 0,031 0,015 0,024 DIN ISO 18287;KI
Summe best. PAK (EPA) mg/kg OS 0,757 0,512 0,433 DIN ISO 18287;KI

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide

Probenbezeichnung| BS17/Pr.1 MP 4

Parameter Methode

Probe-Nr.|  17-49828-007 17-49828-008

Einheit
Analyse der Originalprobe
PAK
Naphthalin mg/kg OS <0,1 <0,1 DIN ISO 18287:KI
Acenaphthylen mg/kg OS <0,1 <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthen mg/kg OS <0,2 <0,2 DIN ISO 18287:KI
Fluoren mg/kg OS 0,130 <0,05 DIN ISO 18287:KI
Phenanthren mg/kg OS 1,63 0,024 DIN ISO 18287:KI
Anthracen mg/kg OS 0,243 0,012 DIN ISO 18287;KI
Fluoranthen mg/kg OS 1,64 <0,05 DIN ISO 18287;KI
Pyren mg/kg OS 1,04 0,024 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]anthracen mg/kg OS 0,532 0,012 DIN ISO 18287;KI
Chrysen mg/kg OS 0,656 0,034 DIN ISO 18287;KI
Benzolb]fluoranthen* mg/kg OS 0,436 0,020 DIN ISO 18287;KI
Benzo[K]fluoranthen* mg/kg OS 0,436 <0,02 DIN ISO 18287:KI
Benzo[a]pyren mg/kg OS 0,355 0,014 DIN ISO 18287:KI
Dibenz[ah]anthracen mg/kg OS 0,132 <0,02 DIN ISO 18287;KI
Benzo[ghi]perylen* mg/kg OS 0,279 <0,05 DIN ISO 18287;KI




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 3 von 3 zum Prifbericht Nr. 17-49828/1 20171006-14160775
Probenbezeichnung| BS17/Pr.1 MP 4
Parameter Methode
Probe-Nr. 17-49828-007 17-49828-008
Einheit
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg OS 0,255 0,014 DIN ISO 18287:KI
Summe best. PAK (EPA) mg/kg OS 7,76 0,154 DIN ISO 18287:KI
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide

LA R e

06.10.2017 i.A. Dr. Martin Jacobsen (Kundenbetreuer)



Schichtenverzeichnis

for Bohrungen ohne Gewinnung
von gekernten Proben
nach DIN EN ISO 22475-1

Kanalsanierung

in

24147 Kiel

Ellerbeker Weg

Auftragsnummer: 0701 - 09

Kleinrammbohrung Nr.: 11-18

Bohrunternehmer: selbst
Bodenansprache: M. Ortmann
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung
Bohrgerit: nach DIN 4021
Bohrlochdurchmesser: 80 - 40 mm
Verrohrung: nein
Gebohrt am: 14.+15.09.2017
Auftraggeber:

Landeshauptstadt Kiel
- Tiefbauamt -

18168-0

BOVE

SCHNOOR + BRAUER




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
A & GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
o ¥ Seite 1
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 11 /Blatt: 1 Hohe:  50.27 mNN 1% 00 5017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Asphalt, Kernbohrung D=400 Pr. | 1 0.27
b)
0.27
<) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Grobsand, mittelsandig, feinsandig, Pr. | 2 0.36
kiesig, schwach steinig
b)
0.36
c) d) €) braun
f)  Auffiillung ) h) i)
+
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Pr. 3 0.80
vorgeschachtet
b)
0.80
c) d) €) braun
f)  Auffiillung g) h) i)
+
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Pr. | 4 1.60
Lg-Brocken
b)
1.60
c) d) nzb €) braun
f) Auffiillung 9) h) )
+
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Pr. | 5 2.00
schwach kiesig, Ziegelreste
b)
2.00
c) d) nzb €) braun
f) Auffiillung 9) h) )
+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
e ‘-"‘ GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
o ¥ Seite 2
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 11  /Blatt:2 Hohe:  50.27 mNN 1% 00 9017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, sehr schwach kein Wasser, nach | Pr. | 6 4.00
steinig Beendigung der
by Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
+
a)
b)
<) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
<) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
9) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
e ‘-"‘ GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
- Seite 3
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 12  /Blatt: 1 Hohe:  50.15 mNN 1% 00 9017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Asphalt, Kernbohrung D=400 Pr. | 1 0.13
b)
0.13
<) d) e)
f) 9) h) i)
a) Asphalt Pr. | 2 0.20
b)
0.20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Asphalt Pr. | 3 0.25
b)
0.25
<) d) e)
f) 9) h) )
a) Auffiillung, Grobsand, grobsandig, steinig, kiesig, Pr. | 4 0.52
vorgeschachtet
b)
0.52
c) d) €) braun
f) Auffiillung 9) h) )
+
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig Pr.| 5 2.00
Pr. 6 3.50
b)
3.50
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel 9) h) )
+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
e ‘-"‘ GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
- Seite 4
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 12  /Blatt:2 Hohe:  50.15 mNN 1% 00 9017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig kein Wasser, nach | Pr. | 7 4.00
Beendigung der
by Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
+
a)
b)
<) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
<) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
9) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
e 74 GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
o Seite 5
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 13  /Blatt: 1 Hohe:  49.93 mNN 1% 00 9017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Asphalt, Kernbohrung D=400 Pr. | 1 0.22
b)
0.22
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Grobsand, mittelsandig, feinsandig, Pr. | 2 0.60
steinig, kiesig, vorgeschachtet
b)
0.60
c) d) €) braun
f)  Auffiillung ) h) i)
+
a) Schiuff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig Pr.| 3 2.00
Pr. 4 3.50
b)
3.50
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel g) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig kein Wasser, nach | Pr. | 5 4.00
Beendigung der
b) Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) )
+
a)
b)
<) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
A & GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
. Seite 6
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 14  /Blatt: 1 Hohe:  48.46 mNN 1% 00 5017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Asphalt, Kernbohrung D=400 Pr. | 1 0.17
b)
0.17
<) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, schwach Pr. | 2 0.32
grobsandig, schwach schluffig
b)
0.32
c) d) nzb €) braun
f)  Auffiillung ) h) i)
+
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Pr. 3 0.80
steinig, feinkiesig, vorgeschachtet
b)
0.90
c) d) €) braun
f)  Auffiillung g) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig, schwach kein Wasser, nach | Pr. | 4 2.00
steinig Beendigung der Pr. 5 4.00
b Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) )
+
a)
b)
<) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
e ‘-"‘ GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
o ¥ Seite 7
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 15 /Blatt: 1 Hohe:  47.54 mNN 1% 00 9017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Asphalt Pr. | 1 0.03
b)
0.03
<) d) e)
f) 9) h) i)
a) Asphalt Pr. | 2 0.08
b)
0.08
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, steinig, feinsandig, mittelsandig, schwach Pr.| 3 0.18
grobsandig
b)
0.18
<) d) e)
f) ) h) i)
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Pr. | 4 0.60
steinig, vorgeschachtet
b)
0.60
c) d) €) braun
f) Auffiillung 9) h) )
+
a) Schluff, schwach tonig, sandig, schwach kiesig Pr.| 5 2.00
Pr. 6 3.80
b)
3.80
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel 9) h) )
+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
e ‘-"‘ GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
- Seite 8
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 15  /Blatt:2 Hohe:  47.54 mNN 1% 00 9017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, feinsandig, kein Wasser, nach | Pr. | 7 4.00
schwach steinig Beendigung der
by Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
+
a)
b)
<) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
<) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
9) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
A ‘--“ GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
. Seite 9
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 16  /Blatt: 1 Hohe:  46.95 mNN 1% 00 5017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Asphalt, Kernbohrung D=400 Pr. | 1 0.11
b)
0.11
<) d) e)
f) 9) h) i)
a) Asphalt Pr. | 2 0.22
b)
0.22
<) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Pr. 3 0.70
schwach steinig, vorgeschachtet
b)
0.70
c) d) €) braun
f) Auffiillung g) h) i)
+
a) Schluff, schwach tonig, sandig, schwach kiesig kein Wasser, Sond. | Pr. | 4 2.00
w. Hindernis Pr. 5 3.40
b abgebrochen, und
beendet
3.40
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel 9) h) )
+
a)
b)
<) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
A & GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
o Seite 10
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 17 /Blatt: 1 Hohe:  46.76 mNN 1% 00 5017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Asphalt, Kernbohrung D=400 Pr. | 1 0.13
b)
0.13
<) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Pr. 2 0.18
steinig
b)
0.18
<) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiilllung, Grobsand, mittelsandig, feinsandig, Pr. 3 0.60
kiesig, schwach steinig, vorgeschachtet
b)
0.60
<) d) e)
f) 9) h) )
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig Pr. | 4 2.00
Pr. 5 3.00
b)
3.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) )
+
a) Schluff, schwach tonig, sandig, schwach kiesig kein Wasser, nach | Pr. | 6 4.00
Beendigung der
b Sondierung
4.00
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel 9) h) )
+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftrags-Nr.:

v Schichtenverzeichnis 0701-09
A & GSB fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 4.2
- Seite 11
GmbH & Co. KG
Vorhaben: Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
. N Datum:
Bohrung BS 18 /Blatt: 1 Hohe:  47.56 mNN 1% 00 5017
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Asphalt, Kernbohrung D=400 Pr. | 1 0.08
Pr. 2 0.22
b)
0.22
<) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Pr. 3 0.70
vorgeschachtet
b)
0.70
c) d) €) braun
f) Auffiillung ) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig Pr. | 4 1.00
b)
1.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
+
a) Schluff, schwach tonig, sandig, schwach kiesig kein Wasser, nach | Pr. | 5 2.00
Beendigung der Pr. 6 4.00
b Sondierung
4.00
) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel 9) h) )
+
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




i GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer s . BV: Kana|5anierung, Ellerbeker Weg
GmbH & Co. KG KornungS“nle 24147 Kiel/EImschenhagen
Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek i
04334/ 18168-0 Fon www.gsb.sh web DIN 18123 AG' LandeShauptStadt Klel
04334/ 18168-22 Fax info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Nassabsiebung
Schldammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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0 | | l l L1 1 l l L1 1 l l L1 1 l
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
. . . ) Bemerkungen: > O >
Bezeichnung: Entnahmestelle: Tiefe: Bodenart: U/Cc T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): Frostsicherheit: Bodengruppe: H N
] / /U/S/G [%] [m/s] ( ) grupp h:\AUf_2009\0701-09\ - gs_, S %”
4 Labor\KVS\ ® S8
BS 11 0,36 m G, gs, u', fs', ms' 60.3/0.3 - /5.0/35.9/59.1 4110 F2 GU 0701-09-KVS-01 O 4]
5
BS 11 0,80 m S, fg', mg', gg' 4.8/1.0 - /3.5/67.4/29.1 57-10" F1 SE %
Bearbeiter: br/bii+la Datum: 10.10.2017 .




i GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer s . BV: Kana|5anierung, Ellerbeker Weg
GmbH & Co. KG KornungS“nle 24147 Kiel/EImschenhagen
Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek i
04334/ 18168-0 Fon www.gsb.sh web DIN 18123 AG' LandeShauptStadt Klel
04334/ 18168-22 Fax info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Nassabsiebung
Schldammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
. . . ) Bemerkungen: > O >
Bezeichnung: Entnahmestelle: Tiefe: Bodenart: U/Cc T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): Frostsicherheit: Bodengruppe: R N
‘ / JUIS/G D] [m/s] (Hazen) oriep h:\Auf_2009\0701-09\ NS SR
] Labor\KVS\ ® &8
BS 12 0,52 m S, mg, u', fg' 13.2/0.8 -/7.1/62.4/30.5 7.3 107 F2 SuU 0701-09-KVS-02 O g
5
BS 13 0,60 m s, u', fg', mg', gg' 12.7/0.8 - /6.2/60.7/33.1 8.2-107 F1 SuU %
Bearbeiter: br/bii+la Datum: 10.10.2017 .




GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer

BV: Kanalsanierung, Ellerbeker Weg

GmbH & Co. KG Kornungslinie i
Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek g 24147 K|eI/EImscher_1hagen
04334/ 181680 Fon www.gsb.sh web DIN 18123 AG: Landeshauptstadt Kiel
04334/ 18168-22 Fax info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Nassabsiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
. . . ) Bemerkungen: > O >
Bezeichnung: Entnahmestelle: Tiefe: Bodenart: U/Cc T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): Frostsicherheit: Bodengruppe: H N
9 / /U/S/G [%] [m/s] ( ) grupp h:\Auf_2009\0701-09\ w gS_, S %"
] Labor\KVS\ ® &8
BS 14 0,32 m S, mg, u', fg' 12.1/1.1 - /8.7/62.0/29.3 6.6 - 107 F2 SuU 0701-09-KVS-03 O g
5
BS 14 0,80 m S, G, u' 32.2/0.4 - /5.1/44.4/50.5 2.8-10™" F2 GU g
o
Bearbeiter: br/bii+la Datum: 10.10.2017 .




i GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer s . BV: Kana|5anierung, Ellerbeker Weg
GmbH & Co. KG KornungS“nle 24147 Kiel/EImschenhagen
Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek i
04334/ 181680 Fon www.gsb.sh web DIN 18123 AG: Landeshauptstadt Kiel
04334/ 18168-22 Fax info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Nassabsiebung
Schldammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
. . . ) Bemerkungen: > O >
Bezeichnung: Entnahmestelle: Tiefe: Bodenart: U/Cc T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): Frostsicherheit: Bodengruppe: - N
] / /U/S/G [%] [m/s] ( ) grupp h:\AUf_2009\0701-09\ N 2_, S %"
4 Labor\KVS\ ® S8
BS 15 0,60 m S, u', fg', mg', gg' 16.1/0.9 - /6.9/55.2/37.9 1.2 -10° F2 SuU 0701-09-KVS-04 O @
5
BS 16 0,70 m S, u', fg', mg', gg' 8.9/1.1 - /6.5/67.3/26.2 9.4-107 F1 SuU %
Bearbeiter: br/bii+la Datum: 16.10.2017 .




GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer

BV: Kanalsanierung, Ellerbeker Weg

GmbH & Co. KG Kornungslinie i
Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek g 24147 K|eI/EImscher_1hagen
04334/ 181680 Fon www.gsb.sh web DIN 18123 AG: Landeshauptstadt Kiel
04334/ 18168-22 Fax info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Nassabsiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
. . . ) Bemerkungen: > O >
Bezeichnung: Entnahmestelle: Tiefe: Bodenart: U/Cc T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): Frostsicherheit: Bodengruppe: H N
] / /U/S/G [%] [m/s] ( ) grupp h:\AUf_2009\0701-09\ S gs_, S %P
4 Labor\KVS\ ® S8
BS 17 0,18 m G, ms, fs', gs' 59.3/0.2 - /4.1/38.9/57.0 3.0 - 107 F1 GI 0701-09-KVS-05 O g
5
BS 17 0,60 m S, G 17.6/0.7 - /4.6/48.9/46.6 3.3-10" F1 GI %
o
Bearbeiter: br/bii+la Datum: 16.10.2017 .




= GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer s . BV: Kana|5anierung, Ellerbeker Weg
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Anl. 6.1

LAGA-Untersuchungen vonm

Bauvorhaben: Kanalsanierung Ellerbeker Weg, 24147 Kiel

Auftragsdatum:  28.09.2017 Auftragsnummer: 0701-09
Mischprobe entnommen am:

LAGA-Untersuchung/en bei UCLvom:  09.10.2017

Ergebnisse der LAGA-Untersuchung/en:

Probenbez. Zusammensetzung Ergebnis

BS11/Pr.2 Z1 (TOC)
BS11/Pr.3 Z1 (TOC)
BS12/Pr.4 Z1 (TOC)
BS13/Pr.2 Z1 (TOC)
BS 14 /Pr.2 Z1 (TOC)
BS14/Pr.3 Z1.2 (PH)
BS15/Pr.4 Z1 (TOC)
BS16/Pr.3 Z0/ Z0*

7 GSB

GrundbaulNGENIEURE
Schnoor + Braver
GmbH & Co. KG

Sitz der Gesellschaft: Bredenbek
Amtsgericht Kiel HRA 9122 KI
Pers. haftende Gesellschafterin:
G5B GrundbaulNGENIEURE
Verwaltungs GmbH mit Sitz in
Bredenbek - Amisgenicht Kiel
HRB 17028 Kl Geschaftsfuhrer:
Frank Schnoor, Gerd Braver

BAUGRUNDAUFSCHLUSS

LABORANALYSEN

BAUGRUNDGUTACHTEN

QUALITATSKONTROLLEN

UMWELTGEOTECHNIK*

Dipl.-Ing. Frank Schnoor
Dipl.-Ing. Gerd Braver
Hauptsitz

Bovenaver StraBe 4
24796 Bredenbek

04334/181680 Fon
04334 /18 168 22 Fax
Biro Hamburg

Romskamp 77 - 85
25337 Elmshorn

04121 /701 68 17 Fon

www.gsb.sh
info@gsb.sh

*Kooperationspartner
Umweltgeotechnik

Dipl.-Geol. Ziegenmeyer
Beratender Geologe (BDG)

Ramskamp 77-85
25337 Elmshorn

04121 /701 6519 Fon
04122 / 707 65 15 Fox

umwelt-nord@mail.de
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  Anl. 6.1


Kanalsanierung in 24147 Kiel, Ellerbeker Weg
= (0701-09 ® | AGA-Untersuchungen von UCL

Probenbeaz. Zusammensetzung Ergebnis
BS17/Pr.2 71 (TOC)
BS17/Pr.3 72 (TOC)

BS18/Pr.3 20/ z20*

A-Nr.: 0701-09
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