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1. Allgemeines

1.1 Beschreibung des Bauvorhabens

1.1.1  Allgemeines
Die Straflenbauverwaltung des Landes Schleswig-Holstein, vertreten durch den Landesbetrieb

Stralenbau und Verkehr, Niederlassung Liibeck, plant den Neubau der Anschlussstelle B 75/A1
bei Hamberge.

Wir sind beauftragt worden, die Bodenverhiltnisse im Bereich der geplanten Rampen zu
beschreiben und sie hinsichtlich der Straenbaumalnahme zu beurteilen. Die Beurteilung

umfasst auch die geplanten Nebenachsen und den Larmschutzwall entlang der Rampe 3.

1.1.2 Trassen- und Gradientenverlauf

Die geplante Anschlussstelle soll im Bereich des vorhandenen Briickenbauwerkes BW 57
(Uberfithrung der B 75 iiber die A1) hergestellt werden. EinschlieBlich der Beschleunigungs-
und Verzogerungsstreifen erstreckt sich die Neubaumafinahme von Betriebs-km 49+045 bis
494740 entlang der Rifa Hamburg und von Betriebs-km 484897 bis 49+951 entlang der Rifa
Liibeck der BAB Al. Auf der B 75 reicht die Baustrecke von Betriebs-km 56+039 bis 56+528.
Das vorhandene Briickenbauwerk BW 57 (Beiriebs-km 56+256 bis 56+393) ist von der
Baumafnahme nicht betroffen.

Auf der Nordwestseite werden die Rampe 1 (Achse 730, Auffahrt in Richtung Hamburg) und
die Rampe 2 (Achse 720, Abfahrt aus Richtung Liibeck) hergestellt. Aufllerdem wird ein

vorhandener Wirtschaftsweg (Achse 727) verlegt und neu an die B 75 angeschlossen.

Die Rampen 1 und 2 verlaufen ausgehend von der B 75 zundchst auf etwa 130 m Linge in
Dammiage und im Anschluss im Einschnitt, Der Wirtschaftsweg wird am Bdschungsfufl des
Dammes bzw. am Bdschungskopf des Einschnittes der Rampe 2 entlanggefiihrt und liegt etwa

auf Hohe des dort vorhandenen Gelidndes.

Auf der Siidostseite werden die Rampe 3 (Achse 780, Auffahrt in Richtung Liibeck) und die
Rampe 4 (Achse 770, Abfahrt aus Richtung Hamburg) hergestellt. Weiterhin ist die Verlegung
der Zufahrt zur Strommeisterei an der Rampe 4 erforderlich, und entlang der Rampe 3 ist bis

etwa km 49+700 ein Larmschutzwall geplant, dessen Krone 10,0 m iber Fahrbahnmitte der Al
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liegen soll. Im Bereich des vorhandenen Durchlasses bei km 49+736 soll auf etwa 50 m Lénge
eine 10 m hohe Lirmschutzwand errichtet werden, die nicht Gegenstand dieser Beurteilung ist.
Im Anschluss daran bis zum Bauende wird der vorhandene 3,5 m hohe LS-Wall umprofiliert
und darauf eine 6,5 m hohe LS-Wand hergestellt, deren Griindung ebenfalls gesondert zu
beurteilen 1st,

Die Gradiente der Rampe 3 verlduft ausgehend von der B 75 in Dammlage und quert den
entlang der Al vorhandenen Lirmschutzwall. Die Rampe 4 verlduft ausgehend von der Al
zundchst im Einschnitt und ab etwa Bau-km 0+400 in Dammlage, wobei der Damm hier auf
dem zur siidlich gelegenen Traveniedérung abfallenden Geldnde aufzusetzen ist. Die neue

Zufahrt zur Strommeisterei wird in Dammlage stidostlich der Rampe 4 angelegt.
Im Zuge der Baumafinahme sind teilweise neue Entwisserungsleitungen an den Rampen zu

verlegen und die vorhandenen Entwasserungsleitungen seitlich der Richtungsfahrbahnen der A1

zu erneuern/zu verlegen.

1.2 Unterlagen
Fiir die Bearbeitung stehen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

1.2.1 Plane, Karten, sonstige Unterlagen

Bauentwurfspline

Lagepléne M1 : 1000
Unterlage 7 Blatt Nr. 1  Lageplan

Unterlage 13.2 Blatt Nr. 1  Entwisserung

Hoéhenplidne M 1:1000/100
Unterlage 8 Blatt Nr. 1 bis 7

Stralenquerschnitte M1:50
Unterlage 6 Blatt Nr. 1 bis 7

Stand: Januar 2007, als dwg- und pdf-Dateien vom 06.03.2007

(Gosch — Schreyer — Partner, Ing.-Gesellschaft, Bad Oldesloe)
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Bestandsuntertagen

Bestandstibersichtsplan BW 57 vom 11.08.1977 M 1:200/500
Lage- und Hohenpléne iiber den Bau der 3, Fahrspur

und Deckenerneuerung auf der BAB Al, Los 18, Los 15, Los 14

aus der Zeit von 1971 - 1976

Uberfiihrang der B 75 bei Hamberge, Bauentwurf

Lagepline, Unterlage 7, Blatt 1 und 2 von 1974

Héhenpléne mit Entwisserung, Unterlage 8, Blétter 1a, bund 2a, b
von 1976

Querprofile der B 75 Bau-km 0+000 bis 1+800

ohne Datum

(LBV-SH, Ndl. Libeck)

1.2.2 Baugrundaufschliisse
Die Bodenerkundungsarbeiten wurden im Aufirag der Strallenbauverwaltung von der Firma

Dipl.-Ing. Peter Neumann, Baugrunduntersuchungen aus Eckernfdrde, ausgefiihrt. Die
Ansatzpunkte sind unsererseits in Abstimmung mit der Baustoff- und Bodenpriifstelle des
LBV-SH, in Liibeck, festgelegt worden. Die Absteckung und Einmessung der Punkte im
Gelédnde erfolgte durch die Vermessungsabteilung des LBV-SH, Ndl. Liibeck.

In der Zeit vom 13. — 16.02.2006 sind im Verlauf der geplanten Achsen insgesamt 40

Rammkernsondierungen bis in Tiefen zwischen 3 m und 8 m unter Geldnde ausgefithrt worden.

Auflerdem sind folgende Altaufschliisse ausgewertet worden:

- 6 Bohrungen bis max. 25 m fir das BW 57 von 1972
Bodenprofile aus Bestandsplan

- l6 Rammkernsondierungen bis max. 8 m Tiefe aus der
MaBnahme Neubau der 3. Fahrspur, Los 15, ohne Datum

- 18 Rammkernsondierungen bis max. 5 m Tiefe aus der
MaBnahme Neubau der 3. Fahrspur, Los 14, von 1973

- 6 Rammkernsondierungen bis maximal 5 m Tiefe

aus der MaBnahme Uberfithrung der B 75 von 1974.
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Die entsprechenden Schichtenverzeichnisse bzw. Bodenprofile wurden uns vom LBV-SH, Ndl.

Liibeck, zur Verfiigung gestellt.

Die Ansatzpunkte aller vorhandenen Aufschliisse sind im Lageplan Anlage 9.1 eingefragen.

Auf der Anlage 9.1.1 sind die Koordinaten der neuen Aufschliisse von 2006 zusammengestellt,

1.2.3 Feld- und Laboruntersuchungen

Die angelieferten Bodenproben aus den Sondierungen von 2006 sind von uns im Labor
bodenmechanisch untersucht worden. Alle Bodenproben sind kornanalytisch und auf ihre
Konsistenz hin angesprochen worden. An ausgewéhlten Bodenproben sind

- Wassergehalte

- Koérnungslinien

durch Versuche ermittelt worden,

Die Ergebnisse der neuen Baugrundaufschliisse von 2006 sind entsprechend den
Schichtenverzeichnissen der Fa, Neumann und unserer Bewertung der Bodenproben sowie der
Ergebnisse der Laborversuche hohengerecht als Bodenprofile in die Hohenpldne eingefragen
‘worden (Anlagen 9.2.1 bis 9.2.4), Die Bodenprofile aus dem Bereich des LS-Walles sind auf
der Anlage 9.3.1 dargestellt. _

Die Ergebnisse der Altaufschliisse, fiir die teilweise keine NN-Hohen der Ansatzpunkte
vorliegen, sind entsprechend “den Schichtenverzeichnissen bzw. alter Bodenprofile als
Bodenprofile auf den Anlagen 9.3.2 bis 9.3.4 dargestellt.

Die Ergebnisse der Laborversuche sind an den Bodenprofilen angetragen (Wassergehalte) bzw.

auf den Anlagen 9.4.1 bis 9.4.3 zusammengestellt.

1.2.4 Sonstiges

In den Bereichen, wo vorhandene Wege und Straflen mit Asphaltschichten zurlickzubauen sind,
werden seitens der Strafienbauverwaltung noch Untersuchungen auf pechhaltige Bindemittel

vorgenominen,
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2. Beschreibung der Bodenverhiiltnisse

2.1 Gelindeformen und Bewuchs

Das Urgeldnde fallt von etwa NN + 17 m im Norden bis auf etwa NN + 15 m siidlich der B 75
ab. Weiter nach Stiden schliefen sich die Bdschungen zur Traveniederung an. Auf etwa 120 m
Entfernung féllt das Geldnde bis auf NN + 3 m am Niederungsrand ab. 100 m weiter stidlich
verlduft dann die Trave.

Die BAB Al verlduft im Bereich der geplanten Anschlussstelle weitestgehend im Einschnitt.
Die Gradientenhéhen liegen zwischen NN + 7,865 m (km 48+900 Anfang Rampe 4, Rifa
Liibeck) und NN + 18,179 (km 49+960, Ende Rampe 3). Im Kreuzungspunkt mit dem BW 57
(km 49+299) liegt die Gradiente der Al auf etwa NN + 13 m.

Die B 75 wird {iber dic Al Uberfihrt und verldauft demzufolge in Dammlage (Gradienie im
Kreuzungspunkt bei NN + 20,1 m).

Die von der Baumallnahme betroffenen Freiflichen werden liberwiegend landwirtschaftlich

genutzt. Ortlich sind Knicks und Wege vorhanden.

2.2 Geologische Gegebenheiten-

Das betroffene Gebiet liegt im Ubergangsbereich zwischen den nordwestlichen Grundmorinen
der letzten Vereisungsphase (Weichsel-Kaltzeit) und dem Liibecker Staubecken.

Dementsprechend sind hier oberflichig {iberwiegend bindige Geschiebebdden mit
Sandeinlagerungen und zur Tiefe tonige Beckenablagerungen zu erwarten und in den

Bodenaufschliissen festgestelit worden.

Zusammenhangende Sandschichten sind in den Aufschliissen kleinrdumig im Bereich der
Rampen 1 und 2 (BS 12, BS 13, BS 5) mit Schichtdicken von 1,0 bis 2,5 m unterhalb des

Oberbodens angetroffen worden. Ansonsten ist ndrdlich der Al einheitlich Geschiebemergel

mit unregelmilig eingeschalteten, wasserfithrenden Sandlagen erbohrt worden. Der bindige,

eiszeitlich hoch vorbelastete Geschiebemergel weist iberwiegend eine steife Konsistenz auf. Im
Bereich der Sandschichten ist infolge Wassereinwirkung eine teilweise nur weiche Konsistenz
gegeben,

Stdlich der Al sind unregelméfige, oberflichige Sandschichten in den Altaufschliissen bis

etwa km 49+150 festgestellt worden. Im Verlauf der Rampe 4 sind iiberwicgend bindige
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Geschiebeboden, z. T. mit hohem Tongehalt, angetroffen worden. Im Bereich Rampe 3 und LS-
Wall stehen unterhalb des Oberbodens einheitlich Sandschichten von 1,0 bis 2,0 m Dicke an.

Darunter schliefit sich auch hier Geschiebemergel an,

Organische Boden sind in den Sondierungen nicht angetroffen worden.

Der vorhandene LS-Wall entlang der Al ist iiberwiegend aus gemischtkérnigem Boden
aufgesetzt worden; teilweise sind Sande eingebaut worden,

Uber den Aufbau des vorhandenen StraBendammes der B 75 liegen keine Unterlagen vor, Es ist
jedoch davon auszugehen, dass hier unterhalb des Strallenoberbaus auch gemischtkOrnige

Bdden verwendet wurden.

2.3 Hydrologische Gegebenheiten
Auf dem bindigen, praktisch wasserundurchlissigen Geschiebemergel muss generell mit

Stauwasserbildungen in der jeweiligen Aushubebene gerechnet werden. In den oberhalb des

Geschiebemergels angetroffenen Sandschichten ist derartiges Stauwasser auch festgestellt
worden. Im Februar 2002 ist dieser obere Stauwasserspiegel relativ einheitlich zwischen

NN + 16 m und NN + 15 m eingemessen worden. Der Wasserspiegel ist u. a.
niederschlagsabhingig und kann insbesondere in niederschlagsreicher Jahreszeit noch
ansteigen. In Bereichen, in denen der Geschiebemergel unmittelbar unter dem Oberboden

ansteht, muss mit Staywasserbildungen auch bis OK Geléande gerechnet werden.

Die in dem Geschiebemergel eingelagerten Sandschichten fithren Schichtenwasser. In den

Sondierungen sind Schichtenwasserstinde unterschiedlicher Hohe eingemessen worden. Bei
Anschnitt dieser Sandschichten, z. B. in Rohrgridben, kann das Schichtenwasser unter
Uberdruck ausfliefen und Boden mit ausspiilen (siche auch Abschnitt 5.1.6).

In den Sondierungen ist im Bohrloch nach Abschluss der Arbeiten oftmals kein Wasser
angetroffen worden. Es ist jedoch davon auszugehen, dass der Geschiebemergel unterhalb
wasserfithrender Sandschichten wassergesittigt ist. Im Geschiebemergel bildet sich jedoch

kurzfristig kein freier Wasserspiegel aus.

2.4 Besonderheiten
(Siehe auch Abschnitt 3.6)

Hinweise auf Altablagerungen und Schadstoffbelastungen liegen nicht vor. Bel den

Untersuchungen sind keine Auffilligkeiten diesbeziiglich festgestellt worden.



BAUKONTOR DUMCKE Gmbu 10

Die natiirlichen, geogenen Hintergrundbelastungen kénnen nach Untersuchungen der Linder-
Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz teilweise jedoch hiher sein, als die Zuordnungswerte Z 0 der
LAGA TR-Boden von 2004.

Innerhalb der kiinstlichen Auffillungen, und insbesondere in der oberen Bodenschicht der
Bankettbereiche der vorhandenen Straflen, sind Schadstoffbelastungen oberhalb des Z 0-Wertes
nicht auszuschlieflen.

Im Rahmen der Baumafinahme anfallender humoser Oberboden solite mdoglichst vor Ort
wiederverwendet werden. Wenn Uberschussboden abgefahren und andernorts verwertet werden
soll, ist dieser nicht gem&fl LAGA TR-Boden, sondern nach Bundesbodenschutzgesetz/

-Verordnung zu beurteilen.

3.) Bautechnische Beschreibung der einzelnen Bodenschichten

3.1 Grobkornige Bdden

Grobkdrnige Boden sind in den Baugrundaufschliissen nicht angetroffen worden. Mit
grobkdrnigem Boden ist nur im Bereich des Oberbaus der vorhandenen Straflen zu rechnen
(Frostschutz-  bzw. ungebundene  Tragschichten). Auferdem sind nach  den
Schichtenverzeichnissen der Altaufschlisse entlang der Al vereinzelt grobkdrnige Bdden
festgestellt worden (mittelsandiger Grobsand, schwach kiesig bis kiesig).

Wenn derartige Béden beim Aushub anfallen, sind sic der Bodengruppe SE-SW gemafl DIN
18196 bzw. der Bodenklasse 3 geméll DIN 18300 zuzuordnen.

3.2 Gemischkérnige Boden
3.2.1 Sande und Kies-Sand-Gemische mit tiber 5 % Feinkornanteil

sind als Sandlagen innerhalb und oberhalb der Geschiebebdden angetroffen worden.

Kérnungslinien: siehe Anlagen 9.4.1.1 und 9.4.1.2

Kornaufbau: tiberwiegend schwach schluffige bis schluffige Feinsande,
rtlich Fein- und Mittelsandgemische, schwach grobsandig,
vereinzelt schwach kiesig

Bodengruppe (DIN 18196): Su, SU*

Bodenklasse (DIN 18300): 3 und 4 (SU*)
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Rechenwerte:
Wichte 18/10 < vy < 19/11 kN/m?
Scherfestigkeit 32,5 < ¢y =< 35°
¢y = 0
Frostempfindlichkeitsklasse F1 bis F2
Wasserdurchldssigkeitsbeiwert
je nach Feinkornanteil 10° < k < 10 m/s

3.2.2 Geschiebelehm/Geschiebemergel

Die bindigen Geschiebebdden sind die im Baubereich vorwiegend anstehenden Boden.

Kétnungslinien: .s. Anlagen 9.4.2.1 und 9.4.2.2

Kornaufbau: schwach toniger, schluffiger Sand, kiesig bis stark toniger
Schluff, sandig.
Sand- und Kieslagen, Steine, Blocke, Gerdlle
und Findlinge mdglich,
Bodengruppe (DIN 18196): ST, ST*, TL-TM
Bodenklasse (DIN 18300): 4, Gerdlle, Steine, Blocke, Findlinge méglich
Wassergehalte: siche Bodenprofile und Zusammenstellung
auf den Anlagen 9.4.3.1 und 9.4.3.2
Konsistenzen: siche Bodenprofile

{iberwiegend steif bis steif/halbfest
ortlich infolge Wassereinwirkung durch

Stau- und Schichtenwasser: weich bis weich/steif

Rechenwerte:
Wichte 20/10 < Wy o= 22/12 kN/m?
Scherfestigkeit 25 < o' < 30°
20 = ¢’ > 5 kN/m?
Frostempfindlichkeitsklasse: F3 (sehr frostempfindlich)

Wasserdurchlissigkeitsbeiwert: k < 107 m/s
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Die bindigen Geschiebebdden gehen unter Wassereinwitkung und dynamischer Belastung
schnell in einen breiigen Zustand dber. Um zusitzlichen Bodenaustausch zu vermeiden, ist der
Aushub gemidl ZTVE-StB, Abschnitt 3, auszufihren. Diese Bdden sind nach Aushub auf
Solltiefe sofort mit grobkérnigem Boden abzudecken. Die Angaben der ZTVE-StB, Abschnitt
3, sind auch hinsichtlich der Frosteinwirkungen zu beachten,

Da auf den anstehenden frostempfindlichen, bindigen Béden der geforderte Verformungsmodul
Ev, =45 MN/Z {iberwiegend nicht zu erreichen ist, ist eine Tieferauskofferung von 0,30 m bis
0,50 m unter dem Planum vorzusehen (sieche auch Abschnitte 5.1.5 und 5.1.6).

Zur Trockenhaltung des Planums ist eine Planumsdrdnage vorzusehen, die seitlich gemif Bild
41/42 RAS-Ew-87 unter der Tieferauskofferung zu verlegen und mat filterstabilem,
grobkdrnigem Boden zu ummanteln ist.

Fiir die Drianageummantelung gelten folgende Anforderungen:

Anteil D < 0,063 mm < 5%
Antell D < 0,25 mm <20 %
Anteil D> 2,0 mm < 30 %.

3.3 Feink6rnige Bdden

Feinktrnige Bdden mit tber 40 % Kornanteil unter D = 0,063 mm sind in den
Baugrundaufschliissen nicht festgestellt worden. Innerhalb der Geschiebebdden sind vereinzelt
Schluffe und Tone als eingelagerte Linsen mdglich.

Wenn derartige Boden beim Aushub anfallen, sind sie den Bodengruppen TL, TM, TA bzw.
UL, UM gemidll DIN 18196 und den Bodenklassen 4 und 5 (TA) gemdfi DIN 18300

zuzuordnen. Feinkdrnige Boden sind grundsétzlich sehr frostempfindlich (F3).

34 Organische Béden und Biden mit organischen Beimengungen
3.4.1 Mutterboden

Mutterboden steht im gesamten Baubereich auBerhalb der befestigten StraBen und Wege als
Oberboden an. Die Schichtdicken betragen zwischen 0,2 m und 0,6 m. Ortlich ist der
Mutterboden auch aufgefillt/angedeckt worden,
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Kornaufbau: schwach humose bis humose, teilweise schwach tonige, schiuffige
bis stark schluffige Sande, schwach kiesig

Bodengruppe (DIN 18196): OH

Bodenklasse (DIN 18300): [ bis 0,3 m Tiefe als Oberboden

darunter 3 bis 4

3.4.2 Torf, Torfmudde, organische Schiuffe

sind im Bereich der geplanten Mafinahme nicht festgestellt worden.

3.5 Aufschiittungen

Auffullboden sind im Bereich des vorhandenen Stralendammes der B 75 und im Bereich der zu
kreuzenden Wege zu erwarten. Auflerdem ist der Lérmschutzwall an der Al aufgeschiittet
worden. Generell kénnen die Auffillbéden inhomogen zusammengesetzt sein, Hohlriume

aufweisen und somit unter Belastung stdrker zusammendriickbar sein.

Bodengruppe (DIN 18196): [OH, OU, TL, TM, SE, SU, SU¥*]
Bodenklasse (DIN 18300): 3und 4
Ersatzrechenwerte:
Wichte 18/10 < vy < 20/10 kN/m?®
Scherfestigkeit 325 2 9y =2 275°
0 < ¢y < 5 kN/m?
Frostempfindlichkeitsklasse: F1 bis F3

3.6  Schadstoffe

(siehe auch Abschnitt 2.4},

Schadstoffe sind in den durchgeflihrten Baugrundaufschliissen nicht angetroffen worden und in
den npatiirlichen Boden auch nicht zu erwarten. Hinweise auf Altablagerungen und
Schadstoffbelastungen liegen nicht vor. Schadstoffbelastungen mit Gehalten oberhalb des
sogenannten Z 0-Wertes der LAGA sind jedoch auch in den gewachsenen, anthropogen
unbeeinflussten Boden nicht auszuschliefen. Untersuchungen der Landerarbeitsgemeinschaft
Bodenschutz haben ergeben, dass die geogenen Hintergrundbelastungen von natlirlichen Boden

teilweise hoher sein kénnen als die Z 0-Werte.
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Innerhalb der kiinstlichen Auffiillungen kénnen Schadstoffe mit Gehalten gréfBer Z 0 nicht
ausgeschlossen werden, auch wenn in den Untersuchungen keine Auffalligkeiten (Farbe,
Geruch) festgestellt worden sind. Mdgliche Schadstoffbelastungen oberhalb des Z 0-Wertes
konnen in den oberen Bodenschichten in den Banketten vorliegen. Aus diesen Bereichen sollten
noch Bodenproben entnommen und chemisch analysiert werden.,

Wenn beim Aushub organische Boden anfallen, ist besonders darauf hinzuweisen, dass diese
nicht nach den LAGA-Richtlinien zu beurteilen sind, da diese Richtlinien nur fiir die
Wiederverwertung mineralischer Béden gelten. In den organischen und organogenen Bdden ist
aufgrund der geogenen humosen Inhaltsstoffe mit erhdhten TOC-Gehalten (total organic
carbon) zu rechnen, die keine Schadstoffbelastung darstellen. Diese Bdden sind gemill den

Richtlinien der Bundesbodenschutzverordnung zo beurteilen.

4.)  Erdstatische Nachweise

4.1 Standsicherheitsnachweise

4.1.1 Didmme
Die geplanten Damme sind bei einer Boschungsneigung von 1 : 1,5 gemifl RAS-Q ausreichend

standsicher, wenn sie fachgerecht gemal ZTVE-StB hergestellt werden (s. a. Abschnitt 5.2.4).

4.1.2 Einschnitte

Fiir die bis zu 4 m hohen Einschnittsbéschungen ist eine Neigung von 1 : 1,5 geméf RAS-Q
geplant. Diese Neigung ist in den iliberwiegend anstehenden Geschiebebdden in steifer
Konsistenz  standsicher. In  Bereichen mit Sandzwischenlagen und mdglichen

Schichtenwasseraustritten sowie bei weichem, bindigem Boden sind gesonderte Mallnahmen
erforderlich (s. Abschnitte 5.1.2 und 5.1.3).

4.2  Verformungen
Fir die bis zu 5 m hohen Ddmme sind Verformungen aus Eigensetzungen (bei guter

Verdichtung maximal 1 % der Dammhéhe, die jedoch relativ schnell abgeklungen sind) und aus
der Zusammendriickung des Untergrundes infolge der Dammauflast (ebenfalls etwa 1 % der
Dammhohe) zu erwarten. GroBenordnungsméfig sind Setzungen der Didmme von s < 10 ¢cm

ZU erwarten.
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43  Kunstbauwerke

Die erdstatischen Nachweise fiir die geplanten Bauwerke (LS-Winde) werden im Rahmen der

Einzelplanung fiir diese Bauwerke erbracht.

5. Zusammenfassung, Baurteilung der Bodenverhiiltnisse und

Vorschliige fiir bautechnische MaBlnahmen

Fiir alle Erdarbeiten sind insbesondere die DIN 18300, DIN 4124 sowie die ZTVE-StB, die
ZTVT-5tB und die ZTV-SoB-5tB in der jeweils neuesten Ausgabe zu beachten.

5.1 | Einschnifte

5.1.1 Brauchbarkeit der Abtragsmassen

In den Einschnittsbereichen fallen {iberwiegend gemischtkdrnige, bindige Boden in steifer
Konsistenz an. Ortlich sind Sandlagen eingeschaltet, die z. T. wasserfiihrend sind. Der bindige
Boden weist infolge Wassereinwirkung, insbesondere im Bereich der Sandlagen, eine nur
weiché bis weiche/steife Konsistenz auf. In Abhingigkeit der endgiltigen Massenbilanz wird
empfohlen, die bindigen Abtragsbéden fiir die Herstellung des Larmschutzwalles an der Rampe
3 zu verwenden. Die oberen Sande, die in geringen Massen anfallen, kdnnen fiir die Herstellung

der Ddmme wiederverwendet werden, wenn sie entsprechend getrennt werden kdénnen.

5.1.2 Bdschungsneigungen _
Die geplante Regelbdschungsneigung von 1 @ 1,5 gemi RAS-Q ist nur dann ausreichend
standsicher, wenn ein gemischtkérniger, bindiger Boden in mindestens steifer Konsistenz oder
gemischtkornige bzw. grobkdrnige Sande in mindestens mitteldichter Lagerung anstehen.
Auflerdem ist die Standsicherheit von der Einschnittstiefe abhdngig. Insbesondere im Bereich
der Rampeh 1 und 2 steht in den Einschnitten Geschiebemergel mit z. T. wasserfilhrenden
Sandlagen an, der aufgrund der Wassereinwirkung teiiweise eine nur weiche bis weich-steife
Konsistenz aufweist, In diesem Abschnitt sind Zusatzmalnahmen zur Gewdhrleistung der

Bdschungsstandsicherheit erforderlich,
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5.1.3 Wasserfassung

Im Bereich der Rampe 1 und 2 werden teilweise wasserfiihrende Sandschichten innerhalb bzw.
oberhalb des bindigen Geschiebebodens angeschnitten. Nach den vorliegenden
Baugrundaufschliissen ist davon auszugehen, dass es sich hierbei um Sandschichten begrenzter
Ausdehnung handelt, die in erster Linie durch versickerndes Oberflichenwasser gespeist
werden. Bei Anschnitt derartiger Sandschichten sind Malinahmen zur Fassung und Ableitung
bzw. Wiederversickerung dieses Wassers vorzusehen, um Erosionen an den Bdschungen zu
vermeiden. Ggf. kénnen die angeschnittenen Sandschichten auch abgedichtet werden.

Die Mafinahmen sind &rtlich in Abhéngigkeit der Kornzusammensetzung der angeschnittenen
Sande und der anfallenden Wassermenge festzulegen. Die Auswirkungsbereiche sollten, soweit
wie moglich, minimiert werden. Zur Absicherung und Eingrenzung sind im Zuge der

Ausfiihrungsplanung ergénzende Baugrundaufschliisse in diesem Abschnitt auszufithren.

Es kommen hier z. B. folgende Mallnahmen in Betracht:

- Stiitzfilter bzw. Bdschungssickerschichten (d = 30 bis 50 cm) aus grobkdrnigem
Material ggf. in Verbindung mit einer Unterlage aus einem geotextilen Filter bei
flachenférmig zustromendem Wasser aus Ieinsandschichten, die zum Flielen neigen.

- Baschungsrigolen aus Kiespackungen mit und ohne Drinageleitung zum Ableiten von
drtlich ausflieBendem oder flichenformig zustrdmendem Wasser aus Sandschichten, die
nicht zum FliefSen neigen.

- Ingenieurbiologische Mainahmen, z. B. durch Faschinen, Anlage von Bermen, die durch
Pfahlreihen oder Spreitlagen gesichert werden und auf denen eine értliche Vernéssung in

Kauf genommen wird.

Dic generellen Grundwasserverhéltnisse werden darliber hinaus im Bereich der Rampen und

auch der Nebenachsen durch die geplante Gradiente nicht beeinflusst.

5.1.4 Entwisserungsmafinahmen

5.1.4.1 Allgemeines
Die Leitungen fiir die Straflenentwiisserung sind geméfl RAS-Ew und ZTVE-Ew zu verlegen,

wobeil die DIN EN 1610 zu beachten ist.
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Fiir die StraBenentwisserung ist geplant, das anfallende Niederschlagswasser {iberwiegend Uiber
das befestigte Bankett und die Boschungen den Entwisserungsmulden zuzufithren und iiber
diese zum Vorfluter zu leiten. Innerhalb der Mulden sind Kontrollschéchte mit Gitterrosten und
im Bereich unter den Mulden Sickerrohrieitungen mit Anschluss an geschlossene
Betonrohrleitungen vorgesehen, Der wesentliche Teil des im Bereich der neuen Anschlussstelle
anfallenden Wassers wird auf diese Weise einem bei Betriebs-km 48+900/49+000 siidlich der
Rifa Liibeck neu anzulegenden Absetz- und Riickhaltebecken mit Tauchwand zugeleitet. Dieses
Becken erhilt eine Uberlaufschwelle auf NN + 6,15 m. Bei hherem Wasserstand erfolgt eine
»diffuse Einleitung” in die stdlich gelegenen Traveniederungswiesen. Das im oberen Bereich
der Rampe 4 und auf der Zufahrt zur Strommeisterei anfallende Wasser soll an zwei Stellen
iiber eine ,diffuse Einleitung dber Gerdlischiittung” in die anschlieBenden Bdschungen
ebenfalls zur Traveniederung gefthrt werden.

Fir das Wasser aus dem oberen Bereich der Rampen 1/2 ist ein Riickhalte-/Verdunstungsteich
geplant. Eine Versickerung ist bei den hier anstehenden Geschiebebdden nicht moglich.

Die Sickerleitungen unterhalb der Mulden dienen gleichzeitig zur Planumsentwisserung und
sollen im ,,Huckepacksystem® oberhalb der Vorflutleitungen verlegt werden.

Wild abflielendes Wasser von den angrenzenden Flichen und in den Einschnittsbdschungen
anfallendes Stau- und Schichtenwasser ist g.esonden zu fassen und nicht {ber die

StraBenentwisserung abzuleiten.

5.1.4,2 Herstellung derr Rohrleitungsgriben

Fir die Herstellung der Rohrleitungsgriben beidseitig der Al sind die ggf. erforderlichen
Sicherungsmafinahmen im Zuge der Ausfiihrungsplanung noch abzustimmen. Aufgrund des
Lingsgefilles der Al liegen die Rohrsohlen der Transportleitungen DN 300 relativ gleichméBig
etwa 1,5 m bis 2,0 m unter Muldensohle und etwa 2,0 m bis 2,5 m unter der Gradiente der Al,
so dass eine Herstellung der Rohrgriben in offener Baugrube gemill DIN 4124 bzw. mit
Sicherung durch Verbaukésten grundsitzlich moglich ist. Zu beriicksichtigen sind jedoch die
anschlieenden Béschungen von bis zu 5 m Hohe. Hier sind die maligebenden Querschnitte im
Rahmen der Ausfithrungsplanung zu untersuchen.

Standsicherheitsuntersuchungen sind auflerdem im Bereich des Briickenbauwerkes BW 57 fiir
die Stiitze in Achse 10 erforderlich. Nach der Bestandszeichnung liegt die Griindungsebene des

Fundamentes hier auf NN + 9,80 m, darunter sind 50 cm Kiessand US Bodenersatz eingebaut
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worden, zur Tiefe steht Geschiebemergel an. Uber evtl. vorhandene Drinageleitungen zur
Trockenhaltung des Fundamentes liegen keine Angaben vor. Dies bleibt zu priifen. Die
Rohrsohle der geplanten Leitung DN 300 soll etwa héhengleich mit der vorhandenen Leitung
auf ca. NN + 10,0 m liegen. An der Achse 30 liegt die Griindungsebene des Fundamentes auf
NN -+ 10,90 m und die Rohrsohlen der vorhandenen und der geplanten Leitung DN 300 etwa
auf NN+ 11,4 m bis 11,6 m. |

Wenn die Rohrleitungsgriben im Druckausstrahlungsbereich der Fahrbahnen liegen, ist
besonders darauf zu achten, dass diese nicht untergraben werden und eine Auflockerung des
Bodens unter der Fahrbahn vermieden wird. Einschnittsboschungen diirfen durch die

Erdarbeiten nicht beeinflusst werden.

5.1.4.3 Wasserhaltung

Fiir die Herstellung der Rohrleitungsgriben ist eine offene Wasserhaltung zur Fassung und
Ableitung von Stau- und Schichtenwasser einzuplanen. Dariiber hinaus sind Mafinahmen
ecinzuplanen, wenn in den Rohrgriben wasserfihrende Sandschichten angeschnitten werden.

Ein AusflieBen von Boden aus derartigen Schichten ist zu vermeiden.
5.1.5 Frostschutzmafinahmen/Oberbaudicken

Fiir die einzelnen Achsen sind gemiifs RStO-01 folgende Ausfilhrungen und Schichtdicken des

frostsicheren Oberbaus geplant:

5.1.5.1 Verbreiterung der BAB Al, Achse 100

Bauklasse SV

26 cm Betondecke

20 ecm Verfestigung mit Zement
20 cm ungebundene Tragschicht
66 cm Gesamtdicke

Der vorhandene Standstreifen soll einschliefilich der Tragschichten ausgebaut werden. Die
AuBenkante der geplanten Verbreiterung flir die Beschleunigungs-/Verzigerungsspuren liegt

1,25 m von der jetzigen Auflenkante des Standstreifens entfernt.
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Der vorhandene Oberbau ergibt sich nach den vorliegenden Unterlagen wie folgt:
22 cm Betondecke
20 cm Kiessand U7
40.5 cm Frostschutzschicht

83,5 cm Gesamtdicke

Im Bereich der vorhandenen Standstreifen ist demzufolge davon auszugehen, dass unterhalb des
geplanten Oberbaus von 66 cm Gesamtdicke noch mindestens 15 ¢m bis 20 cm frostsicheref
Kiessand ansteht. Im Bereich des vorhandenen Bankettes und der Mulde 1st dies nach den
vorliegenden Baugrundaufschiiissen nicht sichergestellt. Hier ist eine Tieferauskofferung von
mindestens 50 ¢m einzuplanen, um die erforderlichen Verformungsmoduli Ev, zu erreichen. Zu
empfehlen ist, im Rahmen der Ausfithrungsplanung erginzende Schiirfgruben im

Verbreiterungsbereich anzulegen bzw. Sondierungen bis 2 m Tiefe auszufiihren.

5.1.5.2 Rampen 1 bis 4, Achsen 720/730 und 770/780
Bauklasse 111

18,5 cm bitumindser Oberbau
20 cm Verfestigung mit Zement

31.5cm Frostschutzschicht, untere Lage

70 cm Gesamidicke

Darunter stehen nach den Baugrunduntersuchungen iiberwiegend bindige Bdden an, so dass

eine Tieferauskofferung von mindestens 30 cm einzuplanen ist (s. a. Abschnitt 5.1.6).

5.1.5.3 B75, Achse 710

Fiir die neu auszubauenden Abschnitte der B 75 ist entsprechend Bauklasse III folgender

Aufbau geplant:
22 em bitumindser Oberbau
20 cm | Frostschutzschicht, obere Lage
18 cm Frostschutzschicht, untere Lage

60 cm Gesamtdicke
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Der Kreisverkehr im Anschlussbereich der Rampen 3 und 4 soll mit

26 cm bitumindser Oberbau

20 cm Frostschutzschicht, obere Lage
14 cm Frostschutzschicht, untere Lage
60 cm Gesamtdicke

hergestellt werden.

Auch hier bleibt zu {iberpriifen, dass darunter mindestens 30 cm frostsicherer, ausreichend
tragfdhiger Boden ansteht, da die vorhandenen Didmme vermutlich aus bindigem,
gemischtkérnigem Boden hergestellt worden sind. Ggf. sind auch hier 30 com

Tieferauskofferung vorzusehen,

5.1.5.4 Nebenachsen 800 und 727
Fiir den Wirtschaftsweg und die Zufahrt zur Strommeisterei ist ein Oberbau gemill Bauklasse

I'V vorgesehen:

8 cm bitumindse Tragdeckschicht

20 cm Frostschutzschicht, obere Lage
20 cm Frostschutzschicht, untere Lage
48 cm Gesamtdicke

Im Bereich des Wirtschaftsweges, der mit seiner Gradiente etwa geldndegleich ausgefithrt
werden soll, liegt die Planumsebene etwa auf Héhe UK Oberboden. Darunter folgen teils
Sande, teils bindige Geschiebebdden. Eine Tieferauskofferung von max. 30 cm ist hier im
Bereich der bindigen Bdden einzuplanen und ortlich festzulegen. Die Zufahrt zur

Strommeistetrei verlduft in Dammlage.

5.1.6 Tragfahigkeit des Untergrundes

In Planumsebene (UK Oberbau) stehen iberwiegend bindige, frostempfindliche F3-Boden an,
auf denen der erforderliche Verformungsmodul Ey, =45 MN/m?  nicht zu ex-reichen ist. Es ist
daher eine Tieferauskofferung von 50 cm (fiir Bauklasse SV) bzw. 30 cm (fiir Bauklasse IIT und
IV) vorzusehen. Falls darunter noch bindiger Boden in weicher Konsistenz ansteht, ist dieser

ggf. tiefer auszutauschen, was vor Ort verbindlich festzulegen ist.
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Als Bodenersatzmaterial sind grob- oder gemischtkdrnige Boden der Bodengruppe SE-SW, SU
nach DIN 18196 zu verwenden. Das Material ist bis auf 100 % der einfachen Proctordichte zu
verdichten. Ersatzweise ist ein Verformungsmodul von E,, = 80 MN/m?* auf der Oberfliche
nachzuweisen. Die Tieferauskofferungen sind grundsitzlich durch Sickerrohrleitungen
(Planumsdranagen) von mdéglichem, seitlich zuflieBendem Sickerwasser freizuhalten,

Die Abtragssohlen (UK Tieferauskofferung) diirfen bei Frost nicht hergestellt werden. Ist Frost
zu erwarten, muss eine Abdeckung mit mindestens d = 0,50 m aus grobkoérnigem Boden

erfolgen.

5.1.7 Verdichtung oder Bodenverbesserung

Von einer Verfestigung der gemischkornigen, bindigen F3-Bdden mit Bindemitteln ist hier
abzusehen, da diese Boden iiberwiegend in wassergesattigter Form anstehen und im
Geschiebemergel/-lehm mit Steinen und Ger6llen zu rechnen ist. AuBerdem ist der erforderliche
Maschineneinsatz bei den r#umlich begrenzten Verhidlinissen erfahrungsgemill nicht

wirtschaftlich im Verhéltnis zu einer Tieferauskofferung.

52 Damme

5.2.1 Tragféhigkeit des Untergrundes

Die Ddmme konnen nach Abschieben des Oberbodens, der Schichtdicken zwischen 0,2 m und
0,6 m aufweist, direkt auf dem darunter anstehenden Untergrund aufgebaut werden.
Sanierungsmalinahmen werden nach den vorliegenden Baugrundaufschliissen nicht
erforderlich. Wenn 6rtlich unterhalb des Oberbodens noch gering tragfahige, wassergesittigte,
bindige Bdden in weicher Konsistenz angetroffen werden, sind diese Bereiche vor Ort
verbindlich einzugrenzen und unter und im Druckausstrahlungsbereich des Dafnmes vollstidndig
auszutauschen. Als Bodenersatzmaterial sind Boden der Bodengruppen SE-SW, SU gemill DIN
18196 zu verwenden. Das Material ist geméfl ZTVE-StB, Abschnitt 3, einzubauen und zu
verdichten.

Bei Dammbdschungsneigungen von 1 : 1,5 ist die Sanierung des Druckausstrahlungsbereiches
wie folgt vorzunehmen: Vom Dammfuf} unter 1 : 1 bis zur Unterfliche des gering tragfihigen
Bodens und dann unter 1 : 1 wieder bis zur Geliandeoberfliche. Bei gering michtigen
Schichtdicken ist die Sanierung in jedem Fall bis {iber den #ufleren Rand der Mulde

hinwegzufithren.
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5.2.2 Verformungsverhalten des Untererundes
sieche Abschnitt 4.2,

5.2.3 Autbau der Ddmme

Die erforderlichen Damme haben eine Héhe von maximal etwa 5 m. Im Miitel Hegen die
Dammhdhen zwischen 2 m und 3 m tiber vorhandenem Geldnde.

Die Dimme sollen aufgrund der Massenbilanz nicht in Kernbauweise hergestellt werden.

Die Dimme sind gemafl ZTVE-StB, Abschnitt 3, herzustellen, Fir die Randbereiche wird
ZTVE-StB, Abschnitt 3.3.1.6, empfohlen.

Bei Didmmen, die auf geneigtem Geldnde mit Neigungen von 1 : 1,5 oder steiler quer oder
senkrecht zur Gelidndeneigung herzustellen sind, .ist nach Abschieben des Oberbodens eine
Verzahnung des Dammkernes mit dem Untergrund herzustellen. Hierbei ist ZTVE-StB,
Abschnitt 3.3.1.3, zu beachten.

Vorgenannte Empfehlungen sind insbesondere fiir den oberen Bereich der Rampe 4 und die
verlegte Zufahrt zur Strommeisterei und im Anschlussbereich der Dammstrecken der Rampe

1/2 und 3/4 an den vorhandenen Straflendamm der B 75 zu beachten.

5.2.4 Béschungsneigungen und —ausbildung, Béschungssicherung

Die Dimme werden mit einer RegelbOschungsneigung von I : 1,5 nach RAS-Q hergestelit.
Larmschutzwille aus gemischtkdrnigem oder bindigem Boden sind mit einer Neigung von 1 : 2
auszufihren.

Sofern die Bdschungen des 1.S-Walles strallenseitig steiler als 1 : 2 ausgefithit werden sollen,

sind Sicherungsmalnahmen in Form von Schiirzen aus grobkdrnigem Boden vorzusehen,

5.2.5 FrostschutzmalBnahmen
siehe Abschnitt 5.1.5

5.2.6 Bodenverbesserungen und —-verfestigungen

- entfallt -~
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5.27 Methoden zum Nachweis der erreichten Verdichtungsqualitét
Es sind die Anforderungen der ZTVE-StB, Abschnitt 3.3.2 (Tabellen 2 und 3), an die
Verdichtung zu erreichen. Die Priifungen sind gemill ZTVE-StB, Abschnitt 14, durchzufithren.

Wegen der grofien Bodenmassen ist ein Vorgehen gemifl Methode M2 wiinschenswert. Da aber
erfahrungsgemal die Ergebnisse der Messwalze bei bindigen Béden schwer zu interpretieren
sind, kann fur die LS-Wille die Methode M3 vorteilhaft sein.

53 Seitenentnahmen, -ablagerungen

Entsprechende Flachen werden vom AG nicht zur Verfliigung gestellt.

54  Regenriickhaltebecken

Im Bereich des geplanten Absetz-/Riickhaltebeckens ist nach den Altaufschliissen zumindest
teilweise mit Sandschichten zu rechnen. Hier sollten im Zuge der Ausfihrungsplanung noch
erginzende Aufschliisse ausgefiihrt werden, um die erforderlichen Abdichtungsmafnahmen

gemil RAS-Ew festzulegen.

5.5 Larmschutzwall an Rampe 3

Der 10 m hohe Lirmschutzwall an der Rampe 3 soll aus dem beim Aushub anfallenden
Uberwicgend gemischtkérnigen, bindigen Boden aufgebaut werden. Auch fiir den LS-Wall
gelten grundsitzlich die vorgenannten Angaben wie fiir die Ddmme hinsichtlich der
Verformungen und der Béschungssicherung,.

Wenn der Wall, wie geplant, aus bindigem Aushubboden hergestellt wird, ist zu
beriicksichtigen, dass es zu einem erhdhten Anfall von auf der Bdschung abflieBendem
Niederschlagswasser kommen kann, Dieses Wasser ist auf der Seite der Rampe 3 entsprechend
zu fassen und abzuleiten. Auf der Riickseite des Walles ist zu empfehlen, eine
Versickerungsmulde anzulegen, um unkontrollierte Stauwasserbildungen auf den angrenzenden
Flichen zu vermeiden. In diesem Bereich stchen nach den Baugrunduntersuchungen

oberflichig Sande an, so dass eine Muldenversickerung grundsatzlich moglich ist.
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5.6  Beriicksichtiecung der Belange Dritter

Durch die Einschnittsbéschungen kann es in den betroffenen Bereichen bis zu etwa 100 m bis
200 m Entfernung (je nach Gelindetopographie und Untergrundaufbau) zum. Ausbluten von
wasserfiihrenden Sandschichten kommen. In diesem Bereich ggf. befindliche Brunnenanlagen,
die in den oberen Sandschichten verfiltert sind, kénnen dadurch trockenfallen. Entsprechende
Mallnahmen zur Eingritffsminimierung sind vorgeschen (siehe auch Abschnitt 5.1.3).

Durch die Anlage des L.S-Walles (siehe Abschnitt 5.5) fliefit Niederschlagswasser, welches hier
bislang flichendeckend versickern konnte, konzentriert auf den Béschungen ab. Dadurch kann
es zu zeitlich begrenzten Stauwasserbildungen auf den angrenzenden Fldchen kommen. Wenn
dieses Wasser, wie empfohlen, in einer Sickermulde gefasst und versickert wird, kann der obere
Stauwasserspiegel in diesem Bereich kurzfristig geringfligig ansteigen.

Im {ibrigen werden die generellen Grundwasserverhiltnisse durch die geplante Baumafinahme

nicht beeinflusst.

6. Vorschlige fiir Messungen und weitere Aufschliisse

vor und wiihrend der Bauausfiihrung

Fir die Ausfihrungsplanungen sind noch erginzende Baugrundaufschliisse in folgenden
Bereichen auszuftihren:

- Einschnitt an der Rampe 2

- Randbereiche der Al

- Regenriickhalte-/Absetzbecken.
Von den Asphaltbefestigungen der zuriickzubauenden Wege und Strafien sollten noch Proben
zur Untersuchung auf pechhaltige Bindemittel entnommen werden.
Zu empfehlen ist die Abstimmung eines Untersuchungskonzeptes auf evtl. Schadstoffe in den
abzutragenden Auffiillungen und ggf. auch in den gewachsenen Biden (s. Abschnitt 3.6), wenn
diese nicht vor Ort verbleiben.
Fiir die Herstellung der Rohrleitungsgraben sind im Rahmen der Ausfithrungsplanung noch

Standsicherheitsuntersuchungen insbesondere im Bereich des Bauwerkes BW 57 vorzunehmen.
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Im Bereich der Flichen siidlich des LS-Walles wird die Herstellung von Peilbrunnen zur

Beobachtung des oberen Stauwasserspiegels zur Beweissicherung empfohlen.

aufgestellt: Liibeck, den 10. April 2007
ca/br
21/05

Erd- und Grundbaulaboratorium
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7. Verzeichnis der Anlagen

9.1 Lageplan mit Sondieransatzpunkten
9.1.1 Bohrpunktliste
9.2 Héhenpline mit Bodenprofilen
9.2.1 Wirtschaftsweg, Achse 727
9.2.2 Rampe [ + 2, Achsen 720/730
9.2.3 Rampe 3 + 4, Achsen 770/780
924 Zufahrt Strommeisterei, Achse 800
93 Bodenprofile
9.3.1 Léarmschutzwall an Rampe 3
9.3.2 Altaufschliisse Al
9.33 Altaufschliisse Al
93.4 Altaufschliisse B 75/BW 57
9.4 Laborversuche
94.1.1 Kornungslinien Sande

+94.1.2
9.4.2.1 Kornungslinien Geschiebemergel
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9431 Wassergehalte
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