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Immissionsbericht

Projekt/Vorhaben:  Provisorium fur den Umbau der 110-kV-Ltg. Kiel/S Hohndorf,
Neubau Mast 6N, LH-13-133

1 Aufgabenstellung
Die Schleswig-Holstein Netz AG plant den Neubau von Mast 6N in der 110-kV-Freileitung LH-13-
133. Dies ist eine notwendige Maflnahme zur Verbindung zwischen den Bestandsmasten 6(211)
und 7(133) zwecks Weiterbetrieb des 110-kV-Stromkreises nach Hohndorf. Wahrend der
Freileitungsbauphase muss die Stromversorgung aufrechterhalten werden. Der Einsatz von
Provisorien soll dies gewahrleisten. Im Rahmen dieses Berichtes wurde die modgliche
Beeintrachtigung von Personen (EMVU elektromagnetische Umweltvertraglichkeit) sowie die
Beurteilung des Schallpegels fir das Provisorium untersucht.
Die Ermittlung der Immissionen erfolgte mit Hilfe des zertifizierten Rechenprogramms WinField
Version 2018 (Anhang 3). Dieses Programm dient zur Berechnung von elektrischen und
magnetischen Ersatzfeldstarken.
Fir elektrische Anlagen mit Nennspannungen gréfler 1-kV gilt die 26. Verordnung zur Durchflihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (26. BImSchV) [1]. Im Sinne der Vorsorge und dem Schutz
vor gesundheitlichen Beeintrachtigungen von Menschen sind die darin enthaltenen Grenzwerte
einzuhalten:

¢ Magnetische Flussdichte: 100 pT

e Elektrische Feldstarke: 5 kV/m

Die Richtwerte zur Beurteilung des Schallpegels an den maflgeblichen Immissionsorten werden
durch die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [4]) vom 26.08.1998
festgeschrieben. Der einzuhaltende Richtwert wird nach Tag- und Nachtzeit unterschieden und ist

abhangig von der bauplanerischen Ausweisung des Immissionsortes:

Industriegebiete 70 dB(A)
Gewerbegebiete tags 65 dB(A)

nachts 50 dB(A)
Kerngebiete, tags 60 dB(A)
Dorfgebiete und Mischgebiete nachts 45 dB(A)
allgemeine Wohngebiete tags 55 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebiete nachts 40 dB(A)
reine Wohngebiete tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)
Kurgebiete, Krankenhauser tags 45 dB(A)
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und Pflegeanstalten nachts 35 dB(A)

Wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag den Richtwert am mafgeblichen
Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet, ist der von der Anlage verursachte
Immissionsbreitrag als nicht relevant anzusehen (vgl. TA-L4rm Abs. 3.2.1). Zur Uberpriifung dieser
Schutzpflicht wurde daher untersucht, ob der Immissionsbeitrag der geplanten Leitungsanderungen
an den mafRgeblichen Immissionsorten 6 dB(A) unterhalb des fiir die Immissionsorte anzusetzenden

Richtwertes liegt.

2 Berechnungsparameter und Immissionsort

2.1 Berechnungsparameter

Fir die Errichtung der Provisorien kommen Freileitungsgestdnge zum Einsatz. Als Provisorium-
Gestange wurde ein einsystemiges Mustergestiange mit 110-kV-typischen Abstanden (Anhang 1:
Mustergestange - 110-kV-Provisorium) erstellt. Im vorliegenden Vorhaben kommt vsl. ausschliellich
ein Winkelabspannportal zum Einsatz. Die geometrische Konfiguration des Gestanges orientiert
sich an den auf dem Markt vorhandenen Provisorium-Gestangen. Fir die Berechnung sind die
Abstande der Leitungsaufhangung relevant. Je grofRer dieser ist, desto unglnstiger wirkt sich das
auf den Immissionswert aus. Die Leiterabstande liegen bei 3 m fiir alle Portaltypen. Es reicht daher
aus, die Berechnung lediglich mit Abspannportalen durchzufliihren, da nur die geometrische
Anordnung der Leiterseile eine signifikante Einwirkung auf den Immissionswert hat. Der Einfluss

des Aufhangepunktes des Erdseiles ist vernachlassigbar.

Zur Ermittlung der Immissionen wurde der Worst-Case-Fall angenommen. Das heifdt, der
Immissionsort wurde immer auf HOhe der Position berechnet, an der der Bodenabstand zum
Leiterseil am geringsten ist. Als Mindestbodenabstand wurden 6,0 m vorgegeben (Bodenabstand
110-kV gemaf DIN EN 50341).

2.1.1 Provisorium 110-kV-Ltg. Kiel/S Hohndorf, Ltg. Nr. LH-13-133

Das Provisorium der 110-kV-Leitung Kiel/S - Hohndorf hat eine Lange von ca. 0,4 km und verlauft
zwischen den Masten 6 und 7. Die Bestandsleitung besteht aus einem System, das auf ein

Provisoriumsgestange Uberfihrt wird.
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Weiterhin ergibt sich folgende Konstellation:

Berechnungsparameter

Frequenz 50 Hz

Nennspannung 110-kV (Berechnungsspannung 123-kV)
max. Stromstarke 632 A

Phasenbelegung Phasenflihrungsplan (L1-L2-L3)
Leiterseile 1x3x1xAL/ST 230/30

Erdseil: 1 AL3/A20SA 92/49

2.2 Immissionsort

Bei der Ermittlung der maRRgeblichen Immissionsorte sind die Anforderungen der 26. BImSchV [1]
und die zugehérigen Ausfihrungen in den LAI-Durchfiihrungshinweisen [2] zu beachten.
Immissionsorte im Einwirkungsbereich einer Leitung sind Orte, die zum nicht nur voribergehenden
Aufenthalt von Menschen bestimmt sind und sich in einem Abstand bis zu 10 m des aulersten
ruhenden Leiterseils befinden. Der Einwirkungsbereich beschreibt den Bereich, in dem die Anlage

einen signifikanten von der Hintergrundbelastung abhebenden Immissionsbeitrag verursacht.

2.2.1 Immissionsorte der Leitung LH-13-133

Far den Provisoriumsabschnitt gibt es keine derartigen Immissionsorte im Einwirkungsbereich.
Ersatzweise wurde das Wohngebaude gewahlt, welches den geringsten Abstand zwischen
Gebaudeecke und Provisoriumsachse aufweist. Fir die EMF Berechnung wurden zusatzlich die

hochsten Werte am Grundstlick berechnet.
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Abbildung 1: Lageplanausschnitt der Leitung LH-13-202 mit dem Berechnungspunkten

3 Berechnungsergebnisse

Die Immissionen wurden gemaf} des Worst-Case-Szenario mit der Immissions-Intensitat berechnet,
die sich aus der Leitungsfeldmitte ergibt. Aus den erstellten Profilen im Anhang 2 kann die
abflachende Intensitat der Immissionswerte in Abhangigkeit zum Abstand betrachtet werden. Die
Berechnung der magnetischen Flussdichte B [uT] und der elektrische Feldstarke E [kV/m] erfolgte in

1 m Héhe Uber dem Erdboden. Der Schallpegel wurde in einer Hohe von 5 m Gber EOK erfasst.
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Ergebnisaufstellung

Elektrische Magnetische
) ) _ Schallpegel
Leitung Feldstarke Flussdichte )
X X i . Gebaude
Grundstuck / Gebaude | Grundstick / Gebaude
LH-13-133 0,1 kV/m /0,0 kV/m 1TuT/0uT 12 dB(A)

4 Ergebnisbewertung

4.1 Personenschutz

Die infolge des Provisoriums maximal zu erwartenden Feldstarken am Immissionsort sind im
Folgenden den Grenzwerten gem. BImSchV [1], Anhang 1 (zu § 3 Niederfrequenzanlagen)
gegenubergestellt. Die Grenzwerte gelten an Orten, die zum nicht nur vorribergehenden Aufenthalt

von Menschen bestimmt sind.

) o Maximalwert der Grenzwert 26.
Leitung Immissionsort
Feldstarke BImSchV
Magnetische
_ 1uT 100 uT
LH-13-133 Flussdichte
Elektrische Feldstarke 0,1 kV/m 5 kV/m

Die Maximalwerte der magnetischen Flussdichte und der elektrischen Feldstarke liegen deutlich
unterhalb der durch die 26. BImSchV geforderten Grenzwerte. Die Anforderungen des

Personenschutzes sind somit eingehalten. Es sind keine gesonderten MaRnahmen erforderlich.
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4.2 Schallschutz

Richtwert nach TA Larm
Leitung Immission Maximalwert* fur Kern-, Dorf- und
Mischgebiete
LH-13-133 Schallpegel 12 dB(A) 35 dB(A)

Der Maximalwert des Schallpegels von 12 dB(A) am nachstliegenden Gebaude liegt sowohl flir die
Nacht- als auch fir die Tagzeit mehr als 6 dB(A) unterhalb der in der TA-Larm geforderten
Richtwerte flir Wohngebiete von 35 dB(A). Somit ist der durch das Provisorium verursachte
Immissionsbeitrag als nicht relevant anzusehen. Eine Untersuchung zur Bestimmung der
Vorbelastung durch andere Anlagengerdausche sowie der Gesamtbelastung kann entfallen. Die

Anforderungen der TA-Larm werden damit erfillt.

4.3 Zusammenfassung

Auf Basis der untersuchten Provisoriums-Konfigurationen werden die gesetzlich geforderten
Grenzwerte gem. 26. BImSchV und die Richtwerte der TA-Larm eingehalten. Es sind somit keine
gesonderten MalRnahmen bzgl. Personen- oder Schallschutz erforderlich. Der Nachweis der

elektromagnetischen Umweltvertraglichkeit ist mit der vorliegenden Untersuchung erbracht.
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5 Verzeichnis der Anhange

Anhang 1 110-kV-Notgestange

Anhang 2 grafische Querprofil-Darstellung der elektrischen Feldstarke, der magnetischen

Flussdichte und des Schallpegels des Provisoriums

Anhang 3 Zertifizierungsbestatigung des Programms WinField
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Anhang 2
Projekt/Vorhaben: 110-kV-Provisorium der 110-kV-Leitung LH-13-133 Kiel/S - Héhndorf

elektrische Feldstarke
Immissionsberechnung am nachstgelegenen Gebaude

elektrische Feldstirke

Z-Position [m] E [kvimi] | T
o 0.00 050 10 15 20 25 30 35 40 45 =50
7

20

Immissionsort:
Hegerade 38
24248 Moénkeberg

20

E-Feld

Gebaude: 0,0 kV/m
Grundstick: 0,1 kV/m
l‘ ca. 40 m zum Gebidude R

o < »

ca. 26 m zum Grundstick

10

10

_2[:] -G0 -400 -20 u] 20 40 [=10] 20

-30 A-Fosition [m)] a7

¥ [m]=0000  f[Hz] = 50
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magnetische Flussdichte
Immissionsberechnung am nachstgelegenen Gebaude

magnetische Flussdichte

Z-Position [ B [uT] | T
e 0.00 100 200 300 400 50.0 60.0 700 80.0 900 > 100
7

30

Immissionsort:
Hegerade 38
24248 Monkeberg

20

B-Feld

Gebaude: 0 uT
Grundstuack: 1 pT
L ca. 40 m zum Gebiude .

ca. 26 m zum Grundstick

10
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Schallpegel
Immissionsberechnung am nachstgelegenen Gebaude

elektrische Feldstéarke

Z-Position [rm] P [dB(A]] | T B
e 0.00 35 70 05 40 175 210 24 5 280 315 > 350
g

20

Immissionsort:
Hegerade 38
24248 Monkeberg

' ca. 40 m zum Gebaude _

20

Schallpegel Gebaude
12 dB(A)

10

-10
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Forschungsgesellschaft fir Energie und
Umwelttechnologie - FGEU mbH

Hersteller Zertifikat

(Genauigkeit der Feld-, LeistungsfluBdichte- und Schallpegelberechnung)
WinField / EFC-400 - Electric and Magnetic Field Calculation

ISSUER: FGEU mbH SERIAL NUMBER:  ********
PRODUCT NAME: WinField / EFC-400 ISSUE DATE: 1.9.2017
PRODUCT RELEASE DATE: 1.9.2017 VERSION: >= V2018

Die Software ist konform zu DIN EN 50413 mit folgender Berechnungsgenauigkeit:

Der Fehler der Feldberechnung an geraden Leitern beim bestimmungsgemaBen Einsatz der
Software ohne die Berlcksichtigung von Stdreinflissen durch Bebauung, Bewuchs oder
ferromagnetische Materialien etc. betrégt flr die magnetische FluBdichte 0.00001% und fir die
elektrische Feldstarke 0.0001%. Der Fehler der Feldberechnung fiir gerade Antennen ohne
Ber(icksichtigung von Storeinflissen betragt im Fernfeld 0.0001%. Beim Einsatz von
Antennenpattern wird der Gewinn bis auf 1% Genauigkeit durch Integration der Pattern
bestimmt. Werden segmentierte Elemente wie z.B. kreis- oder spulenférmige Strukturen
verwendet, erhoht sich der geometrische Fehler entsprechend der Fehlerdokumentation im
Benutzerhandbuch. In der vordefinierten Standardeinstellung betragt der Berechnungsfehler
der magnetischen FluBdichte, der magnetischen und elektrischen Feldstarke, der
LeistungsfluBdichte sowie des Schallpegels, fir die in der Software Dokumentation
vorgesehenen Anlagenarten und Betrachtungsfélle ohne Stdreinflisse, folglich maximal:

maximaler Berechnungsfehler = 1.4 %

Die Vernachlassigung der Storeinflisse durch Bebauung, Bewuchs oder ferromagnetische
Materialien -ist fir die im Personenschutz maBgeblichen Abstinde unerheblich, da die
Berechnung in diesem Fall dem von der 26. BImSchV ausdriicklich stattgegebenen
konservativen Ansatz entspricht und den 'worst-case' darstellt.

Besonderheiten:

Bei der benutzerdefinierten Konstruktion von Anlagen kann der Fehler entsprechend Fehlerdokumentation im Anhang des
Benutzerhandbuches kleiner oder groBer sein. Insbesondere wirkt sich ein geometrischer Fehler der GréBe x% bei Eingabe der
AnlagenmaBe und Anlagenposition aufgrund physikalischer GesetzméBigkeiten als Fehler der GroB3e 2x% in der Feldberechnung
aus. Dies gilt grundsétzlich, d.h. auch fir Messungen an einer Referenzanlage, wenn sogenannte baugleiche Anlagen
geometrische Abweichungen wie z.B. differierende Aufstellorte, Wandstérken etc. aufweisen.’

Eine Vergleichbarkeit mit MeBwerten an Anlagen ist grundsétzlich nur bedingt gegeben, da normgerechte MeBverfahren die
Feldstarken Uber eine Fliche von 100 cm? mitteln, wodurch bereits eine Erhdhung der Feldstédrken um bis zu 78% gegenuber

punktueller Feldmessung oder Berechnung gegeben sein kann. /\\
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