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13.1 Wassertechnische Berechnungen
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 / A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

13.1.1

RRB 08

Entwasserungsabschnitt RRB 08

Berechnung der maRgeblichen Bemessungswerte

f, =
f =

Einzugsgebiet, A4

05

102,8 l/(s*ha)

1,0
1,0

0,68 ha

gewahlter Drosselabfluss gemal Vereinbarung mit dem Kreis Segeberg

Drosselabflussspende q, 5, = 0,6 l/(s*ha)

Qu = 0,408 I/s

mind. Jedoch Qg = 201s

gewahlter Drosselabfluss = 201s

entspricht = 2,94 l/(s*ha)
2,94
Dauerstufe D| Niederschlags{ Zugehérige Drossel- Differenz | spezfisches
hohe AN fur |Regenspende r| abflussspende | zwischen Speicher-
n=0,5/a gDrRu r und wolumen

gDrR,u Vs,u
[min] [mm] [l/(s=ha)] [l/(s+ha)] [l/(s+ha)] [m*ha]
20 13,2 110,0 2,94 1071 128,5
30 15,3 84,7 2,94 81,8 1472
45 17,6 65,3 2,94 62,4 168,4
60 19,5 54,3 2,94 51,4 184,9
90 215 39,8 2,94 36,9 199,0
120 23,0 319 2,94 29,0 208,5
180 253 234 2,94 20,5 2209
240 27,0 18,8 2,94 15,9 228,3
360 29,7 13,8 2,94 10,9 234,5
540 327 10,1 2,94 7.2 2319
720 351 8,1 2,94 52 2228
1080 38,1 5,9 2,94 3,0 1916
1440 412 4.8 2,94 19 160,4
2880 49,0 2,8 2,94 -01 -24.8
4320 54,8 21 2,94 -08 -218,6
5760 60,6 1.7 2,94 -1.2 -429,7
Das mafgebliche Regenereignis bestimmt sich aus der Tabelle mit I 38005 =

Das spezifische Speichervolumen betragt

Dauerstufe

360

min

234,5 m¥ha

extrapoliert

13,8 I/(s*ha)

Seite 3



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

Bemessung des Absetzbeckens

Bemessungszufluss

Qgem = Qi) [Us]

Qir (1) = Agerisyc @ [ls]

Qsem = Bemessungszufluss

Q1) = Regenwasserzufluss firn = 1

undurchlassige Flache, angeschlossene Entwasserungsfldche
A, = 0,68 ha
Regenspende von 15 minund n = 1

>
c
I

M15(1) = 102,8 |/(s+ha)

P (1) = Zeitbeiwert aus FlieRzeit
Prs(1) = 1,00 nicht angesetzt
Qi (1) = 69,853 I/s

Qgem = 69,853 I/s

Erforderliche Oberflache

Oert = Qgem / (1000 = v5 ) [m?]
Oerf = Erforderliche Oberflache

Qgem = Bemessungszufluss

Vg = Steiggeschwindigkeit [m/s]
Vg = 0,0025 m/s

Oert = 27,94 m?

Erforderliche Flache unter der Tauchwand

At = Qgem /(1000 * Vhoriz) [m?]

Qgem = Bemessungszufluss

Wi = Horizontale Durchflussgeschwindigkeit unter der Tauchwand [ m/s ]
Wi = 0,05 m/s

Aty = 1,40 m?

Erforderliches Schlammstapelvolumen

Wik = A, * 1,0m?/ (ha-a) [m?]
.- & 0,68 m?

Seite 4



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

Gewéhlte Abmessungen

2,00 m
0,30 m
1,70 m
0,30 m
0,20 m
2,00 m

= 103,65 m?

Standiger Wasserstand t
Eintauchtiefe der Tauchwand trw
Hoéhe unter der Tauchwand hry
Hohe des Olspeicherraumes he,
Hohe des Schlammstapelraumes hseh
Breite der Beckensohle bso
Oberflache des stdndigen Wasserstandes im Absetz-

becken (bis Tauchwand)

digital ermittelt (ACAD) Opbs
Flache der Beckensohle im Absetzbecken:

digital ermittelt (ACAD) As,
mittlere Beckenlange im Bereich des Wassers Littel
mittlere Beckenbreite im Bereich des Wassers Dmitter =
Nachweise :

Hydraulisch anrechenbare Oberfldche

Ohyd = (Oaps +Aso) /2 [m?]

Ohyd = 61,585 m? > 27,94 m?
Flache unter der Tauchwand

Atw = bso * hiy + 2+hy,? [me]

Aty = 8,78 m? > 1,40 m?
Olspeichervolumen

Vo = Opps *her  [M?]

Ve = 31,095 m* > 30,00 m*
Schlammstapelvolumen:

Vsch = Aso * hsen [m?]

Veen = 3,90 m? > 0,68 m*
Seitenverhéltnis

Lmitter / Drmittel = 2,33

19,52 m?
14,00 m
6,00 m

Seite 5



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

Bemessungsdaten fur das Wasserspiegeldiagramm

Lastfall : zweijahriges Ereignis

Absetzbecken
Ruhewasserspiegel [Wsp]
Abflussspende
Einzugsgebiet, Agq
max Zufluss
Dauerstufe
theoretische Wasserflache bei 0,5 m
iber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

Regenriickhaltebecken
Ruhewasserspiegel [Wsp]
Stauhohe Regenriickhaltebecken
theoretische Wasserflache bei 0,5 m
uber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

MaRgebende Ruhewasser-
spiegelfliche Regenriickhaltebecken
theoretische Wasserflache bei 0,5 m
uber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

Ablauforgan
Durchmesser
AbfluRbeiwert pn
Einbauhthe
Notiiberlauf Regenriickhaltebecken
Wehrbreite

Uberfallbeiwert p
Hohe der Uberlaufkante

13,20 mNN
13,80 l/s*ha
0,68 ha
9,38 I/s
360 min
211,62 m?

160,63 m?
5413 m

12,80 mNN
0,40 m
415 m?

303 m?
4,697 m

415 m?

303 m?
4,697 m

Kreisdrossel

70 mm
0,58
12,80 mNN

2,00 m
0,40
13,20 mNN

Seite 6



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

ﬂberschwemmungspolder
Sohle Uberschwemmungspolder
Ruhewasserspiegel Graben [Wsp]
Stauhdhe Uberschwemmungspolder
theoretische Wasserflache
bei 0,5 m lber Apoider
APolder
ideelle Kegelspitze
Grabenléange
Sohlbreite
Béschungsneigung Graben 1:

Ablauforgan
Durchmesser
AbfluBbeiwert p
Einbauhdhe
Notiiberlauf Uberschwemmungspolder
Wehrbreite
Uberfallbeiwert p
Hohe der Uberlaufkante

12,60 mNN
12,40 mNN
05 m
1268 m?

1.041 m?

4,824 m

64,00 m

1,00 m
2

Kreisdrossel
45 mm
0,58
12,40 mNN

2,00 m
0,40
12,90 mNN

Seite 7
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

Streusalzeintrag in die oberirdischen Gewasser
Berechnung einer einzelnen Einleitsituation

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G=20g/m? = 200 kg/ha
Betrachtete Entwasserungsabschnittsfiache
Einzugsgebiet, Aoq = 0,6795 ha
r1s(1) = 102,8 l/(s*ha)
Q= 69,9 I/s
Direkteintrag d= 100 %
Regenwlumen Vs = 63 m?
Salzmasse m = 135,9 kg
Konzentration im Zulauf = 2,16 g/l
Wassenwlumen Regenrlickhaltebecken
Volumen V =17+Aq 5156 m®
Abminderung durch Verdiinnung im Regenriickhaltebecken
abmittel = 30%
Salzkonzentration im Ablauf Regenriickhalte. 0,65 g/l
Abflussverhaltnis
QzuIQab = 0,0286
Ablaufmenge des RRB
Q= 201I/s
Entleerungszeit = 31.434 s 8,7h
Einleitung in den Vorfluter : Gewasser A (Ohlau)
Mittelwasserfiihrung des Vorfluters
Ay = 39,83 km?
Mq = 11 l/(s*km?)
MQ = 438,13 I/s
maximale Erh6hung der Salzkonzentration im Vorfluter = 0,003 g/l

Seite 10



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 / A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08
Berechnung der jahrlichen Belastung

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G =20 g/m? = 200 kg/ha
Anzahl der Streugénge / Jahr = 15
Anteil des Direkteintrags d= 100 %
Jahreshektarverbrauch m, = 3.000 kg/ha

Betrachtete Entwasserungsabschnittsflache
Einzugsgebiet, Ay 0,6795 ha

Abflusswirksamer Jahresniederschlag von befestigten Flachen

N = 400 mm
Jahreswolumen (QA ;) V= 2718 m?®
Jahressalzmasse m = 2.039 kg
Mittelwasserfiihrung des Vorfluters : Gewasser A (Ohlau)
Ag = 39,84 km?

M, = 11 l/(s*km?)

MQ = 438,2 I/s
Jahresabflusswolumen V= 13.819.225 m?
Jahressalzmasse m = 2.039 kg

Erhéhung der Salzkonzentration im Jahresdurchschnitt =

Seite 11



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

13.1.2 Entwasserungsabschnitt A7 - 02

RRB A7 - 02

Berechnung der maRgeblichen Bemessungswerte

n= 0,5

r15(1: - 102,8 !f‘(S‘ha)
f, = 1,0
fa = 1,0

Einzugsgebiet, A4 4,51 ha

gewahlter Drosselabfluss geman Vereinbarung mit dem Kreis Segeberg

Drosselabflussspende Q.= 0.6 l/(s*ha)
Q= 2,703 I/s
mind. jedoch Q,, = 301s
gewdhlter Drosselabfluss = 301s

entspricht = 0,67 l/(s*ha)
0,67
Dauerstufe D Niederschlags- Eugehﬁﬁge Drossel Differenz spezm
héhe h, fur Regenspende r | abflussspende zwischen Speicher-
n=0,5/a QorRu rund gpry | volumen V,,

[min] [mm] [l/(s=ha)] [/(s=ha)] [l/(s+ha)] [m?/ha]

20 13,2 110,0 0,67 109,3 131,2

30 15,3 84,7 0,67 84,0 151,3

45 17,6 65,3 0,67 64,6 174,5

60 19,5 54,3 0,67 53,6 1931

90 21,5 39,8 0,67 39,1 211,3
120 23,0 31,9 0,67 31,2 2249
180 253 23,4 0,67 22,7 2455
240 27,0 18,8 0,67 18,1 261,1

360 29,7 13,8 0,67 13,1 283,7
540 32,7 10,1 0,67 9,4 305,7
720 35,1 8,1 0,67 7.4 3212
1080 38.1 5,9 0,67 5,2 339,2
1440 41,2 4.8 0,67 4,1 357,2
2880 49,0 2,8 0,67 2,1 368,8
4320 54,8 2,1 0,67 1,4 371,7
5760 60,6 1,7 0,67 1,0 3574

Das maligebliche Regenereignis bestimmt sich aus der Tabelle mit I 432005 =

Das spezifische Speichervolumen betragt 371,7 m¥ha

Dauerstufe 4320 min

[DECKBLATT]|

extrapoliert

2,1 l/(s*ha)

Seite 12



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 02

Bemessung des Absetzbeckens

Bemessungszufluss

Qgem = Qyy [Us]

Q1) = Agttisyt @ [Us]

Qgem = Bemessungszufluss

Qy1y = Regenwasserzufluss firn =1

A, = undurchlassige Flache, angeschlossene Entwéasserungsflache
A, = 4,51 ha

F1s(1) = Regenspende von 15 minund n = 1
Ms(1) = 102,8 |i(s-ha)

Py1) = Zeitbeiwert aus Flielzeit

@i1) = 1,00 nicht angesetzt

Q1) = 463,114 I/s

Qgem = 463,114 /s

Erforderliche Oberfldche

Ocr = Qgem /(1000 * vy ) [m?]
Our = Erforderliche Oberflache

Qgem = Bemessungszufluss

Vs = Steiggeschwindigkeit [mis]
Vs = 0,0025 m/s

Ot = 185,25 m?

Erforderliche Fldache unter der Tauchwand

Arw = Qgem /(1000 * Vioriz) [m?]
Qgem = Bemessungszufluss

Vhoriz = Horizontale Durchflussgeschwindigkeit unter der Tauchwand [ m/s ]
Vhoriz = 0,05 m/s

Arw = 9,26 m?

Erforderliches Schlammstapelvolumen

Vsen
Vsch

A, *1,0m?/ (ha-a) [m?]
451 m?

[DECKBLATT]
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20/ A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 02
Gewidhite Abmessungen
Standiger Wasserstand t
Eintauchtiefe der Tauchwand trw
Héhe unter der Tauchwand hry
Hohe des Olspeicherraumes he
Hohe des Schlammstapelraumes Psch
Breite der Beckensohle bso
Oberflache des standigen Wasserstandes irn Absetz-
becken (bis Tauchwand)
digital ermittelt (ACAD) Ouss
Flache der Beckensohle im Absetzbecken:
digital ermittelt (ACAD) Aso
mittlere Beckenldnge im Bereich des Wassers Lmittel
mittlere Beckenbreite im Bereich des Wassers Bmitter
Nachweise :
Hydraulisch anrechenbare Oberflache
Ohya = Opps * hrw /1 [m?]
Ohya = 187,85 m? > 185,25 m?
Flache unter der Tauchwand
Arw = bgg * hry + 2¢hyy? [m?]
Arw = 9,35 m? > 9,26 m?
Olspeichervolumen
Vo = Ogps * hey [m?*]
Va = 3315 m® > 30,00 m*
Schlammstapelvolumen:
Veen = Ago * hgen [m*]
Vsen = 593 m?* > 4,51 m?
Seitenverhéltnis
Lmitter / Pmitter = 2,78

[DECKBLATT]|

2,00 m
0,30 m
1,70 m
0,15 m
0,15 m
2,10 m

221,00 m?

39,50 m?

28,10 m
10,10 m

Seite 14



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 / A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 02

Streusalzeintrag in die oberirdischen Gewasser
Berechnung einer einzelnen Einleitsituation

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G =20g/m? = 200 kg/ha
Betrachtete Entwasserungsabschnittsfidche
Einzugsgebiet, Ay = 4,65 ha
M s(1) = 102,8 l/(s+ha)

Q, = 478,0 l/s
Direkteintrag 100 %
Regenwolumen 430 m?
Salzmasse 930 kg
Konzentration im Zulauf 2,16 g/l
Wassenwlumen Riickhaltebecken
Volumen V=17°<A 2.190 m?
Abminderung durch Verdiinnung im RRB

abmittel = 30%
Salzkonzentration im Ablauf RRB = 0,65 g/l
Abflussverhaltnis
Q,/Qu, = 0,0079

Ablaufmenge des RRB

Qab - 3,0 VS

Entleerungszeit = 143.406 s 39,8 h

Einleitung in den Vorfluter : Schmalfelder Au
Mittelwasserfiihrung des Vorfluters

A, = 169,10 km?

Mg = 11 1/(s*km?)

MQ = 1860,1 I/s
maximale Erhohung der Salzkonzentration im Vorfluter = 0,001 g/l

[DECKBLATT]|
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 02
Berechnung der jéhrlichen Belastung

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha
Anzahl der Streugange / Jahr = 15
Anteil des Direkteintrags d= 100 %
Jahreshektarverbrauch m,= 3.000 kg/ha

Betrachtete Entwasserungsabschnittsfliche
Einzugsgebiet, A 4 4,65 ha

Abflusswirksamer Jahresniederschlag von befestigten Flachen

N= 400 mm
Jahreswolumen (QA_,) V= 18.600 m?
Jahressalzmasse m= 13.950 kg
Mittelwasserfiihrung des Vorfluters : Schmalfelder Au
A = 169,15 km?

M, = 11 l/(s*km?)

MQ = 1860,6 I/s
Jahresabflussvolumen V= 58.676.244 m?
Jahressalzmasse m = 13.950 kg

Erhohung der Salzkonzentration im Jahresdurchschnitt =

[DECKBLATT]
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 / A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

13.1.4

RRB 09

Entwasserungsabschnitt 09

Berechnung der maRgeblichen Bemessungswerte

n=

M5y =
f, =
f =

A

Einzugsgebiet, A4

gewahlter Drosselabfluss

0,5

102,8 l/(seha)

1,0
1,0

2,746 ha

gemaR Vereinbarung mit dem Kreis Segeberg
0,6 l/(s=ha)

Drosselabflussspende g, , =

Qab =

mind. Jedoch Q,, =
gewahlter Drosselabfluss =

1,647 I/s
3,0l/s
3,01l/s

entspricht = 1,09 I/(s*ha)
1,09
Fiauerstufe D Niederschlags- Eugehijriga Drossel- Differenz spedfisches
héhe hy, fiir |Regenspende r| abflussspende | zwischen Speicher-
n=0,5/a GorRu rund qp. g, | wolumen V,,
[min] [mm]) [/(s*ha)] [/(s*ha)] [I/(s+ha)] [m*Mha]
20 13,2 110,0 1,09 108,9 130,7
30 15,3 84,7 1,09 83,6 150,5
45 17,6 65,3 1,09 64,2 1734
60 19,5 54,3 1,09 53,2 191,56
90 21,5 39,8 1,09 38,7 209,0
120 23,0 31,9 1,09 30,8 2218
180 25,3 234 1,09 223 2409
240 27,0 18,8 1,09 17,7 255,0
360 29,7 13,8 1,09 12,7 2745
540 32,7 10,1 1,09 9,0 2918
720 35,1 8,1 1,09 7,0 302,7
1080 38,1 59 1,09 48 3115
1440 41,2 4,8 1,09 3,7 320,3
2880 49,0 28 1,09 1,7 2950
4320 54,8 2.1 1,09 1,0 261,1
5760 60,6 1,7 1,09 0,6 2099
Das mafgebliche Regenereignis bestimmt sich aus der Tabelle mit I 72005 =
Das spezifische Speichervolumen betragt 320,3 m¥ha
Dauerstufe 1440 min
[DECKBLATT]|

extrapoliert

4,8 l/(s=ha)
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13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 09

Bemessung des Absetzbeckens

Bemessungszufluss

Qgem = Qe [Vs]

Qur(1) = Ay s @ [Vs]

Quiin = Bemessungszufluss

Qi 1y = Regenwasserzufluss firn = 1

A, = undurchlassige Flache,angeschlossene Entwasserungsflache
A, = 2,75 ha

F1s(1) = Regenspende von 15 min und n = 1
M1s(1) = 102,8 l/(s+ha)

Pre(1) = Zeitbeiwert aus Fliekzeit

Prr (1) = 1,00 nicht angesetzt

Qi (1) = 282,27 l/s

Qgem = 282,27 I/s

Erforderliche Oberflache

Oer = Qgem / (1000 * v, ) [ m?]
Oert = Erforderliche Oberfldche

Qgem = Bemessungszufluss

Ve = Steiggeschwindigkeit [m/s]
Ve = 0,0025 m/s

Ogrf = 112,91 m?

Erforderliche Flache unter der Tauchwand

Arw = Qgem /(1000 * Whoriz) [m?*]

Qe = Bemessungszufluss

Vhoriz = Horizontale Durchfiussgeschwindigkeit unter der Tauchwand [ m/s ]
Vhoriz = 0,05 m/s

At = 5,656 m?

Erforderliches Schlammstapelvolumen

Vsch = Au *=1,0m3/ (ha*a) [ I’T'I3]
Vsch = 2,75 m?

[DECKBLATT]|
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Gewdhite Abmessungen

Standiger Wasserstand t
Eintauchtiefe der Tauchwand trw
Hoéhe unter der Tauchwand 1w
Héhe des Olspeicherraumes he
Hohe des Schlammstapelraumes hseh
Breite der Beckensohle bso

Oberfiache des standigen Wasserstandes im Absetz-
becken (bis Tauchwand)

digital ermittelt (ACAD) Ok
Flache der Beckensohle im Absetzbecken:

digital ermittelt (ACAD) Ags
mittlere Beckenlange im Bereich des Wassers Liviiar
mittlere Beckenbreite im Bereich des Wassers Bmitter
Nachweise :

Hydraulisch anrechenbare Oberflache

Ohyd = Oups [m?]
112,91 m?

L
-1
n
&
o
o
2
\

Fldche unter der Tauchwand

Atw = bgo * hyy + 2°hyy? [m*]
Ary, = 9,32 m? > 5,65 m?
Olspeichervolumen
Vo = Opms *hy  [M’]
Ve = 345m* > 30,00 m®
Schlammstapelvolumen:
Vsch = Aso * hsen [m?]
Veen = 4,77 m® > 2,75 m?
Seitenverhéltnis
Littel / Pmitte1 = 3,20
[DECKBLATT]|

n

n

2,00 m
0,40 m
1,60 m
0,25 m
0,20 m
3,00 m

138,00 m?

23,84 m?

16,00 m
5,00 m
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Bemessungsdaten fiir das Wasserspiegeldiagramm

Lastfall : zweijdhriges Ereignis

Absetzbecken
Ruhewasserspiegel [Wsp]
Abflussspende
Einzugsgebiet, Ay
max Zufluss
Dauerstufe
theoretische Wasserfliche bei 0,5 m
uber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

Regenriickhaltebecken
Ruhewasserspiegel [Wsp]
Stauhéhe Regenriickhaltebecken
theoretische Wasserflache bei 0,5 m
uber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

MaRgebende Ruhewasserspiegelfliche
Regenrickhaltebecken
theoretische Wasserfliche bei 0,5 m
Uber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

Ablauforgan
Durchmesser
AbfluBbeiwert p
Einbauhohe
Notiiberlauf Regenriickhaltebecken
Wehrbreite
Uberfallbeiwert p
Hohe der Uberlaufkante

[DECKBLATT]|

14,25 mNN
4,80 I/s+ha
2,746 ha
13,18 I/s
1440 min
260,03 m?

202,62 m?
6,022 m

13,80 mNN
0,55 m
720 m?

581 m?
7,047 m

720 m?

581 m?
7,047 m

Kreisdrossel

100 mm
0,58
13,80 mNN

1,50 m
0,60
14,35 mNN
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Uberschwemmungspolder

Sohle Uberschwemmungspolder 13,70 mNN
Ruhewasserspiegel Graben [Wsp] 13,50 mNN
Stauhéhe Uberschwemmungspolder 0,50 m
bei 0,5 m Gber Apolder 13.151 m?
AP oider 12.686 m?
ideelle Kegelspitze 27,529 m
Grabenlange 95,00 m
Sohlbreite 1,00 m
Bdschungsneigung Graben 1: 2
Ablauforgan Kreisdrossel
Durchmesser 45 mm
AbfluRbeiwert p 0,58
Einbauhdhe 13,50 mNN
Notiiberlauf Uberschwemmungspolder
Wehrbreite 3,00 m
Uberfallbeiwert p 0,40
Hohe der Uberlaufkante 14,00 mNN
[DECKBLATT|
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 09

Streusalzeintrag in die oberirdischen Gewadsser
Berechnung einer einzelnen Einleitsituation
spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha

Betrachtete Entwdsserungsabschnittsfiache

Einzugsgebiet, Ay = 2,746 ha
rs() = 102,8 I/(s*ha)

Q= 282,31/s
Direkteintrag d= 100 %
Regen\olumen Vr15(1) - 254 m3
Salzmasse m = 549,16342 kg
Konzentration im Zulauf = 2,16 g/l
Wassenwlumen Riickhaltebecken
Volumen V =17¢+Ay 987 m?®
Abminderung durch Verdiinnung im RRB

abpitter = 30%
Salzkonzentration im Ablauf RRB = 0,65 g/l
Abflussverhaltnis
Q,/Q, = 0,0106

Ablaufmenge des RRB

Q= 3,01/s

Entleerungszeit = 84.681 s = 23,5h

Einleitung in den Vorfluter : Schmalfelder Au
Mittelwasserflihrung des Vorfluters

Ag = 169,06 km?

Mg = 11 1/(s*km?)

MQ = 1859,66 I/s
maximale Erh6hung der Salzkonzentration im Vorfluter = 0,0010 g/l

[DECKBLATT]|
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13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 09

Berechnung der jahrlichen Belastung

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha
Anzahl der Streugénge / Jahr = 15
Anteil des Direkteintrags d= 100 %
Jahreshektanerbrauch m, =

Betrachtete Entwdsserungsabschnittsflache
Einzugsgebiet, Aoy 2,7458171 ha

Abflusswirksamer Jahresniederschlag von befestigten Flachen

N= 400 mm
Jahreswolumen (QA_,) V= 10.983 m?*
Jahressalzmasse m = 8.237 kg

Mittelwasserflihrung des Vorfluters :  Schmalfelder Au

A = 169,09 km?
M, = 11 l/(s*km?)
MQ = 1860,0 I/s
Jahresabflussvolumen V = 58.655.763 m?
Jahressalzmasse m= 8.237 kg

Erhohung der Salzkonzentration im Jahresdurchschnitt =

[DECKBLATT]|

3.000 kg/ha

0,0001 g/l
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