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Beurteilung der Auswirkungen durch Einleitung von Porenwasser — B 5, BA 2 bis 4 1

1 Veranlassung

Fur die Bundesstralie 5 ist zwischen den Ortschaften Ténning und Husum der dreistrei-
fige Ausbau der Fahrbahn geplant. Die Baustrecke ist in 4 Bauabschnitte unterteilt. Die
Bauabschnitte 2 bis 4 mit einer Gesamtlange von ca. 11,7 km sind Gegenstand der
vorliegenden Untersuchungen.

Wahrend der Bauphase soll mithilfe von Vorbelastungsdémmen eine Konsolidierung
des Baugrundes herbeigefiihrt werden. Das dabei aus dem Baugrund Uber Vertikal-
drans austretende Porenwasser wird in die die Baustrecke querenden Oberflachenwas-
serkérper (OWK) und in den OWK Untereider eingeleitet.

Im Folgenden wird untersucht, in welchem MalRe die Gewasser durch die Einleitungen
belastet werden. Es wird gepruft, ob weitere MalRnahmen zu treffen sind, um die Anfor-
derungen der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) einzuhalten. Dabei werden die drei Bau-
abschnitte separat betrachtet, da eine parallele Durchfiihrung der Vorbelastungsmali-
nahmen ausgeschlossen werden kann [LBV.SH (2020)].
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2 Beurteilung der Auswirkungen durch Einleitung von Porenwasser — B 5, BA 2 bis 4

2 Menge und Qualitat des anfallenden Porenwassers

Das im Rahmen des beschriebenen Bauprojektes anfallende Porenwasser fallt wéh-
rend der Vorbelastung des Baugrundes an. Der Baugrund im Planungsgebiet ist von
organischen Weichschichten und Sanden gepragt. Um eine kontrollierte Setzung des
Baugrundes herbeizufiihren, werden Erddamme im Uberschiittverfahren errichtet. Da-
bei tritt Porenwasser aus dem Baugrund tber Vertikaldrans im Sandkorper an die Ober-
flache, wird Gber ein Entwésserungssystem gefasst und den angeschlossenen Gewas-
sern zugefihrt. [LW (2019); LW (2020a); LW (2020b)]

Insgesamt werden Uber die Baustrecke der Bauabschnitte 2 bis 4 den vorliegenden
hydrogeologischen Berechnungen zufolge rund 183.000 m3® Porenwasser anfallen.
Diese teilen sich wie folgt auf die drei Bauabschnitte auf:

Tabelle 2-1: Anfallende Porenwassermenge der Bauabschnitte

Bauabschnitt Porenwassermenge
2 15.457 m3
3 45.295 m3
4 122.000 m3

Die erforderliche Liegedauer der Vorbelastungsdamme betragt den hydrogeologischen
Berechnungen zufolge etwa ein bis zwdlf Monate. Entscheidend fur die Liegedauer sind
dabei die jeweils notwendige Setzung sowie der Abstand zwischen den Dréanageleitun-
gen. Uber die Liegedauer der Damme fallen die oben genannten Porenwassermengen
an und werden in die Gewasser eingeleitet. Die Menge des anfallenden Porenwassers
ist zum Beginn der jeweiligen Vorbelastungsmaflinahme maximal und nimmt Uber die
Liegedauer der Damme immer weiter ab.

Durch die vorherrschenden geologischen Verhéaltnisse weist das Porenwasser hohe Ei-
sen- und Ammoniumgehalte auf. Daritiber hinaus kann das Wasser mit organischen
Substanzen belastet sein. Aus diesem Grund wurde die Untersuchung der Parameter
Eisen (gesamt), Ammoniumstickstoff und TOC (Total Organic Carbon, gesamter orga-
nischer Kohlenstoff) durch den Auftraggeber vorgegeben. [LW (2019); LW (2020a); LW
(2020b)]

Die Belastung des Porenwassers mit den ausgewahlten Schadstoffen wurde durch eine
einjahrige Beprobung des Grundwassers im Bereich der Bautrasse ermittelt. Der Um-
fang der Probennahmen lag bei jeweils einer Beprobung in den Monaten Méarz, Mai,
August, Oktober und Dezember des Jahres 2019 sowie einer Beprobung im Januar
2020. Dabei wurden fir jeden Bauabschnitt an mehreren Messstellen Proben entnom-
men [LW (2019); LW (2020a-€e)].

Fur die nachfolgenden Berechnungen werden die Messungen fir jeden Bauabschnitt
sowohl raumlich Uber die Messstellen als auch zeitlich Uber die Beprobungen gemittelt
und als Jahresdurchschnittswerte verwendet. Diese Mittelwerte sind in Tabelle 2-2 ge-
meinsam mit den Orientierungswerten nach Anlage 7 OGewV (2016) fir den Gewas-
sertyp 22.1 (guter Zustand) aufgefihrt.
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Beurteilung der Auswirkungen durch Einleitung von Porenwasser — B 5, BA 2 bis 4 3

Tabelle 2-2: Mittlere Schadstoffkonzentrationen des Porenwassers

JD-UQN BA 2 BA 3 BA 4
Parameter
mg/| mg/l mg/I mg/|
NH4-N <0,3 2,4 11,5 5,7
Eisen - 15,0 12,8 5,5
TOC <15 12,8 33,9 9,1

Fur alle Parameter variieren die gemessenen Konzentrationen an den Messstellen der
drei Bauabschnitte. Fir Ammoniumstickstoff liegen die Konzentrationen im Porenwas-
ser fur alle drei Bauabschnitte Giber den Orientierungswerten nach OGewV (2016). Fir
den Parameter TOC liegen die Konzentrationen im Porenwasser in BA 2 und 4 unter
den Orientierungswerten. In BA 3 liegen sie weit daruber.

Bezliglich des Parameters Eisen gibt die OGewV fir den Gewéssertyp 22.1, dem die
drei betroffenen Sielzlige zugeordnet werden, keine Orientierungswerte vor. Fir den
Gewassertyp T2.9500.01, dem der OWK Untereider zugeordnet wird, werden fir kei-
nen der drei Parameter Orientierungswerte genannt.
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4 Beurteilung der Auswirkungen durch Einleitung von Porenwasser — B 5, BA 2 bis 4

3 Betroffene Oberflachenwasserkérper

Von den Einleitungen des Porenwassers sind vier nach WRRL berichtspflichtige OWK
betroffen:

e Untereider (T2.9500.01)

e Witzworter Sielzug (uei_01)

e Saxféhrer Sielzug (uei_02)

e Grol3er Sielzug / Darrigbull-Sielzug (hu_03)

Einige OWK sind von Einleitungen aus mehreren Bauabschnitten betroffen, wéhrend
fur andere nur Einleitungen aus einem der Bauabschnitte erfolgt.

In Abbildung 3-1 sind die Lage der Baustrecke, die betroffenen OWK und die ausge-
werteten Messstellen dargestellt. Zudem sind sogenannte Beurteilungspunkte eingetra-
gen. An diesen Punkten erfolgt die Beurteilung der betriebsbedingten Auswirkungen der
Einleitung von StralRenabflissen. Naheres dazu ist in Abschnitt 4.3 dargestellt.

Die Entwasserungsplanungen der Bauabschnitte wurden durch die beteiligten Pla-
nungsburos zur Verfiigung gestellt [MIV (2020); opb (2020); igbv (2020)]. Auf dieser
Grundlage wurden die FlieBwege des abgeleiteten Porenwassers und die betroffenen
OWK ermittelt.

Die Einleitung des Porenwassers geschieht zum Teil direkt in die betroffenen OWK,
zumeist dort, wo die OWK den Trassenverlauf kreuzen. In anderen Bereichen erfolgt
die Einleitung zunéchst in kleinere Entwasserungsgréaben (Sielztige), die wiederum in
die berichtspflichtigen OWK minden.

3.1 Untereider (T2.9500.01)

Das Gewasser Untereider (T2.9500.01) wird dem Gewassertyp ,Ubergangsgewéasser
T2 zugeordnet und weist einen erheblich verdnderten Zustand auf [MELUND (2015)].
Das Gewasser am Beurteilungspunkt einen Mittelwasserabfluss von etwa 23 m3/s. Eine
Uberblicksmessstelle (Nr. 123075) liegt rund zehn Kilometer flussabwérts der Bauman-
nahme.

In Tabelle 3-1 sind die verfigbaren Messwerte und die zugehdrigen Orientierungswerte
nach Anlage 7 OGewV dargestellt. Fir den Gewéassertyp Ubergangsgewéasser T2 wer-
den beziglich der betrachteten Parameter keine Anforderungen gestellt. Dennoch sind
Messwerte der Parameter Ammoniumstickstoff (NH4-N), Eisen und TOC an der Uber-
blicksmessstelle verflugbar.

Tabelle 3-1: Messwerte fur den OWK T2.9500.01, Messstelle 123075 (LLUR, 2020)

Orientierungs Messwert Messwert .
Parameter . . Messzeitraum
wert (Mittelwert) (Median)
NH4-N - 0,18 mg/I 0,18 mg/l 2019
Eisen - 6,2 mg/l 6,3 mg/l 2019
TOC - 25 mg/l 25 mg/l 2019
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Abbildung 3-1: Lage der Baustrecke und der Oberflachenwasserkdrper

3.2  Witzworter Sielzug (uei_01)

Das Gewasser Witzworter Sielzug (uei_01) wird dem Gewassertyp 22.1 — Kleine und
mittelgrolRe Gewasser der Marschen zugeordnet. Es handelt sich um ein kinstliches
Gewasser [MELUND (2015)]. Das Gewasser hat am Beurteilungspunkt einen Mittel-
wasserabfluss von etwa 0,23 m3/s.
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6 Beurteilung der Auswirkungen durch Einleitung von Porenwasser — B 5, BA 2 bis 4

Fur den OWK uei_01 sind Messwerte von zwei Messstellen verfligbar. Sie befinden
sich nordwestlich der BaumafRnahme und damit oberhalb der Einleitstellen des zweiten
Bauabschnittes.

In Tabelle 3-2 und Tabelle 3-3 sind die verfiigbaren Messwerte der Messstellen 123678
und 123915 zusammen mit den zugehdrigen Orientierungswerten nach OGewV (2016)
dargestellt. Bezlglich des Parameters Eisen werden nach OGewV keine Anforderun-
gen an Gewasser des Typs 22.1 gestellt.

Fur die Parameter Ammoniumstickstoff und TOC Uberschreiten die gemessenen Aus-
gangskonzentrationen an der Messstelle 123678 die Vorgaben der OGewV. Die Mess-

werte stammen aus dem Jahr 2018.

Tabelle 3-2: Messwerte fir den OWK uei_01, Messstelle 123678 (LLUR, 2020)

Orientierungs Messwert Messwert .
Parameter ) . Messzeitraum
wert (Mittelwert) (Median)
NH4-N < 0,30 mg/l 0,62 mg/l 0,51 mg/l 2018
Eisen - 2,3 mg/l 1,4 mg/l 2018
TOC < 15 mg/l 24 mg/l 23 mg/l 2018

An der Messstelle 123915 liberschreiten die Messwerte des Parameters TOC die Vor-
gaben der OGewV, fur den Parameter Ammoniumstickstoff liegen sie knapp darunter.

Die Messwerte stammen aus dem Jahr 2019.

Tabelle 3-3: Messwerte fur den OWK uei_01, Messstelle 123915 (LLUR, 2020)

Orientierungs Messwert Messwert .
Parameter . . Messzeitraum
wert (Mittelwert) (Median)
NH4-N < 0,30 mg/l 0,28 mg/I 0,25 mg/l 2019
Eisen - 0,9 myg/l 0,8 mg/| 2019
TOC < 15 mg/l 19 mg/l 19 mg/l 2019

Fur die folgenden Untersuchungen werden die Daten der Messstelle 123915 zur Beur-
teilung des Gewasserzustandes verwendet. Aufgrund der Aktualitat der Messwerte und
der geringeren Entfernung zum Beurteilungspunkt des Gewassers bilden die hier erho-
benen Messwerte den Gewésserzustand bestmoglich ab.

3.3 Saxfahrer Sielzug (uei_02)

Der OWK Saxféahrer Sielzug (uei_02) wird dem Gewassertyp 22.1 zugeordnet. Es han-
delt sich um ein kunstliches Gewasser [MELUND (2015)]. Das Gewasser hat am Beur-
teilungspunkt einen Mittelwasserabfluss von etwa 0,18 m3/s.

In Tabelle 3-4 sind die verfligbaren Messwerte der Messstelle 123048 und die zugeho-
rigen Orientierungswerte nach OGewV (2016) dargestellt. Die Messstelle befindet sich
am Ende des Wasserkorpers.
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Tabelle 3-4: Messwerte fur den OWK uei_02, Messstelle 123048 (LLUR, 2020)

Orientierungs Messwert Messwert .
Parameter . . Messzeitraum
wert (Mittelwert) (Median)
NH4-N < 0,30 mg/l 0,15 mg/I 0,14 mg/l 2019
Eisen - 1,3 mg/l 1,3 mg/l 2019
TOC < 15 mg/l 18 mg/I 17 mg/l 2019

Es liegen fir alle betrachteten Parameter Messwerte des Jahres 2019 vor. Fir den Pa-
rameter TOC Uberschreitet die Ausgangskonzentration des OWK den Orientierungs-
wert.

3.4 Groler Sielzug / Darrigbull-Sielzug (hu_03)

Das Gewasser GroR3er Sielzug / Darrigbull-Sielzug (hu_03) wird dem Gewassertyp 22.1
zugeordnet. Es handelt sich um ein kiinstliches Gewéasser [MELUND (2015)]. Das Ge-
wasser hat am Beurteilungspunkt einen Mittelwasserabfluss von etwa 0,36 m3/s.

In Tabelle 3-5 sind die verfligharen Messwerte der Messstelle 123180 und die zugeho-
rigen Orientierungswerte nach OGewV (2016) dargestellt. Die Messstelle befindet sich
etwa einen Kilometer vor der Miindung des OWK in den OWK Husumer Mihlenau.

Es liegen fir alle betrachteten Parameter Messwerte des Jahres 2019 vor. Fir den Pa-
rameter TOC Uberschreitet die Ausgangskonzentration des OWK den Orientierungs-
wert. Fur den Parameter Ammoniumstickstoff liegen die Messwerte knapp unter dem
Orientierungswert.

Tabelle 3-5: Messwerte fiir den OWK hu_03, Messstelle 123180 (LLUR, 2020)

Orientierungs Messwert Messwert .
Parameter ) . Messzeitraum
wert (Mittelwert) (Median)
NH4-N < 0,30 mg/l 0,29 mg/l 0,26 mg/l 2019
Eisen - 1,0 mg/l 0,9 mg/l 2019
TOC < 15 mg/l 19 mg/| 17 mg/l 2019
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8 Beurteilung der Auswirkungen durch Einleitung von Porenwasser — B 5, BA 2 bis 4

4 Vorgehen der Mischungsrechnung

Die aus der Einleitung von Porenwasser resultierende Belastung der OWK wird mithilfe
von Mischungsrechnungen ermittelt. Im Folgenden werden zunéchst das Vorgehen der
Berechnung sowie die Randbedingungen der Bewertung der Ergebnisse erlautert.

4.1 Parameterwahl

Fir die Bewertung der Auswirkungen von Einleitungen auf OWK kdnnen grundsatzlich
die Parameter nach Anl. 6, 7 und 8 OGewV (2016) herangezogen werden. Unter Ver-
wendung der dort aufgefiihrten Orientierungswerte und Umweltqualitatsnormen (UQN)
kann auf der Basis von Messwerten aus dem Gewasser eingeschétzt werden, ob durch
die Einleitungen Verschlechterungen des 6kologischen bzw. chemischen Gewasserzu-
standes zu erwarten sind.

Aufgrund der geologischen Randbedingungen sollen die Parameter Ammonium, Eisen
gesamt, Eisen Il, TOC und abfiltrierbare Stoffe untersucht werden. [LW (2019); LW
(2020a); LW (2020b)]

Die OGewV (2016) nennt fur die Parameter Eisen Il und abfiltrierbare Stoffe keine Ori-
entierungswerte bzw. UQN. Nach Anlage 7 OGewV (2016) sind die zu betrachtenden
Orientierungswerte abhangig vom Gewassertyp. Fir den Gewassertyp Ubergangsge-
wasser T2 (OWK Untereider) wird fur keinen der untersuchten Parameter ein Orientie-
rungswert genannt. Eine Mischungsrechnung wird daher fir den OWK Untereider nicht
durchgefuhrt.

Die drei betroffenen Sielzlige werden dem Gewassertyp 22.1 zugeordnet. Fir diesen
Gewassertyp werden Orientierungswerte fir Ammoniumstickstoff und TOC angegeben.
Bezlglich des Parameters Eisen wird flir Gewasser des Typs 22.1 kein Orientierungs-
wert angegeben.

Fur die Bewertung des Gewasserzustandes der drei Sielzlige werden im Folgenden
ausschlieRlich die Parameter Ammoniumstickstoff und TOC betrachtet.
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4.2 Messbarkeit von Konzentrationserhéhungen

In den folgenden Abschnitten erfolgt die Berechnung der Konzentrationsanderung der
Gewasser bezuglich der Umweltqualitdétsnormen (UQN) und Orientierungswerte nach
OGewV (2016).

Die berechneten Konzentrationsanderungen im Gewasser sind anschlieend hinsicht-
lich des Verschlechterungsverbotes zu bewerten. Nach LAWA (2017) sind ,Nur mess-
bare Auswirkungen (...) flr das Verschlechterungsverbot relevant. (...) Dies gilt auch,
wenn sich der Wasserkérper in Bezug auf die zu betrachtende Qualitdtskomponente
bereits im schlechtesten Zustand befindet.”

Konzentrationsveranderungen sind nur dann sicher festzustellen, wenn sie gréer sind
als die Messungenauigkeiten eines Analyseverfahrens. Die Anforderungen an Analy-
semethodenverfahren sind in der OGewV in Anlage 9 aufgelistet. U.a. ist dort gefordert,
dass

e die Bestimmungsgrenze der Analysemethode hdchstens 30 % der jeweiligen
UQN betragt

o die erweiterte Messunsicherheit (mit k=2) hochstens 50 % im Bereich der je-
weiligen UQN betragt.

Zu der Messbarkeit von Konzentrationsdnderungen hat in Niedersachsen eine Abstim-
mung zwischen dem NLWKN und der NLStbV unter Beriicksichtigung der Anlage 9 der
OGewV stattgefunden. Daraus ist eine Verfiigung der NLStbV entstanden, die erst eine
Konzentrationserh6hung im Bereich der Messungenauigkeit der Analyseverfahren als
messbar ansieht [NLStbV (2020)]. In Schleswig-Holstein gibt es dazu bislang noch
keine verbindliche Regelung. Im Rahmen dieses Gutachtens wird nach der Verfliigung
aus Niedersachsen verfahren. Die Verfugung ist als Anlage 1 beigefugt.

Fur den Parameter Ammoniumstickstoff (NHs-N) wird die Messunsicherheit mit 30 %
des Messwertes (Median) angegeben. Liegt eine berechnete Konzentrationserhéhung
unter diesem Wert, so wird sie als nicht messbar bewertet. Fiir TOC wird keine Messun-
sicherheit angegeben. Im Rahmen dieses Gutachtens wird vorsorglich eine kleine
Messunsicherheit von 5% angenommen, die der geringsten Messunsicherheit bei den
anderen Parametern der Verfugung der NLStbV entspricht.

In den Tabellen der Berechnungsergebnisse ist zur Beurteilung der Messbarkeit jeweils
das prozentuale Verhaltnis der Konzentrationserhéhung bezogen auf den Median der
Messwerte mit aufgefihrt. Anhand dieses Verhaltnisses kann die Messbarkeit der Kon-
zentrationsénderung bewertet werden.

4.3 Berechnung der resultierenden Belastung

Analog zur Berechnung der resultierenden Gewasserkonzentration nach Einleitung von
behandelten StraRenabfliissen [ifs (2018)] wird die Berechnung der resultierenden Kon-
zentration in den OWK nach der Einleitung des Porenwassers (PW) nach folgender
Gleichung vorgenommen:
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10 Beurteilung der Auswirkungen durch Einleitung von Porenwasser — B 5, BA 2 bis 4

Ausgangsfracht  Eingeleitete Stoff-

im OWK fracht aus PW
c _ Cowk " MQ + cpw - Qpw
OWK,PW —
_— MQ + Qpw
Konzentration im OWK - b=
nach Einleitung PW Abfluss Abfluss
OWK PW

Dabei ergibt sich die resultierende Schadstoffkonzentration im OWK (coy« pw) @us dem
Verhaltnis zwischen der gesamten Schadstofffracht im Gewésser und dem gesamten
Abfluss. Die Ausgangsfracht im OWK berechnet sich aus dem Produkt der Ausgangs-
konzentration (cowx) Uund dem Mittelwasserabfluss (MQ). Die eingeleitete Stofffracht
aus dem Porenwasser ergibt sich analog dazu aus dem Produkt der Schadstoffkon-
zentration im Porenwasser (cpy,) und der Abflussmenge des Porenwassers (Qpy,). Der
Gesamtabfluss berechnet sich aus der Summe des Abflusses des OWK und der Ab-
flussmenge des Porenwassers.

Eine Behandlung des Porenwassers vor der Einleitung zur Verminderung der Konzent-
ration wird bei den Berechnungen nicht angesetzt, obgleich auf dem FlieRweg des Po-
renwassers Uber die Entwasserungsgraben bis zu den entsprechenden Oberflachen-
wasserkorpern Reinigungsprozesse auftreten. Damit liegt diese Annahme auf der si-
cheren Seite.

Nach LAWA (2017) ist die raumliche BezugsgrofRe der Wasserkorper in seiner Gesamt-
heit. Nach den Hinweisen des MELUND zur Erstellung von Fachbeitragen Wasserrah-
menrichtlinie bei StralRenbauvorhaben [MELUND (2019)] ist fur die Beurteilung des Ver-
schlechterungsverbotes durch stoffliche Eintrdge immer die flussabwérts nachstgele-
gene reprasentative Messstelle als Bezugsmessstelle maRgebend. Fir den OWK Witz-
worter Sielzug liegen beide vorhandenen Messstellen nordwestlich der BaumaRhahme
und damit oberhalb der Einleitstellen des zweiten Bauabschnittes. Streng genommen
waren sie somit nicht als Bezugsmessstelle geeignet. Die nachstgelegene stromab-
warts gelegene Messstelle ware deutlich weiter stromab im OWK Untereider. Da jedoch
davon auszugehen ist, dass die Messstelle am Witzworter Sielzug fur den OWK zutref-
fender ist, wird sie zur Festlegung der Ausgangsbelastung des Gewassers zugrunde
gelegt. Die Beurteilung selbst erfolgt am Ende des OWK Witzworter Sielzug vor der
Mundung in die Untereider (vgl. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden wer-
den.). Eine ahnliche Situation stellt sich fir den OWK Grol3er Sielzug / Darrigbill-Siel-
zug dar, da auch hier die reprasentative Messstelle oberhalb der Einleitung liegt. Es
wird somit hier eine Trennung zwischen der reprasentativen Messstelle und dem Beur-
teilungspunkt vorgenommen. Die reprasentative Messstelle dient hier vorwiegend zur
Festlegung der Ausgangskonzentration im OWK und am Beurteilungspunkt (i. d. R. am
Ende des OWK) wird die Mischungsrechnung vorgenommen.

Der Abfluss der Gewasser berechnet sich im Folgenden aus der Abflussspende und
dem oberen Einzugsgebiet am Beurteilungspunkt des jeweiligen OWK. Bei den Abfluss-
daten handelt es sich um regionalisierte Abflisse, die zusammen mit den Einzugsge-
bietsgrofRen durch das Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume des
Landes Schleswig-Holstein zur Verfiigung gestellt wurden [LLUR (2019)].
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Das anfallende Porenwasser wird gemaf der Entwasserungsplanung auf die OWK ver-
teilt. Die Berechnungen werden fir den Jahresdurchschnitt durchgefihrt, da fir die be-
trachteten Parameter nach OGewV (2016) ausschlielich Jahresdurchschnitts-Umwelt-
qualitatsnormen zu beriicksichtigen sind. Fir die Abflussmenge des Porenwassers
(Qpw) wird daher die Gesamtmenge des in den jeweiligen OWK eingeleiteten Poren-
wassers angesetzt und fiir den Abfluss des OWK (M Q) der mittlere Jahresabfluss.
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5 Ergebnisse der Berechnungen

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den nachfolgenden Abschnitten fur jeden der
drei Bauabschnitte getrennt dargestellt.

Da fir den OWK Untereider fir die betrachteten Parameter keine Orientierungswerte
nach OGewV (2016) vorliegen, werden fiir diesen OWK keine Berechnungen durchge-
fuhrt (vgl. Abschnitt 4.1).

5.1 Bauabschnitt 2

Im zweiten Bauabschnitt zwischen Rothenspieker und Reimersbude sind die OWK Un-
tereider und Witzworter Sielzug von Einleitungen des Porenwassers betroffen. Eine Mi-
schungsrechnung wird ausschlie3lich fir den OWK Witzworter Sielzug durchgefihrt.

Von insgesamt 15.457 m3 Porenwasser im BA 2 werden 6.362 m?3 in den Witzworter
Sielzug eingeleitet. Die Ergebnisse der Mischungsrechnung fur den OWK Witzworter
Sielzug sind in Tabelle 5-1 dargestellt.

Fur den Parameter Ammoniumstickstoff ergibt sich bei einer Ausgangskonzentration im
Gewasser von 0,28 mg/l, einem Gewasserabfluss von 0,23 m3/s (2 7,4*10%m3/a) und
einer Konzentration im Porenwasser von 2,4 mg/l eine resultierende Gesamtkonzent-
ration von 0,282 mg/l. Infolge der Einleitung des Porenwassers erhoht sich die Gewas-
serkonzentration fir Ammoniumstickstoff also um 0,002 mg/I. Die resultierende Gewas-
serkonzentration liegt damit weiterhin unterhalb des Orientierungswertes von
<0,3 mg/l.

Fur TOC wird der Orientierungswert bereits im Ausgangszustand Uberschritten. Die
Konzentration im Porenwasser ist niedriger als die Ausgangskonzentration im OWK.
Somit ergibt sich fiir TOC keine Erhéhung der Gewasserkonzentration.

Tabelle 5-1: Ergebnisse der Berechnung fir den OWK Witzworter Sielzug, Bauabschnitt
2

o OWK Porenwasser |Resultierende Gewéasserkonz. 1 | Messunsicher
Parameter Orientierungswert ACowk | VW heit?
Cowk Cpw. Cowk,PW ACowk &
Anlage 7 OGewV
NH,-N <0,3mg/l[ 0,28 mgl/l 2,4 mgll 0,28 mg/l 0,002 mg/l 0,7% 30%
TOC <15,0mg/l| 18,9 mg/l 12,8 mg/l 18,9 mg/l -0,005 mg/l -0,03% 5%

1) Relative Anderung der Konzentration im Gewéasser bezogen auf Vergleichswert (VW). Liegen Messwerte vor, wird die
Konzentrationsénderung auf den Median der Messwerte bezogen.

2) Nach NLStbV (2020), Wert bezieht sich auf den Median der Messwerte
Rote Zahlen: Uberschreitung des Orientierungswertes

Fazit

Fur den zweiten Bauabschnitt ergeben sich beziiglich der betrachteten Parameter keine
Uberschreitungen der Orientierungswerte nach OGewV (2016). Negative Auswirkun-
gen infolge der Einleitung des Porenwassers sind bezuiglich der betrachteten Parameter
nicht zu erwarten.
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5.2 Bauabschnitt 3

Im dritten Bauabschnitt sind die OWK Witzworter Sielzug und Saxféhrer Sielzug von
den Einleitungen des Porenwassers betroffen. Von insgesamt 45.295 m3 Porenwasser
im BA 3 werden 43.567 m3 in den Witzworter Sielzug und 1.728 m3 in den Saxfahrer
Sielzug eingeleitet.

Witzworter Sielzug

In Tabelle 5-2 sind die Ergebnisse der Berechnung fir den OWK Witzworter Sielzug
dargestellit.

Die Ausgangskonzentration des Parameters Ammoniumstickstoff liegt knapp unter den
Orientierungswerten nach OGewV (2016). Infolge der Einleitung des Porenwassers er-
hoht sich die Gewasserkonzentration um 0,07 mg/l, sodass die resultierende Konzent-
ration tber dem Orientierungswert liegt. Bezogen auf den Median der Messwerte liegt
die Konzentrationserh6hung bei 27 %. Da die Messunsicherheit fir Ammoniumstickstoff
bei 30 % liegt, wird die Konzentrationserh6hung als nicht messbar bewertet.

Fur den Parameter TOC wird der Orientierungswert bereits im Ausgangszustand Uber-
schritten. Infolge der Einleitung des Porenwassers ergibt sich eine rechnerische Kon-
zentrationserh6hung um 0,5 % bezogen auf den Median der Messwerte, die messtech-
nisch nicht nachweisbar ist.

Tabelle 5-2: Ergebnisse der Berechnung fir den OWK Witzworter Sielzug, Bauabschnitt
3

Orientierungs OWK Porenwasser | Resultierende Gewésserkonz. 1| Messunsicher
Parameter ACoux | VW P e
e Cowk Cpw Cowk,PwW | ACowk heit
Anlage 7 OGewV
NH,-N <0,3mg/l| 0,28 mgl/l 11,5 mgl/l 0,34 mg/l 0,07 mg/l 27% 30%
TOC <15,0mg/l| 18,9 mg/l 33,9 mg/l 19,0 mg/l 0,09 mg/l 0,5% 5%

1) Relative Anderung der Konzentration im Gewéasser bezogen auf Vergleichswert (VW). Liegen Messwerte vor, wird die
Konzentrationsanderung auf den Median der Messwerte bezogen.

2) Nach NLStbV (2020), Wert bezieht sich auf den Median der Messwerte
Rote Zahlen: Uberschreitung des Orientierungswertes

Saxfahrer Sielzug

In Tabelle 5-3 sind die Ergebnisse der Berechnung fir den Saxfahrer Sielzug darge-
stellt.

Fur Ammoniumstickstoff wird der Orientierungswert in der Ausgangskonzentration des
Gewassers unterschritten. Infolge der Einleitung von Porenwasser ergibt sich im OWK
fur Ammoniumstickstoff eine Konzentrationserhéhung um 0,003 mg/l. Die resultierende
Konzentration im Gewasser liegt jedoch mit 0,19 mg/l weiterhin unter dem Orientie-
rungswert fur NHs-N von 0,3 mg/l.

Die Ausgangskonzentration von TOC Uberschreitet den Orientierungswert. Durch die
Einleitung des Porenwassers ergibt sich eine rechnerische Konzentrationserhéhung um
0,03 %, die messtechnisch nicht nachweisbar ist.
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Tabelle 5-3: Ergebnisse der Berechnung fir den OWK Saxfahrer Sielzug, Bauabschnitt
3

Orientierungs OWK Porenwasser |Resultierende Gewéasserkonz, 1| Messunsicher
Parameter Acowk | VW - 2)
WHE Cowk Cpw Cowk,pw | ACowk heit
Anlage 7 OGewV
NH,N <0,3mg/| 0,15mgll 11,5 mgll 0,15mg/l| 0,003 mg/l 2% 30%
TOC <150mg/l] 18,1 mg/l 33,9 mg/l 18,1 mgl/l 0,005 mg/l 0,03% 5%

1) Relative Anderung der Konzentration im Gewé&sser bezogen auf Vergleichswert (VW). Liegen Messwerte vor, wird die
Konzentrationsanderung auf den Median der Messwerte bezogen.

2) Nach NLStbV (2020), Wert bezieht sich auf den Median der Messwerte
Rote Zahlen: Uberschreitung des Orientierungswertes

Fazit

Fir die OWK Witzworter Sielzug und Saxfahrer Sielzug sind infolge der Einleitung von
Porenwasser aus dem dritten Bauabschnitt bezliglich der betrachteten Parameter keine
negativen Auswirkungen zu erwarten.

5.3 Bauabschnitt 4

Im vierten Bauabschnitt sind die OWK Saxfahrer Sielzug und GrofR3er Sielzug / Darrig-
bill-Sielzug von Einleitungen des Porenwassers betroffen. Von insgesamt 122.000 m3
Porenwasser im BA 4 werden 6.132 m3 in den OWK Saxfahrer Sielzug und 115.868 m3
in den OWK Grof3er Sielzug / Darrigbull-Sielzug eingeleitet.

Saxfahrer Sielzug

Fur den Saxfahrer Sielzug sind die Ergebnisse der Berechnung in Tabelle 5-4 darge-
stellt. Fir Ammoniumstickstoff liegt die Ausgangskonzentration im OWK unterhalb des
Orientierungswertes. Durch die Einleitung des Porenwassers ergibt sich eine Konzent-
rationserhéhung um 0,006 mg/l. Die resultierende Gesamtkonzentration liegt mit 0,16
mg/l unterhalb des Orientierungswertes.

Fur den Parameter TOC liegt die Ausgangskonzentration Uber dem Orientierungswert.
Da die Konzentration im Porenwasser jedoch unter der Konzentration im Gewasser
liegt, ergibt sich infolge der Einleitung des Porenwassers keine Konzentrationserho-
hung im Gewasser.

Tabelle 5-4: Ergebnisse der Berechnung fir den OWK Saxfahrer Sielzug, Bauabschnitt
4

Orientierungs OWK Porenwasser |Resultierende Gewésserkonz 1| Messunsicher
Parameter Acowx / VW Y A
wert Cowk Cpw Cowk,Pw | ACowk heit
Anlage 7 OGewV
NH4-N <0,3mgl/l 0,15 mg/l 5,7 mgl/l 0,16 mg/l 0,006 mgl/l 4% 30%
TOC <15,0mgl/l 18,1 mg/l 9,1 mg/l 18,1 mg/l -0,01 mg/l -0,1% 5%

1) Relative Anderung der Konzentration im Gewasser bezogen auf Vergleichswert (W). Liegen Messwerte vor, wird die
Konzentrationsénderung auf den Median der Messwerte bezogen.

2) Nach NLStbV (2020), Wert bezieht sich auf den Median der Messwerte
Rote Zahlen: Uberschreitung des Orientierungswertes
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GrofRer Sielzug / Darrigbull-Sielzug

Fur den OWK Grof3er Sielzug / Darrigbull-Sielzug liegt die Ausgangskonzentration des
Parameters Ammoniumstickstoff knapp unter dem Orientierungswert. Infolge der Ein-
leitung des Porenwassers wird der Orientierungswert rechnerisch berschritten. Da die
Konzentrationserhéhung bei 21 % des Medians der Messwerte liegt, wird sie als nicht
messbar bewertet.

Fir den Parameter TOC wird in der Ausgangskonzentration der Orientierungswert be-
reits Uberschritten. Da die Konzentration im Porenwasser geringer ist als die Konzent-
ration im Gewasser, ergibt sich infolge der Einleitung jedoch keine Konzentrationserho-
hung.

Tabelle 5-5: Ergebnisse der Berechnung fiir den OWK GroR3er Sielzug / Darrighull-Siel-
zug, Bauabschnitt 4

Orientierungs OWK Porenwasser | Resultierende Gewasserkonz. 1| Messunsicher
Parameter Acowk / VW .2
wert Cowk Cpw Cowk,PW | ACowk heit
Anlage 7 OGewV
NH4-N <0,3mgl/l 0,29 mg/l 5,7 mgl/l 0,35 mgl/l 0,05 mgl/l 21% 30%
TOC < 15,0 mg/l 19,0 mg/l 9,1 mgl/l 18,9 mg/l -0,1 mg/l -1% 5%

1) Relative Anderung der Konzentration im Gewé&sser bezogen auf Vergleichswert (VW). Liegen Messwerte vor, wird die
Konzentrationsanderung auf den Median der Messwerte bezogen.

2) Nach NLStbV (2020), Wert bezieht sich auf den Median der Messwerte
Rote Zahlen: Uberschreitung des Orientierungswertes

Fazit

Fur die im vierten Bauabschnitt von der BaumalRhahme betroffenen OWK sind bezlg-
lich der betrachteten Parameter keine negativen Auswirkungen infolge der Einleitung
des Porenwassers zu erwarten.
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6 Zusammenfassung

Auf Basis der in den hydrogeologischen Berichten angegebenen Mengen und Schad-
stoffkonzentrationen des Porenwassers sowie der Ausgangsbelastung der OWK wurde
ermittelt, ob fir die betroffenen Gewasser negative Auswirkungen infolge der Einleitung
des Porenwassers zu erwarten sind. Dabei wurden die Orientierungswerte nach Anlage
7 OGewV (2016) als Bewertungsgrundlage verwendet.

Die aus der Einleitung des Porenwassers resultierenden Konzentrationserhéhungen
fuhren nicht zu einer Verschlechterung des Gewasserzustandes. Eine Verminderung
der Konzentration des Porenwassers beim FlieBweg in den Grében bis zu den Oberfla-
chenwasserkérpern wurde auf der sicheren Seite liegend nicht angesetzt. Weiter han-
delt es sich um voriibergehende Konzentrationserh6hungen, welche nach Abschluss
der Bauphase wieder abklingen werden.

Fur die Bauabschnitte 2 bis 4 sind keine negativen Auswirkungen infolge der unbehan-
delten Einleitung des Porenwassers in die ortlichen OWK zu erwarten.
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