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Allgemeines

Beschreibung des Bauvorhabens

Diese Geotechnische Beschreibung und Beurteilung der Bodenverhaltnisse
fur den 3. Bauabschnitt des dreistreifigen Ausbaues der B 5 von Ténning nach
Husum ist Bestandteil eines Bauentwurfes.

Der Streckenabschnitt erstreckt sich von Reimersbude (Bau-km 0+133) bis
Platenhdrn (Bau-km 3+598). Diese Bau-Kilometer entsprechen den Betr.-km
der vorhandenen B 5 von km 1,781 (Abschnitt 530) bis km 0,000 (Abschnitt
550).

Im geplanten Streckenabschnitt wird die vorhandene B 5 von zwei auf drei
Fahrstreifen verbreitert. Die B 5 wird in diesem Streckenabschnitt als Stral3e
der Belastungsklasse 32 gemalR RStO 12 mit einem Regelquerschnitt RQ 15,5
gem. RAL vorgesehen.

Aufgrund von Trassierungszwangspunkten wird sowohl ein einseitiger als
auch ein beidseitiger Ausbau des vorhandenen Fahrbahnquerschnittes beab-
sichtigt. Im Bereich zwischen Bau-km 0+900 und 1+300 verschwenkt die zu-
kunftige Trassenachse neben der heutigen Achse um bis zu ca. 8 m in ostli-
che Richtung.

Im gesamten Planungsabschnitt wird die StraRe auf einem niedrigen Damm
gefuhrt.

Die geplante und die vorhandene Gradiente der B 5 sind nahezu gleich.

Sie bewegt sich zwischen rd. +1,87 m NN (bei Bau-km 0+600) und +0,50 m
NN (bei Bau-km 1+700).

Im Zuge des dreistreifigen Ausbaues werden zusatzlich Gberwiegend zu bei-
den Seiten der B 5 parallel fihrende Wirtschaftswege mit einer Fahrbahnbreite
von 3,5 m und der Neubau einer Rastplatzanlage 6stlich der B 5 im Bereich

von Bau-km 2+200 bis 2+600 vorgesehen.
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1.2.2

Des Weiteren wurde geplant, die bei Bittel von Osten her in die B 5 einmiin-
dende B 202 (Bau-km 0+289) mit einem Uberfiihrungsbauwerk héhenfrei an
die B 5 anzuschlieRen. Fiir dieses Uberfiihrungsbauwerk und die anschlie-
Renden Rampenbauwerke wurden bereits gesonderte Baugrundgutachten er-

stellt.

Ebenso wird die Uberfiihrung der Gemeindeverbindungsstral3e bei Ingwers-
hérn Gber die B 5 (bei Bau-km 2+600) vorgesehen. Fiir dieses Uberfiihrungs-
bauwerk ist noch ein gesondertes Baugrundgutachten zu erstellen.

Die bautechnischen Maflinahmen fir die Griindung der Rampenbauwerke
werden unter den Ziffern 4 und 5 aufgefuihrt und beschrieben.

Die erdstatischen Nachweise und Setzungsberechnungen liegen der Beilage 9
und 10 bei.

Unterlagen

Verwendete Plane und Karten

- 1 Ubersichtskarte i. M. 1 : 25.000, Stand 2004

- 2 Ubersichtslageplane i. M. 1 : 5.000, Stand 2004

- 4 Lageplanei. M. 1:1.000, Stand 01/2011

- 5 Hohenplanei. M. 1:1.000/ 100, Stand 01/2011

- 8 Querprofile i. M. 1 : 100, Stand 01/2011

- Bodenkarte von Schleswig-Holstein i.M. 1 : 25.000, Blatt 1619 Tdénning,

Herausgabe vom Geologischen Landesamt Schleswig-Holstein, Stand 1977

Bodenaufschliisse

Im Verbreiterungsbereich der B 5 wurden im Rahmen der Baugrunduntersu-
chungen von September 2009 bis April 2010 von der Firma Reinberg, Libeck,
rund 63 Kleinbohrungen niedergebracht. Sie sind entlang der vorgesehenen

Ausbaustrecke parallel zur vorhandenen B 5 in einem Rasterabstand von etwa
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100 m durchgefuihrt worden. Sie wurden bis in eine Tiefe zwischen 12 und

22 m unter Gelande niedergebracht.

Zur Ergénzung des Baugrundaufschlussnetzes wurden von der Firma Rein-
berg im November 2009 zusatzlich 2 Bohrungen ausgefihrt. Sie wurden bis

zu einer Tiefe von 15 m unter Gelande niedergebracht.

Bei den Baugrundaufschliissen handelt es sich um Kleinbohrungen (Ramm-
kernsondierbohrungen) mit Bodenproben der Giteklasse 3 bis 4 und um Boh-
rungen mit Bodenproben der Guteklasse 1 bis 2 nach DIN EN 22475-1.

Sie wurden nach Lage und Tiefe so angeordnet, dass der Aufbau des vorhan-
denen StralRenkorpers der B 5 und die von der Verbreiterung beanspruchten
Bereiche sowie die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse ausreichend

erschlossen wurden.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist der Beilage 2, Blatt 1 bis 4, zu entneh-
men. Stationsangaben und Abstande bezogen auf die Achse der B 5 sind un-

ter der Aufschluss-Nummer, Beilage 3 bis 5, vermerkt.

Feld- und Laboruntersuchungen

Aus den Kleinbohrungen und Bohrungen wurden insgesamt rund 1.000 Bo-
denproben entnommen. Die gewonnenen Bodenproben wurden in der Bau-
stoff- und Bodenprifstelle des LBV.SH, Kiel, fachtechnisch bearbeitet, ausge-
wertet und die Schichtenverzeichnisse entsprechend erganzt bzw. korrigiert.
Danach wurden die Bohrprofile sowohl in die Hohenplane - Beilage 3, Blatt 1
bis 5 - als auch in die Querprofile - Beilage 4, Blatt 1 bis 8 - héhengerecht ein-

getragen.

An rund 400 ausgewéhlten Bodenproben wurden bodenphysikalische Unter-
suchungen durchgefihrt und zwar Bestimmungen von Wassergehalten, Korn-
grélRenverteilungen (Sieb- und Schlammanalysen), Gluhverlusten (organi-

schen Bestandteilen) und vereinzelt Plastizitdt und Konsistenzgrenzen.
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Die ermittelten Untersuchungsergebnisse der Bodenproben sind in Beilage 5
zusammengestellt.

Die malRgebenden Bodenkennwerte konnen anhand der ermittelten sowie vor-
liegenden Versuchsergebnisse an vergleichbaren Bodenproben festgelegt

werden.

Zur Scherfestigkeitsbestimmung der im Untergrund anstehenden organischen
Weichschichten wurden von der Firma Reinberg im Dezember 2009 zusétzlich
10 Flugelsondierungen nach DIN 4094-4 (neu: DIN EN ISO 22476-9) bis max.

15 m unter Gelande ausgefihrt.

Die im Feldversuch ermittelten maximalen Scherwiderstande cw und Rest-
Scherwiderstande crv sind der Beilage 6 zu entnehmen.

Zur Bestimmung der drainierten / undrainierten Scherfestigkeit bzw. Rest-
scherfestigkeit sind die gemessenen Scherwiderstande aufgrund hoher Plasti-
zitat des untersuchten organischen Bodens mit dem den Faktor p = 0,5 multi-
pliziert und damit abgemindert worden.

Die nach der Abminderung anzusetzenden Werte der Scherwiderstande sind

ebenfalls graphisch dargestellt und in der Beilage 5 enthalten.

Schadstoffuntersuchungen

In der Trasse sind eventuell befindliche schadstoffbelastete Bereiche wie z.B.

eine Deponie oder entsprechende Ablagerungsflachen nicht bekannt.

Gleichwohl wurden die vorhandenen Asphaltschichten und ungebundenen
Tragschichten sowie teilweise die anstehenden Béden im Planungsabschnitt
der B 5 vom asphalt-labor, Wabhlstedt, untersucht.

Es wurden dabei insgesamt 8 Bohrkerne aus dem Fahrbahnbereich der B 5
entnommen (4 Bohrkerne aus der Richtungsfahrbahn Tonning bei Bau-km
0+083, Bau-km 1+336, Bau-km 2+104 und Bau-km 2+911 sowie 4 Bohrkerne
aus der Richtungsfahrbahn Husum bei Bau-km 0+942, Bau-km 1+722, Bau-
km 2+502 und Bau-km 3+210).



4 weitere Bohrkerne wurden aus dem Radwegbereich bei Bau-km 0+083,
Bau-km 1+336, Bau-km 2+104 und Bau-km 2+911 entnommen.

Es wurden Schichtdickenmessungen und qualitative Pechnachweise mit dem
Lackspruhverfahren und PAK-Bestimmungen nach EPA sowie chemische Un-
tersuchungen nach LAGA — TR Bauschutt durchgefthrt.

Ebenso wurden die ungebundenen Schichten und anstehenden Béden unter-
halb der Asphaltbefestigung bis zu einer mittleren Tiefe von rd. 0,8 m aufge-
nommen und visuell beurteilt.

An ausgewahlten Proben wurde auch die KorngroR3enverteilung bestimmt und

vereinzelnd eine LAGA-Untersuchung durchgefthrt.

Der vom asphalt-labor mit Fotodokumentation aufgestellte Untersuchungsbe-
fund Nr. 2743/09 liegt der Beilage 8 bei.

Diesbezlglich ist hervorzuheben, dass sich im unteren Bereich der vorhande-
nen StralR3enbefestigung grol3tenteils Einstreudecken mit erhdhten PAK-
Gehalten befinden, die nach LAGA — TR Bauschutt mit dem Zuordnungswert
Z 2 zu bewerten sind. Ebenso wurde bei den ungebundenen Tragschichten
unterhalb der Asphaltbefestigung ein Zuordnungswert Z 2 gem. LAGA auf-
grund erhohter PAK-Gehalte bestimmt.

Dagegen wurde bei der Asphaltbefestigung des heutigen Radweges keine

Schadstoffbelastung festgestellt.

Fir die untersuchten Baustoffe und Boden mit dem Zuordnungswert Z 2 gel-
ten die Vorgaben der Einbauklasse 2 gem. LAGA.

Des Weiteren wurden Probenahmen im Seitenraum der vorhandenen Fahr-
bahn der B 5 und im Bereich der angrenzenden Flachen, die vom Ausbauvor-
haben beriihrt werden, durchgefihrt, um an ihnen ebenfalls mdgliche Schad-
stoffgehalte gem. LAGA — TR Boden zu bestimmen bzw. die Einhaltung von
Vorsorgewerten gem. Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) zu uber-

prufen.



Die entnommenen Bodenproben wurden den Schichten des Stral3enkdrpers
und den unterschiedlichen Baugrundschichten zugeordnet und zu Mischpro-
ben zusammengestellt.

Es wurden insgesamt an 6 Mischproben Schadstoffuntersuchungen am Fest-

stoff und Eluat durchgefuhrt.

Zusammenfassend wurden folgende Bewertungen vorgenommen:

Mischprobe 1: Oberboden (Sand / Auffillung)

Probenahme rd. 1 m neben der vorhandenen Fahrbahn der B 5

in 0,1 bis 0,4 m Tiefe bei Bau-km 0+942, Bau-km 1+336, Bau-km 1+722,
Bau-km 2+104, Bau-km 2+502, Bau-km 2+911, Bau-km 3+210 und
Bau-km 3+515 (Mischprobe aus 8 Einzelproben)

- Einhaltung der Vorsorgewerte gem. BBodSchV: Nein

Mischprobe 2: Sand (Auffullung)

Probenahme rd. 1 m neben der vorhandenen Fahrbahn der B 5
in 0,4 bis 0,8 m Tiefe bei Bau-km 0+942, Bau-km 1+336, Bau-km 2+502,
Bau-km 24911, Bau-km 3+210 und Bau-km 3+515

(Mischprobe aus 6 Einzelproben)

- Einstufung nach LAGA — TR Boden: Z 2 (Einbauklasse 2)

Mischprobe 3: Klei

Probenahme rd. 1 m neben der vorhandenen Fahrbahn der B 5
in 0,7 bis 1,2 m Tiefe bei Bau-km 1+336, Bau-km 1+722, Bau-km 2+104
und Bau-km 3+515 (Mischprobe aus 4 Einzelproben)

- Einstufung nach LAGA — TR Boden bzw. BBodSchV nicht mdglich.



Mischprobe 4: Oberboden (Schluff)

Probenahme rd. 10 m neben der vorhandenen Fahrbahn der B 5

in 0,3 bis 0,5 m Tiefe bei Bau-km 0+942, Bau-km 1+336, Bau-km 1+722,
Bau-km 2+104, Bau-km 2+502, Bau-km 2+911, Bau-km 3+210 und
Bau-km 3+515 (Mischprobe aus 8 Einzelproben)

- Einhaltung der Vorsorgewerte gem. BBodSchV: Ja

Mischprobe 5: Klei

Probenahme rd. 10 m neben der vorhandenen Fahrbahn der B 5
in 0,5 bis 1,0 m Tiefe bei Bau-km 0+942, Bau-km 1+336, Bau-km 2+104,
Bau-km 2+502, Bau-km 2+911, Bau-km 3+210 und Bau-km 3+515

(Mischprobe aus 7 Einzelproben)

- Einstufung nach LAGA — TR Boden bzw. BBodSchV nicht mdglich.

Mischprobe 6: Torf

Probenahme rd. 10 m neben der vorhandenen Fahrbahn der B 5
in 0,9 bis 1,4 m Tiefe bei Bau-km 1+336, Bau-km 1+722 und
Bau-km 2+104 (Mischprobe aus 3 Einzelproben)

- Einstufung nach LAGA — TR Boden bzw. BBodSchV nicht méglich.

Die einzelnen Untersuchungsergebnisse liegen ebenfalls der Beilage 7 bei.

An den entnommenen organischen bzw. organogenen Béden wie den Torfen
und Kleien wurden die Schadstoffparameter gem. LAGA untersucht.

Jedoch kann keine Zuordnung gem. LAGA vorgenommen werden, da sich
diese Vorschrift nur auf die Einstufung und Verwertung mineralischer Abfélle
bezieht.

Ebenso treffen die in der BBodSchV genannten Vorsorgewerte im Wesentli-

chen nur fur Oberbdden mit relativ geringen organischen Beimengungen zu.
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2.1

Daher bedarf es hinsichtlich der Verwertung des Torf- und Kleibodens, die im
Rahmen des dreistreifigen Ausbaues der B 5 drtlich auszubauen sind, der Ab-

stimmung zwischen dem Vorhabentrager und der zustandigen Kreisbehorde.

Beschreibung der Bodenverhaltnisse

Morphologie und Geologie

Der Streckenabschnitt des geplanten dreistreifigen Ausbaues der B 5 durch-
lauft ein flaches Marschgebiet, das sich durch die Sielzige ,Buttel“ (bei Bau-
km 0+290), ,Riesbull“ (bei Bau-km 1+630) und ,Dingsbull“ (bei Bau-km 2+820)
gliedert.

Die Gelandehéhen im Ausbaubereich der B 5 liegen zwischen ca. +1,58 m NN
(bei Bau-km 0+140) und -0,96 m NN (bei Bau-km 1+820).

Von Bauanfang (Bau-km 0+133) bis Bauende (Bau-km 3+598) besteht der
Baugrund aus holozanen Ablagerungen der Marsch.

Der nacheiszeitlich abgelagerte Sedimentkorper besteht Gberwiegend aus
Schluffen und Tonen mit Feinsand-Streifen und organischen Beimengungen
(Klei) und reicht bis zwischen -17,76 m NN (bei Bau-km 0+195) und -7,40 m
NN (bei Bau-km 3+311).

Der Klei besitzt vornehmlich nur eine breiige bis weiche Konsistenz. Die orga-
nischen Beimengungen schwanken zwischen rd. 1 und 18 Masse-%.

Die zwischengelagerten Uberwiegend schwach zersetzten Torfe kommen ver-
einzelt in der oberen Zone in einer Starke von rd. 0,5 bis 1,0 m und in der Ba-
sis des Sedimentkdrpers zwischen rd. 0,2 bis 0,5 m Starke in vorwiegend
schwach gepresster bzw. gepresster Form vor.

Bei den organischen Béden der Marschablagerung handelt es sich um stark
setzungsempfindliche Schichten.

11



2.2

Teilweise sind in den Marschablagerungen auch schwach bis stark schluffige
Feinsandschichten in Starken bis max. 3,6 m in unterschiedlichen Tiefen zwi-
schen rd. -4,5 m NN (bei Bau-km 0+638) und -10,0 m NN (bei Bau-km 0+282)

eingeschaltet.

Unterhalb der Marschablagerung stehen bis in Endteufen von max. 22 m unter

Gelandeoberkante Feinsande mit unterschiedlich hohen Schluffanteilen an.

Im heutigen Fahrbahnbereich der B 5 sowie entlang des westlich davon gele-
genen Radweges wurden ebenfalls Baugrundsondierungen durchgefthrt.
Danach wurde im Fahrbahnbereich unter einer i.M. 0,32 m starken Asphaltbe-
festigung eine rd. 0,2 m dicke Frostschutzschicht (obere Lage) aufgeschlos-
sen. Der gesamte frostsichere Aufbau wurde in einer mittleren Machtigkeit von
rd. 0,8 m festgestellt.

Im Radwegbereich wurde unter einer i.M. 0,10 m starken Asphaltbefestigung
ebenfalls eine rd. 0,2 m starke Frostschutzschicht (obere Lage) bestimmit.

Der gesamte frostsichere Aufbau wurde mit einer Starke zwischen 0,7 m und
1,5 m festgestellt.

Vermutlich wurde fur die Anlage dieses Radweges ein alter Stral3engraben

Uberplant und mit Sanden verfillt.

Auf den Béschungen und in den Stral3engraben am Dammful3 der vorhande-

nen B 5ist z. T. starker Bewuchs vorhanden.

Das angrenzende Gelande zur B 5 wird Uberwiegend als Weideland genutzt.
Hydrologie

Die holozanen Marschablagerungen sowie die sandigen Schichten des Plei-
stozéns sind von einem weitflachigen, machtigen Wasservorkommen erfuillt.
Die angetroffene Wasseroberflache folgt anndhernd den Geldndeformen.

In den oberflachennahen Torf- und Kleischichten wurden zur Zeit der Bau-

grunderschlieBung von September 2009 bis April 2010 Wasserstande zwi-

12



2.3

schen +0,68 m NN (bei Bau-km 0+638) und -2,69 m NN (bei Bau-km 2+676)

angebohrt.

Die in den Bodenaufschliissen ermittelten Einzelwasserstande sind den Beila-

ge 3 bis 5 zu entnehmen.

Das unterhalb der Marschablagerungen im pleistozanen Sand vorhandene
Grundwasser ist leicht gespannt. Dieser baut sich an der Grenzflache der
wasserdurchlassigen Sande zu den in vertikaler Richtung sehr schwach
durchlassigen Klei- und Torfschichten auf.

Der entspannte Grundwasserspiegel entspricht den zuvor angegeben Was-
serstandsangaben.

Diese angegebenen Grundwasserstande beziehen sich auf den Zeitraum der
Baugrunderkundungen. Es ist daher davon auszugehen, dass noch Grund-
wasserschwankungen von etwa + 1,0 m méglich sind.

Bei nasser Witterung kénnen die angrenzenden Gelandeflachen teilweise un-

ter Wasser stehen.

Besonderheiten

Besonderheiten wie Bergbaueinflisse, Erdfalle, Salzaufbriiche und Erdbeben-

zonen sind aus dem Trassenbereich nicht bekannt.

Bautechnische Beschreibung der einzelnen Bodenschichten

Die Bodenschichten werden in der Reihenfolge der Beilage 1 (Legende zu
Beilage 3 bis 5) beschrieben. Die Beilage 2 enthalt die Sondieransatzpunkte in
den Lageplanen und die Beilagen 3 bis 5 die Bodenprofile der Baugrundauf-

schlussbohrungen.

13



3.1

Die im Folgenden fur den Ausbaubereich angegebenen Bodenkenngrof3en fur

die anstehenden B6den sind als charakteristische Werte zu betrachten.

Organische Boden (Holozén)

Aus den Ergebnissen der Fligelsondierungen nach DIN 4094-4 (neu: DIN EN
ISO 22476-9) und der Laboruntersuchungen ist zu erkennen, dass der Kleibo-

den und die oberflachennahe Torfschicht unterhalb des vorhandenen Stra-

Rendammes gepresst und entsprechend konsolidiert sind. Mit zunehmender

Tiefe und neben dem StralRendamm besitzt der Kleiboden tberwiegend nur

noch eine breiige bis weiche Konsistenz.

Die oberflachennahe Torfschicht wurde abseits des StraRendammes Uberwie-

gend in schwach gepresst angetroffen. Der Basistorf steht hingegen meist in

gepresster Form an.

Bodenart:

Bodenklasse:
Bodengruppe:
Konsistenz:

Wichte:

Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:
Fligelscherfestigkeit:

Steifemodul:

Frostempfindlichkeitsklasse:

Bodenart;:

Klei — vorbelastet —

(Schluff, tonig bis stark tonig, feinsandig,
organisch bis stark organisch, Feinsand-
streifen)

415

ou/oT

weich bis steif

vy =16 kKN/m3

Y =6 kKN/m3

@ =20°

¢’ =10 + 15 kN/m2

Es =2+ 4 MN/m?

F3

Klei — nicht vorbelastet —
(Schluff, tonig bis stark tonig, feinsandig,
organisch bis stark organisch, Feinsand-

streifen)

14



Bodenklasse:
Bodengruppe:
Konsistenz:

Wichte:

Wichte unter Auftrieb:
Fligelscherfestigkeit:

Steifemodul:

Frostempfindlichkeitsklasse:

Bodenart:

Bodenklasse:
Bodengruppe:
Wichte:

Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:
Fligelscherfestigkeit:

Steifemodul:

Frostempfindlichkeitsklasse:

Bodenart:

Bodenklasse:
Bodengruppe:
Wichte:

Wichte unter Auftrieb:
Fligelscherfestigkeit:

Steifemodul:

Frostempfindlichkeitsklasse:

214

ou /0T

breiig bis weich

y = 14 kN/m?

Y =4 kN/m3
Cu=7,5+ 15 kN/m?
Es=1+2 MN/m2
F3

Torf — vorbelastet —
(Torf, schluffig bis stark schluffig, faserig,

schwach zersetzt)

2

HN / HZ

y =12 kN/m3

Y = 2 kN/m3

@ =15

¢’ = 10 kN/m?
Es=1+ 2 MN/m2
F3

Torf — nicht vorbelastet —
(Torf, schluffig bis stark schluffig, faserig,
schwach zersetzt)

2
HN / HZ

y =11 kN/m?
v =1 kN/m?

Cu =15 + 25 kKN/m?
Es = 0,5+ 1 MN/m?
F3

15



In der nachstehenden Tabelle sind die Laborergebnisse von den Wasserge-
halts- und Gliihverlustsbestimmungen vom untersuchten Klei- und Torfboden

zusammengestellt:

Bodenart Klei Torf
Bodengruppe ou/oT HN /HZ
Wassergehalt 18,7 +121,3 69,1 = 457,5

W [M.-%] Mittel: 58,9 Mittel: 245,2

Probenanzahl: 235 Probenanzahl: 54
Gluhverlust 0,5+185 11,7+ 72,9
Vgl [M.-%] Mittel: 4,4 Mittel: 42,2

Probenanzahl: 225 Probenanzahl: 50

Tabelle 1: Laborergebnisse von den Wassergehalts- und Glihverlustsbestimmungen

Grob- bis gemischtkérnige Boden

Bodenart: Feinsand, schwach mittelsandig bis mittel-
sandig, grof3tenteils schwach schluffig bis

schluffig
Bodenklasse: 3
Bodengruppe: SU / SU*/ (SE)
Lagerungsdichte: mitteldicht bis dicht
Wichte: y =18 + 19 kKN/m3
Wichte unter Auftrieb: v =10 + 11 kKN/m3
Reibungswinkel: ¢ =32,5+35°
Kohasion: ¢’ =0 kN/m?

Frostempfindlichkeitsklasse: F 1 (Bodengruppe SE / SU)
F 3 (Bodengruppe SU¥)

Auffallungen

Aufflllungen wurden im Bereich des vorhandenen Strallendammes der B 5

und als Austauschboden (teilweiser Bodenaustausch) erschlossen.
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3.4

Sie setzen sich Uberwiegend aus grobkdrnigem, vereinzelt aus gemischtkérni-

gem Boden zusammen.

Bodenart: Fein- bis Mittelsand, grobsandig,
grof3tenteils schwach kiesig,

z.T. schwach schluffig

Bodenklasse: 3
Bodengruppe: A
Lagerungsdichte: mitteldicht
Wichte: y =18,5 kN/m3
Wichte unter Auftrieb: Y = 10,5 KN/m3
Reibungswinkel: ¢ =325°
Kohésion: ¢’ = 0 kN/m?
Frostempfindlichkeitsklasse: F1

Boden mit organischen Beimengungen

Zu den Boden mit organischen Beimengungen gehort der Oberboden.

Im gegenwartigen Bankett- und Béschungsbereich der B 5 wurde der Oberbo-
den Uberwiegend als humoshaltiger Fein- bis Mittelsand mit schwach schluffi-
gen bis schluffigen Beimengungen angetroffen.

Vereinzelt wurden auch schwach tonige Schluffe mit sandigen Beimengungen
und humosen Anteilen zur Oberbodenandeckung verwendet, wie sie auch
vorwiegend auf den benachbarten Flachen des StralRendammes angetroffen
wurden.

Die Machtigkeit des Oberbodens betragt 0,1 bis 0,6 m (i.M. 0,3 m).

Vorkommen und Méachtigkeiten sind exakter aus der Beilage 5 (Darstellung

der Bohrprofile und der Ergebnisse der Baugrundaufschlisse) zu enthehmen.
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Bodenart: Oberboden
Bodenklasse: 1
Bodengruppe: OH/OU

Weitere bautechnische Beschreibung des Baugrundes

Im Weiteren wurden fur die Planung der héhenfreien Anbindung der B 202 an
die B 5 bei Butteleck (Bau-km 0+289) 2 Drucksondierungen DS 101 und DS
102 nach DIN4094-1 (neu: DIN EN ISO 22476-1) bis rund 35 m Tiefe ausge-

fuhrt, um insbesondere die Lagerungsdichte der Sandschichten im Bereich der

Widerlager ermitteln zu kénnen.

Die Ergebnisse der Drucksondierungen sind wie folgt ausgewertet:

Bereich Tiefe ca. Spitzen- Bodenart | Lagerungsdichte
von ... bis ... widerstand bzw.
[m NN] i. M. [MN/mZ] Konsistenz
DS 101 FOK bis -0,5 von 3 bis 6 Auffillung | locker
von -0,5 bis -7,0 | von 0 bis 0,5 Klei breiig
von -7,0 bis -8,5 | von 2 bis 6 Sand sehr locker bis locker
von -8,5 bis -12,5 | von 0,5 bis 2 Klei breiig
von -12,5 bis -15,0 | von 5 bis 10 Sand locker bis mitteldicht
von -15,0 bis -19,0 | von 12 bis 16 Sand mitteldicht
unterhalb -19,0 von 15 bis 30 Sand dicht bis sehr dicht
DS 102 GOK bis -6,5 von 0 bis 0,5 Klei breiig
von -6,5 bis -8,0 | von 2 bis 4 Sand sehr locker
von -8,0 bis -12,5 | von 0,5 bis 2 Klei breiig
von -12,5 bis -14,0 | von 3 bis 7 Sand locker
von -14,0 bis -19,5 | von 10 bis 15 Sand mitteldicht
unterhalb -19,5 | von 15 bis 30 Sand dicht bis sehr dicht
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4.1

41.1

4.1.2

Erdstatische Nachweise

Erdbauwerke

Standsicherheit

Die zu errichtenden Dammverbreiterungen weisen mit der Béschungsregel-
neigung von 1 : 1,5 und Ausrundung am Dammful3 eine ausreichende Stand-
sicherheit auf.

Die Standsicherheitsuntersuchungen der Vorbelastungsdamme sind der Bei-

lage 9 — Blatt 1 bis 3 zu entnehmen.

Aus standsicherheitstechnischen Grunden sollten die Rampenbauwerke im
Zuge der Uberfiihrung der Gemeindeverbindungsstral3e bei Ingwershorn tber
die B 5 bei Bau-km 2+600 allerdings mit einer Boschungsneigung von 1 : 2
ausgefihrt werden.

Die Standsicherheitsuntersuchungen der Rampenbauwerke sind ebenfalls in
Beilage 9 — Blatt 4 bis 8 aufgefuhrt.

Verformungen

Im gesamten Streckenabschnitt wurden fur den damaligen Neubau der B 5
Teilsanierungen und sehr wahrscheinlich VorbelastungsmalRhahmen durchge-
fuhrt.

Trotz wiederholter DeckensanierungsmalRnahmen sind im heutigen Zustand
immer noch leichte Verformungen in der Fahrbahnoberflache erkennbar.

Es ist davon auszugehen, dass diese langanhaltenden Verformungen (Sekun-

darsetzungen) auch noch nicht ganzlich abgeschlossen sind.
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A+B) Ausbaubereich der B 5 und Rastplatzanlage

Durch den dreistreifigen Ausbau der B 5 werden zuséatzliche Spannungen in
den organischen Untergrund eingetragen, die wieder zu erneuten Verformun-
gen fuhren werden.

Da sich im unmittelbaren Dammverbreiterungsbereich grof3tenteils schon kon-
solidierter Baugrund befindet, sind dort auch nur relativ geringe Verformungs-
zunahmen zu erwarten.

Nach den Setzungsberechnungen liegen die Verformungen zwischen 10 und
20 cm (siehe Beilage 10 — Blatt-Nr. 1 und 2).

Allerdings ist es aufgrund von planerischen Zwangspunkten erforderlich, im
Bereich zwischen Bau-km 1+000 und 1+200 mit der zuklnftigen Trasse in ei-
nem etwas gréReren Abstand von der bisherigen Trasse zu verschwenken.
Das bedeutet, dass in diesem unkonsolidierten Bereich mit gré3eren Verfor-
mungen auszugehen ist. Dies trifft auch auf die geplante Anlage des Rast-
platzes zu.

Die Berechnungen ergaben Setzungsbetrage zwischen rd. 15 und 35 cm (sie-
he Beilage 10 — Blatt-Nr. 3 und 4).

Diesbeziglich sind im gesamten Ausbaubereich der B 5 die unter Ziffer 5.2.1
aufgeflihrten MalRnahmen zur Vorwegnahme von Konsolidationssetzungen er-
forderlich.

Sie sehen Teilsanierungen mit Vorbelastungsmafinahmen unter Einsatz von

Vertikaldrainagen vor.

C) Wirtschaftswege

Im Zuge des Bauvorhabens werden tUberwiegend beidseitig parallel der Aus-
baustrecke Wirtschaftswege geplant.

Fir einen Teilbereich des auf der Westseite parallel der B 5 vorgesehenen
Wirtschaftsweges besteht die Besonderheit darin, dass dieser zusatzlich fir

die bauzeitige Verkehrsfihrung der B 5 mitgenutzt werden soll.
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4.2

Aufgrund dessen ist in Bezug auf die Grindung des bauzeitig genutzten Wirt-
schaftsweges eine erhdhte Anforderung an die Standsicherheit zu stellen. Zu
deren Umsetzung wird die Ertiichtigung des Baugrundes in Form einer Vor-
wegnahme von Konsolidationssetzungen erforderlich. Hierfur sind Vorbelas-

tungsmalRnahmen unter dem Einsatz von Vertikaldrainagen vorzusehen.

Die Setzungsberechnungen ergaben fur Wirtschaftswege ohne bauzeitige
Nutzung Verformungen, die zwischen 6 und 12 cm liegen.

Fur Wirtschaftswege mit bauzeitiger Nutzung werden sich die in der Konsoli-
dierungsphase zu erwartenden Setzungen in der GréRenordnung zwischen
ca. 25 cm bis 35 cm einstellen. Weiterhin ist mit Restsetzungen von weiteren 5

cm zu rechnen.

D) Rampenbauwerk Uberfithrung Dingsbiilldeich

Bei der Anlage der Rampenbauwerke im Zuge der Uberfiilhrung der Gemein-
deverbindungsstral3e bei Ingwershérn tber die B 5 bei Bau-km 2+600 sind
VorbelastungsmalRnahmen zur Vorwegnahme von Konsolidationssetzungen
und der Einsatz von Vertikaldrainagen erforderlich.

Die Setzungs- und Konsolidationsberechnungen ergaben Verformungen bis
zu 150 cm (siehe Beilage 10 — Blatt-Nr. 7 und 8).

Kunstbauwerke
Fur die Uberfiihrung der GemeindeverbindungsstralRe Dingsbiilldeich bei Ing-

wershorn Uber die B 5 bei Bau-km 2+600 ist noch ein gesondertes Baugrund-

gutachten zu erstellen.
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5.1

5.2

5.2.1

Zusammenfassende Beurteilung der Bodenverhaltnisse und

Vorschlage fur bautechnische Malinhahmen

Einschnitte

Im geplanten Streckenabschnitt sind keine Einschnittslagen vorgesehen.
Damme

Tragfahigkeit des Untergrundes

Im gesamten Streckenabschnitt stehen im Untergrund Marschablagerungen
(vor allem Kleiboden) in grol3erer Mé&chtigkeit zwischen rd. 8 und 18 m an, die
aufgrund ihrer feinkdérnigen Zusammensetzung und ihres relativ hohen organi-
schen Anteils als stark setzungsempfindlich und daher als wenig tragfahig ein-

zustufen sind.

A) Ausbaubereich der B 5

Fur den dreistreifigen Ausbau der B 5 besondere bautechnische MaRnahmen
vorzusehen, um eine dauerhafte Standsicherheit zu gewahrleisten und die

Setzungsempfindlichkeit weitestgehend zu reduzieren.

Diesbezuglich sind zur Vorwegnahme von Konsolidationssetzungen Vorbelas-
tungsmalRnahmen im Verbreiterungsbereich der B 5 auszufuhren.

Im Allgemeinen ist Uber die zu verbreiternde Fahrbahn bis zur neuen Kronen-
aulRenkante der B 5 eine Dammiberhéhung bis rd. 2 m Gber endgultiger Gra-
diente aufzubauen.

Zusatzlich ist zur Beschleunigung der Konsolidationssetzungen der Einbau

von Vertikaldrains vorzusehen.
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Die Vorbelastungsmal3nahmen sind auf der Westseite der B 5 (Rifa Tonning)

in folgenden Bereichen vorzusehen:

e von Bau-km 0+133 bis Bau-km 0+250

e von Bau-km 0+480 bis Bau-km 0+605 (Ausfadelungsstreifen)

e von Bau-km 2+430 bis Bau-km 2+630 (Einfadelungsstreifen + Ausfahrts-
bereich der bestehenden Tankstelle)

e von Bau-km 2+740 bis Bau-km 2+960 (Ausfadelungsstreifen + Zufahrts-
bereich der bestehenden Tankstelle)

e von Bau-km 3+200 bis Bau-km 3+598

Auf der Ostseite der B 5 (Rifa Husum) sind die Vorbelastungsmal3nahmen in
den nachstehenden Abschnitten vorzusehen:

e von Bau-km 0+095 bis Bau-km 0+227 (Ausfadelungsstreifen)

e von Bau-km 0+454 bis Bau-km 3+450

o direkte Verbindungsrampe von der B 5 zur B 202 (Rifa Friedrichstadt):
von Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+231

o direkte Verbindungsrampe von der B 202 zur B 5 (Rifa Husum):
von Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+312

Zur Durchfuhrung der Vorbelastungsmalinahmen ist zunachst im Verbreite-
rungsbereich der B 5 der Bewuchs im vorhandenen Bankett- und Bschungs-
bereich und ggf. auf den in Anspruch genommenen Nachbarflachen zu entfer-

nen. Der Oberboden ist ebenfalls in diesem Bereich mit aufzunehmen.

Teilweise ist die vorhandene Stral3enbefestigung auf einem schmalen Streifen
mit aufzunehmen.

Im Bedarfsfall ist der seitliche Stral3engraben ebenfalls von Bewuchs und
Schlamm zu befreien bzw. die Asphaltbefestigung des Radweges auf der

westlichen Seite der B 5 fur die VorbelastungsmalRnahmen aufzunehmen.

23



Damit im Endzustand auch eine ausreichende Tragféahigkeit des Planums ge-
wabhrleistet werden kann, ist im Verbreiterungsbereich bis zum zukinftigen
Bdschungsful3punkt ein Bodenaustausch bis 1,20 m unter zukinftiger Gradi-
ente durchzufihren. Dieser Bodenaustausch kann auch "Zug um Zug" erfol-
gen. Dabei ist unmittelbar nach dem Aushub des vorhandenen Unterbau-
/Untergrundmaterials und ggf. des gerdumten Stral3engrabens ein Vlies der
Geotextilrobustheitsklasse 3 gem. TL Geok E-StB auf dem anstehenden Bo-
den zu verlegen.

Unmittelbar danach ist im Aushubbereich grobkdrniger Boden nach DIN 18196
lagenweise einzubauen und zu verdichten.

Wahrend des abschnittsweisen Aushubes ist eine offene Aushubsohle auf ei-
ne Lange von L < 10 m zu begrenzen.

Bei Arbeitsunterbrechungen sind offene Aushubstrecken zu verfillen.

Eventuell oberflachennah anfallendes Wasser ist mit geeigneten Mal3hahmen

schadlos zu beseitigen.

Im Ubrigen ist zur Einhaltung der Standsicherheit des vorhandenen Dammes
der B 5 mit der daneben durchzufihrenden Sanierung zu beachten, dass die
Baugrubenbdschung der Sanierung vom gefrasten Fahrbahnrand der vorhan-
denen B 5 beginnen und mit einer Neigung von nicht steiler als n =1 : 1 bis
zur vorgesehenen Sanierungstiefe eingehalten werden sollte.

Danach erfolgt ein Bodenauftrag bis zum zuktnftigen Planum. Als Fillboden
ist grobkorniger Boden nach DIN 18196 zu verwenden. Dieser wird in die
Baugrube eingebracht und lagenweise verdichtet.

Von dieser Ebene aus sind Vertikaldrains in einem viereckigen Rasterabstand
von rd. 1,25 m Uber die Tiefe der Marschablagerungen einzubauen.

Aufgrund der etwas grof3eren Achsverschiebung zwischen Bau-km 0+900 und
Bau-km 1+300 ist in diesem Bereich der Rasterabstand auf 1,0 m zu verrin-

gern.
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Anschlie3end ist die Dammuberhéhung insgesamt 2 m tber endgtiltiger Gra-
diente aufzubauen. Die vollstandige Uberhohung sollte mindestens von der
heutigen Kronenkante (AulRenkante Bankett = 1,50 m vom Fahrbahnrand) bis
zur geplanten Kronenkante gefuhrt werden. Dabei soll die Kronenbreite der
Dammiberhéhung nicht weniger als 1,0 m betragen. Die beidseitigen Bo-
schungen der Dammuberhdéhung sollten nicht steiler als mit einer Neigung von

1: 1 angelegt werden.

Die fahrbahnseitige Boschung ist mit einer geeigneten Folie gegen Witte-

rungseinflisse abzudecken und ausreichend zu sichern.

Fur die Dauer der Vorbelastungsmafl3nahmen sind im selbigen Bereich geeig-

nete MalRnahmen zur Entwasserung der vorhandenen Stral3e vorzunehmen.

Fur die Vorbelastungsdamme ist bis zur zukiinftigen Gradiente ausschliel3lich
grobkdrniges Material gem. DIN 18196 zu verwenden. Fir den daruber lie-
genden Bereich bis 2 m Uber Gradiente kann grob- bis gemischtkdrniges Ma-
terial (Bodengruppe SE / SU der Frostempfindlichkeitsklasse 1) verwendet
werden.

Das Vorbelastungsmaterial ist lagenweise einzubauen und zu verdichten.

Es gelten dafir die Verdichtungsanforderungen von mind. 98% Proctordichte.

Nach Auftrag der Dammuberhdéhung bis 0,5 m Gber endgultiger Gradiente ist

vorerst eine Liegezeit von ca. 2 Monaten einzuplanen.

Nach den Berechnungen ist derzeit von einer Gesamtliegezeit der Damm-
tiberhéhung von ca. 12 Monaten auszugehen (siehe Beilage 10 — Blatt 1 und
2). Nach dieser Liegezeit sind Setzungsbetrage von ca. 10 bis 20 cm zu er-

warten.

Durch die Verformungen im Verbreiterungsbereich der B 5 kdnnen geringe

Mitnahmesetzungen des vorhandenen StralRenkérpers eintreten.
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Zur allgemeinen Kontrolle der Baugrundverformungen sind in einem Abstand

von ca. 250 m Setzungspegel einzubauen.

Die Setzungen sind in den ersten beiden Monaten wdchentlich zu messen.
Danach sind Messungen in einem zeitlichen Abstand von etwa 2 Wochen vor-

zunehmen.

Nach etwa der Halfte der vorgesehenen Liegezeit der Strallendammuberho-
hung ist ggf. durch bereits eingetretene grél3ere Setzungen der Bodenauftrag

bis auf 2,0 m Uber Gradiente wieder vorzunehmen.

Fur das zeitliche Vorgehen hinsichtlich der VorbelastungsmalRnahmen ist je-
weils Ricksprache mit dem Dezernat Baustoff- und Bodenprifung zu halten.
Anhand der Ermittlung und Auswertung des genauen Zeit-Setzungsverlaufes

kann die endguiltige Liegezeit festgelegt werden.

Nach Beendigung der VorbelastungsmalRhahmen kann mit dem Rickbau der

Strallendammuberhdhung bis zum vorgesehenen Planum begonnen werden.

Auf dem Planum ist im Anschluss ein knotenfestes Geogitter (Hochstzugkraft
langs / quer von jeweils 32 kN/m bei 5% Dehnung) gem. TL Geok E-StB quer
zur Fahrtrichtung mit einer Uberlappung von ca. 0,5 m zu verlegen.

Die Lange des Geogitters ist so zu bemessen, dass sie am Ende der einzel-
nen Bauphasen fir die gesamte Fahrbahnbreite ausreicht.

Das vorerst in dieser Phase nicht eingebaute Geogitter ist aufzurollen und

seitlich zu sichern.
Fur den nicht von Vorbelastungsmal3nahmen betroffenen Fahrbahnquerschnitt

ist ebenfalls ein Baugrundersatz bis 1,20 m unter zukinftiger Gradiente einzu-

bauen, der auch ,Zug um Zug® erfolgen kann.
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Zwischen anstehendem Baugrund und Baugrundersatzschicht sollte ein
Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse 3 gem. TL Geok E-StB verlegt wer-
den.

Fur die Baugrundersatzschicht ist grobkdrniger Boden nach DIN 18196 zu

verwenden. Dieses Material ist lagenweise einzubauen und zu verdichten.

Das aufgerollte und noch nicht eingebaute Geogitter ist auf dem tbrigen Pla-

num mit einer Uberlappung von ca. 0,5 m zu verlegen.

Der abschlieRende StralRenoberbau ist gem. Ziffer 5.2.3, Punkt A ,Ausbaube-
reich der B 5%, vorzusehen.

B) Rastplatzanlage

Fur die geplante Anlage eines Rastplatzes, die 6stlich der B 5 im Bereich von
Bau-km 2+200 bis 2+600 vorgesehen ist, sind wie fur den Ausbaubereich der
B 5 baugrundtechnische Maflinahmen in Form von VorbelastungsmalRnahmen
unter Einsatz von Vertikaldrainagen durchzufihren.

Unterhalb des geplanten Stral3enoberbaues gem. Ziffer 5.2.3, Punkt B ,Rast-
platzanlage®, ist ebenfalls eine mindestens 0,5 m machtige Baugrundersatz-
schicht aus grobkdrnigem Material nach DIN 18196 zur Tragfahigkeitserho-

hung des Planums vorzusehen.

Vorerst ist der Oberboden in einer mittleren Starke von i.M. 0,3 m abzutragen.
Danach ist der anstehende Boden bis zur Austauschebene (0,5 m unterhalb
des Planums) auszukoffern und darauf ein Vliesstoff der Geotextilrobustheits-
klasse 3 gem. TL Geok E-StB zu verlegen.

Anschlief3end erfolgt ein Bodenauftrag bis zum zukinftigen Planum. Als Full-

boden ist grobkérniger Boden nach DIN 18196 zu verwenden. Dieser Boden

ist lagenweise einzubauen und zu verdichten.
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Von dieser Ebene aus sind Vertikaldrains in einem viereckigen Rasterabstand

von rd. 1,25 m Uber die Tiefe der Marschablagerungen einzubauen.

Die Dammuberhdhung ist dann insgesamt 2 m tber endgiltiger Gradiente
aufzubauen. Die Boschungen der Dammuberhdhung sollten nicht steiler als

mit einer Neigung von 1 : 1 angelegt werden.

Fur die Vorbelastungsdamme ist bis zur zukiinftigen Gradiente ausschlief3lich
grobkérniges Material gem. DIN 18196 zu verwenden. Fir den dartber lie-
genden Bereich bis 2 m Uber Gradiente kann grob- bis gemischtkdrniges Ma-
terial (Bodengruppe SE / SU der Frostempfindlichkeitsklasse 1) verwendet
werden.

Das Vorbelastungsmaterial ist lagenweise einzubauen und zu verdichten.

Es gelten dafur die Verdichtungsanforderungen von mind. 98% Proctordichte.

Nach Auftrag der Dammuberhdhung bis 0,5 m tGber endgdltiger Gradiente ist

vorerst eine Liegezeit von ca. 2 Monaten einzuplanen.

Nach den Berechnungen ist derzeit von einer Gesamtliegezeit der Damm-
Uberh6hung von ca. 12 Monaten auszugehen (siehe Beilage 10 — Blatt 3
und 4). Nach dieser Liegezeit sind Setzungsbetrage von ca. 15 bis 35 cm zu

erwarten.

Zur allgemeinen Kontrolle der Baugrundverformungen ist wie zuvor fir den

Ausbaubereich der B 5 zu verfahren.

Nach Beendigung der Vorbelastungsmafinahmen kann mit dem Riickbau der
StralRendammuberhdhung bis zum vorgesehenen Planum begonnen werden.
Darauf ist ein knotenfestes Geogitter (Hochstzugkraft langs / quer von jeweils
32 kN/m bei 5% Dehnung) gem. TL Geok E-StB quer zur Fahrtrichtung mit ei-

ner Uberlappung von ca. 0,5 m zu verlegen.
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Der abschlieRende StraRenoberbau ist gem. Ziffer 5.2.3, Punkt B ,Rastplatz-

anlage®, vorzusehen.

C) Wirtschaftswege

Der geplante Ausbau der Wirtschaftswege ist abhangig von seiner Nutzung.
Unter Ziffer 5.2.3, Punkt C ,Wirtschaftswege®, werden zwei Ausfihrungsarten
vorgesehen.

Zum einen wird der Wirtschaftsweg nur fir das untergeordnete Netz (ohne
bauzeitige Nutzung) ausgebaut. Zum anderen ist bei einer bauzeitigen Ver-
kehrsfuihrung der B 5 auf Teilbereichen des westlich geflihrten Wirtschaftswe-

ges ein hoherer tragfahiger StralRenoberbau herzustellen.

Wirtschaftswege (ohne bauzeitige Nutzunq)

Die Grundung und der Ausbau der Wirtschaftswege erfolgt ohne vorlaufende
Baugrundverbesserung. Somit tritt die zu erwartende langfristige Konsolidation
des Baugrundes hauptsachlich erst nach dem Bau der Wirtschaftswege ein.
Zur Reduzierung von Baugrundverformungen durch Neubelastung ist der ge-
plante Stralenoberbau in seinem Gesamtaufbau mdglichst gewichtsreduziert
auszufuhren. Dies kann durch den Einsatz von Baustoffen hoherer Gite im
Trag- und Verformungsverhalten, durch den Einbau von Geokunststoffen oder
der Anpassung von Tragfahigkeitsanforderungen unter Bertcksichtigung eines
erhdhten Asphaltaufbaus erreicht werden.

Um eine gewichtsreduzierte Bauweise zu realisieren, sollte auf eine Planums-
verbesserung nach den Vorgaben der ZTV E-StB (Anforderung Ev2 =45
MPa) verzichtet werden.

Die ausreichende Tragfahigkeit auf der mineralischen Tragschicht ist Uber den
StralRenoberbau zu erlangen. Die Mindestaufbaustéarke des StraRenoberbaus
wird Uber den frostsicheren StraRenoberbau von = 0,70 m vorgegeben. Die

Gradiente sollte mindestens 0,50 m tber Geldndeoberkante liegen.
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Wirtschaftswege (mit bauzeitiger Nutzunq)

Das Grundungskonzept sieht eine Flachgriindung des Wirtschaftsweges mit
vorgeschalteter Konsolidierung der gering tragfahigen organischen Weich-
schichten vor.

Zunachst ist hierzu eine ca. 7,5 m breite und 0,8 m starke Arbeitsebene aus
grobkérnigem Boden nach DIN 18196 auf einem hoch zugfesten Geogewebe
herzustellen. Die Arbeitsebene mit einem Geotextil an der Basis wird direkt auf
das Gelande, ohne vorherige Bodenaustauschmafl3nahmen des Oberbodens
oder des Kleis, eingebaut. Ggf. vorhandene Entwasserungsgraben sind zu
verfullen.

Nach der Herstellung der Arbeitsebene werden Vertikaldrainagen in einem
Dreiecksraster zur Beschleunigung der Konsolidierung eingebracht. Nachfol-
gend wird der Damm bis 2 m Uber vorgesehener Gradiente unter geotechni-
scher Aufsicht und unter standsicherheitsrelevanten Gesichtspunkten sukzes-

sive aufgeschiittet.
Bei allen unter dieser Ziffer beschriebenen BaumalRnahmen wird ausdrticklich
auf die unter Ziffer 1.2.4 aufgeflhrten Ergebnisse der Schadstoffuntersuchun-

gen und den daraus resultierenden Verwertungsmaoglichkeiten hingewiesen.

D) Rampenbauwerk Uberfithrung Dingsbiilldeich

Bei Bau-km 2+600 wird die Uberfiihrung der Gemeindeverbindungsstrale
Dingsbdilldeich bei Ingwershdrn tber die B 5 vorgesehen.

Fur dieses Uberfiihrungsbauwerk ist noch ein gesondertes Baugrundgutach-
ten zu erstellen.

Da im Bauwerksbereich bis rd. 10 bis 11 m Tiefe organische Bodenschichten
in Form von diinnen Torf- und méchtigen Kleischichten anstehen, ist davon
auszugehen, dass eine Tiefgrindung (z.B. auf Ortbetonrammpféhlen) fur das

Bauwerk vorgesehen wird.

Grundsatzlich gilt in den direkten Anschlussbereichen von setzungsfreien

Bauwerken, dass die Rampenbauwerke im Endzustand mdoglichst keine bzw.
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nur noch sehr geringe Baugrundverformungen hervorrufen dirfen, die hin-
sichtlich des spateren Fahrkomforts und des Unterhaltungsaufwandes noch zu

vertreten sind.

Es kommen im Wesentlichen zwei Griindungsvarianten in Frage, die im Fol-

genden beschrieben werden:

D 1) Grindung der Rampenbauwerke mit Leichtbaustoffen

in Kombination mit Vorbelastungsmalnahmen

Bei dieser Grundungsvariation ist es erforderlich, dass die Vorbelastungs-
maf3nahmen im Bauwerks- und Rampenbereich zeitlich vor Errichtung des

Bauwerkes durchgefihrt werden.

Im Aufstandsflachenbereich der Vorbelastungsdamme ist zunachst der
Oberboden in einer mittleren Starke von 0,3 m abzutragen. Auf dieser Ebene
ist anschlie3end ein Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse 3 gem. TL Geok

E-StB zu verlegen.

Danach erfolgt ein mindestens 0,5 m starker Bodenauftrag. Als Fullboden ist
grobkérniger Boden nach DIN 18196 (Bodengruppe SE) zu verwenden. Dieser

Boden ist lagenweise einzubauen und zu verdichten.

Von dieser Ebene aus sind Vertikaldrains in einem viereckigen Rasterabstand
Uber die Tiefe der Marschablagerungen einzubauen. Der Rasterabstand der

Vertikaldrains sollte ca. 0,8 m betragen.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Standsicherheit der aufzubauenden
Vorbelastungsdamme ist es erforderlich, in deren Aufstandsflachen ein Grin-
dungspolster aus Sand mit 2-lagiger Geogitterbewehrung (Zugfestigkeiten bei
5% Dehnung von 200 kN/m, biaxial) mit einer Mindestiberlappung von rd.

0,5 m quer zur Rampenachse vorzusehen.
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Die Vorbelastungsdamme (Rampenbauwerke + Uberh6hung) sind in mehre-
ren Schittstufen bis 2 m tiber Gradiente zu fiihren. Dabei soll die Uberh6hung

im Querprofil tUber die die gesamte Kronenbreite reichen.

Aus standsicherheitstechnischen Grinden sollte die 1. Schiittstufe max. eine
Hohe von 3 m besitzen. Alle weiteren Schittstufen sollten max. 2 m betragen.
Nach jeder erreichten Laststufe ist eine Liegezeit von 2 Monaten zu beriick-
sichtigen.

Zur allgemeinen Kontrolle der Baugrundverformungen sind in einem Abstand

von ca. 50 m Setzungspegel einzubauen.

Die Setzungen sind in den ersten beiden Monaten wochentlich zu messen.
Danach sind Messungen in einem zeitlichen Abstand von etwa 2 Wochen vor-

zunehmen.

Die Gesamtliegezeit wird zwischen 12 und 15 Monaten betragen.
Nach dieser Liegezeit sind Setzungsbetrage bis zu 150 cm zu erwarten (siehe
Beilage 10 — Blatt 7 und 8).

Um Mitnahmesetzungen im Bereich der B 5 zu vermeiden bzw. zu minimieren,
sollte ein Mindestabstand von rd. 5 m zwischen den KronenaufRenkanten der
heutigen B 5 und dem Boschungsful3punkt der Vorbelastungsdamme einge-

halten werden.

Fur die Dauer der Vorbelastungsmaf3nhahmen sind im selbigen Bereich geeig-

nete Malnahmen zur Entwésserung des Drainagewassers vorzunehmen.

Fur die Vorbelastungsdamme (Rampenbauwerke + Uberhéhung) kann grob-
bis gemischtkorniges Material gem. DIN 18196 (Bodengruppe SE / SU der
Frostempfindlichkeitsklasse 1) verwendet werden. Es ist lagenweise einzu-
bauen und zu verdichten.

Es gelten daftir die Verdichtungsanforderungen von mind. 98% Proctordichte.
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Nach Rickbau der Uberhohung und vor Errichtung des StralRenoberbaues ist
zu gewabhrleisten, dass fir den oberen halben Meter des StralRenunterbaues
(0,5 m unterhalb des zukinftigen Planums) ausschlief3lich grobkorniges Mate-
rial gem. DIN 18196 verwendet wird. Es ist ebenfalls lagenweise einzubauen
und zu verdichten.

Vom Planum bis 1,0 m Tiefe gelten gem. ZTV E-StB 17 die Verdichtungsan-
forderungen von mind. 100% Proctordichte.

Der abschlieRende StraRenoberbau ist gem. Ziffer 5.2.3, Punkt C ,Wirt-
schaftswege (ohne bauzeitige Nutzung)“, vorzusehen.

Aus standsicherheitstechnischen Grinden sollten die Boschungen der Ram-
pen- und Vorbelastungsdamme nicht steiler als mit einer Neigung von 1 : 2
angelegt werden.

Fur die durchzufuihrenden Briickenbaumal3nahmen kann der Vorbelastungs-
damm auf einer L&nge von rd. 25 m nach Abschluss der Konsolidierungsmal3-
nahmen bis zur urspringlichen Gelandeoberkante zurtickgebaut werden.

Die Ubrige Dammiuberhéhung kann auf ganzer Lange bis zum Planum abge-
tragen werden.

Nach Fertigstellung der Brickenwiderlager sind fur die Hinterfull- und B6-
schungskegelbereiche bis zu den anschlieienden Rampenbauwerken Leicht-

baustoffe zu verwenden.

Es kommen Leichtbaustoffe wie z.B. EPS-Hartschaumbldcke oder Blahton in
Frage.

Ohne Einsatz einer oberen lastverteilenden Betonplatte konnen die EPS-
Hartschaumblocke (ca. 30 kg/m?3) bis ca. 1 m unter Planum eingebaut werden.
Die Randblocke mussen dabei gegen Verschieben gesichert werden.

Weitere Einbauhinweise sind dem ,Merkblatt tber die Verwendung von EPS-
Hartschaumstoffen als Leichtbaustoff im Erdbau des Stral3enbaus® zu ent-

nehmen.
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Bei Verwendung von Blahton kann die Schittung bis maximal 0,3 m unter
Planum vorgenommen werden.

Der lagenweise einzubauende Bléahton sollte in Starken von ca. 2 m von ei-
nem Geotextil eingeschlagen werden. Zur seitlichen Stabilisierung der
Blahtonschuttung sollten ebenfalls im Boschungsbereich gleichhohe Damme
aus grobkornigem Material mit einer AuRenneigung von 1 : 2 angelegt werden.
Es ist ausreichend, dass das Geotextil an der Oberseite nur auf jeweils 5 m
Lange nach innen umgeschlagen wird. Bei der letzten Blahtonschittung ist je-
doch ein vollstandiges Einschlagen mit einer Uberlappung von ca. 1 m erfor-
derlich.

Weitere Einbauhinweise sind im ,Merkblatt Giber die Verwendung von Bl&hton

als Leichtbaustoff im Erdbau des StraRenbaus” geregelt.

D 2) Griindung der Rampenbauwerke mit aufgestanderten Grindungs-

polstern in Kombination mit VorbelastungsmalRnahmen

In einem Bereich von ca. 25 m hinter den Brickenwiderlagern kénnen die rd.
7 m hohen Rampenbauwerke ebenfalls auf vertikalen Tragelementen gegriin-
det werden.

Damit werden langfristige Setzungsunterschiede zwischen Bau- und den

Rampenbauwerken am wirksamsten vermieden.

Als mogliches Tiefgrindungssystem kommen z.B. geotextilummantelte
Sandséaulen oder Betonséaulen in Frage.

In den dahinterliegenden Rampenbereichen sind wie unter Ziffer 5.2.1, Punkt
D 1, jeweils Vorbelastungsmalinahmen bis 2 m tber Gradiente unter Einsatz

von Vertikaldrainagen vorzusehen.
Erst nach Abschluss der Vorbelastungsmal3nahmen sollten die zuvor genann-

ten Tiefgrindungsmafnahmen wegen des ansonsten hohen Seitendrucks

ausgefihrt werden.
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Die dafur erforderliche Arbeitsebene kann zusammen mit der Arbeitsebene flr
die Vertikaldrainagen (Bereiche mit Vorbelastungsmafl3nahmen) hergestellt

werden.

Die geotextilummantelten Sandsaulen mit einem Mindestdurchmesser von 80
cm sind Uber die gesamte Dammaufstandsbreite in einem Rasterabstand von
ca. 1,8 m anzuordnen und mussen ca. 0,5 m in den ausreichend tragfahigen

Untergrund unterhalb der organischen Weichschichten einbinden.

Die Betonsaulen mit einem Mindestdurchmesser von 40 cm sind ebenfalls
Uber die gesamte Dammaufstandsbreite in einem Rasterabstand von rd. 1,6 m
anzuordnen und mussen mindestens 0,5 m in den ausreichend tragfahigen

Untergrund.

Der tragfahige Horizont wurde bei den Baugrunderkundungsarbeiten im Bau-
werks- und Rampenbereich beidseits der B 5 in einer Tiefe zwischen rd. -10,2
und -10,6 m NN angetroffen.

In den organischen Weichschichten wurden anhand von Fliigelscherversu-
chen nach DIN 4094-4 (neu: DIN EN ISO 22476-9) undrainierte Scherfestig-
keiten cu zwischen etwa 10 und 20 kN/m? festgestellt. Aufgrund der hohen
Plastizitat des untersuchten organischen Bodens sind diese Werte bereits mit

dem Faktor p = 0,5 multipliziert und damit abgemindert worden.

Nach Herstellung der Saulen wird in der Dammaufstandsflache ein Griin-
dungspolster aus Sand mit 2-lagigem Geogitter hergestellt und darauf der der
Dammkorper lagenweise verdichtet geschittet.

Die detaillierte Bemessung der geotextilummantelten Sandsaulen und des ge-
okunststoff-bewehrten Griindungspolsters ist im Zuge der Ausfihrungspla-
nung unter Berucksichtigung der ,Empfehlungen fur den Entwurf und die Be-
rechnung von Erdkdrpern mit Bewehrungen aus Geokunststoffen* (EBGEQO)

durchzufthren.
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5.2.2 Aufbau der Damme

Der Aufbau der Damme und die Verdichtungsanforderungen sind gemai ZTV
E-StB 17 vorzusehen. Die Ausbildung der Béschungen ist nach RAL herzu-
stellen.

Die Damme mit Boschungsneigungen von 1: 1,5 und Ausrundung des

Dammful3bereiches sind erfahrungsgemal? standsicher.

Hinsichtlich der neu zu errichtenden Dammverbreiterungen ist zunachst der
Bewuchs sowie die Vegetation, die an den Bdschungen und im weiteren Aus-

baubereich der B 5 vorhanden sind, zu entfernen.

Die Oberbodenschicht ist anschliel3end in einer mittleren Stéarke von etwa
0,3 m im Ausbaubereich der B 5 abzutragen.

Hierbei wird auf die festgestellte Schadstoffbelastung der Oberbodenande-
ckung im Bereich des vorhandenen StralRendammes unter Verweis auf Ziffer

1.2.4. hingewiesen.

Daraufhin ist die offenliegende Dammschuittung gem. ZTV E-StB 17, Abschnitt
4.3.1.2, abzutreppen und mittels geeignetem Verdichtungsgeréat stufenweise
bei gleichzeitigem lagenweisen Einbau von Schittmaterial gem. Tabelle 4 der
ZTVE-StB 17 nachzuverdichten bzw. zu verdichten.

Der Bdschungsbereich ist nach einem der genannten Verfahren gem. Ab-
schnitt 4.3.1.5 der ZTVE-StB 17 herzustellen.

Als Dammmaterial ist ausschlie3lich grobkérniger Boden nach DIN 18196 zu

verwenden.

Als Bankettmaterial sollte oberhalb der durchlaufenden Frostschutzschicht ein
standfestes Material verwendet werden.

Fir die Herstellung standfester Bankette sind Baustoffgemische mit einem
Groftkorn von 32 mm gem. TL SoB-StB 20, Ziffer 2.7, mit mindestens
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5.2.3

40 M.-% Kornanteil Uber 2 mm geeignet. Daflr gilt eine Verdichtungsanforde-
rung von mindestens 100% der Proctordichte.
Im Weiteren ist die Andeckung mit einem Oberboden in einer Einbaustarke

von maximal 3 cm vorzunehmen.

StralRenoberbau

Im Weiteren wird der vorgesehene Stralienoberbau fur folgende Streckenbe-

reiche beschrieben:

A) Ausbaubereich der B 5

B) Rastplatzanlage

C) Wirtschaftswege

D) Uberfiihrung Dingsbiilldeich

Aufgrund der PAK-belasteten Asphaltschichten im vorhandenen Stral3enober-
bau kann der Ausbauasphalt nicht fir Frostschutzschichten verwendet wer-
den. Der belastete Ausbauasphalt ist einer thermischen Verwertung zuzufih-

ren bzw. zu entsorgen.

A) Ausbaubereich der B 5

Im geplanten Streckenabschnitt der B 5 sind Giberwiegend flache Damme von
i.M. weniger als 1 m M&chtigkeit vorhanden bzw. vorgesehen.

Der nattrlich gewachsene Untergrund setzt sich aus sehr frostempfindlichen
Bdden zusammen. Diese sind gem. ZTV E-StB 17 in die Frostempfindlich-
keitsklasse 3 einzustufen.

Damit ergeben sich aus Tabelle 6 und 7 der RStO 12 folgende Werte:

Frostempfindlichkeitsklasse F3
Richtwert fir Belastungsklasse 32 65 cm
Zuschlag aufgrund ungtinstiger Wasserverhaltnisse 5cm
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Daraus ergibt sich fur den geplanten StralRenoberbau ein frostsicherer Ge-

samtaufbau von 70 cm Machtigkeit.

Es ist eine Bauweise gemal RStO 12, Tafel 1, Zeile 1 fiir eine Belastungs-

klasse 32 vorgesehen.

(Planum)----

(UK Baugrundersatz)-

4 cm  Asphaltdeckschicht (SMA 11 S)
cm  Asphaltbinderschicht (AC 16 B S)
18 cm Asphalttragschicht (AC 32T S)
20 cm  Frostschutzschicht 0/45
(mit mindestens 40 M.-% Kornanteil Uber 2 mm)
20  cm  Frostschutzschicht (Bodengruppe SE)
+ Geogitter mit Zugfestigkeiten bei 5% Dehnung von
32 kN/m, biaxial
= 70 cm  Stral3enoberbau
+ 50 cm Baugrundersatz (Bodengruppe SE) bis 1,20 m unter neuer
Gradiente
+ Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse 3 gem. TL Geok
E-StB
= 120 com  Gesamtaufbau (Strafenoberbau + Baugrundersatz)

Die ungebundenen Tragschichten sollten mit mindestens 100% der Proctor-

dichte eingebaut werden.
Als Frostschutzschicht kann ebenfalls ein nach TL G SoB-StB 20/23 gute-
Uberwachter RC-Baustoff (0/45) verwendet werden.

B) Rastplatzanlage

Wie fir die Anlage der geplanten Wirtschaftswege wird fur die Rastplatzanlage

ebenfalls ein frostsicherer StralRenoberbau mit einer Gesamtdicke von min-

destens 70 cm zu bertcksichtigen.
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Es ist eine Bauweise gemafl RStO 12, Tafel 1, Zeile 1, fur eine Belastungs-

klasse 10 in folgender Weise vorgesehen:

(Planum)----

(UK Baugrundersatz)-—

cm  Asphaltdeckschicht (AC 11D S)
cm  Asphaltbinderschicht (AC 16 B S)
14 cm  Asphalttragschicht (AC 32T S)
20 cm  Frostschutzschicht 0/45
(mit mindestens 40 M.-% Kornanteil tber 2 mm)
24  cm  Frostschutzschicht (Bodengruppe SE)
+ Geogitter mit Zugfestigkeiten bei 5% Dehnung von
32 kN/m, biaxial
= 70 cm  StralBenoberbau
+ 50 cm Baugrundersatz (Bodengruppe SE)
+ Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse 3 gem. TL Geok
E-StB
= 120 com  Gesamtaufbau (Strafenoberbau + Baugrundersatz)

Die obere Lage der Frostschutzschicht sollte mit mindestens 103% der Proc-

tordichte eingebaut werden. Als obere Lage der Frostschutzschicht kann
ebenfalls ein nach TL G SoB-StB 20/23 guteliberwachter RC-Baustoff (0/45)

verwendet werden.

Fur die darunterliegende Frostschutzschicht gilt eine Verdichtungsanforderung

von mindestens 100% der Proctordichte.

C) Wirtschaftswege

Fur die Anlage der geplanten Wirtschaftswege (ohne bauzeitige Nutzung)

werden gem. RStO 12 folgende Werte zugrunde gelegt:

Frostempfindlichkeitsklasse F3

Richtwert fur Belastungsklasse 0,3 50 cm
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Zuschlag aufgrund ungtinstiger Wasserverhaltnisse 5cm

Aus zusatzlicher geotechnischer Berechnungsgrundlage (Geotechnischer Be-

richt — Empfehlung Regelbauweise Wirtschaftswege unterschiedlicher Nut-

zungsarten, Ingenieurbtro Dr. Lehners + Wittorf, Stand: 01.03.2021) ergibt

sich fur den Ausbau der Wirtschaftswege (ohne bauzeitige Nutzung) ein frost-

sicherer Gesamtaufbau von 76 cm Machtigkeit.

Es ist eine Bauweise in folgender Weise vorgesehen:

4 cm  Asphaltdeckschicht (AC 11 D N)
10 cm  Asphalttragschicht (AC 32 T N)
25 cm  Schottertragschicht

(Planum)---

+ Geogitter @
37 cm  Sand-Kies-Gemisch
= 76 cm  Stral3enoberbau
+ Geogitter mit Trennvlieseinlage zur Filterstabilitat ®

a)

b)

Geoqitter — obere Lage (z.B. Firma Naue Secugrid 30/30 Q6)

Nennfestigkeit: =30 /230 kN/m
Zugkraftaufnahme bei 2% Dehnung: 13,5/13,5 kN/m

Dehnung bei Nennfestigkeit: <7/=<7 % DINEN ISO 10319
Max. Kriechdehnung 30 % Auslastungsgrad: < 0,50 %
Bemessungswiderstand RB,d: >14,6 /2 14,6 KN/m

Geoqitter mit Trennvlieslage — untere Lage (z.B. Firma Naue Combigrid
40/40 Q1 GRK4 C)

Nennfestigkeit: =40/ 240 kN/m (DIN EN ISO 10319)
Zugkraftaufnahme bei 2% Dehnung: 16 /16 kN/m
Dehnung bei Nennfestigkeit: <7/=7 % (DIN EN ISO 10319)

Geotextilrobustheitsklasse Gesamtprodukt: GRK 4
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Beim Ausbau der Wirtschaftswege ohne bauzeitige Nutzung sollte die Gradi-
ente der Wirtschaftswege mindestens 0,50 m Uber dem Gelande angeordnet
werden, um einen dauerhaften Wassereinstau durch Stauwasserbildung im

Oberbau entgegenzuwirken und um den Bodenabtrag auf den Oberboden zu

reduzieren.

Fur die Anlage der geplanten Wirtschaftswege (mit bauzeitiger Nutzung) wer-

den gem. RStO 12 folgende Werte zugrunde gelegt:

Frostempfindlichkeitsklasse F3
Richtwert fur Belastungsklasse 1,0 60 cm
Zuschlag aufgrund ungtinstiger Wasserverhaltnisse 5cm

Aus zusatzlicher geotechnischer Berechnungsgrundlage (Geotechnischer Be-
richt — Empfehlung Regelbauweise Wirtschaftswege unterschiedlicher Nut-
zungsarten, Ingenieurbtro Dr. Lehners + Wittorf, Stand: 01.03.2021 und Geo-
technischer Entwurfsbericht — Konsolidierungs- und Standsicherheitsnachwei-
se des westlichen Wirtschaftsweges, Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf,
Stand: 10.06.2021) ergibt sich fur den Ausbau der Wirtschaftswege (mit bau-

zeitiger Nutzung) ein frostsicherer Gesamtaufbau von 85 cm Méachtigkeit.

Es ist eine Bauweise in folgender Weise vorgesehen:

4 cm  Asphaltdeckschicht (AC 11 D N)
14 cm  Asphalttragschicht (AC 32 T N)
30 cm  Schottertragschicht
37 cm  Sand-Kies-Gemisch

-(Planum)-----

= 85 cm StralRenoberbau

+ Geogitter ©
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©) Geogitter unter Arbeitsebene: Stabilisierungsgewebe aus hochmodulen
Polyester-Garnen (z.B. Stabilenka® der Fa. HUESKER)

Garntyp: Bandchengewebe
Flachengewicht: 560 g/m?
Nominale Langszugkraft: = 300 KN/m

bei 5% Dehnung: 150 kN/m
Charakteristische Offnungsweite: 0,425 mm

Beim Ausbau der Wirtschaftswege mit bauzeitiger Nutzung sollte die Gradien-
te der Wirtschaftswege mindestens 0,50 m tber dem Gelande angeordnet
werden, um einen dauerhaften Wassereinstau durch Stauwasserbildung im
Oberbau entgegenzuwirken und um den Bodenabtrag auf den Oberboden zu

reduzieren.

Bei der Ausfuhrungsart ,Wirtschaftswege (ohne bauzeitige Nutzung)“ sollte die
Schottertragschicht mit mindestens 100% der Proctordichte eingebaut werden.
Bei der Ausfihrungsart ,Wirtschaftswege (mit bauzeitiger Nutzung)“ sollte die
Schottertragschicht mit mindestens 103% der Proctordichte eingebaut werden.
Fur die darunterliegenden Frostschutzschichten gilt eine Verdichtungsanforde-
rung von mindestens 100% der Proctordichte.

Seitlich der Wirtschaftswege sind Entwasserungsgraben oder alternative Ein-
richtungen vorzusehen, deren Grabensohle mindestens 0,20 m unter dem
Planumsniveau liegt. Aufgrund der Gesamtsetzungen von 0,10 bis 0,20 m ist
somit auch langfristig eine Entwésserung der Oberbauschichten gewahrleistet.

Eine gesicherte Vorflut der Gréaben ist sicherzustellen.

D) Uberfithrung Dingsbiilldeich

Fur die Anlage der Gemeindeverbindungsstral3e Dingsbdulldeich bei Ingwers-
horn werden die gleichen bautechnischen Mal3nahmen fiir den Stral3enober-
bau wie fur die Anlage der Wirtschaftswege (ohne bauzeitige Nutzung), siehe
Ziffer 5.2.3, Punkt C), vorgesehen.
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5.2.4 Entwéasserungsmalnahmen

Unabhangig von der Querneigung der Richtungsfahrbahnen werden gem.
REWS grofitenteils Graben zur Entwasserung der B 5 auf beiden Seiten der

Stral3e angeordnet.

Dabei soll die Bodenersatzschicht unterhalb des Planums im Ausbaubereich
der B 5 und der Rastplatzanlage entwassert werden.
Wie bei der Frostschutzschicht ist auch die Bodenersatzschicht bis zur

Oberbodenandeckung der Béschung zu fuhren.

Bei den Wirtschaftswegen soll das Planum frei entwassern kénnen.

6 Vorschlage fur weitere Aufschlisse

An den kreuzenden bzw. verlegten Stral3en ist der Oberbau der vorhandenen
Stral3en rechtzeitig auf eventuell vorhandene pechhaltige Stoffe zu untersu-

chen.

Landesbetrieb StralRenbau und Verkehr
Schleswig-Holstein

- Dezernat Qualitatssicherung, Geotechnik -

Kiel, 08.07.2011
(aktualisiert am 22.01.2024)

Paulsen
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Abkurzungsverzeichnis

Bau-km Bau-Kilometer

Betr.-km Betriebs-Kilometer

EPA US-Environmental Protection Agency
(Bundesumweltbehoérde der USA)

EPS Expandiertes Polystyrol

i. M. im Mal3stab (bei Kartenmaterial), ansonsten im Mit-
tel

m NN Meter tber Null (Normalnull)

PAK Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe

RQ Regelquerschnitt

Verwendete Unterlagen

e Geotechnischer Bericht — Empfehlung Regelbauweise Wirtschaftswege
unterschiedlicher Nutzungsarten, Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf,
Stand: 01.03.2021

e Geotechnischer Entwurfsbericht — Konsolidierungs- und Standsicherheits-
nachweise des westlichen Wirtschaftsweges, Ingenieurbiro Dr. Lehners +
Wittorf, Stand: 10.06.2021

Normen und Regelwerke

BBodSchV Bundes-Bodenschutzverordnung

DIN 18196 Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bau-
technische Zwecke

DIN 4094-1 Baugrund — Felduntersuchungen — Teil 1: Druck-

sondierungen (alte Norm)

DIN 4094-4 Baugrund — Felduntersuchungen — Teil 4: Flugel-
scherversuche (alte Norm)

DIN EN ISO 10319 Geokunststoffe — Zugversuch am breitem Streifen
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DIN EN ISO 22475-1

DIN EN ISO 22476-1

DIN EN ISO 22476-9

EBGEO

EBV

LAGA-TR Bauschutt

LAGA-TR Boden

Merkblatt (Blahton)

Merkblatt (EPS)

RAL

REwWS

Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermes-
sungen - Teil 1: Technische Grundlagen fur die
Probenentnahme von Boden, Fels und Grundwas-
ser

Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Felduntersuchungen - Teil 1: Drucksondierungen
mit elektrischen Messwertaufnehmern und Mess-
einrichtungen fur den Porenwasserdruck
Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Felduntersuchungen - Teil 9: Fligelscherversuche
Empfehlungen fur den Entwurf und die Berechnung
von Erdkérpern mit Bewehrungen aus Geokunst-
stoffen

Ersatzbaustoffverordnung / Verordnung tber Anfor-
derungen an den Einbau von mineralischen Ersatz-
baustoffen in technische Bauwerke
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall — Technische
Regeln fur die Verwertung von Bauschutt

(seit 01.08.2023 durch EBV ersetzt)
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall — Technische
Regeln fur die Verwertung von Bodenmaterial

(seit 01.08.2023 durch EBV ersetzt)

Merkblatt tiber die Verwendung von Blahton als
Leichtbaustoff im Erdbau des StraRenbaus
(Ausgabe 2012)

Merkblatt Giber die Verwendung von EPS-
Hartschaumstoffen als Leichtbaustoff im Erdbau
des Stral3enbaus (Ausgabe 2012)

Richtlinien fur die Anlage von Landstral3en (Ausga-
be 2012)

Richtlinien fur die Entwasserung von Stral3en (Aus-
gabe 2021)
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RStO 12
TL Geok E-StB

TL G SoB-StB 20/23

TL SoB-StB 20

ZTV E-StB 17

Beilagen

Beilage 1
Blatt 1

Beilage 2
Blatt 1 bis 4

Beilage 3
Blatt 1 bis 4

Beilage 4
Blatt 1 bis 8

Beilage 5
Blatt 1 bis 4

Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen (Ausgabe 2012)

Technische Lieferbedingungen fur Geokunststoffe
im Erdbau des Stral3enbaus (Ausgabe 2019)
Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemi-
sche zur Herstellung von Schichten ohne Bindemit-
tel im StraRenbau, Teil: Gltetberwachung (Ausga-
be 2020 / Fassung 2023)

Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemi-
sche zur Herstellung von Schichten ohne Bindemit-
tel im StralRenbau (Ausgabe 2020)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau (Ausgabe
2017)

Legende zu Beilage 3 bis 5

Lagepléane mit Sondieransatzpunkten
M.=1:1.000

Hohenplane mit Baugrundaufschlissen
M.=1:1.000/100

Querprofile mit Baugrundaufschliissen
M.=1:100

Darstellung der Bohrprofile und
der Ergebnisse der Baugrundaufschliisse
M.=1:100
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Beilage 6
Blatt 1 bis 25

Beilage 7
Blatt 1 bis 18

Beilage 8
Blatt 1 bis 31

Beilage 9
Blatt 1 bis 8

Beilage 10
Blatt 1 bis 8

Zusammenstellung der

Bodenuntersuchungsergebnisse

Zusammenstellung der

Schadstoffuntersuchungsergebnisse
Zusammenstellung der Asphalt- und
Tragschichtuntersuchungsergebnisse
einschlief3lich Schadstoffanalyse
(Untersuchungsbefund Nr. 2743/09 vom

asphalt-labor, Wahlstedt, vom 19.11.2009)

Bdschungsbruchberechnungen

Setzungs- und Konsolidationsberechnungen
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