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1 EINLEITUNG

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Rader Hochbriicke uberfuhrt seit ihrer Fertigstellung 1972 die vierstreifige Bundesauto-
bahn A 7 Gber den Nord-Ostsee-Kanal (NOK) sowie den Borgstedter See. Der zugehdrige
Streckenabschnitt befindet sich zwischen der Anschlussstelle (AS) Rendsburg/Budelsdorf
(B 203) und dem Autobahnkreuz (AK) Rendsburg (A 210). Das Bestandsbauwerk weist gro-
Rere Mangel auf, die insgesamt noch eine Nutzung bis zum Jahr 2026 erlauben.

Die geplante BaumalRnahme beinhaltete zunachst nur den Ersatzneubau der Rader Hochbrii-
cke Uber den Nord-Ostsee-Kanal (NOK) und den Borgstedter See. Fir das Ersatzbauwerk
sollte urspriinglich der vierstreifige Ausbau beibehalten werden. Auf dieser Basis wurde der
Variantenvergleich der Vorplanung durchgefihrt.

Aufgrund der prognostizierten Verkehrsbelastung fiir das Jahr 2030 von rd. 61.700 Kfz/24 h
wurde im Jahr 2017 entschieden, den betreffenden Streckenabschnitt zwischen der
AS Rendsburg/Bidelsdorf und dem AK Rendsburg zudem von vier auf sechs Streifen zu er-
weitern.

Trager der Baulast ist die Bundesrepublik Deutschland (Bundesstra3enverwaltung). Vorha-
bentrager ist die Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch das Land Schleswig-Holstein,
dieses wiederum vertreten durch die Deutsche Einheit Fernstra3enplanungs- und -bau GmbH
(DEGES).

Der Streckenabschnitt befindet sich in Schleswig-Holstein im Kreis Rendsburg-Eckernférde,
in den Gemeinden Borgstedt, Rade bei Rendsburg, Schacht-Audorf, Schulldorf und
Ostenfeld. Die Gemeinde Neu Duvenstedt liegt im Randbereich des geplanten Vorhabens.
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Abbildung 1:

Lage im Raum Schleswig-Holstein
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Abbildung 2: Lage im Raum Rendsburg
1.2 Prufung moglicher Planungsvarianten

1.2.1 Verkehrsstudie

Folgende Untersuchung wurde im Vorfeld zur Ermittlung moglicher Varianten durchgefihrt:

e Verkehrsstudie Tunnel Nord-Ostsee-Kanal — Stra3e / Bahn

(GESELLSCHAFT BERATENDER INGENIEURE MBH Co. KG im Auftrag Landesbetrieb Stra-
Ben und Verkehr SH, Betriebssitz Kiel), 2014
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In der Verkehrsstudie Tunnel Nord-Ostsee-Kanal Stra3e/ Bahn (Tunnelstudie) wurden 3 Tun-
nelvarianten (westlich A 7, dstlich A 7 und stadtnahe Variante) und 2 Bauweisen (Absenktun-
nel, Bohrtunnel) auf ihre Machbarkeit untersucht. Dabei wurden Varianten untersucht, die im
Bereich des Nord-Ostsee-Kanals die Verkehrsarten Bahn und Stral3e gebundelt unterfuhren,
siehe Abbildung 3.

Bei dieser Untersuchung stellte sich die Variante 1 (westlich A 7) als die Vorteilhafteste heraus,
da sie gegeniiber den anderen Varianten Vorteile im Trassenverlauf bietet. Fir die Variante 1
der Tunnelstudie zeigte sich, dass die Variante als Bohrtunnel deutliche Vorteile gegenuber
dem Absenktunnel (Einschrénkung Schiffsverkehr auf NOK) bietet.

Diese Vorzugsvariante wird - nur mit dem Stral3enteil - als Variante 5 weiter bewertet. Der
Achsabstand der Tunnelvariante zur vorhandenen Fahrbahnachse betragt ca. 110 m.

Variante 1 - Strae

Variante 2 - Stralle

Variante 2 - Bahn

Variante 3 - StraBe / Absenktunnel
Variante 3 - Strale / Bohrtunnel

Legende

(3

——  \/ariante 1 - Bahn
T —1

D ——

—

——  Variante 3 - Bahn

Abbildung 3:  Verkehrsstudie Tunnel Nord-Ostsee-Kanal

1.2.2 Variantenstudie

Zur Beurteilung méglicher Briickenbauweisen wurde folgende Untersuchung durchgefiihrt:

e Variantenstudie A 7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke
(GRASSL BERATENDE INGENIEURE), 2015/16

In der Variantenstudie wurden verschiedene Bauweisen fir eine neue Hochbriicke Uber den
Nord-Ostsee-Kanal bewertet. Da viele Vogelarten den NOK als Leitlinie nutzen, ist im Hinblick
auf die Umweltvertraglichkeit der Vogelzug zu beachten. In Abhangigkeit von Bauweise und
Bauwerksdimension kénnen Végel mit Bauwerksteilen von Briicken kollidieren, besonders mit
Abspannungen durch Kabel bzw. Seile.
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Im Zusammenhang mit Geléanderelief und Art des Gewassers ergibt sich hieraus ein unter-
schiedlich hohes Kollisionspotenzial. Schlechte Sichtverhaltnisse durch Nebel, wie sie in Ge-

wasserbereichen haufig anzutreffen sind, verscharfen die Problematik.

Daher entfallen die Briickenbauwerke mit einem hohen Aufbau (Schragseilbriicke, Netzbo-
genbricke, Extradosed-Briicke). Planerisch weiterverfolgt wird eine hybride Stahlverbundbri-
cke mit einem Durchlaufsystem Uber die gesamte Briickenlange (Darstellung der Briickenbau-

weisen siehe Abbildung 4).

Ansicht vorhandene Briicke (Foto DEGES)

Deckbriicke Stahiverbundbriicke Var. 1 - 4
Variante 2: STW =220 m

Extradosedbriicke
Variante 5

Netzwerkbogenbriicke
Variante 6

Einhiftige Schragseilbriicke
Variante 7

Zweihiftige Schragseilbriicke
Variante 8

Variantenstudie (Grassl Beratende Ingenieure), 2015/16

Abbildung 4:

Verschiedene Briickenbauweisen
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1.2.3 Vorplanung vierstreifig

Fir das geplante Ersatzbauwerk werden auf Ebene und Mafstab der Vorplanung vier Bru-
ckenvarianten und eine Tunnelvariante untersucht. Bei dem urspriinglich geplanten vierstrei-
figen Ausbau beginnt die Baumafl3nahme sudlich der AS Rendsburg-Budelsdorf und endet
nordlich des AK Rendsburg.

Bei den Briickenvarianten gibt es im Osten und im Westen der bestehenden Rader Hochbrii-
cke jeweils eine Variante mit einem Achsabstand von 17,55 m zur bestehenden Briicke (Vari-
ante 1 und 2) sowie jeweils eine Variante mit einem Achsabstand von 34,05 m (Variante 3 und
4).

Die Anschlussstelle und das Autobahnkreuz bleiben bei den Bruckenvarianten (Varianten 1
bis 4) unberthrt. Bei der Tunnelvariante (Variante 5) geht die geplante BaumalRhahme bis zur
AS Budelsdorf. Die Gesamtlange der Baumalf3nahme liegt zwischen 3.250 m (Variante 1) und
4.677 m (Variante 5).

Auf Grund der Bedeutung der A 7 als innerdeutsche und européische Nord-Sud Verbindung
wird zur Sicherstellung eines leistungsfahigen 4+0 Verkehrs ein Sonderquerschnitt SQ 32
(Fahrbahnbreite jeweils 12,50 m) fir den geplanten Streckenabschnitt vorgesehen. Somit ist
ein 4+0 Verkehr auf einer Richtungsfahrbahn mit 2,75 m breiten Uberholfahrstreifen und
3,25 m breiten Hauptfahrstreifen bei 0,50 m breitem Mittelstreifen (wegen Gefahr bei Wind-
bden) maoglich.

Bestandteil der Planungsmafinahme (vierstreifig) sind folgende Bauwerke:

e Bricke Uber den Rader Weg (Anpassung BW 602)

e Bricke Uber den Nord-Ostsee-Kanal und den Borgstedter See (BW 603 Rader Hoch-
briicke)

e Bricke Uber die L 42, Rendsburger Stral3e (BW 604)
¢ Rampenanschisse an die vorhandene A 7 bei den Briickenvarianten 1 bis 4
¢ Anpassungen Wirtschaftsweg Dieksredder bei der Tunnelvariante (BW 606)

e Anpassung der AS Budelsdorf bei der Tunnelvariante (BW 605)

1.3 Beschreibung des Vorhabens

Die Vorplanung mit dem Variantenvergleich erfolgte fiir den vierstreifigen Ausbau. Bei der Pla-
nungsvariante handelt es sich um eine sechsstreifige Erweiterung der A 7. Im Jahr 2017 wurde
auf Grundlage der prognostizierten Verkehrsbelastung entschieden, das Ersatzbauwerk Ra-
der Hochbriicke mit sechsstreifiger Erweiterung umzusetzen.

Die Gesamtlange der BaumaRnahme betragt ca. 5,3 km. Die BaumaRRnahme beginnt an der
AS Rendsburg/Budelsdorf zunachst auf der linken Richtungsfahrbahn (RiFb). Auf der rechten
RiFb beginnt die BaumaRnahme ca. 235 m ndrdlich der Unterfilhrung des Wirtschaftsweges
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Dieksredder. Ende der Baumalnahme ist das AK Rendsburg. Der Achsabstand zur bestehen-
den Bricke besteht 16,55 m.

Die AS Rendsburg/Budelsdorf wird dahingehend angepasst, dass die bisherige Aus- bzw. Ein-
fahrspur in eine Spuraddition bzw. Spursubtraktion umgebaut wird. Das AK Rendsburg wird
bei den nérdlichen Ein- und Ausfahrten ebenfalls in Spuraddition bzw. Spursubtraktion umge-
baut. Die bestehenden Ein- und Ausfahrten von der Verteilerfahrbahn werden entsprechend
der aktuellen Regelwerke angepasst.

In Fahrtrichtung Hamburg ist sudlich der Rader Hochbriicke eine einseitige Verbreiterung auf
der dstlichen Seite der Autobahn vorgesehen. Der heute dulR3ere westliche Fahrbahnrand der
vierstreifigen Autobahn wird kiinftig auch der auf3ere Fahrbahnrand der sechsstreifigen Auto-
bahn sein. Das Bauwerk zur Uberfiihrung der LandesstraRe L 47 bildet dabei einen Zwangs-
punkt fur die Verschwenkung der Stral3enachse der A 7 auf die Bestandsachse. Die Verbrei-
terung auf sechs Fahrstreifen kann mit minimalen Bankettbreiten durch das Bauwerk gefiihrt
werden. Ab diesem Bauwerk wird die A 7 symmetrisch verbreitert, d.h. es werden die Rich-
tungsfahrbahnen bis zum AK Rendsburg um je einen Fahrstreifen nach auf3en verbreitert.

Die vorhandenen Parkplatze (Aussichtshaltepunkte) auf der Sudseite der Rader Hochbriicke
entfallen und werden ersatzlos zurtickgebaut.

Bestandteile der MaRnahme sind:

o die Brucke tUber den Wirtschaftsweg Dieksredder (BW 606)
e die Brucke Uber die L 42 - Rendsburger Stral3e (BW 604)

e die Brucke uUber den Nord-Ostsee-Kanal und den Borgstedter See (BW 603 Rader
Hochbriicke)

e die Bricke Uber den Rader Weg (BW 602)

e Erneuerung eines Durchlasses DN 600/ 900 (Bau-km 0+100)
e zwei Retentionsbodenfilter inklusive Geschiebeschacht

e die Rampenanschlisse an die vorhandene A 7

e Bau der querenden Verkehrswege (Wirtschaftsweg Dieksredder, L 42 Rendsburger
Stral3e, Rader Wegq)

Das zentrale Ersatzbauwerk der Rader Hochbriicke wird um eine halbe Breite (ca. 16,55 m)
versetzt ostlich neben dem Bestandsbauwerk errichtet. Die Gesamtbreite des Uberbaus ver-
groRert sich gegenliber dem bisherigen Bauwerk je Richtungsfahrbahn um 2,00 m, d.h. um
4,00 m insgesamt.

Die Verkehrscharakteristik ist Gberwiegend vom Fernverkehr gepragt. Die A 7 wird in ihrer
Netzfunktion als Fernautobahn mit einer zulassigen Geschwindigkeit >100 km/h betrieben. Die
fur das Jahr 2030 prognostizierte Verkehrsbelastung liegt bei 61.700 Kfz/24h mit einem Anteil
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von 16,1 % Schwerverkehr. Auf Grund der Bedeutung der A 7 als innerdeutsche und europé-
ische Nord-Sud Verbindung sowie zur Gewahrleistung der Leistungsfahigkeit des Verkehrs
insbesondere auf der Rader Hochbriicke, ist ein Regelquerschnitt RQ 36 (Fahrbahnbreite je-
weils 14,50 m) flr den geplanten Streckenabschnitt vorgesehen.

Die Erweiterung auf sechs durchgehende Fahrstreifen stellt eine wesentliche Anderung im
Sinne des 8 1 Abs. 2 Satz 1 der 16. BImSchV dar. Auf Grundlage der Ergebnisse der larm-
technischen Untersuchung sind daher auf der westlichen Seite der Strecke Larmschutzwéande
vorgesehen (Bauanfang bis zum Bauwerk der L 47). Auf der Briicke gehen die Larmschutz-
wande in Windschutzwénde tber, ebenso wie auf der 6stlichen Seite im Bereich der Boschun-
gen. Die Wande haben auf der Ostseite eine Hohe von 3,00 m und auf der Westseite von 3,00
bis 5,50 m. Am Bauanfang und —ende werden die Wéande auf 2 m abgetreppt.

Auf der Rader Hochbriicke anfallender Niederschlag wird tiber neu anzulegende Retentions-
bodenfilter gereinigt und in den Borgstedter See sowie den Nord-Ostsee-Kanal eingeleitet. Der
im Bereich der StraRendamme anfallende Niederschlag wird dezentral in den Banketten, auf
den Béschungen und in Mulden am Béschungsful? versickert. Die Regelbdschungsheigung
liegt bei 1:1,8. Im Bereich von angeschnittenen Bestandsbdschungen wird die Boschung ab-

getreppt.

Das Bauvorhaben soll in zwei Grobbauphasen realisiert werden:

e Bauphase 1: Es wird zunachst der ostliche Uberbau der Rader Hochbriicke mit der
ostlichen Richtungsfahrbahn inklusive der Uberbauten der Bauwerke 606, 604 und
602 fertiggestellt.

¢ Bauphase 2: Fir den Bau der Westseite wird die vorhandene Rader Hochbrlicke ab-
gebrochen und der neue westliche Uberbau wird an der Stelle der alten Briicke er-
richtet. Im Zuge des Baus der westlichen Richtungsfahrbahn werden die westlichen
Uberbauten der Bauwerke 606, 604 und 602 hergestellt.

Fur den Transport von Abbruch- und Neumaterialien werden die vorhandenen Verkehrswege,
insbesondere die A 7, genutzt. Fur den Transport der Materialien sind Baustral3en entlang der
A 7 geplant, die bauzeitlich direkte Zufahrten von und auf die A 7 beinhalten.

Fur den Transport der Materialien auf die Rader Insel sind Anleger am Nordufer des Borgsted-
ter Sees und am nérdlichen Ufer der Rader Insel vorgesehen. Von diesen Anlegern kann ein
Transport Gber das Wasser erfolgen.

1.4 Relevante Projektwirkungen

Das Ersatzbauwerk der Rader Hochbriicke sowie die sechsstreifige Erweiterung zwischen der
AS Rendsburg/Bldelsdorf und dem AK Rendsburg befinden sich im unmittelbaren Anschluss
zur A 7 mit dem bestehenden Brickenbauwerk. Bei der Betrachtung der Projektwirkungen sind
die Vorbelastungen daher besonders zu berlcksichtigen.

Bei der Beurteilung der Planungsalternativen fiir die vierstreifige Ausbauvariante (Vorplanung)
werden bei einer moglichen Tunnelvariante die Entlastungswirkungen miteinbezogen.
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Die Abgrenzung des Untersuchungsrahmens ist von den Projektwirkungen abhangig, so dass
diese im Folgenden kurz zusammengefasst werden. Eine detaillierte Zusammenstellung ist
Kapitel 4.3 zu entnehmen.

Baubedingte Auswirkungen

Der Rickbau der vorhandenen Briicke sowie der Neubau des Ersatzbauwerkes mit der sechs-
streifigen Erweiterung nehmen mehrere Jahre in Anspruch. Mit den BaumafRnahmen und Ab-
rissarbeiten sind L&rm- und Schadstoffemissionen, Erschitterungen, Beunruhigungen durch
den Baustellenbetrieb sowie voriibergehende Flacheninanspruchnahmen verbunden, die sich
auf alle Schutzguter auswirken kbnnen. Vom Abriss der Briicke sind zudem die im Bricken-
bauwerk britenden Végel betroffen.

Betriebsbedingte Auswirkungen

Bei den betriebsbedingten Auswirkungen handelt es sich vor allem um Larm- und Schadstoff-
emissionen. Neben den Vorbelastungen sind die Larmschutzwande zu berlcksichtigen, die
aufgrund der sechsstreifigen Erweiterung in weiten Bereichen erforderlich werden. Neben dem
Schutzgut Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit wirken sich die Larm- und
Schadstoffemissionen auch auf weitere Schutzguter aus, insbesondere auf die Schutzgiter
Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt, Boden und Wasser.

Anlagebedingte Auswirkungen

Neben der Neuversiegelung ist der erforderliche Bodenauf- und -abtrag insbesondere fiur die
Ertlichtigung der Rampen bzw. den Bau eines Bohrtunnels vor allem in Hinblick auf die Schutz-
guter Flache, Boden und Wasser zu betrachten. Ein weiterer Aspekt sind die visuellen Auswir-
kungen auf das Schutzgut Landschaft, wobei auch hier die Vorbelastungen eine wesentliche
Rolle spielen.

1.5 Untersuchungsrahmen

1.5.1 Gesetzliche Grundlagen

Gemald 8 9 UVPG in Verbindung mit Anlage 1, Ziffer 14.3 UVPG besteht fur das geplante
Vorhaben die Pflicht zur Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP-Pflicht). Die
Inhalte des UVP-Berichtes ergeben sich nach § 16 UVPG in Verbindung mit Anlage 4.

1.5.2 Planungsraumanalyse und Abgrenzung des Untersuchungsraumes

Folgende Untersuchungen wurden im Rahmen einer Planungsraumanalyse zur Festlegung
des Untersuchungsrahmens und Abgrenzung des Untersuchungsraumes durchgefthrt:

e Faunistische Potenzialanalyse (KIELER INSTITUT FUR LANDSCHAFTSOKOLOGIE), 2015

e Machbarkeitsstudie zur Variantenfindung — Larmschutz (INGENIEURBURO BERGANN
ANHAUS GMmBH), 2015
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e Grundlagenermittlung zur Geotechnik (GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELDT UND
PARTNER), 2015

Die Abgrenzung des Untersuchungsraumes (vgl. Abbildung 5) erfolgte auf der Basis der Pla-
nungsraumanalyse. Fur die Schutzguter Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt, Flache und
Boden, Wasser, Luft/ Klima sowie Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiter wurde der Unter-
suchungsraum je 500 m beidseitig der Trasse der A 7 von der Anschlussstelle Rends-
burg/Bldelsdorf bis zum Autobahnkreuz Rendsburg abgegrenzt.

Der Untersuchungsraum fir das Schutzgut Menschen, insbesondere die menschliche Ge-
sundheit umfasst zudem die angrenzenden Ortschaften im mdglichen Wirkungsbereich, um
die betriebs- und baubedingten Auswirkungen vollstandig einschatzen zu kénnen. Fir das
Schutzgut Landschaft erfolgt die gleiche Abgrenzung, um den Charakter der Landschafts-
rdume umfassend beurteilen zu kénnen.

1.5.3 Untersuchungsinhalte

Fir die Planung des Ersatzbauwerks der Rader Hochbriicke fand am 28.01.2016 ein Scoping-
termin geman § 5 UVPG statt, bei dem der Untersuchungsrahmen fir die Erarbeitung der Um-
weltvertraglichkeitsstudie festgelegt wurde. Nach der Entscheidung fiir eine sechsstreifige Er-
weiterung der A7 von der AS Rendsburg/Budelsdorf bis zum AK Rendsburg wurde am
22.02.2018 ein weiterer Informationstermin durchgefiihrt, bei dem eine erweiterte Abgrenzung
des Untersuchungsraumes fir das Schutz Menschen, insbesondere die menschliche Gesund-
heit gemar Abbildung 5 festgelegt wurde.

Durchgefihrte Untersuchungen

2016 wurden flachendeckend Biotoptypen kartiert (CoCHET CONSULT
PLANUNGSGESELLSCHAFT UMWELT STADT & VERKEHR). Im Herbst 2017 wurden die Kartierun-
gen im erweiterten Untersuchungsraum fur den sechsstreifigen Ausbau erganzt.

Fur das Natura 2000-Gebiet DE 1624-392 ,Wittensee und Flachen angrenzender Niederun-
gen“ wurde eine FFH-Vorprifung erarbeitet (COCHET CONSULT PLANUNGSGESELLSCHAFT
UMWELT STADT & VERKEHR, 2018).

Auf der Basis der faunistischen Potenzialanalyse wurden 2016 folgende faunistische Erfas-
sungen durchgefiihrt: Fledermause, Haselmaus, Reptilien, Amphibien, Brutvdgel
(GESELLSCHAFT FUR FREILANDOKOLOGIE UND NATURSCHUTZPLANUNG MBH, GFN). Im Frihjahr
2017 wurden ergdnzend Amphibiengewasser im Bereich des AK Rendsburg erfasst
(GESELLSCHAFT FUR FREILANDOKOLOGIE UND NATURSCHUTZPLANUNG MBH, GFN).

Die Larmtechnische Untersuchung (INGENIEURBURO BERGANN ANHAUS, 2018) wurde durch die
Berechnungen folgender Larmisophonen erganzt:

e 45/50 dB (A) Nacht (Stadtebauliche Orientierungswerte nach DIN 18005)
e 49dB (A) Tag (Auswirkungen fir die Erholungsnutzung)
e 55dB (A) Tag (Kritischer Schallpegel Kiebitz)

16.04.2019 9



Fir die Beurteilung der Auswirkungen der geplanten BaumalRnahmen auf das Grundwasser
wurde zudem die geohydrologische Situation im Untersuchungsraum durch das LANDESAMT
FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME SCHLESWIG-HOLSTEIN eingeschéatzt.
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Abbildung 5:  Abgrenzung der schutzgutbezogenen Untersuchungsrdume
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1.5.4 Methodisches Vorgehen

1.5.4.1 Ableitung der Planungsvarianten

Ausfuhrung der technischen Bauwerke Briicke und Tunnel

Als Ergebnis der Verkehrsstudie wurde festgelegt, den Bohrtunnel westlich der A 7 als Tun-
nelvariante vertieft zu untersuchen.

Die Variantenstudie kam zu dem Fazit, die Stahlverbundbriicke ohne Aufbauten in die weitere
Planung zu Gbernehmen.

Festlegung der Trassierungsvarianten (vierstreifig)

Im Zuge der Vorplanung wurden 2016 funf Planungsvarianten festgelegt. Dabei bilden die AS
Rendsburg/Bldelsdorf und das AK Rendsburg die Zwangspunkte der MaRnahme. Unter Be-
achtung der Trassierungsparameter der RAA schliel3en sich Varianten, die deutlich weiter vom
Bestand abriicken, aus. Zwei Varianten befinden sich 6stlich und zwei Varianten westlich der
vorhandenen Briicke. Die Tunnelvariante verlauft westlich der A 7.

Unter der Mal3gabe, nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt, insbesondere Beeintrachtigun-
gen von Natur und Landschaft so gering wie moglich zu halten, werden vier Trassierungsvari-
anten mit einem Briickenersatzneubau untersucht, die alle Teile des vorhandenen Dammes
(Dammhohe bis ca. 40 m) mit nutzen. Dabei wurde als Versatz zur Bestandsbriicke bei zwei
Varianten eine Uberbaubreite (Achsversatz 17,55 m, 2,50m Abstand AuRenkante Briicke alt
zu 1. Uberbau neu) vorgesehen und bei den anderen beiden Varianten eine komplette Brii-
ckenbreite (zwei Uberbaubreiten, Achsversatz 34,05 m, Abstand AuRenkante Briicke alt zu
beiden Uberbauten 2,50m).

Es ergeben sich somit folgende flnf Varianten:
Variante 1 Ost 17,55 m

Variante 2 West 17,55 m
Variante 3 Ost 34,05 m
Variante 4 West 34,05 m

Variante 5 Tunnel

Ausarbeitung der Planungsvariante (sechsstreifig)

Im Laufe des Verfahrens wurde aufgrund der aktuellen Verkehrsprognosen festgelegt, die A 7
zwischen der AS Rendsburg/Bldelsdorf und dem AK Rendsburg sechsstreifig auszubauen.
Die Vorzugsvariante 1 vierstreifig (Ost 17,55 m) wurde als sechsstreifige Variante im Detail
geplant, hier mit einer Achsverschiebung von 16,55 m. Bei dem Briickenbauwerk ist damit eine
Verbreiterung von 2 m gegeniber der vierstreifigen Vorzugsvariante nach Osten verbunden.
Die zusatzliche Flachenbeanspruchung auf der Strecke ist abschnittsweise unterschiedlich,
nahere Erlauterung siehe Unterlage 19.4.2 Blatt 9.
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1.5.4.2 Inhalte des UVP-Berichtes

Die Inhalte der Kapitel mit Relevanz fur den methodischen Ablauf sowie die entsprechenden
Plane werden im Folgenden dargelegt.

Ermittlung und Bewertung Schutzgiter (Kapitel 3)

Bei der Ermittlung und Bewertung der Schutzguiter werden die fachgesetzlichen Vorgaben und
verbindlichen Festsetzungen von der gutachterlichen Einschéatzung klar getrennt. Fir die
Schutzguter Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit, Tiere, Pflanzen und bio-
logische Vielfalt, Flache und Boden, Wasser, Luft und Klima, Landschaft, Kulturelles Erbe und
sonstige Sachguter wird zunéchst der gesetzlich festgelegte Werthintergrund dargelegt. Zu-
dem sind die verwendeten Datengrundlagen fiir jedes Schutzgut aufgefihrt.

Nach den Ausfiihrungen zu den geschiitzten Gebietskategorien und den verbindlichen Fest-
setzungen erfolgt eine gutachterliche Einschatzung der jeweiligen Schutzgutauspragungen
und -funktionen. Weiterhin werden Wechselwirkungen bzw. Wechselwirkungskomplexe und
kumulative Auswirkungen des Vorhabens gesondert beschrieben.

Raumwiderstand und Konfliktschwerpunkte (Kapitel 4)

Als Grundlage fur die Ableitung der Konfliktschwerpunkte werden die bau-, anlage-, und be-
triebsbedingten Wirkungen aufgefiihrt. Bei der Bewertung der Raumeigenschaften im Hinblick
auf die erwarteten Wirkfaktoren (Raumwiderstand) erfolgt eine Beschreibung der Konflikt-
schwerpunkte, die aus der besonderen Wertigkeit einzelner Schutzgiter und den zu erwarten-
den Projektwirkungen resultieren. Die Konfliktschwerpunkte werden entsprechend der raumli-
chen Ausdehnung der prognostizierten Projektwirkungen im gesamten Untersuchungsraum
dargestellt.

Es erfolgt keine flachendeckende Analyse des Raumwiderstandes im gesamten Untersu-
chungsraum. Bei den Voruntersuchungen (Kapitel 1.2) wurde nachvollziehbar dargelegt, dass
ein Ersatzbauwerk mdglichst nahe an der vorhandenen Briicke liegen soll, um die erforderli-
chen Anpassungen an den vorhandenen Rampen mdglichst gering zu halten. Zum anderen
sind durch die beiden Anschliisse AS Rendsburg/Bldelsdorf und AK Rendsburg sowie durch
das Briickenbauwerk der L 47 keine gréReren Abweichungen von der vorhandenen Trasse
mdglich. Eine Ermittlung konfliktarmer Korridore fir eine Linienfindung entfallt somit. Die rAum-
lichen Funktionszusammenhange (z.B. Grundwasser) in Bezug auf eine mégliche Tunnelvari-
ante werden jedoch beriicksichtigt.

Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen (Kapitel 5)

Neben den stralBenbautechnischen Vermeidungs- und MinderungsmafRnahmen bezieht sich
ein Grof3teil der MalRnahmen auf die Durchfiihrung der BaumaRRnahme.

Umweltauswirkungen der Ausbauvarianten vierstreifig (Kapitel 6, 7)

Der Variantenvergleich zur Ermittlung der Vorzugsvariante wird im Rahmen des vorliegenden
UVP-Berichtes flir die Linienvarianten schrittweise durchgefiihrt.
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Bei der Ermittlung der Umweltauswirkungen werden zun&chst die beiden Planungsalternativen
Briicke / Tunnel gegentibergestellt (Schritt 1), um die grundséatzlichen Auswirkungen nachvoll-
ziehbar vergleichend darzustellen. Sowohl die Vorbelastungen als auch die Entlastungswir-
kungen werden dabei besonders berlcksichtigt. Im Schritt 2 werden die vier Briickenvarianten
(vierstreifig) gegenubergestellt und verglichen, um die Briickenvariante mit den geringsten
nachteiligen Umweltauswirkungen zu ermitteln.

Schritt 1: Vergleich Bricke / Tunnel vierstreifig (Kapitel 7)

In diesem Schritt erfolgt ein grundsatzlicher Vergleich Bricke / Tunnel. In den Blattern 7 und
8 der Unterlage 19.4.2 wird daher nur eine Brickenvariante (Vorzugsvariante Ost) dargestellt,
um die Lesbarkeit zu gewahrleisten. Bezuglich der grundsatzlichen Projektwirkungen unter-
scheidet sie sich nicht von den anderen drei Briickenvarianten. Die Details werden in Schritt 2
dargestellt.

¢ anlage- und baubedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 7 (Variante 1 Ost/ Variante 5 Tunnel)

e Dbetriebsbedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 8 (Variante 1 Ost / Variante 5 Tunnel)

Schritt 2: Vergleich der Briickenvarianten vierstreifig (Kapitel 7.2)

Bei den betriebsbedingten Wirkungen gehért insbesondere die Larmausbreitung zu den ent-
scheidungsrelevanten Aspekten flr eine Variante dstlich bzw. westlich der vorhandenen Bri-
cke. FiUr eine nachvollziehbare Darstellung der Unterschiede werden ausschlielich die tras-
sennahen Varianten Richtung Westen und Osten dargestellt (Variante 1und 2). Mit den tras-
senfernen Varianten 3 und 4 ist jeweils eine gréfRere Larmausbreitung verbunden. Die betroffe-
nen Hauser werden flr alle Varianten dargestellt.
¢ anlage- und baubedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 7 (Variante 1 Ost 17,55 m / Variante 2
West 17,55 m / Variante 3 Ost 34,05 m / Variante West 34,05m)
e Dbetriebsbedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 8 (Vergleich Variante 1 Ost 17,55 m / Variante
2 West 17,55 m)
Da die Varianten 1-5, also Tunnel und Briickenersatzneubau mit vierstreifigem Ausbau in der
Vorplanung sehr nah beieinander liegen, werden die bau- und anlagebedingten Auswirkungen
fur jede Variante getrennt dargestellt (siehe Unterlage 19.4.2 Blatt Nr. 7).

Umweltauswirkungen der Planungsvariante sechsstreifig (Kapitel 8)

Fur die Vorzugsvariante vierstreifig erfolgt zunachst ein Vergleich mit der Planungsvariante
sechsstreifig. Bei der sechsstreifigen Erweiterung wird die Vorzugsvariante dahingehend ge-
prift, ob die Flachenbeanspruchung im Vergleich zum vierstreifigen Ausbau mit zusatzlichen
Beeintrachtigungen verbunden ist, die aufgrund ihrer Erheblichkeit die Vorzugsvariante in
Frage stellen wiirden. Die einzelnen Schritte des Variantenvergleichs sind in folgenden Planen
dargestellt:

Schritt 3: Vergleich Vorzugsvariante vierstreifig / Planungsvariante sechsstreifig (Kapitel 8)
e Dbetriebsbedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 8

e anlage- und baubedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 9
Schritt 4: Vergleich Planungsvariante sechsstreifig / Status quo Prognose 2030 (Kapitel 8)
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e Dbetriebsbedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 8
Zur Verdeutlichung der Be- und Entlastungswirkungen bei der Planungsvariante sechsstreifig
erfolgt bei den betriebsbedingten Auswirkungen eine vergleichende Darstellung der Larmbe-
lastung mit der derzeitigen Trasse ohne Larmschutz (Status quo 2030).
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2 KURZBESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSRAUMES

2.1 Naturrdumliche Gegebenheiten

Naturrdumliche Gliederung

Der Untersuchungsraum liegt am westlichen Rand der naturraumlichen Einheit ,Schleswig-
Holsteinisches Hugelland“ (70) im unmittelbaren Ubergang zur ,Schleswig-Holsteinischen

Geest* (69).

Nordlich des Nord-Ostsee-Kanals befindet sich die Untereinheit ,Schwansen — Danischer
Wohld“ (701) mit der Untereinheit ,Huttener und Duvenstedter Berge®“. Das Gebiet entstand in
der Weichseleiszeit. Die namengebenden Stauch- und Endmorénen der Hittener und der Du-
venstedter Berge ragen mit einer Hohe von bis zu 106 m U. NN deutlich aus der sonst eher
flachen Landschaft heraus (aufRerhalb des Untersuchungsraumes). Der Raum wird tberwie-
gend landwirtschaftlich genutzt. Vereinzelt sind die landwirtschaftlich genutzten Bereiche klein-
parzelliert und von hoher Strukturdichte.

Sudlich des Nord-Ostsee-Kanals beginnt das ,Ostholsteinische Higel- und Seenland Nord-
west* (702a), mit der Untereinheit ,Westensee-Endmoranengebiet®. In den westlichen Rand-
lagen zur Geest hin haben sich auf groRen Flachen Niedermoorbdden entwickelt, auf denen
Griunlandnutzung stattfindet. Typisch fur das Gebiet ist ein kleinraumiger Wechsel aus trocken
mageren Kuppen und feuchten Senken. Insgesamt zeigt sich hier das Bild einer strukturrei-
chen halboffenen Kulturlandschaft, mit dominierender Ackernutzung.

Im Stdwesten grenzt der Naturraum ,Holsteinische Vorgeest” an. Die Altmoranenstrukturen
sind hier durch die abstromenden Schmelzwasser der weichselzeitlichen Gletscher mit den

transportierten Sanden und Kiesen tberlagert
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Geologie

Das Gebiet ist wahrend der Weichseleiszeit entstanden. Landschaftspragend sind die Endmo-
ranen der Duvenstedter Berge. Der Untersuchungsraum befindet sich im Bereich der Glet-
scherrandlagen (vgl. Abbildung 7). Beim Abschmelzen des Eises blieben der Gesteinsschuitt
und die durch Eiswirkung zu Gesteinsmehl zermahlenen Gesteine als Mordnenablagerungen
(Geschiebemergel) zurtick — norddstlicher Teil des Untersuchungsraumes. Am stidwestlichen
Rand des Untersuchungsraumes bei Schacht-Audorf kam es vor dem Eisrand durch Schmelz-
wasser zur Entstehung grof3flachiger Sand- und Kiesablagerungen (Sander).

Nach dem voélligen Abschmelzen der Gletscher bildeten sich in Senken Moore, oder es blieben
Seen, wie der Dorpsee, zurick.

Boden

Entsprechend der geologischen Entstehungsgeschichte ist der westliche Bereich des Unter-
suchungsraumes durch Sande bzw. Kiese gepragt, wahrend im dstlichen Teil tonige Schluffe
vorherrschen (vgl. Abbildung 8). Im Bereich des Borgstedter Sees ist die eiszeitliche Schmelz-
wasserrinne mit organischem Boden aufgefillt worden.

Insbesondere im Nordosten gibt es einige Moor- bzw. Anmoorbdden. Die Pseudogleyanteile
bei den Braunerden und Parabraunerden weisen auf Stauwasser hin. Vor allem im stidwestli-
chen Gebiet haben sich saure und nahrstoffarme Podsolbdden entwickelt.

Nach Aussage des Baugrundgutachtens stehen unter einer ehemaligen bis zu ca. 0,8 m mach-
tigen oberen humosen Sandschicht (Mutterboden) Uberwiegend Sande unterschiedlicher
Kornverteilung an, in die bindige Schichten wie Geschiebelehm, Geschiebemergel, Becken-
schluff und Beckenton eingelagert sind. Die Machtigkeit und die Tiefenlage der bindigen
Schichten wechseln stark.

Da in einigen Bohrungen nur Sand erkundet wurde, kann daraus geschlossen werden, dass
es sich bei den bindigen Einlagerungen um ortlich begrenzte Linsen (Schmelzwasserablage-
rungen) der Randmoranenzone handelt.

Durch den Bau des NOK sowie durch den Abbau von Kies wurden im Untersuchungsraum die
natirlichen Bodenverhaltnisse durch Aufschittung (Rader Insel sowie die Flachen westlich
der A 7 bei Schacht-Audorf) bzw. Abgrabungen (ehemaliger Kiesabbau nérdlich Borgstedt so-
wie der Nord-Ostsee-Kanal selbst) verandert.

Wasser

Pragend sind im Untersuchungsraum der Nord-Ostsee-Kanal mit dem Borgstedter See, der
Teil der ehemaligen Obereider ist. Mit ,Enge* wird der Abschnitt am sidlichen Ende der Rader
Insel bezeichnet. Durch die Verbindung zur Ostsee herrscht im Nord-Ostsee-Kanal mit dem
Borgstedter See Brackwassereinfluss, zudem gibt es kaum eine Strémung. Die Exbek miindet
Ostlich der Rader Hochbriicke in den Borgstedter See. Im Sitdwesten des Untersuchungs-
raums gibt es mit dem Dorpsee ein grofl3eres Stillgewdasser.

Die eiszeitlichen Sande bilden einen ausgedehnten Porengrundwasserleiter, der 6rtlich von
gering durchlassigen Geschiebebtdden zergliedert ist. Bei Schacht-Audorf befinden sich ergie-
bige Grundwasserleiter.
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Klima

Das Klima in Schleswig-Holstein ist durch die Lage zwischen Nord- und Ostsee gepréagt. Es
herrscht ein gemaRigtes, ozeanisches Klima mit iberwiegenden Westwinden vor. Die Jahres-
durchschnittstemperatur liegt bei 8,9° C (Schleswig-Holstein 8,8° C). Das langjéahrige Mittel
der Niederschlagsmenge betragt im Referenzzeitraum 1981-2010 847 mm/a (Schleswig-Hol-
stein 747 mm/a) - Landschaftsplan fiir die Gemeinde Schacht-Audorf mit der Internetabfrage

bei dem Deutschen Wetterdienst fir den Rendsburger Raum (Standort Ostenfeld/R.).

Nach den Winddaten des Deutschen Wetterdienstes fir die Station Schleswig (ca. 20 km nord-
lich-westlich vom Untersuchungsgebiet) liegen die haufigsten Windrichtungen liegen bei Sid-

west. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt 4 m/s (Lohmeyer, 2018).
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2.2 Nutzungsstruktur

Der Untersuchungsraum ist gepragt durch den Bau des Nord-Ostsee-Kanals und der daraus
veranderten Landschafts- und Nutzungsstruktur. GroRRere Siedlungsflachen befinden sich in
Borgstedt, Schacht-Audorf und Ostenfeld. Am nérdlichen Ufer des Borgstedter Sees hat sich
die Einzelhausbebauung bis an die Rader Hochbrlicke ausgedehnt.

Auf der Rader Insel befinden sich zerstreute Gebaudekomplexe (Kleingewerbe, Wohnen, und
Ferienh&user) sowie ein landwirtschaftlicher Betrieb mit Grinland- und Ackerflachen.
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Ein Grof3teil des Untersuchungsraumes wird landwirtschaftlich genutzt — im sudéstlichen Be-
reich Uberwiegend ackerbaulich. Im unmittelbaren Anschluss an die A 7 befindet sich eine
groRere Kiesgrube. Im Stdwesten des Planungsraumes liegt der Dorpsee. Ein kleinraumige-
rer Wechsel zwischen Griinland, Acker und Gehdlzstrukturen pragt den nordlichen Teil. Es
besteht insgesamt noch ein relativ dichtes Knicknetz.

Die A 7 mit den Rampen und der Rader Hochbriicke durchquert den Untersuchungsraum in
Nordsudrichtung. Weiterhin queren die B 203 sowie die beiden Landesstrallen L 42 und L 47
das Gebiet. Im Stiden wird der Planungsraum durch das AK Rendsburg (A 7/A 210) begrenzt.
An der AS Rendsburg/Biudelsdorf befinden sich groRere Gewerbeflachen. Zudem durchziehen
mehrere Hochspannungsfreileitungen den Planungsraum. Das Leitungsnetz wird zudem er-
ganzt durch die planfestgestellte 380-kV-Leitung Audorf - Flensburg.

2.3 Ubergeordnete Ziele und Grundséatze der Raumordnung

Im Regionalplan (Stand 2000) sind der Naturpark ,Huttener Berge“ sowie die Achse des Nord-
Ostsee-Kanals mit der Rader Insel und dem Borgstedter See als Gebiete mit besonderer Be-
deutung fur Erholung und Fremdenverkehr dargestellt. Die Gebiete mit besonderer Bedeutung
fur Natur und Landschaft liegen grof3tenteils norddstlich des Planungsraumes innerhalb des
Naturparks ,Huttener Berge®“. Mit der charakteristischen Erhebung des ehemaligen Gletscher-
walls (Os) zieht sich ein kleiner Teilbereich in den Untersuchungsraum.

Sudlich des NOK ist ein groReres Gebiet mit besonderer Bedeutung fir den Grundwasser-
schutz abgegrenzt. Bei dem gesamten Raum westlich der A 7 Richtung Rendsburg handelt es
sich um einen ,Stadt- Umlandbereich in landlichen Gebieten®.

Im Untersuchungsraum sowie im unmittelbaren Umfeld sind keine Windenergieanlagen vor-
gesehen (Windenergie Regionalplan fur den Planungsraum Il (2. Entwurf in der Beteiligung
04.09.2018 bis 03.01.2019, www.bolapla-sh.de letzter Aufruf 18.12.2018).

Der Entwurf des Landschaftsrahmenplans fur den Planungsraum Il befindet sich ebenfalls im
Beteiligungsverfahren (01.10.2018 bis 28.02.2018, www.bolapla-sh.de letzter Aufruf
18.12.2018). In Karte 1 des Landschaftsrahmenplans fir den Planungsraum Il sind im Unter-
suchungsraum neben einem geplanten Trinkwasserschutzgebiet die Verbundachsen darge-
stellt. Es handelt sich um beide Uferseiten des NOK sowie um das nordliche Ufer des
Borgstedter Sees, das nordliche Ufer der Rader Insel dstlich der A 7 sowie um den Dérpsee.
Weiterhin ist der Nord-Ostsee-Kanal als VorrangflieRgewdasser dargestellit.

Ein Teil des Naturparks ,Huttener Berge® im norddstlichen Bereich des Untersuchungsraums
erflllt gemal Karte 2 des Landschaftsrahmenplans fir den Planungsraum Il die Vorausset-
zung fur die Unterschutzstellung als Landschaftsschutzgebiet. Neben dem Naturpark ,Hutte-
ner Berge® ist der Nord-Ostsee-Kanal mit dem Borgstedter See als Gebiet mit besonderer
Erholungseignung dargestellt.
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Die entsprechenden Ausschnitte des noch gultigen Regionalplans fir den Planungsraum Il
sowie des Landschaftsrahmenplanentwurfs fur den Planungsraum Il sind Abbildung 9, Abbil-
dung 10 und Abbildung 11 zu entnehmen.!
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Abbildung 9: Regionalplan

1 Die Abweichungen in der Bezeichnung der Planungsraume Il und Il ergeben sich aus dem zwischenzeitlich in
Schleswig-Holstein erfolgten neuen Zuschnitt der regionalplanerischen Planungsraume.
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Schutzgebiete gemaR Bundes- und Landesnaturschutzgesetz Gebiete mit Erholungsfunktionen
(BNatSchG/LNatSchG)

N Gebiet. das die fiir eine L Gebiet mit besonderer Erholungseignung
nach. § 26 Abs. 1 BNatSchG i. V. m. § 15 LNatSchG als
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Abbildung 11: Landschaftsrahmenplan, Karte 2
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In der Abbildung 12 sind die Schutzgebiete im Umfeld des Untersuchungsraumes dargestellt.
Der Naturpark ,Huttener Berge“ wird im Stidwesten von der A 7 begrenzt. Fiur das FFH-Gebiet
DE 1624-392 ,Wittensee und angrenzende Niederungen® wurde eine FFH-Vorprufung durch-
gefuihrt, siehe Unterlage 19.3. Die FFH-Vorprufung kommt im Rahmen ihrer Abschatzung zu
dem Ergebnis, dass mogliche Beeintrachtigungen des FFH-Gebietes DE 1624-392 ,Wittensee
und Flachen angrenzender Niederungen® in seinen fur die Erhaltungsziele mal3geblichen Be-
standteilen durch die Baumaflinahme aufgrund des grofRen Abstandes des Gebietes zum ge-
planten Vorhaben (minimal 1.700 m) und der Begrenzung der relevanten Wirkfaktoren auf das
nahere Umfeld der Briicke ausgeschlossen werden kdnnen. Eine FFH-Vertraglichkeitsprifung
ist somit nicht erforderlich.

Die Landschaftsschutzgebiete liegen aul3erhalb des mdglichen Einflussbereiches des Vorha-
bens. Der nordostliche Bereich des Untersuchungsraumes erfillt gemaf derzeitigem Ent-
wurfsstand des Landschaftsrahmenplans fur den Planungsraum Il die Voraussetzung zur Aus-
weisung eines Landschaftsschutzgebietes, vgl. Abbildung 11.
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Abbildung 12: Schutzgebiete
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3 ERMITTLUNG UND BEWERTUNG DER SCHUTZGUTER

3.1 Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

Die im Folgenden ausgeflihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 2 Unterlage 19.4.2 ,Menschen, insbe-
sondere die menschliche Gesundheit dargestellt.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen sind den Blattern 7-9 der Unterlage 19.4.2 zu entnehmen.

3.1.1 Werthintergrund

In den gesetzlichen Grundlagen wird der Vorsorgecharakter fir die menschliche Gesundheit
betont.

Im Bundesnaturschutzgesetz sind gemaf § 1 (1) ,Natur und Landschaft (...) auf Grund ihres
eigenen Wertes und als Grundlage fir Leben und Gesundheit des Menschen auch in Verant-
wortung fur die kunftigen Generationen im besiedelten und unbesiedelten Bereich (...) zu
schutzen, (...)."

Im Bundesimmissionsschutzgesetz heildt es: ,Zweck dieses Gesetzes ist es, Menschen, Tiere
und Pflanzen, den Boden, das Wasser, die Atmosphére sowie Kultur- und sonstige Sachguter
vor schadlichen Umwelteinwirkungen zu schitzen und dem Entstehen schadlicher Umweltein-
wirkungen vorzubeugen.“ § 1 (1) BImSchG.

.Bei raumbedeutsamen Planungen und MalRnahmen sind die flir eine bestimmte Nutzung vor-
gesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen (...) auf
die ausschlielich oder Uberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete (...), Freizeitgebiete (...)
so weit wie mdglich vermieden werden. (...)“ 8 50 BImSchG, Auszug bezogen auf das Schutz-
gut Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit.

Die Gebietskategorien nach der Art der baulichen Nutzung gemafR BauNVO bilden die Grund-
lage flur die Grenzwerte der BImSchV.

Neben den Wohn- und Mischgebieten, sind zudem die Freirdume von Bedeutung. Nach
8 1 (6) BNatSchG sind ,Freirdume im besiedelten und siedlungsnahen Bereich einschliellich
ihrer Bestandteile, (...) sowie gartenbau- und landwirtschaftlich genutzte Flachen, (...) zu er-
halten (...).“

3.1.2 Datengrundlagen

Fur die Abgrenzung der Gebietskategorien und sonstigen Darstellungen wurden folgende Un-
terlagen ausgewertet.

e AMT EIDERKANAL: Flachennutzungsplane der Gemeinden Schacht-Audorf (2017), Os-
tenfeld (2006) und Schiilldorf (2009)
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e AMT HUTTENER BERGE: Flachennutzungsplan der Gemeinde Borgstedt (Urschrift inkl.
11. Anderung), 2018.

e Fir die Gemeinden Duvenstedt und Rade liegen keine Bauleitplane vor.

e KREIS RENDSBURG-ECKERNFORDE, FACHBEREICH REGIONALENTWICKLUNG, BAUEN UND
SCHULE: Informationen zum rechtlichen Stand der Wochenendhauser auf der Rader
Insel, 2016.

o LANDESVERMESSUNGSAMT SCHLESWIG-HOLSTEIN: Blatt 5 Schleswig-Eckernforder
Wander- und Freizeitkarte 1:50.000.

e COCHET CONSULT PLANUNGSGESELLSCHAFT UMWELT STADT & VERKEHR, Bonn: Bio-
toptypenkartierung im Untersuchungsraum, 2016 und 2017.

e Wandern Radfahren Reiten 1:50.000 — Kiel, Rendsburg, Schleswig; Kompass, 2014.

¢ Eine Abstimmung der Rad- und Wanderwege erfolgte mit der Wirtschaftsforderungs-
gesellschaft des Kreises Rendsburg-Eckernforde (Frau Kluck) sowie dem Biro Le-
bensraum Zukunft (Dagmar Ott), 2018

3.1.3 Gebietskategorien nach Art der baulichen Nutzung

Die Gebietskategorien nach Art der baulichen Nutzung (gemafR BauNVO) werden auf Grund-
lage der Flachennutzungsplane abgegrenzt, erganzt durch die Erhebungen vor Ort. Sie bilden
die Grundlage flr die Beurteilung der Auswirkungen durch das geplante Vorhaben. Das betrifft
vor allem die Wohn- und Mischgebiete.

3.1.4 Bereiche mit verbindlichen Darstellungen der Bauleitplanung

Glltige Flachennutzungsplane liegen fur die Gemeinden Borgstedt, Schacht-Audorf, Osten-
feld und Schilldorf vor, siehe Unterlage 19.4.2 Blatt 2. In den groReren Ortschaften Schacht-
Audorf und Borgstedt sind neben den bestehenden Wohn- und Mischgebieten zum Teil aus-
gedehnte Neuausweisungen in Planung.

In den Gemeinden Ostenfeld und Schiilldorf sind im Flachennutzungsplan ebenfalls Wohn-
und Mischgebiete dargestellt; in Ostenfeld sind zudem kleinere Gebiete in Planung. In den
Gemeinden Rade und Duvenstedt sowie im Ortsteil Lehmbek liegen keine Bauleitplane vor.

3.1.5 Schutzgutauspragungen und -funktionen

3.1.5.1 Wohnen und Arbeiten

Uberwiegende Wohnfunktion
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Die Schwerpunkte der Siedlungsentwicklung liegen in den Gemeinden Borgstedt und Schacht-
Audorf. Hier wurden in den letzten Jahren einige neue Wohngebiete ausgewiesen und weitere
sind in Planung.

Die Ortschaft Borgstedt liegt fast komplett im Untersuchungsraum; hier befinden sich einige
Flachen fur den Gemeinbedarf in der Ortsmitte (Kindergarten, Schule, Gemeindezentrum). Die
Wohnbebauung am norddstlichen Ufer des Borgstedter Sees sowie auf der Rader Insel sind
nicht im Flachennutzungsplan dargestellt. Die Wochenendhé&user auf der Rader Insel sind
baurechtlich nicht gesichert. Um die beiden Orte Rade und Lehmbek sowie den sidlichen Teil
von Borgstedt miteinzubeziehen, wurde der Untersuchungsraum in diesen Bereichen erwei-
tert. In Rade und Lehmbek ist die urspriingliche dorfliche Struktur mit dem landwirtschatftlichen
Charakter weitgehend erhalten. Es handelt sich dem Charakter nach um Dorf-/ Mischgebiete.

Arbeiten

Neben den Gewerbeflachen in Schacht-Audorf und auf der Rader Insel sind in den letzten
Jahren entlang der B 203 Richtung Budelsdorf grolRere Gewerbegebiete entstanden; ein inter-
kommunales Gewerbegebiet an der B 203 ist in Planung.

3.1.5.2 Erholung

Bei den Erholungsraumen sind drei Ebenen zu betrachten: die regionale Ebene, die lokale
Ebene sowie der unmittelbare Ort des Wohnens (vgl. Leitlinien Schutzgut Menschliche Ge-
sundheit, UVP-GESELLSCHAFT E.V., AG MENSCHLICHE GESUNDHEIT, 2014).

Regionale Erholungsfunktionen

Bei den regionalen Erholungsrdumen steht das Natur-, Landschafts- und Kulturerlebnis im
Vordergrund. Im Untersuchungsraum haben neben dem Naturpark ,Huttener Berge® schwer-
punktmafRig die Uferbereiche des Nord-Ostsee-Kanals und des Borgstedter Sees eine Bedeu-
tung fur Urlaub und Tagesausflige.

Lokale Erholungsfunktionen

Die Flachen mit lokaler Erholungsfunktion haben eine Bedeutung als Aufenthalts- und Begeg-
nungsraum im Alltag. Die Ufer mit ihren Rad- und Wanderwegen haben auch fir die wohnum-
feldbezogene Naherholung eine wichtige Funktion. Nutzbar sind ausschlielich das nérdliche
Ufer des Borgstedter Sees sowie das siidliche Ufer des Nord-Ostsee-Kanals. Die Rader Insel
steht flr eine dffentliche Erholungsnutzung nicht zur Verfigung. Aul3erhalb der Uferbereiche
haben die beiden gréReren Sportanlagen in Borgstedt und Schacht-Audorf eine Bedeutung flr
die lokale Erholung. Anders als bei den Sportplatzen steht bei den Friedhéfen das Ruhebe-
durfnis im Vordergrund. Wahrend sich der Friedhof von Borgstedt in der Ortsmitte befindet,
liegt der Friedhof von Rade unmittelbar &stlich der Autobahnbriicke.

Erholungsfunktionen im unmittelbaren Wohnumfeld

Fur die Regeneration spielt der Ort des Wohnens ebenfalls eine wichtige Rolle. Durch die
Grenzwerte gemaf 16. BImSchV bzw. gemaf der stadtebaulichen Orientierungswerten ge-
maf3 DIN 18005 fir Wohngebiete wird auch dieser Wohnumfeldfunktion Rechnung getragen.
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3.1.6 Vorbelastungen

Die bestehende A 7 stellt insbesondere auf Grund des Verkehrslarms eine Vorbelastung fir
das Schutzgut Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit dar. Ein weiterer linearer
Emittent ist die vielbefahrene Bundesstral3e 203 am nordwestlichen Rand des Untersuchungs-
raumes.

3.2 Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Die im Folgenden ausgeflihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
rdumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 3 Unterlage 19.4.2 ,Tiere, Pflanzen und
biologische Vielfalt® dargestellt. Dem Blatt sind die Bewertungen der erfassten Biotop- und
Lebensraumtypen zu entnehmen, wie auch die grafisch aufbereiteten Ergebnisse der faunis-
tischen Erfassungen. Die Biotop- und Nutzungstypen kénnen dem Blatt Nr. 1 Unterlage 19.4.2
.Realnutzung® entnommen werden.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen sind den Blattern 7-9 der Unterlage 19.4.2 zu entnehmen.

3.2.1 Werthintergrund

Die gesetzliche Grundlage bildet das Bundesnaturschutzgesetz mit der Umsetzung auf Lan-
desebene.

»Zur dauerhaften Sicherung der biologischen Vielfalt sind entsprechend dem jeweiligen Ge-
fahrdungsgrad insbesondere

1. lebensfahige Populationen wildlebender Tiere und Pflanzen einschlieRlich ihrer Le-
bensstatten zu erhalten und der Austausch zwischen den Populationen sowie Wande-
rungen und Wiederbesiedelungen zu erméglichen,

2. Gefahrdungen von natiirlich vorkommenden Okosystemen, Biotopen und Arten entge-
genzuwirken,

3. Lebensgemeinschaften und Biotope mit ihren strukturellen und geografischen Eigen-
heiten in einer reprasentativen Verteilung zu erhalten; bestimmte Landschaftsteile sol-
len der natirlichen Dynamik Uberlassen bleiben.” §2 (2) BNatSchG.

Weiterhin sind § 34 BNatSchG (Uberprufung der Vertraglichkeit mit den Erhaltungszielen eines
Natura 2000-Gebiets) sowie § 44 BNatSchG (Vorschriften flr besonders geschiitzte und be-
stimmte andere Tier- und Pflanzenarten) anzuwenden.

Die Umsetzung auf Landesebene erfolgt durch das Landesnaturschutzgesetz fur Schleswig-
Holstein (LNatSchG).
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3.2.2 Datengrundlagen

Im Jahr 2015 wurde das faunistische Potenzial durch das KIELER INSTITUT FUR
LANDSCHAFTSOKOLOGIE ermittelt. Die Daten wurden vor Beginn der Gelandeerhebungen 2015
durch die GFN MBH erganzt.

In den Jahren 2016/17 wurden die Biotoptypenkartierung sowie weitere Erhebungen vor Ort
durchgefinhrt:

e COCHET CONSULT PLANUNGSGESELLSCHAFT UMWELT STADT & VERKEHR: Biotoptypenkar-
tierung, 2016 - erganzt 2017 fur den erweiterten Untersuchungsraum

e GESELLSCHAFT FUR FREILANDOKOLOGIE UND NATURSCHUTZPLANUNG MBH, GFN: Faunisti-
sche Untersuchungen (Fledermause, Haselmaus?, Reptilien, Amphibien, Brut- und Rast-
vogel), 2016, sowie erganzende Untersuchungen im Bereich des Briickenbauwerkes der
L 47 im Hinblick auf mogliche Fledermausquartiere, 2017, und ergdnzende Amphibien-
kartierung am westlichen Rand des AK Rendsburg im Hinblick auf mégliche Kamm-
molchvorkommen, 2018.

¢ BURO MICHAEL NEUMANN: Fachbeitrag zur Fischfauna im Borgstedter See, 2017/18
e KIELER INSTITUT FUR LANDSCHAFTSOKOLOGIE: Faunistische Potenzialanalyse, 2015

e MARILIM GESELLSCHAFT FUR GEWASSERUNTERSUCHUNG MBH: Untersuchungen des Mak-
rozoo- und Makrophytobenthos im Borgstedter See, 2017/18

Zudem wurden folgende Unterlagen zu Grunde gelegt:

e COCHET CONSULT PLANUNGSGESELLSCHAFT UMWELT STADT & VERKEHR: FFH-
Vorprifung fir das Natura 2000-Gebiet DE 1624-392 ,Wittensee und Flachen an-
grenzender Niederungen®, 2018

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN (HRSG.): Kartieranleitung und Biotoptypenschlissel fir die Bio-
topkartierung Schleswig-Holstein. 2. Fassung (Stand: Juli 2016).

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME SCHLESWIG-
HOLSTEIN: Daten des Katasters gem. § 30 BNatSchG i. V. m. § 21 LNatSchG gesetz-
lich geschitzter Biotope, Stand: 01/2018.

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME SCHLESWIG-
HOLSTEIN: Lanis-SH Artkataster GefaRRpflanzen, Stand: 2010 (letzte Erganzung der
Daten Januar 2016).

2 Die Untersuchungen der Haselméuse entsprechen dem ,Merkblatt zur Beriicksichtigung der artenschutzrechtli-
chen Bestimmungen zum Schutz der Haselmaus bei Vorhaben in Schleswig-Holstein“ von 2018. Es wurden
keine Nachweise von Haselm&usen erbracht.
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3.2.3 Biotopverbund, Schutzgebiete und -objekte, Artenschutz

Flachen fur den Biotopverbund (8 12 LNatSchG)
e Uferbereiche Nord-Ostsee-Kanal

o Uferbereiche Borgstedter See (nordliches Ufer, sowie Abschnitte der Rader Insel im
Norden)

e Exbek

Schutzgebiete

Mit Ausnahme des Naturparkes ,Huttener Berge® liegen die grof3flachigen Schutzgebiete au-
Rerhalb des Untersuchungsraums und des mdglichen Einflussbereiches des Vorhabens (vgl.
Abbildung 12).

Fir das FFH-Gebiet DE 1624-392 ,Wittensee und angrenzende Niederungen“ wurde eine
FFH-Vorprifung durchgefuhrt, siehe Unterlage 19.3. Das Ergebnis der FFH-Vorprifung ist in
Kapitel 8.5 dargelegt.

Gesetzlich geschitzte Biotope (8 30 BNatSchG / § 21 LNatSchG)

Walder
e WBw Weiden-Bruchwald

Geholze aul3erhalb von Waldern
e HFb  Baumhecke
e HFy  Typische Feldhecke
e HWb Durchgewachsener Knick
¢ HWo Knickwall ohne Geholze
e HWYy Typischer Knick

e HAy Allee, Uberwiegend heimische Laubholzarten

Binnengewasser
e FKe Eutrophes Kleingewasser
e FKy  Sonstiges Kleingewasser
e FSe Eutrophes Stillgewasser

e FSy Sonstiges Stillgewasser

Rohricht
e NRs Rohricht mit Dominanz von Schilf (ausschlieBlich § 30 BNatSchG)
o vr Réhricht als Zusatzcode (ausschlieR3lich § 30 BNatSchG)

Trocken- und Magerrasen
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e TRy Sonstiger Sand-Magerrasen Vegetationsbedeckung tiber 50 %
e TRs Luckiger Sand-Magerrasen

Ruderalvegetation und Staudenfluren
e RHu Staudenflur an Bachen, Fliissen sowie an durchstrémten FlieRgewadssern

Strukturtyp — Morphologische Merkmale
e XHs  Steilhang im Binnenland

Besonders und streng geschiitzte Arten (BNatSchG, EU-VRL, FFH Anhang V)

Séaugetiere - Fledermause (Jagdhabitate und Flugrouten entlang der A 7)
e Braunes Langohr (Plecotus auritus)

o Breitfligelfledermaus (Eptesicus serotinus)
o Grol3e Bartfledermaus (Myotis brandtii)

e Grol3er Abendsegler (Nyctalus noctula)

o Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri)

o Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
e Mickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus)
o Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

e Teichfledermaus (Myotis dasycneme)

o Wasserfledermaus (Myotis daubentonii)

o Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus)

Weitere Saugetiere
e Fischotter (Lutra lutra)

Brutvdgel im bestehenden Briickenbauwerk
e Dohle

e Turmfalke
e Uhu
¢ Wanderfalke

Brutvdgel der offenen Agrarlandschaft
o Feldlerche

e Kiebitz

Brutvdgel der Gehdlz-, Ufer- und Siedlungsbiotope
o Eisvogel
¢ Mehlschwalbe
¢ Rauchschwalbe
e Star
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e Trauerschnépper
o Uferschwalbe
e Wespenbussard

FFH-Lebensraumtypen

Im Anhang | der FFH -Richtlinie sind naturliche und naturnahe Lebensrdume von gemein-
schaftlichem Interesse aufgefthrt, flir deren Erhaltung besondere Schutzgebiete ausgewiesen
werden sollen. Nachfolgend sind die im Untersuchungsraum vorkommenden Lebensraumty-
pen aufgelistet; sie sind ebenfalls in der Tabelle 10 gekennzeichnet.

e \WLa, Drahtschmielen-Buchenwald: 9110
¢ WNMc, Eichen, und Eichen-Haibuchenwald: 9160
e FSe, Eutrophes Stillgewasser: 3150

o FKe, Eutrophes Kleingewasser: 3150

3.2.4 Gebiete und Flachen mit besonderer Bedeutung fur Natur und Land-
schaft

Im Untersuchungsraum befinden sich keine ,,Gebiete mit besonderer Bedeutung fir Natur und
Landschaft* gemaf Regionalplan. Im Entwurf des Landschaftsrahmenplans fur den Planungs-
raum Il sind die Uferbereiche des Borgstedter See und des Nord-Ostsee-Kanals sowie der
Dorpsee als Biotopverbundachsen dargestellt (vgl. Abbildung 11).

Im Flachennutzungsplan der Gemeinde Schacht-Audorf sind einige Bereiche als ,Flachen mit
MalRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft
gem. 8 5 (2) 10 BauGB* abgegrenzt, siehe Unterlage 19.4.2 Blatt Nr. 3. Es handelt vor allem
um die Sukzessionsflache am sudlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals westlich der Rader
Hochbriicke sowie um eine Flache auf der Rader Insel. Die Flachen gemaR § 5 (2) 10 BauGB
im Flachennutzungsplan fir die Gemeinde Borgstedt befinden sich auRerhalb des Untersu-
chungsraumes fur Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt.
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3.2.5 Schutzgutauspragungen und Funktionen

3.2.5.1 Tiere

Grundlage der nachfolgenden Ausfilhrungen zu Fledermausen, Haselmausen, Brutvogeln,
Amphibien und Reptilien ist der Faunistische Fachbeitrag (GFN, 2017a) mit den ergdnzenden
Untersuchungen zur sechsstreifigen Erweiterung (GFN, 2017b), (GFN, 2018).

Flederméause
Methode

Grundlage der Untersuchungen war die Arbeitshilfe Fledermause und StralRenbau - Arbeits-
hilfe zur Beachtung der artenschutzrechtlichen Belange bei Stralenbauvorhaben in Schles-
wig-Holstein, LBV SH (2011) — unter Berlcksichtigung der ,Leistungsbeschreibungen fiir
faunistische Untersuchungen® (ALBRECHT et al. 2015). Die Hauptuntersuchungen gliedern
sich in drei zeitlich gestaffelte Phasen:

e Phase A: Habitatanalyse vor Beginn der sommerlichen Gelandeuntersuchungen,
¢ Phase B: Standarderfassungen im Sommer,

o Phase C: Erfassung der als Quartier geeigneten Strukturen in Gehdlzen und Bauwer-
ken

Der Untersuchungsraum umfasst einen 100 m breiten Korridor beidseitig des urspriinglich ge-
planten Ausbauabschnittes, erganzt durch die nérdlichen Uferbereiche der Rader Insel sowie
sudwestlich des Nord-Ostsee-Kanals.

In der Arbeitshilfe (LBV-SH 2011, S. 14) werden die Aufgaben der sommerlichen Gelandeun-
tersuchung wie folgt definiert:

- Bestimmung des regelmafiig auftretenden Artenspektrums im Untersuchungsraum,

- Ermittlung von Flugrouten unmittelbar am Kreuzungspunkt der geplanten oder bereits
bestehenden Straf3e mit den relevanten Leitstrukturen,

- Ermittlung von Jagdhabitaten im Eingriffsgebiet,

- Lokalisierung von Quartieren im Untersuchungsraum

Die Zahl der Begehungen in der Phase B Standarderfassungen im Sommer ist dort wie folgt
festgelegt:

StandardmaRig werden je nach Landschaftstyp 4 bis 6 detektorgestiitzte, flachendeckende
Gelandebegehungen im Zeitraum von Mai -September durchgefihrt. Zur Erfassung von Flug-
routen und Jagdgebieten werden zusatzlich stationare Erfassungssysteme (Horchboxen,
Echtzeit-, Zeitdehnungserfassungssysteme) eingesetzt (vgl. Kap. 3.2.4.2 und Kap. 3.2.4.3).
Vorgesehen sind in strukturreichen Landschaftsrdumen (Walder, Offenland, Siedlungen) 6 Be-
gehungen, in strukturarmen Landschaftsteilen nur 4 Begehungen.
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Da die Flugrouten mit separater Methode erfasst wurden und die Gehdlze im Eingriffsbereich
nahezu ausschlie3lich jiingeren Datums sind (gepflanzt nach dem Bau der Rader Hochbriicke
und damit aufgrund des unzureichenden Stammumfangs nur geringe Quartierpotenziale) ist
kein erhdhter Erfassungsbedarf abzuleiten. Bei dem zu erfassenden UG handelt es sich zu-
dem weit Uberwiegend um strukturarme und intensiv genutzte Agrarlandschaften, die nur von
wenigen Geholzreihen gegliedert werden. Naturnahe Gewasser sind kaum vorhanden.

Die strukturreichen Gebietsteile, hier v. a. der NOK und dessen Bdschungen sowie die Rader
Halbinsel und Borgstedter Enge mit ihrem Ufern, befinden sich ausnahmslos in einem Bereich,
dervon der A7 bzw. der Rader Hochbruicke sehr hoch Giberspannt wird und fuir den signifikante
Anderungen des vorhabenbedingten Kollisionsrisikos oder Beeintrachtigungen durch ver-
kehrsinduzierte Stérungen ausgeschlossen werden kénnen. Aufgrund der Breite der dortigen
Gewadsser kénnen auch baubedingte Beeintrachtigungen der Passierbarkeit der Briickenbau-
baustelle ausgeschlossen werden.

Insofern hatten bei strikter Anwendung der Arbeitshilfe 4 Begehungen ausgereicht. Vorsorglich
wurde aber die Zahl der sommerlichen Erfassungen auf 5 erhdht, um auch eine gréRRere Zeit-
spanne abzudecken, was v.a. bei der Ermittlung des Artenspektrums hilfreich sein kann.

Ergebnisse

Insgesamt wurden im Untersuchungsraum 11 Fledermausarten nachgewiesen, siehe Tabelle
1.

Tabelle 1: Im Untersuchungsraum nachgewiesene Fledermausarten
Art RL SH RL BRD
Braunes Langohr (Plecotus auritus) \% \%
Breitflugelfledermaus (Eptesicus serotinus) 3 G
GroRRer Abendsegler (Nyctalus noctula) 3 \Y,
Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri) 2 D
GrolR3e Bartfledermaus (Myotis brandtii) 2 \Y,
Muckenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus) \Y, D
Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii) 3 *
Teichfledermaus (Myotis dasycneme) 2 D
Wasserfledermaus (Myotis daubentonii) * *
Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus) 1 D
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) * *

1: vom Aussterben bedroht; 2: stark gefahrdet; 3: geféhrdet; V: Vorwarnliste; G: Gefahrdung anzunehmen; * ungeféhrdet
Alle Arten sind gemafl? FFH Anhang IV und § 44 BNatSchG geschutzt — in der Tabelle nicht gesondert aufgefuhrt.
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Quartiere, Jagdgebiete und Flugrouten

Es wurden keine Winterquartiere und Wochenstuben im Untersuchungsraum festgestellt. Im
Rahmen der ergdnzenden Erhebung zur sechsstreifigen Erweiterung der BAB 7 konnten we-
der in den Gehdlzen im Eingriffsbereich noch in der Briicke der L 47 tGiber die BAB 7 Hinweise
auf Nutzungen von HohlrAumen/Fugen durch Fledermause (Quartier) festgestellt werden.

Die Jagdgebiete befinden sich Umfeld der beiden Widerlager der Bricke, an den Uferberei-
chen des Borgstedter Sees sowie im Norden des Untersuchungsraums und oOstlich von
Schacht-Audorf.

Die Flugrouten orientieren sich an den Rampen mit den Gehdlzstrukturen an der A 7, der Ra-
der Hochbriicke sowie den Knicks (vgl. Unterlage 19.4.2 Blatt Nr. 3). Neben den in Tabelle 3
aufgefuhrten Flugrouten befinden sich potenzielle Flugrouten entlang der Gehélzbestande der
L 47 sowie pragender Hecken und Knicks.

Tabelle 2: Jagdgebiete der Fledermause
Jagdgebiet Nachgewiesene Fledermausarten
J1 Zwerg-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasserfledermaus, GroRRer Abendsegler, Mickenfledermaus
J2 Zwerg-, Rauhaut-, Breitfliigelfledermaus, Grof3er Abendsegler, Miickenfledermaus
J3 Zwerg-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasserfledermaus, GroRRer Abendsegler, Mickenfledermaus
J4 Zwerg-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, GroRRer Abendsegler, Kleiner
Abendsegler, Mickenfledermaus, Myotis unbestimmt
J5 Zwerg-, Rauhaut-, Breitfligel-, Mucken-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, GroRRer Abendsegler,
Braunes Langohr, Kleiner Abendsegler, Myotis unbestimmt
J6 Zwerg-, Rauhaut-, Breitfliigel-, Micken-, Zweifarbfledermaus, Kleiner Abendsegler, GroRRer
Abendsegler, Myotis unbestimmt
Tabelle 3: Flugrouten der Flederméause
Flugstrale Nachgewiesene Fledermausarten
F1 Zwerg-, Mucken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grol3er Abendsegler,
Braunes Langohr, Myotis unbestimmt, Langohr unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Grof3e Bart-
fledermaus
F2 Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfligelfledermaus, Grof3er Abendsegler, Myotis unbestimmt,
Kleiner Abendsegler
F3 Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grol3er Abendsegler,
Braunes Langohr, Kleiner Abendsegler, Grol3e Bartfledermaus
F4a Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grol3er Abendsegler,
Braunes Langohr, Myotis unbestimmt, Langohr unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Grof3e Bart-
fledermaus
F5 Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grol3er Abendsegler,
Braunes Langohr, Myotis unbestimmt, Langohr unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Grof3e Bart-
fledermaus
F6 Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, GrofRer Abendsegler,
Myotis unbestimmt, Lang-ohr unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Gro3e Bartfledermaus
F7 Zwerg-, Miicken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasserfledermaus, GroRRer Abendsegler, Myotis un-
bestimmt, Langohr unbestimmt, Gro3e Bartfledermaus
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F8 Zwerg-, Miicken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasserfledermaus, GroRRer Abendsegler, Myotis un-
bestimmt, Braunes Langohr, Kleiner Abendsegler, Gro3e Bartfledermaus

FO9 Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, GroRer Abendsegler,
Langohr unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Grol3e Bartfledermaus

F 10 Zwerg-, Micken-, Rauhaut-, Breitfliigel-, Wasser-, Zweifarbfledermaus, Grol3er Abendsegler,
Myotis unbestimmt

F11 Zwerg-, Mucken-, Rauhaut-, Breitfligel-, Wasser-, Bart-, Zweifarbfledermaus, Grof3er Abend-
segler, Myotis unbestimmt, Kleiner Abendsegler, Braunes Langohr

In Tabelle 4 (GFN, 2017a) ist das Flugverhalten und die Empfindlichkeit gegeniiber Zerschnei-
dung, Larm und Licht dargestellt. Da sich Flugrouten weitgehend entlang der bestehenden
Autobahn orientieren, ist die Beurteilung der Empfindlichkeit bei dem geplanten Ausbauvorha-

ben vor allem gegeniiber der baubedingten Larm- und Lichtemissionen von Relevanz.

Tabelle 4: Flugverhalten und Empfindlichkeit der Fledermausarten
Empfindlichkeit gegentber Flugverhalten
Artname Nutzung von Flugverhalten
Zerschneidung Lichtimmisionen |L&rmimmisionen | Aktionsradius Flugrouten Strukturgebunden

Breitfligelfledermaus gering gering gering (?) mittel-gro3 kaum bedingt
Bechsteinfledermaus hoch hoch hoch* klein haufig ja
GroRe Bartfledermaus hoch hoch gering (?) mittel sehr ausgeprégt ja
Teichfledermaus hoch hoch gering (?) sehr gro3 sehr ausgeprégt bedingt
Wasserfledermaus hoch hoch gering (?) mittel sehr ausgepragt ja
GroRes Mausohr mittel-hoch hoch hoch* grof3-sehr gro haufig bedingt
Kleine Bartfledermaus hoch hoch gering (?) klein-mittel sehr ausgepragt ja
Fransenfledermaus hoch hoch gering (?) klein-mittel sehr ausgepragt ja
Kleiner Abendsegler sehr gering gering gering (?) gro3-sehr grol kaum wenig
GroRer Abendsegler sehr gering gering gering (?) sehr gro3 kaum wenig
Rauhautfledermaus worhanden - gering gering gering (?) mittel-gro3 haufig bedingt
Zwergfledermaus wvorhanden - gering gering gering (?) mittel sehr ausgeprégt ja
Muckenfledermaus worhanden - gering gering gering (?) K.A. K.A. ja
Braunes Langohr sehr hoch hoch hoch* klein kaum ja
Graues Langohr sehr hoch hoch hoch K.A. K.A. ja
Zweifarbfledermaus sehr gering gering gering (?) gro3 kaum wenig

(?) = unsichere Einstufung

* = Maskierung von Beutegerauschen im Jagdhabitat moglich

Haselmaus

Methode

k.A. = keine Angaben

Im Rahmen einer Ubersichtsbegehung wurden zunachst im gesamten Untersuchungsraum
Standorte mit einer hohen Eignung als Lebensraum fiir die Haselmaus als Probeflachen aus-
gewahlt. Hierbei handelte es sich um struktur- und artenreiche Gehdlzsaume, Knicks und Feld-
hecken. In den ausgewahlten Probeflachen wurden dann kiinstliche Nisthilfen (nest tubes)
ausgebracht und auf Besiedlung mit Haselmausen tberpruft.

Ergebnisse

In keinem der Untersuchungsjahre 2015 und 2016 wurden Haselmause gefunden. Auch wur-
den keine Freinester oder andere Hinweise auf eine Besiedlung mit Haselmausen festgestellt.
Etwa 15 % der ,nest tubes” waren von Waldmausen Apodemus spec. (vorwiegend A. flavicol-
lis) besetzt.
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Brutvogel
Methode

In der Zeit vom 08. Marz bis 04. Juli 2016 wurden 8 flachendeckende Brutvogelerfassungen
am Tage sowie 2 Nachtbegehungen durchgefiihrt. Die Methodik richtet sich nach Methoden-
blatt V1 (ALBRECHT et al. 2015) gemalf der standardisierten Revierkartierung (SUDBECK at al.
2005).

Zusatzlich zur Brutvogelkartierung wurde eine Horstkartierung angelehnt an Methodenblatt V2
(ALBRECHT et al. 2015) durchgefuhrt. Es wurden im unbelaubten Zustand Horste lokalisiert und
im spateren Jahresverlauf auf einen Besatz gepruft. Dartiber hinaus wurden ggf. spater errich-
tete Horste bei der Brutvogelkartierung aufgenommen.

Ergebnisse

Im Untersuchungsraum wurden 63 Brutvogelarten nachgewiesen. Es handelt sich um eine fir
Schleswig-Holstein typische Brutvogelzdonose. Die geschitzten und geféahrdeten Arten sind in
Tabelle 5 aufgefuhrt.

Es Uberwog der Anteil haufiger, ubiquitarer Arten der Agrarlandschaft, wobei entsprechend
der Habitatausstattung Gehdlzbriter Uberwogen. In Sonderlebensraumen wie aktiven Abbau-
gruben konnte die Uferschwalbe nachgewiesen werden. Der Eisvogel britete in einer Nisthilfe
am Borgstedter See. Ein Revierpaar des Wespenbussards siedelte sich im Stden des Unter-
suchungsraums an, es kam jedoch zu keiner Brut. Kiebitz und Feldlerche wurden auf umlie-
genden agrarisch genutzten Flachen gefunden. Die Arten Rauch- und Mehlschwalbe sowie
Stare briteten im Siedlungsbereich, wobei Starenbruten Uberdies in Gehdlzen angetroffen
wurden. Ein Trauerschnapperpaar briitete in einem Gehdlz nérdlich des NOK.

Das Bruckenbauwerk ist gesondert zu betrachten. Die wettergeschiitzten Nischen stellen fur
einige Arten geeignete Bruthabitate dar - u.a. Wanderfalke, Turmfalken, Dohle und (Uhu).
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Tabelle 5: Geschitzte und gefahrdete Brutvogelarten
Artname wiss. Name RL S-H | RL D | BNatSchG | EU VSRL | Revierpaare
Bluthénfling Carduelis cannabina 3 1-5
Feldsperling Passer montanus vV 6-10
Gartenrotschwanz | Phoenicurus phoenicurus v 1-5
Goldammer Emberiza citrinella vV 6-10
Grauschnapper Muscicapa striata \V, 1.5
Grinspecht Picus viridis vV § 1-5
Haussperling Passer domesticus \V; 1.5
Mé&usebussard Buteo buteo 8 1-5
Rebhuhn Perdix perdix Vv 2 1.5
Sperber Accipiter nisus 8§ 1.5
Dohle Corvus modedula Vv 4-5
Eisvogel Alcedo atthis 8§ | 1
Feldlerche Alauda arvensis 3 3 3
Kiebitz Vanellus vanellus 3 2 § 2
Mehlschwalbe Delichon urbica * 3 3.4
Rauchschwalbe | Hirundo rustica 3 19-31
Star Sturnus vulgaris 3 10
Trauerschnépper | Ficedula hypoleuca 3 3 1
Turmfalke Falco tinnunculus 3.4
Uferschwalbe Riparia riparia Vv 40-45
Uhu Bubo bubo * * | 1 (2015)
Waldkauz Strix aluco § 15
Wanderfalke Falco peregrinus * * | 1
Wespenbussard | Pernis apivorus 3 8§ | 1

2: stark gefahrdet; 3: gefahrdet; V: Vorwarnliste; * ungefihrdet; I: Anhang | VS-RL

Tabelle 6 gibt einen Uberblick liber die auf dem Briickenbauwerk selbst briitenden Vogelarten.
Ein Uhu britete in 2016 nicht auf dem Bauwerk (Daten GFN und Aussage der Projektgruppe
Eulenschutz). Zudem wurden auf dem Briickenbauwerk einzelne Reviere von Kohl- und Blau-
meise, Bachstelze und Ringeltaube erfasst (keine Quantifizierung der Brutplatze mdglich).
Weiterhin wurden Federn des Waldkauzes Strix aluco auf einem Brickenpfeiler nachgewiesen
(eine Brut war nicht festzustellen). Die Briickenbdschungen weisen aufgrund der Vorbelastung
der Autobahn ausschlieB3lich Gildenarten der Gehdlze ohne spezifische Lebensraumanspri-

che auf.
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Tabelle 6:

Brutvogelarten am Briickenbauwerk

Artname wiss. Name Brutpaare RLS-H | RLD | EUVSRL
Dohle Corvus monedula 3-4 \Vj
Alopochen aegyptia-
Nilgans cus ca. 3-5 n.b. n.b.
Columba livia f. do-
Stadttaube mestica mind. 6 n.b. *
Turmfalke Falco tinnunculus 4-5 * *
Wanderfalke Falco peregrinus 1 * * |
Uhu Bubo bubo Brutplatz 2015 * * I

n.b. nicht bewertet; * ungefahrdet; V: Vorwarnliste

In der Tabelle 7 sind die Arten aufgeflihrt, die auf Einzelartniveau zu betrachten sind, detail-

lierte Ausfiihrungen sind dem Artenschutzbeitrag (Unterlage 19.2) zu entnehmen.

Tabelle 7: Ubersicht der auf Einzelartniveau zu betrachtenden Vogelarten
Artname wiss. Name Revierpaare RL S-H | RLD | EU VSRL
Dohle Corvus monedula 3-4 \VJ
Eisvogel Alcedo atthis 1 * * |
Feldlerche Alauda arvensis 3 3 3
Kiebitz Vanellus vanellus 2 3 2
Mehlschwalbe Delichon urbica 3-4 * 3
Rauchschwalbe Hirundo rustica 19-31 * 3
Star Sturnus vulgaris 10 * 3
Trauerschnapper | Ficedula hypoleuca 1 3 3
Wanderfalke Falco peregrinus 1 * * |
Uferschwalbe Riparia riparia 40-45 * \Y
Wespenbussard Pernis apivorus 1 * 3 |
Uhu Bubo bubo 1 (2015) * * |

2: stark gefahrdet; 3: gefahrdet; V: Vorwarnliste; * ungefihrdet; I: Anhang | VS-RL

Rastvdgel

Methode

Zwischen dem 24.02.2016 und 30.05.2016 erfolgten 13 Rastvogelerfassungen (Rast-, Mau-
ser-, Schlafplatz) im Bereich des Borgstedter Sees.

Es konnten keine bedeutenden Rastbestande festgestellt werden. Mit Ausnahme der Sturm-
mowe (einmalig 3 Tiere) wurden lediglich in ihrem Bestand ungefahrdete, haufige Arten ange-
troffen (z.B. Lachmowe, Stockente, Haubentaucher, Blassralle). Auch die Anzahlen sind als
eher gering einzustufen. Vermutlich auf Grund der Vorbelastungen stellt der Borgstedter See
kein bedeutsames Rastgebiet flir Vogel dar.
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Vogelzug

Der Nord-Ostsee-Kanal ist eine wichtige Achse fur den Vogelzug in Schleswig-Holstein. Die
bestehende Rader Hochblcke ist ein statisches Hindernis, das wahrgenommen und tberflo-
gen wird, zumal die Flughdhe tberwiegend wesentlich hoher ist. Es wurden keine gesonderten
Untersuchungen durchgefuhrt.

Reptilien
Methode

Gemald Methodenblatt R1 (ALBRECHT et al. 2015) erfolgten 6 Transektbegehungen entlang
der Ausbaustrecke in einem Puffer von 500 m um die bestehende A 7 bis zu den n&achstgele-
genen Anschlussstellen. Zuséatzlich zu den Sichtbeobachtungen wurden 22 kinstliche Verste-
cke ausgebracht, die bei den Begehungen kontrolliert wurden.

Ergebnisse

Es wurden keine Arten von besonderer Planungsrelevanz (ALBRECHT et al. 2015) nachgewie-
sen. Es wurden die Arten Ringelnatter, Blindschleiche und Waldeidechse gefunden, die nach
ALBRECHT et al. (2015) von allgemeiner Planungsrelevanz sind.

Tabelle 8: Ubersicht gefundener Reptilienarten
Artname Anzahl Fundorte Anzahl Funde RLS-H | RLD
Ringelnatter 8 9 2 \%
Waldeidechse 3 7 * *
Blindschleiche 2 2 G *

2: stark gefahrdet; V: Vorwarnliste; G: Geféhrdung anzunehmen

Ringelnattern wurden nérdlich und stidlich des Nord-Ostsee-Kanals sowie auf der Rader Insel
gefunden. Der Grof3teil der Funde entfiel auf Saumstrukturen in der Nahe von Stillgewassern.
Abseits von Gewassern wurden keine Tiere angetroffen. Bei der Rader Insel ist von einer fla-
chendeckenden Besiedlung auszugehen, ebenso bei den extensiv genutzten Gebieten in Ge-
wassernahe und in den besonnten Saumstrukturen.

Als fUr Reptilien besonders bedeutsam kann das stidliche Kanalufer mit angrenzenden Brach-
flachen angesprochen werden. Dort wurden alle Arten angetroffen. Zudem liegt ein vielseitiges
Mikrorelief vor, so dass Sonnenplatze, die zudem durch Vegetation windgeschutzt liegen, vor-
handen sind.

Amphibien
Methode

Zur Ermittlung eines vollstandigen Artenspektrums wurden gemafR Methodenblatt Al
(ALBRECHT et al. 2015) 5 Begehungen zwischen Anfang April 2016 und Juni 2016 durchge-
fuhrt. Insgesamt wurden 10 Gewéasser(komplexe) untersucht.
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Neben der Laichgewasserkartierung wurde eine Erfassung des Kammmolches mittels Was-
serfallen durchgefiihrt. Es erfolgte zudem eine Nachkartierung im Jahr 2018 in den Kleinge-
wassern am AK Rendsburg.

Ergebnisse

Die bedeutsamsten Gewasser befinden sich im Nordwesten des Untersuchungsraumes, bei
Rade, auf der Rader Insel sowie im Bereich der Trajektfahre. Insbesondere bei den ersten
beiden Gewéassern werden auf Grund der relativen Néhe die Autobahnbdschungen als Som-
merlebensraum mitgenutzt. Es konnten insgesamt 3 Amphibienarten nachgewiesen werden.
Hierbei handelt es sich durchweg um ubiquitdre und in ihrem Bestand ungefdhrdete Arten.
Allein der Grasfrosch wird auf der Roten Liste S-H (KLINGE 2003) auf der Vorwarnliste gefiihrt.
Nach ALBRECHT et al. (2015) gelten Grasfrosch und Erdkrote auf Grund ihrer ausgepragten
saisonalen Wanderungen als fir StraRenbauvorhaben besonders planungsrelevant. Insge-
samt ist die Amphibiengesellschaft fur den Naturraum als verarmt anzusehen. Insbesondere
naturraumtypische Arten des Anhang IV FFH Richtlinie wie Kammmolch oder Moorfrosch wur-
den nicht gefunden. Auffallig ist zudem das Fehlen von Tieren des Wasserfroschkomplexes
(Pelophylax spec.).

Tabelle 9: Ubersicht gefundener Amphibienarten
Artname Anzahl Fundorte RL S-H RL D
Grasfrosch 10 \Y *
Erdkrote 8 * *
Teichmolch 4 * *

fett: nach ALBRECHT et al. (2015) von besonderer Planungsrelevanz; V: Vorwarnliste, *: ungefahrdet

Zufallsfunde
Auf der Rader Insel konnte unter der Hochbriicke ein bewohnter Dachsbau gefunden werden.
Fische

Die Aussagen zu den Fischen im Borgstedter See entstammen dem Fachbeitrag zur Fisch-
fauna (BURO MICHAEL NEUMANN, 2017/18), Unterlage 19.5.1 Anlage Il.

Der Fischbestand im Borgstedter See besteht vor allem aus den Arten Flussbarsch, Zander,
Flunder, Aal, Brasse, Plotze und Schwarzmundgrundel. Seit 2017 werden in den Stellnetzen
auch vermehrt Ostseeschnapel gefangen. Der zur Laichzeit (ab Ende Februar) aus der Ostsee
einwandernde Hering ist im See relativ selten, da sein Hauptlaichareal im Kanal liegt. Rote
Listen-Arten sind Aal, Ostseeschnépel, Hecht und Quappe. Da der Borgstedter See einer der
wenigen Flachwasserbereiche im NOK-System ist, hat er aufgrund des guten Nahrungsange-
botes und der relativ ,ungestorten“ Lage eine hohe Bedeutung als Nahrungs- und Aufwuchs-
habitat fur die Fischfauna.

Als Laichhabitat wird der See vor allem von Flussbarsch und Zander sowie den Grundelarten
genutzt. Fir den Ostseeschnapel gibt es inzwischen Hinweise, dass dieser auch den
Borgstedter See als Laichplatz nutzt und sich hier vermutlich, neben dem Flemhuder See, ein
zweiter bedeutender Laichplatz des Ostseeschnapels im NOK-System etabliert.
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Makrozoo- und Makrophytobenthos

Fur die nachfolgenden Aussagen wurden die Untersuchungen des Makrozoo- und Makrophy-
tobenthos im Borgstedter See herangezogen (MARILIM, 2017/18), Unterlage 19.5.1 Anlage lII.

Der Borgstedter See wird hauptséchlich von marinen Ostseearten besiedelt und kann somit
als Brackwasserlebensraum angesehen werden. Dominante Vertreter dieser Artengemein-
schaft waren der Seeringelwurm und die Brackwasser-Seepocke. Diese gehéren zu den Arten
mit kurzer Lebenszeit und hoher Reproduktionsrate. Hinzu kommen weitere Vertreter der Po-
lychaeta (Vielborster). Erweitert wird diese Gemeinschaft von verschiedenen Vertretern der
Muscheln und Schnecken.

Pflanzen

Die Bewertung erfolgt auf Grundlage der kartierten Biotop- und Lebensraumtypen. Die Wer-
teinstufung erfolgt gemafn Orientierungsrahmen zur Bestandserfassung, -bewertung und Er-
mittlung der Kompensationsmafl3nahmen im Rahmen landschaftspflegerischer Begleitplanun-
gen fur StralRenbauvorhaben (LBV 2004). In der Tabelle 10 sind die Biotoptypen mit einem
sehr hohen (NFW 5) bzw. hohen (NFW 4) Naturschutzfachwert aufgefuhrt. Im Blatt 3 (Unter-
lage 19.4.2) sind ebenfalls die Biotoptypen mit einem mittleren Naturschutzfachwert aufgelis-
tet.

Tabelle 10: Biotoptypen mit einem Naturschutzfachwert 4 und 5

Biotoptyp | Biotoptyp Code § 30 §21 LRT NFW

Code Beschreibung OR BNatSchG | LNatSchG SH
Sonstiger Laubwald auf boden-

WLy sauren Standorten WLlLa nein nein - 5

FSe Eutrophes Stillgewasser FS ja nein 3150

FSy Sonstiges Stillgewasser FS ja nein - 4
Sonstiges Stillgewasser, Roh-

FSy,vr richt FS/NR ja nein - 4
Sonstiges Stillgewasser, Roh-

FSy/NRy [richt FS/NR ja nein - 4

TRs Lickiger Sand-Magerrasen TR ja nein - 4

TRy Sonstiger Sand-Magerrasen TR ja nein - 4
Drahtschmielen-Buchenwald,

WLa Dickung WLa nein nein 9110 4
Eichen- und Eichen-Hainbu-

WMc chenwald WNCc nein nein 9160 4
Sonstiger Laubwald auf reichen

WMy Boden WFI nein nein - 4
Entwéasserter Feuchtwald mit

WTe Erlen und Eschen WBe(t) nein nein - 4

Code OR: Biotoptypencode gem. Orientierungsrahmen Strafenbau SH, Zuordnung gemaf Standardliste
LRT: FFH-Lebensraumtyp / NFW SH: Naturschutzfachwert gemaf Orientierungsrahmen Stralenbau SH
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Sehr hohe (NFW 5) und hohe (NFW 4) naturschutzfachliche Bedeutung

Im dstlichen Abschnitt der Rader Hochbriicke sind die Béschungen des Nord-Ostsee-Kanals
mit alteren Laubwaldbestédnden bodensaurer Standorte (WLy) bewachsen; weitere Bestande
befinden sich westlich und 6stlich der Rader Hochbriicke auf der Rader Insel sowie im stidli-
chen und nérdlichen Bereich des Untersuchungsraumes. Diese Walder haben eine sehr hohe
naturschutzfachliche Bedeutung. Aufgrund der Auspragung der Bestande wurde ein Teil der
Walder ohne Buche ebenfalls diesem Waldtyp zugeordnet.

Der Eichen-Hainbuchenwald (WMc) auf der Rader Insel ist aufgrund seiner Auspragung und
Artenzusammensetzung von hoher Bedeutung. Bei den Erlen-, Eschenwéldern an den Ufern
des Borgstedter See handelt es sich aufgrund der fehlenden Flussdynamik zwar nicht um cha-
rakteristische Walder der Hartholzaue, sie sind aufgrund ihrer Artenzusammensetzung trotz-
dem von hoher Bedeutung, Einstufung als Sumpfwalder entwasserter Standorte (WTe).

Direkt am sudlichen Brickenkopf befindet sich ein kleines, eutrophes Stillgewasser (FSe),
dazu kommen weitere Stillgewasser (FSy) auf der Rader Insel, bei Rade sowie in dem Kie-
sabbaugebiet am sitidwestlichen Rand des Untersuchungsraumes. Der Dorpsee sowie das
Kleingewéasser am AK Rendsburg haben ebenfalls eine hohe Bedeutung.

Bei den Sandmagerrasen (TRy und TRs) handelt es sich um kleine Bestéande im westlichen
Teil der Rader Insel.

Mittlere naturschutzfachliche Bedeutung (NFW 3)

Ausgedehnte Flachen mit unterschiedlicher Ruderalvegetation und Staudenfluren (RH) sowie
Pionierwaldflachen (WP) befinden sich am stdlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals westlich
der Rader Hochbriicke sowie auf dem westlichen Teil der Rader Insel.

Der Untersuchungsraum ist gepragt durch lineare Gehdlzstrukturen - Knicks (HW) und Hecken
(HF). Im o6stlichen Teil der Rader Insel befinden sich zudem Mischwaldflachen (WF). Kleine
Waldflachen sowie einige Feldgehdlze (HG) sind im nérdlichen Teil des Untersuchungsraumes
zu finden.

Ebenfalls von mittlerer naturschutzfachlicher Bedeutung sind die Réhrichtbestande (NR, vr)
und sonstigen Kleingewdasser. Wie auch die Knicks, sind diese Biotoptypen gesetzlich ge-
schutzt.

In den Kiesabbauflachen befinden sich kleinere Trockenrasenbestdnde (TRs, Try), die mal3-
stabsbedingt nicht gesondert auskartiert wurden. Diese Abbauflachen wurden daher insge-
samt mit ,3" eingestuft.

Bei den ausgedehnten Geholzbestanden auf den Rampen der Autobahn handelt es sich um
StralBenbegleitgriin, das durch die unmittelbar benachbarte A 7 vorbelastet ist. Sie sind in den
NFW 2 eingestuft.
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3.2.5.2 Biologische Vielfalt

Im Untersuchungsraum befinden sich keine Gebiete des Europdischen Schutzgebietsnetzes
Natura 2000. Das FFH- Gebiet DE 1624-392 ,Wittensee und Flachen angrenzender Niede-
rungen* liegt ca. 1.700 m nordéstlich des Untersuchungsraumes (FFH-Vorpriifung vgl. Unter-
lage 19.3).

Die Uferbereiche des Nord-Ostsee-Kanals mit dem Borgstedter See sowie der Exbek gehdren
jedoch zum landesweiten Schutzgebiets- und Biotopverbundsystem Schleswig-Holstein (8§ 12
LNatSchG).

Vom natirlichen Standortpotenzial weist der Untersuchungsraum einige Moor- und Anmoor-
bdden auf, vgl. Moorkulisse mit Funktion fur die Biotopentwicklung in Unterlage 19.4.2 Blatt 4
.Flache und Boden, Wasser, Luft und Klima*“. In der historischen Karte (Abbildung 16) ist deut-
lich die extensive Griinlandnutzung sowie die Moorkultivierung zu sehen. Vor allem die Berei-
che im Oberlauf und am Mindungsbereich der Exbek sowie westlich der Ortschaft Rade wei-
sen ein gutes Entwicklungspotenzial fur die biologische Vielfalt auf.

Die Pioniervegetation auf den Aufschittungsflachen im Umfeld des Nord-Ostsee-Kanals (vor
allem am sidlichen Ufer) ist aufgrund des kleinraumigen Wechsels sowie der unzuganglichen
Lage von Bedeutung fiir die biologische Vielfalt, u.a. als Lebensraum fur Reptilien und Amphi-
bien.

3.2.6 Vorbelastungen

Als bauliche Barriere mit sehr hohem Verkehrsaufkommen und den dadurch bedingten Larm-
und Schadstoffimmissionen handelt es sich vor allem bei der A 7 um eine Vorbelastung mit
erheblicher Zerschneidungswirkung.

Die Anschlussstelle Biidelsdorf mit der B 203, die beiden Landesstraf3en sowie die Gewerbe-
gebiete und die zum Teil intensive landwirtschaftliche Nutzung (insbesondere suddstlich der
A 7) stellen ebenfalls Vorbelastungen fir Tiere, Pflanzen und die Biologische Vielfalt dar.
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3.3 Flache und Boden

Die im Folgenden ausgefihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung des Bo-
dens sind raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 4 Unterlage 19.4.2 ,Flache
und Boden, Wasser, Luft und Klima“ dargestellt. Der Plandarstellung sind neben den Boden-
typen die Bodenfunktionen und Vorbelastungen des Bodens zu entnehmen.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen auf die Schutzgiter Flache und Boden sind den Blattern 7-9 der Unterlage
19.4.2 zu entnehmen.

3.3.1 Werthintergrund

Im Bundesnaturschutzgesetz sowie im Bundes-Bodenschutzgesetz mit den Ausfiihrungen
und Ergadnzungen im Landesbodenschutz- und Altlastengesetz sind die wesentlichen Grund-
lagen fur die Bewertungen des Schutzgut Boden dargelegt.

»Zur dauerhaften Sicherung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts sind
insbesondere (...) Béden so zu erhalten, dass sie ihre Funktion im Naturhaushalt erfullen kon-
nen; nicht mehr genutzte versiegelte Flachen sind zu renaturieren, oder, soweit eine Entsie-
gelung nicht moéglich oder nicht zumutbar ist, der naturlichen Entwicklung zu Uberlassen, (...)."
§ 1 (3) 2 BNatSchG.

.Zweck dieses Gesetzes ist es, nachhaltig die Funktionen des Bodens zu sichern oder wieder-
herzustellen. Hierzu sind schéadliche Bodenveranderungen abzuwehren, der Boden und Alt-
lasten sowie hierdurch verursachte Gewasserverunreinigungen zu sanieren und Vorsorge ge-
gen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen. Bei Einwirkungen auf den Boden sol-
len Beeintrachtigungen seiner natirlichen Funktionen sowie seiner Funktion als Archiv der
Natur- und Kulturgeschichte so weit wie mdglich vermieden werden.“ § 1 BBodSchG.

Mit der Anderung des Gesetzes tiber die Umweltvertraglichkeitspriifung im Jahr 2017 ist ge-
maf Anlage 4 bei den Angaben des UVP-Berichtes das Schutzgut ,Flache* zu bertcksichti-
gen. Erganzend zum Schutzgut Boden geht es um eine zweidimensionale Betrachtung im Hin-
blick auf die spezielle Betroffenheit durch den Flachenverbrauch. Bei der nachfolgenden Er-
mittlung und Bewertung der Schutzglter erfolgt keine vertiefende Betrachtung; die potenzielle
Betroffenheit wird jedoch bei den Auswirkungen des geplanten Vorhabens mit beriicksichtigt.

3.3.2 Datengrundlagen

Grundlegende Daten fir die Beschreibung des Schutzgutes Boden sind vor allem der Boden-
Ubersichtskarte entnommen, erganzt durch die Geologische Karte im M. 1:25.000:

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: Bodentbersichtskarte M. 1:250.000,
2016.
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e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN: Geologische Ubersichtskarte im MafRRstab 1:250.000 von
Schleswig-Holstein, Stand Marz 2013.

e GEOLOGISCHES LANDESAMT SCHLESWIG-HOLSTEIN (Hrsg.): Geologische Karte von
Schleswig-Holstein 1:25.000 — Blatt 1624 Rendsburg, Kiel 1984.

Als Grundlagen fir die Ermittlung der verschiedenen Bodenfunktionen wurden folgende Un-
terlagen ausgewertet:

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: Moor- und Anmoorbdden gemaf
Dauergriinlanderhaltungsgesetz (DGLG) fur Schleswig-Holstein, 2016.

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: Ertragsfahigkeit (landesweit und regi-
onal bewertet), MalRstéabe 1:5.000 und 1:25.000, 2016.

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: Bodenkundliche Feuchtestufen
M. 1:25.000 und 1:5.000, 2016.

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: Geotope, 2016.

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — GEOLOGISCHER DIENST: Rohstoffe, 2016, erganzt 2018.

Die Altlastenverdachtsflachen wurden auf Grundlage folgender Informationen dargestellt:

e KREIS RENDSBURG-ECKERNFORDE FACHDIENST UMWELT —
UNTERE BODENSCHUTZBEHORDE: Informationen zu den altlastrelevanten Bereichen,
2016, erganzt 2017.

3.3.3 Geschutzte Gebietskategorien

Als schitzenswert ist folgendes Geotop abgegrenzt: Os 005, Os von Neu-Duvenstedt (Aus-
kunft LLUR — Geologischer Dienst). Bei dem ehemaligen Gletscherwall handelt es sich um
einen wertvollen erdgeschichtlichen Aufschluss.

Bodendenkmale liegen im Untersuchungsraum nicht vor.

3.3.4 Bereiche mit verbindlichen Darstellungen

In den Flachennutzungs- und Landschaftsplanen gibt es keine unmittelbar verbindlichen Dar-
stellungen fir den Bodenschutz.
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3.3.5 Schutzgutauspragungen und Funktionen

Funktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte

Ostlich der Anschlussstelle Budelsdorf befindet sich ein ehemaliger Gletscherwall — Os, der
zur erdgeschichtlichen Dokumentation zu schitzen ist. Vor allem als Archiv der Naturge-
schichte sind die Niedermoore von Bedeutung. Sie befinden sich nérdlich des Borgstedter
Sees sowie westlich der Ortschaft Rade.

Funktion fur die Biotopentwicklung

Neben den Flachen der Moorkulisse haben die ,stark feuchten Standorte” vor allem an den
beiden dstlichen Ufern des Borgstedter Sees eine wichtige Funktion fir die Biotopentwicklung.

Nutzungsfunktion

Land- und Forstwirtschaft

Die Béden haben generell eine Funktion fir die Nahrungsmittelproduktion; die Ertragsfahigkeit
ist im Untersuchungsraum jedoch sehr niedrig bis mittel. Die ackerbaulich genutzten Béden
Ostlich der Autobahn sind weitgehend durch Staunasse gepragt.

Rohstoffe

Nordlich von Borgstedt befinden sich ausgedehnte Kiesvorkommen, die zum grof3en Teil be-
reits abgebaut sind. Die Kiesgrube an der Kieler Stral3e ist noch in Betrieb.

Funktionszusammenhang Grundwasserschutz

Die Auspragung der Deckschichten hat eine wichtige Bedeutung fur den Grundwasserschutz.
Im Bereich des Wasserschongebietes gemal Landschaftsrahmenplan fiir den Planungsraum
Il (Entwurf 2018) befinden sich vor allem Sande und Kiese mit einer hbheren Durchlassigkeit
fur mogliche Stoffeintrage.

Die hydrogeologische Situation wird ausfuhrlich in Kapitel O betrachtet.

3.3.6 Vorbelastungen

Der wesentliche Aspekt bei den Vorbelastungen sind die umfangreichen Abgrabungen und
Aufschittungen im Umfeld des Nord-Ostsee-Kanals. Es befinden sich einige Altlastenver-
dachtsflachen im Untersuchungsraum, die zumeist auf ehemalige Gewerbe- und Industriebe-
triebe zurtckzufihren sind.
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3.4 Wasser

Die im Folgenden ausgefiuihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 4 Unterlage 19.4.2 ,Flache und Boden,
Wasser, Luft und Klima“ dargestellt. Der Plandarstellung sind neben den Bodentypen die Bo-
denfunktionen und Vorbelastungen des Bodens zu entnehmen.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen sind den Blattern 7-9 der Unterlage 19.4.2 zu entnehmen.

3.4.1 Werthintergrund

Die gesetzlichen Grundlagen fir die Bewertung ergeben sich im Wesentlichen aus den Ziel-
formulierungen des Bundesnaturschutzgesetzes sowie aus dem Landeswassergesetz Schles-
wig-Holstein. GemanR § 1 (3) 3 BNatSchG (sind) ,Zur dauerhaften Sicherung der Leistungs-
und Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes (...) insbesondere Meeres- und Binnengewasser
vor Beeintrachtigungen zu bewahren und ihre natirliche Selbstreinigungsfahigkeit und Dyna-
mik zu erhalten; dies gilt insbesondere fur natirliche und naturnahe Gewasser einschlief3lich
ihrer Ufer, Auen und sonstigen Ruckhalteflachen; Hochwasserschutz hat auch durch natarli-
che oder naturnahe Malinahmen zu erfolgen; fir den vorsorgenden Grundwasserschutz sowie
fur einen ausgeglichenen Niederschlags-Abflusshaushalt ist auch durch Mal3nahmen des Na-
turschutzes und der Landschaftspflege Sorge zu tragen,” (...).

In 8 2 Landeswassergesetz Schleswig-Holstein (zu 8 1a WHG) sind in Absatz 1 die Ziele der
Wasserwirtschaft formuliert: ,Die Gewasser sind als Bestandteile des Naturhaushaltes und als
Lebensgrundlage fur den Menschen zu schitzen und zu pflegen. lhre biologische Eigenart
und Vielfalt sowie ihre wasserwirtschaftliche Funktionsfahigkeit sind zu erhalten und bei Be-
eintrachtigungen wiederherzustellen.“ Wassergesetz des Landes Schleswig-Holstein, 2008.

Weiterhin ist das Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG)
zu beachten. ,Zweck dieses Gesetzes ist es, durch eine nachhaltige Gewasserbewirtschaftung
die Gewasser als Bestandteil des Naturhaushalts, als Lebensgrundlage des Menschen, als
Lebensraum fir Tiere und Pflanzen sowie als nutzbares Gut zu schitzen.* § 1 WHG, 2009.

In der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) 2000/60/EG des Européischen Parlaments und Rates
zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir Mallnahmen der Gemeinschaft im Bereich der
Wasserpolitik vom 23.10.2000, zuletzt geandert am 17.12.2013 sind ebenso Umweltziele fir
die Bewirtschaftung oberirdischer Gewasser und Grundwasserkorper enthalten.

Die wasserrechtlichen Grundlagen, auf denen die Beurteilung der Berlicksichtigung der ent-
sprechenden Verschlechterungsverbote und des Verbesserungsgebots hinsichtlich der Ober-
flachenwasserkorper und des Grundwassers beruht, werden im Wasserrechtlichen Fachbei-
trag (Unterlage 19.5) dargestellt und nachfolgend zusammenfassend aufgefiihrt.

3.4.2 Datengrundlagen

Die Aussagen zu den Oberflachengewassern basieren auf folgenden Informationen:
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e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN — ABT. 4 GEWASSER: Amtliches Wasserwirtschaftliches Gewas-
serverzeichnis, 2016, erganzt 2018.

Fir die Einschatzung der Grundwasserverhéltnisse wurden die gutachterlichen Aussagen fur
die geplante Ausweisung eines Wasserschutzgebietes in der Gemeinde Schacht-Audorf zu
Grunde gelegt.

e STAATLICHES UMWELTAMT KIEL: Hydrogeologischer Bericht zur Ausweisung eines
Wasserschutzgebietes fir das Wasserwerk Schacht-Audorf, 2006.

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN: Beschreibung der hydrogeologischen Situation im Bereich
Schacht-Audorf, 2017.

e AMT EIDERKANAL: Flachennutzungsplan Gemeinde Schacht-Audorf, 2017.

3.4.3 Geschitzte Gebietskategorien

Die geplante Ausweisung eines Wasserschutzgebietes in der Gemeinde Schacht-Audorf
wurde nicht umgesetzt. Im derzeitigen Entwurf zum Landschaftsrahmenplans fir den Pla-
nungsraum Il ist jedoch ein geplantes Trinkwasserschutzgebiet dargestellt (vgl. Abbildung 10).

3.4.4 Bereiche mit verbindlichen Darstellungen

Im Regionalplan ist der stidliche Bereich als Gebiet mit besonderer Bedeutung fir den Grund-
wasserschutz dargestellt (geplantes Trinkwasserschutzgebiet siehe 3.4.3). Zudem ist der
Nord-Ostsee-Kanal im Entwurf des Landschaftsrahmenplans als VorrangflieRgewasser dar-
gestellt (vgl. Abbildung 10).

Im Flachennutzungsplan der Gemeinde Schacht-Audorf ist das Trinkwassergewinnungsgebiet
fur die Wasserversorgung der Gemeinde abgegrenzt.

In den Flachennutzungsplanen fur die Gemeinden Borgstedt und Schacht-Audorf sind die
Uferbereiche des Nord-Ostsee-Kanals sowie das nérdliche Ufer des Borgstedter Sees als
Sondergebiet ,Bundeswasserstrale gemald § 5 Abs. 4 BauGB in Verbindung mit § 1 WaStrG*
dargestellt (vgl. Unterlage 19.4.2 Blatt Nr. 2).

Das Gebiet mit besonderer Bedeutung fur den Grundwasserschutz ist insbesondere bei der
Beurteilung der Tunnelvariante zu bertcksichtigen. Die Kennzeichnung der Uferbereiche als
»~Sondergebiet Bundeswasserstralle” ist planungsrechtlich relevant, hat aber keinen Einfluss
auf die Schutzgutauspragung.
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3.4.5 Schutzgutauspragungen und Funktionen

3.4.5.1 Grundwasser

Art des Grundwasserleiters

Es handelt sich um drei Grundwasserleiter (GWL), die hydraulisch zusammenhangen. Der
oberflachennahe eiszeitliche GWL 1 ist flach und nicht abgedeckt. Der mittlere abgedeckte
GWL 2 ist ebenfalls eiszeitlich. Der tiefe GWL 3 ist aus eiszeitlichen und tertidren Sedimenten
aufgebaut. Die Grundwasserleiter sind in Abbildung 13 dargestellt.

Die Wasserleiter sind durch Geschiebemergel und Schluffe getrennt. Diese weisen zum Teil
nur geringe Machtigkeiten auf. Laut dem Hydrogeologischen Bericht (STAATLICHES
UMWELTAMT KIEL, 2006) ist daher davon auszugehen, dass vertikale hydraulische Verbindun-
gen bestehen.

Grundwassernutzung

Das Wasserwerk Schacht-Audorf nutzt mit seinen Foérderbrunnen insbesondere den tiefen
Grundwasserleiter. Der Brunnenbetrieb ist zurzeit mit einer Vorzeitzulassung gestattet, (Stand
April 2017). Im anstehenden Bewilligungsverfahren wird auf der Grundlage der neuen hydrau-
lischen Nutzung der Grundwasserleiter das Einzugsgebiet des Wasserwerks neu abgeschéatzt.
Die Unterkante der Brunnenbohrung befindet sich in 96 m Tiefe, die Filterstellung zwischen
86 mund 94 m.
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Summarische Darstellung von Méachtigkeiten und Tiefen der Grundwasserleiter

und der Geschiebemergelablagerungen im Bereich Schacht-Audorf

aus: Hydrogeologischer Bericht zur Ausweisung eines Wasserschutzgebietes flr

das Wasserwerk Schacht-Audorf - Staatliches Umweltamt Kiel (Hrsg.), 2006

Abbildung 13:

Grundwasserleiter

Grundwasserstromungsrichtungen

Bedingt durch die Gelandemorphologie ist die Grundwasserstrémung der oberen GWL 1 und
GWL 2 in Richtung auf den Vorfluter Nord-Ostsee-Kanal gerichtet. Gro3raumig flie3t das
Grundwasser im tiefen GWL 3 tendenziell in Richtung Stidwest; lokal wird die Richtung eben-
falls durch den Abstrom in den Nord-Ostsee-Kanal beeinflusst.

Grundwasserflurabstand

Der Grundwasserflurabstand liegt sidlich des Nord-Ostsee-Kanals zwischen 8 m und 0.5 m

direkt am Kanalufer. Nordlich des Borgstedter Sees fallt er von 0.5 m am Ufer auf 13 m nérdlich
von Borgstedt.
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Lageplan Einzugsgebiete Wasserfassungen Schacht-Audorf (Brunnen 8 u. ehem. WSG)
Quelle: Bewilligungsantrag Grundwasserentnahme

Abbildung 14: Trinkwassergewinnung Schacht-Audorf

Verschmutzungsempfindlichkeit

Nach Aussage des hydrologischen Gutachtens zur Ausweisung eines Wasserschutzgebietes
fur die Gemeinde Schacht-Audorf gibt (STAATLICHES UMWELTAMT KIEL, 2006) es fur den Grund-
wasserleiter 2 keine durchgangigen, geringdurchlassigen Deckschichten, so dass es zu
Schadstoffeintragen kommen kann.

Gewasserglte

In dem hydrologischen Bericht zur Ausweisung eines Wasserschutzgebietes fur das Wasser-
werk Schacht-Audorf werden die Grundwasserbelastungen in diesem Bereich aufgefihrt
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(Stand 2006). Nachweise von Nitrat, Sulfat und Nitrit im Grundwasserleiter 2 weisen auf grund-
satzliche Verschmutzungsmdglichkeiten hin; die Schutzwirdigkeit des GWL 2 ist dadurch je-
doch nicht in Frage gestellt. Im Grundwasserleiter 1 wurden deutliche anthropogene Beein-
trachtigungen z.B. in Form von erhdhten Chlorid- und Nitratgehalten nachgewiesen. Das
Grundwasser des Grundwasserleiters 3 zeigt keine Hinweise auf eine anthropogene Belas-
tung. Im Bereich Schacht-Audorf kann aber durch natirliche Humingehalte die Nutzbarkeit
eingeschrankt sein. Weitere Aussagen sind bei der nachfolgenden Zusammenfassung des
Wasserrechtlichen Fachbeitrages aufgefuhrt.

Einstufung Wasserrechtlicher Fachbeitrag

Im Vorhabengebiet sind drei Grundwasserkdrper zu berticksichtigen. Der tiefe Grundwasser-
korper Rendsburger Mulde Nord befindet sich stidostlich des Nordostseekanals, wéahrend sich
der obere Hauptgrundwasserleiter NOK — Geest nahezu Uber den gesamten Vorhabenbereich
erstreckt. Der obere Hauptgrundwasserleiter NOK — 6stl. Hiigelland West grenzt dstlich an das
Vorhabengebiet an und liegt unterhalb des Kreuzes Rendsburg.

Wahrend der chemische Zustand des Grundwasserkdrpers Rendsburger Mulde insgesamt gut
ist, wird der Grundwasserkdrper NOK-Geest bzgl. des signifikant zunehmendem Schad-
stofftrends und der Nitratbelastung als schlecht eingestuft.

3.4.5.2 Oberflachenwasser

Gewassertypen

Im Untersuchungsraum befinden sich folgende Oberflachengewasser:

¢ Nord-Ostsee-Kanal: Gewasser 1. Ordnung/ Schifffahrtskanal — Unterhaltung Bundes-
republik Deutschland (Wasserwirtschaftsamt Kiel).

¢ Nord-Ostsee-Kanal Borgstedter See: Gewasser 1. Ordnung/ ehemaliger Abschnitt
der Obereider mit Verbindung zum NOK — Unterhaltung Bundesrepublik Deutschland
(Wasserwirtschaftsamt Kiel).

o Exbek mit Zuflissen, z.T. verrohrt: Gewasser 2. Ordnung, mindet ¢stlich von
Borgstedt in den Borgstedter See — Unterhaltung Wasser- und Bodenverband Witten-
see-Exbek.

e Kleiner Abschnitt westlich Rade, z.T. verrohrt — Unterhaltung Wasser- und Bodenver-
band Rade-Ostenfeld

e Dorpsee, ein grol3eres Stillgewasser im Sudwesten des Untersuchungsraumes
¢ Einige Kleingewasser, u.a. auf der Rader Insel, im Bereich des Kiesabbaus sowie am
AK Rendsburg

Das lineare Ufer des 90 m breiten Nord-Ostsee-Kanals ist mit unverfugtem Pflaster befestigt.
Die Boschungen sind mit Hochstaudenfluren und einzelnen Gebilischen bewachsen. Die Ufer
des Borgstedter Sees sind zum gro3en Teil nicht befestigt und weisen abschnittsweise Ge-
holz- und Roéhrichtbestande auf. Der Dorpsee ist zum Teil mit Ufergehélzen bestanden und
wird in einem Abschnitt als Badegewasser genutzt. Die Auspragung der weiteren Kleingewas-
ser ist der Biotoptypenkartierung zu entnehmen, vgl. auch Unterlage 19.4.2 Blatt 3.
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Wasserhaushalt

,Mit dem Bau des Nord-Ostsee-Kanals wurden die Eider und zahlreiche weitere Flisse von
ihren Oberlaufen und Einzugsgebieten abgeschnitten. Fir den neuen Wasserweg ergibt sich
daraus ein Niederschlagseinzugsgebiet von 1.580 kmz, einschlie3lich einer Flache von ca. 250
kmz, die durch Schopfwerke entwassert wird. Der Nord-Ostsee-Kanal dient somit einer Flache
von ca. 10 % des Landes Schleswig- Holstein als Vorfluter. Durch die Schleusen an beiden
Kanalenden ist der Nord-Ostsee-Kanal ein staugeregeltes, anndhernd auf dem Niveau des
Meeres liegendes Gewasser. Das in Schleswig-Holstein herrschende Klima erfordert einen
regelmaRigen Abfluss aus dem Nord-Ostsee-Kanal. Nur so kann eine mdglichst konstante
Wasserspiegellage gehalten werden.” (Auszug aus der Internetseite des WSA Kiel).

Die Exbek hat einen Einzugsbereich von ca. 430 ha.
Gewaéssergiite

Die Gewassergite des Nord-Ostsee-Kanals ist bei den nachfolgenden Ausfihrungen zum
Wasserrechtlichen Fachbeitrag dargelegt.

Es liegen keine Messwerte zur Gewasserglte der Exbek vor. Aufgrund der landwirtschaftli-
chen Nutzung ist damit zu rechnen, dass ein Nahrstoffiberangebot vorliegt, ebenso wie bei
den meisten Kleingewassern, die von landwirtschaftlichen Nutzflachen umgeben sind.

Einstufung Wasserrechtlicher Fachbeitrag

Der Nord-Ostsee-Kanal als Schifffahrtsstrale wird als kinstliches Gewasser eingestuft und
bewertet. Der chemische Zustand wird als nicht gut eingestuft. Auch der chemische Zustand
ohne Quecksilber bleibt nicht gut. Bei der Betrachtung des chemischen Zustands bezogen auf
die Nitratbelastung erreicht der OWK einen guten chemischen Zustand, ebenso bei der Be-
trachtung der Pestizid Belastung.

3.4.6 Vorbelastungen

Grundwasser

Die oberen Grundwasserleiter sind durch anthropogene Beeintrachtigungen, insbesondere er-
hohte Nitratwerte, vorbelastet.

Oberflachengewasser

Die Exbek als Gewasser 2. Ordnung ist in Abschnitten immer wieder verrohrt. Der Nord-Ost-
see-Kanal ist insgesamt durchgéangig, aufgrund seiner Funktion als Wasserstral3e jedoch in
den Boschungsbereichen durchgehend befestigt. Zudem weist er als Kanal kein natiirliches
FlieBgewasserregime auf. Die Belastungen durch Stoffeintrage sind, soweit bekannt, bei der
Gewasserglte aufgefiihrt.

Die Kleingewasser sind i.d.R. nahrstoffreich und durch Stoffeintrage durch die unmittelbar an-
grenzende landwirtschaftliche Nutzung vorbelastet.
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3.5 Luft und Klima

Die im Folgenden ausgefuihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 4 Unterlage 19.4.2 ,Flache und Boden,
Wasser, Luft und Klima“ dargestellt. Der Plandarstellung sind die Gehdlzpflanzungen mit Be-
deutung fur den Immissionsschutz sowie emissionsbezogene standardisierte Darstellungen
von Vorbelastungen aus Kfz- und Schiffsverkehr zu entnehmen.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen auf die Schutzguter Flache und Boden sind den Blattern 7-9 der Unterlage
19.4.2 zu entnehmen.

3.5.1 Werthintergrund

Die wesentlichen gesetzlichen Grundlagen fiir die Bewertung bilden die Verordnung Gber Luft-
gualitatsstandards und Emissionshéchstmengen (39. BImSchV) und das Bundesnaturschutz-
gesetz. Nach § 2 (3) 4 BNatSchG ,(sind) zur dauerhaften Sicherung der Leistungs- und Funk-
tionsfahigkeit des Naturhaushalts (...) insbesondere Luft und Klima auch durch MalRhahmen
des Naturschutzes und der Landschaftspflege zu schiitzen; dies gilt insbesondere fir Flachen
mit gunstiger lufthygienischer oder klimatischer Wirkung wie Frisch- und Kaltluftentstehungs-
gebiete oder Luftaustauschbahnen; (...).*

3.5.2 Datengrundlagen

INGENIEURBURO LOHMEYER GMBH & C0O. KG: BAB 7, Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke — Luft-
schadstofftechnische Untersuchung, 2018

GEMEINDE SCHACHT-AUDORF (Hrsg.): Landschaftsplan Schacht-Audorf; BfL Biro fur Land-
schaftsentwicklung GmbH, 1997

Messwerte von LUSH Stationen liegen im oder am Rand des Untersuchungsraumes nicht vor.

3.5.3 Geschutzte Gebietskategorien

Im Untersuchungsraum liegen keine geschitzten Gebietskategorien vor.

3.5.4 Bereiche mit verbindlichen Darstellungen

Im Untersuchungsraum liegen keine Bereiche mit verbindlichen Festsetzungen vor.
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3.5.5 Schutzgutauspragungen und Funktionen

Geladndeklima

Der Nord-Ostsee-Kanal sowie der Borgstedter See sind fur den Luftaustausch von Bedeutung.
Die grofReren Wasserflachen haben insgesamt eine ausgleichende Wirkung.

Bei den ausgedehnten Ackerflachen Richtung Rade ist von starkeren Temperaturschwankun-
gen auszugehen, als in den dbrigen Bereichen des Untersuchungsraumes mit wechselnden
landwirtschaftlichen Nutzflachen und Geholzstrukturen. Innerhalb der Siedlungsflachen in den
Gemeinden Borgstedt und Schacht-Audorf sind starkere Temperaturunterschiede sowie ein
reduzierter Luftaustausch zu erwarten.

Durch die bis 40 m hohen Rampen der A 7 ist eine Barrierewirkung fur den Luftaustausch in
Bodenndhe gegeben. Bei den vorherrschenden Westwinden sind fiir die angrenzenden gro-
Reren Siedlungsflachen jedoch keine relevanten Auswirkungen zu erwarten. GrofRere Wald-
flachen sind im Untersuchungsraum nicht vorhanden, die Gehdlzbestande auf den Auto-
bahnbdschungen haben jedoch eine lufthygienische Ausgleichsfunktion.

Mikroklima

Die Aufschittungs- und Abgrabungsflachen weisen zum Teil kaum bewachsene Béschungs-
flachen auf, die insbesondere bei einer sud/stdwestlichen Exposition Standorte fir seltene
Tier- und Pflanzenarten darstellen. Bei den Knicks und sonstigen Gehdlzbestanden sind klein-
raumig Temperaturunterschiede ja hach Exposition zu verzeichnen.

Lufthygienische Aspekte

Der Untersuchungsraum ist durch Offenlandbereiche mit kleineren Ortschaften gepragt. Rich-
tung Rendsburg befinden sich beidseitig des Nord-Ostsee-Kanals ausgedehntere Siedlungs-
und Gewerbegebiete. Neben den bestehenden Belastungen durch das relative dichte Stra-
Bennetz (A 7, A 210, B 203, L 47 und L 42) sind die Emissionen durch den Schiffsverkehr auf
dem Nord-Ostsee-Kanal zu berticksichtigen.

Dazu kommt die sogenannte Hintergrundbelastung durch die Uberlagerung von Immissionen
aus Industrie, Hausbrand, nicht detailliert betrachtetem NebenstralRenverkehr und weiter ent-
fernt flieRendem Verkehr sowie Uberregionalem Ferntransport von Schadstoffen (LOHMEYER,
2018).

3.5.6 Vorbelastungen

Vor allem entlang der A 7, aber auch an den weiteren Straf3en im bzw. am Rand des Untersu-
chungsraumes sind héhere Schadstoffkonzentrationen zu verzeichnen. Ein weiterer Faktor ist
der Schiffsverkehr. Nach dem Gutachten von LAIRM CONSULT GmbH ,Luftschadstoffunter-
suchung zum Planfeststellungsverfahren fur die Anpassung der Oststrecke des Nord-Ostsee-
Kanals* werden fir die Schiffsemissionen im Prognose-Planfall fir eine Strecke von 13 km
NOx-Emissionen von 991.48 t/a und PM10-Emissionen von 70.84 t/a abgeleitet (LOHMEYER,
2018).
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3.6 Landschaft

Die im Folgenden ausgefiihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
raumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 5 Unterlage 19.4.2 ,Landschaft darge-
stellt. In der Plandarstellung sind die Landschaftsraume und Nutzflachen im Untersuchungs-
raum typisiert und dargestellt sowie landschaftspragende Strukturen, vier als bedeutsame Na-
tur- und Kulturlandschaften bewertete Bereiche, Vorbelastungen des Schutzguts Landschaft
sowie Gebiete mit besonderer Erholungseignung.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen auf die Schutzgiter Flache und Boden sind den Blattern 7-9 der Unterlage
19.4.2 zu entnehmen.

3.6.1 Werthintergrund

Nach 8§ 1 (1) 3 BNatSchG sind ,Natur und Landschaft (...) so zu schitzen, dass die Vielfalt,
Eigenart und Schodnheit sowie der Erholungswert von Natur und Landschaft auf Dauer gesi-
chert sind (...)"

»Zur dauerhaften Sicherung der Vielfalt, Eigenart und Schdnheit sowie des Erholungswertes
von Natur und Landschaft sind insbesondere

1. Naturlandschaften und historisch gewachsene Kulturlandschaften, auch mit ihren Kultur-,
Bau- und Bodendenkmaélern, vor Verunstaltung, Zersiedlung und sonstigen Beeintrachtigun-
gen zu bewahren,

2. zum Zweck der Erholung in der freien Landschaft nach ihrer Beschaffenheit und Lage ge-
eigneter Flachen vor allem im besiedelten und siedlungsnahen Bereich zu schitzen und zu-
ganglich zu machen.“ § 1 (4) BNatSchG.

Beim Untersuchungsraum handelt es sich zum einen um eine Kulturlandschaft, deren Eigenart
durch den Nord-Ostsee-Kanal gepragt ist. Zum anderen stellt der Nord-Ostsee-Kanal eine er-
hebliche Veranderung der historisch gewachsenen Agrarlandschaft da.

Die entscheidungsrelevanten Sachverhalte zur Bewertung des Schutzgutes Landschaft sind
daher vor allem die Erfassung der Veranderungen des Untersuchungsraumes in Bezug auf
die Funktionen flr die Erholungsnutzung.

3.6.2 Datengrundlagen

Die historische Entwicklung des Raumes wird auf Grundlage folgender Unterlagen beschrie-
ben:

e LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN (Hrsg.): Historische Erkundung der Nutzungsgeschichte der
Rader Insel im Kreis Rendsburg-Eckernférde durch umweltrelevante Gewerbe- und
Industriebetriebe einschlieBlich der Durchfiihrung einer Erstbewertung (mehrerer
mdaglicher Altlastenstandorte); Ellen Berling - Geoconsulting, 2015.
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¢ |LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN: Umweltatlas — Unzerschnittene Lebensraume, 2016.

e AMTWITTENSEE (Hrsg.): Landschaftsplan Wittensee, Entwurf Gemeinde Borgstedt;
Henning Klapper — Landschaftsarchitekt, 1997.

e GEMEINDE SCHACHT-AUDORF (Hrsg.): Landschaftsplan Schacht-Audorf; BfL Bro fir
Landschaftsentwicklung GmbH, 1997.

o KONIGLICH PREURISCHE LANDESAUFNAHME KREIS RENDSBURG UND KREIS
ECKERNFORDE 1877 - Mal3stab 1:25.000, Herausgegeben 1879.

Die Abgrenzung der Landschaftsraume und Nutzungsflachen basiert auf der Biotoptypenkar-
tierung in Verbindung mit den vorhandenen Flachennutzungsplanen, Luftbildern sowie Ein-
schatzungen vor Ort.

Fur die Einschatzung der Vorbelastungen wurde folgende Unterlage ergénzend berticksichtigt:

e TENNET: 380-kv-Leitung Audorf — Flensburg, Unterlagen zum Planfeststellungsver-
fahren, 2017

3.6.3 Geschitzte Gebietskategorien

Im Nordosten des Untersuchungsraumes befindet sich der Naturpark ,Huttener Berge®. Er
grenzt direkt an die A 7 und endet am Borgstedter See.

Der Naturpark hat eine Grdéfl3e von 23.000 ha. Kernsttick sind die weichseleiszeitlichen, bis zu
106 m hohen Stauch —und Endmoranen der Huttener und Duvenstedter Berge, getrennt vom
Bistensee. Ostlich davon liegt der Wittensee. Weite Teile des Naturparks sind gepragt durch
das Schleswig-Holsteinische Hugelland, das im Westen in die flachen Sanderflachen der Vor-
geest Ubergeht. Schwerpunkte der Erholung sind vor allem Bistensee und Wittensee sowie
die Huttener und Duvenstedter Berge.

3.6.4 Bereiche mit verbindlichen Darstellungen

In den Flachennutzungsplanen fir die Gemeinden Borgstedt und Schacht-Audorf sind einige
Flachen fir Manahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und
Landschaft gemaR § 5 (2) 10 BauGB dargestellt. Die Abgrenzung der jeweiligen Flachen ist
Unterlage 19.4.2 Blatt Nr. 3 ,Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt* zu entnehmen.

3.6.5 Schutzgutauspragungen und Funktionen

Bestandsbeschreibung

Im Untersuchungsraum wurde die Landschaft in den letzten Jahrhunderten stark veréandert.
Auf Grund der naturraumlichen Gegebenheiten und der unterschiedlichen Nutzungen variiert
das Landschaftserlebnis auf kleinem Raum und ist dabei haufig von Gegensatzen gepragt.
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Der Untersuchungsraum liegt am westlichen Rand des schleswig-holsteinischen Hiigellandes
und damit im Bereich des ehemaligen Gletscherrandes.

In diesem Ubergangsbereich verandert sich ebenfalls der Verlauf der Eider, die den Raum von
Osten nach Westen durchquert. Der Flussverlauf weitet sich in drei nacheinander folgenden
Seen - Schirnauer See, Borgstedter See und Audorfer See.

Die Moréanenlandschaft ist insbesondere im norddstlichen Teil des Gebietes durch moorige
bzw. anmoorige Bereiche gepragt, wahrend der Studen und Westen vor allem Schmelzwas-
serablagerungen mit Sanden und Kiesen aufweist. Die ebene bis flach wellige Landschaft wird
Richtung Nordosten immer higeliger.

Vor dem Bau des Nord-Ostsee-Kanals war die Landschaft beidseitig des Borgstedter Sees,
also der Eider, auf den ertragarmen Standorten vermutlich durch eine sehr extensive Grin-
landnutzung mit randlichen Gehdlzbestéanden (Knicks) geprégt (vgl. Abbildung 16).

Historische Entwicklung

Mit dem Kanalbau hat sich die Landschaft erheblich verdndert, zumal diese neu ausgebaute
Wasserstral3e Industrie- und Gewerbeansiedlungen sowie weitere Verkehrswege (Eisenbahn-
bricke in Rendsburg, Rader Hochbriicke) nach sich gezogen hat. Die wesentlichen Daten sind
nachfolgend aufgefiihrt und basieren hauptsachlich auf dem Gutachten von ELLEN BIRLING im
Auftrag des LLUR zur Nutzungsgeschichte der Rader Insel, siehe unter Kapitel 3.3.2.

1784 Der Schleswig-Holsteinische Canal wird in Betrieb genommen. Er nutzt die Obereider
und den Audorfer See, den Borgstedter See und den Schirnauer See.

1853 Dieser Wasserweg wird in Eiderkanal umbenannt.

1895 Der Kaiser-Wilhelm-Kanal wird nach 8-jahriger Bauzeit eingeweiht. Er verlief zu dieser
Zeit weiterhin durch die Obereider -Seen.

1900 Die Audorfer Land- und Industriegesellschaft wird gegriindet. Sie kaufte landwirtschaft-
lich genutzte Flache und verpachtete bzw. verkaufte dieses Land an Investoren. Zudem
betrieb sie eine Industriebahn, die bis zum 2. Weltkrieg existierte. Neben zahlreichen
Betrieben in Schacht-Audorf siedelten sich in den Folgejahren auf der heutigen Rader
Insel eine Kalksandfabrik, eine daran angeschlossene Dachpappenfabrik sowie die
Schleswig-Holsteinische Kokswerke GmbH an. Die Kokswerke GmbH wurde bereits
1909 endgliltig stillgelegt, es gab diverse Folgenutzungen.

1914 Da der Kanal fur die groReren Kriegsschiffe nicht mehr ausreichte, wurde er auf einer
Lange von 2,5 km begradigt und mit dem sogenannten ,Rader Durchstich® entstand
die Rader Insel. Der Trentsee mit einem Durchmesser von ca. 200 m wird zugeschuttet
und viele Flachen im Umfeld aufgefiillt, unter anderem im westlichen Teil der Rader
Insel. Da die Fabriken nun von der Industriebahn abgetrennt waren, nahm als Ersatz
eine Eisenbahnfahre den Betrieb auf (Trajektféahre). Mit dem Bau der Borgstedter Bri-
cke 1936 wird der Betrieb der Trajektfahre eingestellt.

1968 Es erfolgte eine weitere Verbreiterung des Kanals. Das ehemalige Koks- und Benzol-
werk wurde mehrere Meter mit einer Sedimentschicht bedeckt. Die vom Kalksandstein-
werk ausgekiesten Flachen wurden zugeschiittet.
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1972 Die Rader Hochbriicke wird gebaut. Fir die Rampen im sudlichen Bereich wird eben-
falls das Material aus der Kanalverbreiterung verwendet.

1994 Die Produktion von Kalksandsteinen wird endgultig eingestellt.

2016 Auf dem Geléande haben sich eine kleine Bootswerft sowie weitere Kleinbetriebe ange-
siedelt. Zudem gibt es einige Wochenendhéauser. Der nordliche Teil der Rader Insel
wird bereits in der 4. Generation landwirtschaftlich genutzt. Bei dem Boden handelt es
sich um Material vom Rader Durchstich, das zunachst urbar gemacht werden musste.

Landschaftliche Eigenart

Die besondere Eigenart der Landschaft im Untersuchungsraum resultiert aus den naturrdum-
lichen Gegebenheiten, die durch den seenartigen Eiderverlauf gepragt waren und die heutige
Nutzungsstruktur durch den Nord-Ostsee-Kanal gepragt ist. Die lineare Wasserstrafl3e mit dem
Schiffsverkehr und dem naturgepragten Borgstedter See pragen diese Landschaft.

Sowohl im Nordosten als auch im Sudosten grenzen gréRere unzerschnittene Landschafts-
rdume an, zum einen der Naturpark Huttener Berge (bis 970 ha unzerschnitten), zum anderen
die Uberwiegend ackerbaulich genutzte Knicklandschaft Richtung Rade (bis 2270 ha unzer-
schnitten), siehe auch Abbildung 15. Auch wenn die Flachen landwirtschaftlich intensiv genutzt
werden, Uberwiegt der Eindruck einer historisch gewachsenen Kulturlandschaft, insbesondere
auch mit dem Ort Rade. Der ostliche Teil der Rader Insel ist landwirtschaftlich genutzt und
durch einige altere Gehdlzbestande gepragt. Das Gebiet ist aufgrund des Privatbesitzes zwar
kaum zuganglich, weist aber durch die Insellage und die dadurch bedingte Abgeschiedenheit
einen besonderen Charakter auf.
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Abbildung 15: Unzerschnittene Lebensraume

Erlebbarkeit der Landschaft

Die Erlebbarkeit der Landschatft ist nicht nur von den &sthetischen Voraussetzungen abhéangig,
sondern auch von den akustischen und olfaktorischen Gegebenheiten. Durch die bestehende
Rader Hochbrticke sind der Borgstedter See und das Sidufer des Nord-Ostsee-Kanals visuell
und akustisch belastet, siehe auch Kapitel 3.6.6. Richtung Schacht-Audorf und Borgstedt ist
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der Raum durch Besiedlungen, Verkehrsstral3en und Gewerbeansiedlungen zerschnitten, so
dass die Erlebbarkeit eingeschrankt ist. Die dstlich angrenzenden Gebiete sind durch die land-
wirtschaftliche Nutzung gepragt. Dadurch konzentriert sich die Erlebbarkeit auf das sudliche
Ufer des NOK und das ndrdliche Ufer des Borgstedter Sees, siehe auch Kapitel 3.1.5.2.

Der Schiffsverkehr auf dem NOK und die mogliche Badenutzung im Borgstedter See sind weli-
tere Gesichtspunkte, die den Erlebniswert positiv beeinflussen. Dazu kommt die kleinklimati-
sche Ausgleichsfunktion der Wasserflachen. Die Emissionen durch den Schiffsverkehr sind
jedoch als Beeintrachtigung ebenso zu bericksichtigen.

Regierungs-Bez.
Schleswig

Abbildung 16: Historische Karte 1877

3.6.6 Vorbelastungen

Wie bereits in Kapitel 3.6.5 gelegt, wurde die Landschaft seit dem Bau des Nord-Ostsee-Ka-
nals erheblich verandert. Die Erlebbarkeit der Landschaft wird durch die bestehende Rader
Hochbriicke beeintrachtigt. Neben den visuellen Auswirkungen, sind die Larmemissionen ein
wesentlicher Faktor.

Neben der A 7 stellt die B 203 mit der Anschlussstelle Blidelsdorf und den angrenzenden Ge-
werbegebieten ebenfalls eine Zerschneidung und eine akustische Belastung dar. Wahrend der
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westliche Bereich vor allem durch ausgedehnte Gewerbegebiete gepragt ist, stellen im 0Ostli-
chen Bereich die Hochspannungsleitungen eine Beeintrachtigung der ansonsten weitgehend
unzerschnittenen Raume dar. Fir die Erlebbarkeit der Gewasser stellt die reduzierte Zugéang-
lichkeit der Uferbereiche (6stlich Borgstedt, auf der Rader Insel sowie bei Schacht-Audorf) eine
Einschrankung dar.

Ufer Borgstedter See, aus Richtung Nordwesten  Blick aus Richtung Lehmbek

Nordufer, Rader Hochbriicke Richtung Nordos- Blick aus Richtung Borgstedt, Rossahlredder
ten
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Blick von der Briicke, Borgstedter Enge Blick Rader Insel Richtung Nordwesten

Abbildung 17: Fotodokumentation Norden und Borgstedter See

‘ mr, R —

Rader Insel Sudufer an der Trajektfahre

Allee zum Rader Friedhof Blick aus Richtung Rade
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Blick von der Rader Hochbricke Richtung Osten  Blick von der Rampe Richtung NOK

Abbildung 18: Fotodokumentation Suiden und Nord-Ostsee-Kanal

3.7 Kulturelles Erbe und sonstige Sachguter

Die im Folgenden ausgeflihrten Ergebnisse von Bestandserfassung und Bewertung sind
rdumlich und flachenbezogen differenziert in Blatt Nr. 6 Unterlage 19.4.2 ,Kulturelles Erbe und
sonstige Sachguter dargestellt.

Die entsprechenden Plandarstellungen zu den bau-, anlage- und betriebsbedingten Umwelt-
auswirkungen auf die Schutzgiter Flache und Boden sind den Blattern 7-9 der Unterlage
19.4.2 zu entnehmen.

3.7.1 Werthintergrund

Im Denkmalschutzgesetz des Landes Schleswig-Holstein heifldt es in § 1 (1) ,Denkmalschutz
und Denkmalpflege liegen im 6ffentlichen Interesse. Sie dienen dem Schutz, der Erhaltung
und der Pflege der kulturellen Lebensgrundlagen, die auch eingedenk der Verantwortung fur
die kommenden Generationen der besonderen Firsorge jedes Einzelnen und der Gemein-
schaft anvertraut sind. Mit diesen Kulturgttern ist im Rahmen einer nachhaltigen Ressourcen-
nutzung schonend und werterhaltend umzugehen.”

,Denkmale im Sinne dieses Gesetzes sind Kulturdenkmale und Schutzzonen.” § 2 DSchG.

Gemall 8§81 (4) 1 BNatSchG ,(sind) zur dauerhaften Sicherung der Vielfalt, Eigenart und
Schonheit sowie des Erholungswertes von Natur und Landschaft (...) insbesondere Naturland-
schaften und historisch gewachsene Kulturlandschaften, auch mit inren Kultur-, Bau- und Bo-
dendenkmadlern, vor Verunstaltung, Zersiedelung und sonstigen Beeintrachtigungen zu be-
wahren, (...)"

Die sonstigen Sachgtiter sind bei den entsprechenden Schutzgitern erfasst. Dazu gehdren
insbesondere die Siedlungs- und Erholungsflachen, die Kulturlandschaften sowie schutzwir-
dige Biotope und Geotope.
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3.7.2 Datengrundlagen

Die Grundlagen wurden bei den zustandigen Landesbehdérden abgefragt. Die Abgrenzung des
,Gebiet mit besonderer Erholungseignung® basiert auf dem Entwurfsstand des Landschafts-
rahmenplans fir den Planungsraum II.

e ARCHAOLOGISCHES LANDESAMT SCHLESWIG-HOLSTEIN, OBERE
DENKMALSCHUTZBEHORDE: Archaologische Interessensgebiete nach 8 12 (2) 6
DSchG, 2016, 2017.

e |LANDESAMT FUR DENKMALPFLEGE SCHLESWIG-HOLSTEIN: Informationen zu Kulturdenk-
malen, 2017.

e  MINISTERIUM FUR ENERGIEWENDE, LANDWIRTSCHAFT, UMWELT, NATUR UND
DIGITALISIERUNG:
Onlinebeteiligung in der Landesplanung (www.bolapla-sh.de ), Stand 12/2018

3.7.3 Geschitzte Gebietskategorien

Ein Grof3teil des Untersuchungsraumes ist als archaologisches Interessengebiet gemaf
§ 12 (2) 6 DSchG festgelegt. ,Der Genehmigung der oberen Denkmalschutzbehdrde bedurfen
Nachforschungen, Erdarbeiten oder taucherische Bergungen an Stellen, von denen bekannt
ist oder den Umstanden nach zu vermuten ist, dass sich dort Kulturdenkmale befinden, ohne
dazu nach anderen Rechtsvorschriften befugt zu sein, (...)."

Im westlichen Teil der Rader Insel am Rand des Untersuchungsraumes befindet sich ein ver-
mutetes Kulturdenkmal (ehemalige Direktorenvilla).

3.7.4 Bereiche mit verbindlichen Festsetzungen

Im Regionalplan ist der Bereich Nord-Ostsee-Kanal mit dem Borgstedter See als ,Gebiet mit
besonderer Eignung flir Tourismus und Erholung® dargestellt (vgl. Abbildung 9), im Entwurf
des Landschaftsrahmenplans ebenfalls als Gebiet mit besonderer Erholungseignung (vgl. Ab-
bildung 10).

3.7.5 Schutzgutauspragungen und Funktionen

Der Abschnitt des Nord-Ostsee-Kanals mit der Rader Insel und dem Borgstedter See weist
eine Nutzungsgeschichte mit hoher Eigenart auf. Ergdnzend zu den Einschatzungen des
Landschaftsbildes sowie der Erholungsfunktion wird dieser Aspekt unter ,Kulturelles Erbe und
sonstige Sachguter” beschrieben. Bei dem Schutzgut ,Landschaft® wird die Vielfalt, Eigenart
und Schonheit von Natur und Landschaft als Grundlage des Erholungswertes ermittelt. Dabei
spielen insbesondere visuelle Aspekte eine Rolle. Bei dem Schutz ,Menschen, einschlielich
der menschlichen Gesundheit” wird die Erholungsfunktion der Flachen auf den verschiedenen
Ebenen betrachtet. In Erganzung zu diesen Schutzgitern wird beim Schutzgut ,Kulturelles
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Erbe® auf die spezifische Eigenart des Raumes in Hinblick auf die besondere Landschaftsge-
schichte im Zusammenhang mit dem Nord-Ostsee-Kanal eingegangen.

Dabei geht es hier nicht um den touristischen Aspekt des tberregional bekannten Nord-Ost-
see-Kanals in Verbindung zur maritimen Industriekultur der Stadt Rendsburg, sondern um die
landschaftsgeschichtliche Bedeutung insgesamt.

Wertbestimmend ist Schiffbarmachung der Obereider tiber die letzten Jahrhunderte und deren
Auswirkungen auf die heutige Kulturlandschaft. Die besondere Eigenart resultiert aus dem
Ubergang der beiden Naturraume Schleswig-Holsteinische Geest und Ostholsteinisches Hii-
gelland und der dadurch bedingten Aufweitungen der Eider.

Im regionalen Zusammenhang befindet sich die Rader Hochbriicke im Ubergang zwischen der
industriell gepragten Stadt Rendsburg mit den Wahrzeichen der Eisenbahnbriicke und der
Schiffsbriicke und den landwirtschaftlich gepragten Gebieten 6stlich der A 7 (gewachsene
Dorfstrukturen in Rade und Lehmbek, Knicklandschatft).

3.7.6 Vorbelastungen

Die bestehende A 7 mit der Rader Hochbriicke stellt als Barriere sowie als Emittent eine Vor-
belastung dar.

3.8 Kumulative Effekte

Neben der A 7 verlaufen die A 210 sowie weitere Bundes- und Landesstraen im bzw. am
Rand des Untersuchungsraumes. Damit verstarken sich insbesondere sowohl die Larmbelas-
tungen als auch die Zerschneidungswirkungen.

Die bestehenden und geplanten Hochspannungsleitungen fihren zu einer zusatzlichen Belas-
tung des Landschaftshildes, die bei der Beurteilung der visuellen Wirkungen der Rader Hoch-
briicke zu bertcksichtigen sind.

Insgesamt hat sich der Untersuchungsraum seit dem Bau des Nord-Ostsee-Kanals erheblich
verandert. Mit dieser bedeutsamen Verkehrsachse haben sich Industrie- Und Gewerbebe-
triebe im Umfeld des Nord-Ostsee-Kanals angesiedelt.

3.9 Wechselwirkungen

Bei der Einschatzung der Wechselwirkungen spielt die erhebliche Veranderung des Raumes
durch den Bau des Nord-Ostsee-Kanals (sowie davor des Eiderkanals) eine wesentliche Rolle.

Der NOK hat einerseits die nattirliche Eigenart der Landschaft mit der Obereider und den
Moorgebieten gravierend beeinflusst. Andererseits hat diese weltweit bedeutende Wasser-
stral3e sowohl fur die Erholungsnutzung als auch fir die kulturhistorische Dokumentation als
technisch gepragter Landschaftsraum eine Bedeutung.
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Auf den Aufschittungsflachen, die den natirlichen Boden erheblich verandert haben, konnte
sich Pioniervegetation mit Lebensraumfunktionen fiir verschiedene Tiergruppen entwickeln.

Das technische Stralenbauwerk der Rader Hochbriicke stellt zum einen eine erhebliche Vor-
belastung sowohl fur das Landschaftsbild als auch fur die Wechselbeziehungen hinsichtlich
der Tiere dar. Andererseits briten im Briickenbauwerk einige Vogelarten und die Rampen mit
den Gehoélzbestanden stellen eine Leitlinie als Flugstral3e fur die Fledermause dar.
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4 RAUMWIDERSTAND UND KONFLIKTSCHWERPUNKTE

4.1 Vorgehensweise

Durch die Zwangspunkte der Anschlussstelle Rendsburg/Blidelsdorf und des Autobahnkreu-
zes Rendsburg liegen die Briickenvarianten im unmittelbaren Anschluss zur bestehenden
Trasse. Die Varianten haben unterschiedliche Versatzbreiten unmittelbar 6stlich bzw. unmit-
telbar westlich der vorhandenen Briicke. Aufgrund der Zwangspunkte gibt es jedoch keine
Varianten, die weiter entfernt von der Trasse liegen. Bauanfang und Bauende einer Tunnelva-
riante befinden sich ebenfalls zwischen der AS Bidelsdorf und dem AK Rendsburg.

Es erfolgt daher keine Linienfindung und somit auch keine flachendeckende Abgrenzung von
Bereichen unterschiedlichen Raumwiderstandes und konfliktarmer Korridore.

Die fachrechtlichen und raumordnerischen Festsetzungen und Darstellungen, ergénzt durch
die gutachterlichen Einschatzungen, die fur die Ableitung des Konfliktpotenzials besonders zu
bericksichtigen sind, werden als Bereiche besonderer umweltbezogener Bedeutung bezogen
auf die Schutzguter in Kapitel 4.2 aufgelistet. Die Konfliktpotenziale sind in Unterlage 19.4.2
Blatt 7 raumlich zugeordnet.

In Kapitel 4.4 werden die bau-, anlage- und betriebsbedingten Wirkfaktoren zusammenfassend
aufgefuhrt, sowohl fur das Ersatzbauwerk vierstreifig als auch fur die sechsstreifige Erweite-
rung. Die quantitative Zuordnung (soweit moglich) erfolgt bei dem konkreten Vergleich der
Linienvarianten in Kapitel 6.

Eine sechsstreifige Erweiterung fiihrt zu einer hdhere Flacheninanspruchnahme und Versie-
gelung; zudem andern sich durch die erforderlichen Larmschutzwande die betriebsbedingten
Immissionen. Es ergeben sich jedoch keine neuen Entscheidungskriterien flr eine geanderte
Linienfindung gegenlber der Vorzugsvariante vierstreifig aus der Vorplanung. Abschnitts-
weise mogliche Verschiebungen der Achse werden jedoch gesondert betrachtet.

4.2 Bereiche mit besonderer umweltbezogener Bedeutung

Folgende Bereiche haben eine besondere umweltbezogene Bedeutung:
Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

Wohn- und Mischgebiete

Die Wohn- und Mischgebiete befinden sich vor allem in den Ortschaften Borgstedt und
Schacht-Audorf (Abgrenzung gemaf Flachennutzungsplanung). Weitere Wohnbauflachen lie-
gen am nordlichen Ufer des Borgstedter Sees. Dazu kommen die Gebaude auf der Rader
Insel (mit Ausnahme der baurechtlich nicht gesicherten Ferienhduser), der Ortsteil Lehmbek
sowie die Ortschaften Rade, Ostenfeld und Schulldorf.
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Erholungsflachen

Die ausgewiesenen Grinflachen sowie die Wege (zum Teil mit angrenzenden Vegetationsfla-
chen) am nordlichen Ufer des Borgstedter Sees und am sudlichen Ufer des Nord-Ostsee-Ka-
nals haben eine besondere Bedeutung fur die wohnumfeldbezogene Naherholung.

Die Grenze des Naturparks mit besonderer Bedeutung fiir die Naherholung verlauft direkt an
der A 7. Zudem ist der Friedhof Rade zu beriicksichtigen, der unmittelbar dstlich der Briicke
liegt.

Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Lebensrdume besonders geschiitzter Arten

In dem bestehenden Bruckenbauwerk briten Wanderfalke, Dohle, Turmfalke sowie der Uhu
(Nachweis 2015). In den Offenlandflachen 6stlich der Autobahn befinden sich Brutplatze von
Feldlerche und Kiebitz. Die Rampen der A 7 mit den Gehdlzbesténden, das Briickenbauwerk
sowie einige Knicks haben eine Funktion als Leitstrukturen bzw. FlugstralRen fir Flederméause.
Zudem gibt es einige Jagdgebiete, u.a. in den Ufergebieten des Borgstedter Sees (geschiitzte
Arten gem. Anhang IV FFH-RL).

Bei den erfassten Reptilien handelt es sich um Arten mit mittlerer Planungsrelevanz. An meh-
reren Kleingewassern befinden sich Lebensrdume von Amphibien mit besonderer Planungs-
relevanz (Erdkrote und Grasfrosch).

Gesetzlich geschiitzte Biotoptypen

Bei den geschutzten Biotopen geman § 30 BNatSchG i. V. m. 8 21 LNatSchG handelt es sich
vor allem um Knicks, Réhrichte am Ufer des Borgstedter Sees, sowie kleine Stillgewasser und
Sandmagerrasen. Die Uferbereiche am Borgstedter See und am Nord-Ostsee-Kanal gehoéren
in einigen Abschnitten zum landesweiten Schutzgebiets- und Biotopverbundsystem gemaf
§ 12 LNatSchG. Die Flachen sind in den Blattern 7 und 8 aufgefuhrt.

Flache und Boden

Geotope

Am nordoéstlichen Rand des Untersuchungsraumes befindet sich ein schitzenswertes Geo-
top (Os 005, Os von Neu-Duvenstedt). Es handelt sich um einen ehemaligen Gletscherwall.
Grundsatzlich ist der Flachenverbrauch mdglichst gering zu halten und der Boden grundsatz-
lich zu schitzen.

Wasser

Zu den Auswirkungen auf die Grund- und Oberflachenwasserkdrper erfolgen detaillierte Aus-
sagen im Wasserrechtlichen Fachbeitrag, vgl. Unterlage 19.5.1.
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Oberflachengewasser

Der Nord-Ostsee-Kanal mit dem Borgstedter See und die Exbek sind bei den weiteren Pla-
nungen grundsatzlich zu beachten. Da drei Briickenpfeilerpaare im Borgstedter See stehen,
wird dieser ehemalige Eiderarm besonders betrachtet. Zu beachten sind bei der Fischfauna
insbesondere Aal und Ostseeschnéapel.

Beim Makrozoo- und Makrophytobenthos handelt es sich Uberwiegend um opportunistische
Arten eines Brackwasserlebensraumes, die hinsichtlich der mdglichen Auswirkungen durch
die Baumalinahmen im Gewasser zu prufen sind.

Die kleinen Still- und FlieRgewasser werden Uber das Schutzgut ,Tiere, Pflanzen und biologi-
sche Vielfalt” betrachtet.

Grundwasser

Der Tiefbrunnen in Schacht-Audorf nutzt vor allem die Wasservorkommen in dem tiefen
Grundwasserleiter als Trinkwasser.

Luft und Klima

Bei diesem Schutzgut liegen keine Bereiche mit besonderer umweltbezogener Bedeutung vor.

Landschaft

Bei dem Naturpark ,Huttener Berge®, dem Borgstedter See und dem Nord-Ostsee-Kanal han-
delt es sich um Gebiete mit besondere Erholungseignung (Landschaftsrahmenplan fir den
Planungsraum Il, Entwurfsstand 2018/19).

Kulturelles Erbe und sonstige Sachguter

Bei den arch&ologischen Interessengebieten gemal § 12 (2) 6 DSchG handelt es sich um
Bereiche mit moglichen Kulturdenkmalen, so dass fir alle Erdarbeiten eine Genehmigung der
oberen Denkmalschutzbehdrde erforderlich ist.
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4.3 Beschreibung der Alternativen und ihrer Wirkungen

4.3.1 Varianten und Bauwerke

Ersatzbauwerk - vierstreifig

Die vier Trassierungsvarianten mit einem Briickenersatzneubau nutzen alle Teile des vorhan-
denen Dammes. Bei zwei Varianten betragt der Achsversatz zur Bestandsbriicke 17,55 m. Bei
den anderen beiden Varianten ist ein Achsversatz mit 34,05 m Abstand vorgesehen. Diesen
Briickenvarianten wird die Vorzugsvariante der vorausgegangenen Tunnelstudie gegeniber-
gestellt. Es handelt sich um einen Bohrtunnel, da mit einem Absenktunnel erhebliche Ein-
schrankungen des Schiffsverkehrs verbunden wéren.

Tabelle 11: Bezeichnung Planungsvarianten
Variante Name / Beschreibung Lange
1 Briicke Ost 17,55 m 3.250m
2 Briicke West 17,55 m 3.234m
3 Briicke Ost 34,05 m 3.5256m
4 Briicke West 34,05 m 3.348m
5 Tunnel 4.677m

Im Einzelnen handelt es sich um folgende Bauwerke, die bezogen auf die einzelnen Varianten
in Tabelle 12 zusammenfassend aufgefiihrt sind:

o Bauwerk 602 Briicke Uber den Rader Weg: Der Rader Weg ist Giberschittet und
muss je nach Brickenvariante baulich angepasst werden.

e Bauwerk 603 NOK: Die Rader Hochbriicke fuhrt bei allen Briickenvarianten mit einer
Lange von ca. 1.500 m den Borgstedter See, die Rader Insel und den Nord-Ostsee-
Kanal und erreicht dabei eine lichte Hohe von 42 m.

o Bauwerk 604 Briicke Uber die L 42: Durch den Achsversatz aufgrund des Ersatzbau-
werkes der Rader Hochbriicke wird die Briicke als Ersatzbauwerk neu hergestellt. Bei
den entfernteren Trassenvarianten sind Stutzwénde erforderlich.

¢ Bauwerk 606 Wirtschaftsweg Dieksredder: Das Bauwerk muss bei der Tunnelvari-
ante erneuert werden, da die Tunneltrasse im Bereich des Bauwerkes aus der Achse
des Bestandes herausverschoben ist und die Gradiente der Tunnelvariante hier deut-
lich unter der des Bestandes der A 7 liegt. Dementsprechend muss der Wirtschafts-
weg die A 7 mit einem Uberfiihrungsbauwerk tiberqueren.

Bei allen Briickenvarianten sind die Rampenanschlisse anzupassen. Bei der Tunnelvariante
wird in der vergleichenden Gegentberstellung der Abschnitt gesondert gekennzeichnet, bei
dem ein Ruckbau mdglich ware.
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Tabelle 12:

Zuordnung der einzelnen Bauwerke

Bauwerke

Var. 1

Var. 2

Var. 3

Var. 4

Var. 5

BW 602 Briicke
Uber den Rader
Weg

Anpassung
Béschung

Anpassung
Béschung

Bauliche
Anpassung

Bauliche
Anpassung

BW 603 NOK

X

X

X

X

X (Tunnel)

BW 604 Briicke
Uber die L 42

BW 606 Wirt-
schaftsweg
Dieksredder

X

Rampenan-
schisse an die
vorhandene A 7

Ersatzbauwerk mit sechsstreifiger Erweiterung (Planungsvariante)

Um verkehrstechnisch wirksam zu sein, wird die sechsstreifige Erweiterung vom AK Rends-
burg bis zur AS Rendsburg/Bldelsdorf vorgesehen. Die Ausbaulange betragt damit ca.
5,3 km. Im Rahmen der Entwurfsplanung wurde der Achsabstand zwischen Bestand und Pla-
nung von 17,55 m auf 16,55 m verringert. Der vorhandene Querschnitt der A 7 im betrachteten
Bereich entspricht einem RQ 29,5. Die Gradiente wird mit einer maximalen Langsneigung von
2,7% geplant. Diese Kuppe wird mit dem Hochpunkt Gber der Achse des Nord-Ostsee-Kanals

mit identischen Neigungen platziert. Die Regelbdschungsneigung liegt bei 1:1,8.

Ein wesentlicher Unterschied zu den vierstreifigen Varianten besteht in den im Rahmen des
sechsstreifen Ausbaus der Verkehrsanlagen erforderlich werdenden LarmschutzmalRnahmen.

Die Gestaltung der Bauwerke &ndert sich wie folgt:

¢ Bauwerk 602 Briicke Uber den Rader Weg: Die Trassierung beschrankt sich auf die
Anpassung an den Bestand. Dementsprechend werden die vorhandenen Anschlisse
oOstlich und westlich der A 7 nur miteinander verbunden. Der vorhandene Radweg

wird in der Planung mitberlcksichtigt und unter dem Bauwerk mitgefihrt.

o Bauwerk 603 NOK: Im Vergleich zu den vierstreifigen Varianten ist die Rader Hoch-

briicke bei der sechsstreifigen Erweiterung 2 m breiter.

o Bauwerk 604 Briicke tber die L 42: Der Umbau umfasst ebenfalls nur den Anpas-
sungsbereich am Bauwerk.

¢ Bauwerk 606 Wirtschaftsweg Dieksredder: Das Bauwerk wird ersetzt und als einstrei-
fige Unterfiihrung ausgebaut. Die bisherige Beschrankung der Durchfahrtshdhe auf
4,00 m wird mit dem Ersatzneubau aufgehoben.

16.04.2019

71



4.3.2 Bauverfahren

Unterschiedliche Planungstiefe

Die technische Vorplanung fur den urspriinglich geplanten vierstreifigen Ausbau erfolgte fr 4
Brickenvarianten und eine Tunnelvariante. Die dabei ermittelte Vorzugsvariante (1. Briicken-
halfte unmittelbar ostlich des Bestandsbauwerkes) stellt auch die Vorzugsvariante fiir die sech-
streifige Planung dar, da die geringen Anderungen der Gesamtbriickenbreite von ca. 32 m auf
36 m fur alle Varianten gleich sind. Damit ergeben sich keine Veranderungen in der Bewer-
tungsreihenfolge.

Fir die vierstreifigen Briickenvarianten sowie die Tunnelvariante erfolgen daher lediglich kon-
zeptionelle Angaben; der Rickbau wird bei der sechsstreifigen Planungsvariante erlautert.

Brickenvarianten

Die Bauabwicklung erfolgt grof3tenteils am nérdlichen Ufer des Borgstedter Sees unmittelbar
Ostlich der vorhandenen Briicke. An dieser Stelle wie auch an der gegentberliegenden Seite
auf der Rader Insel wird unter der bestehenden Briickejeweils ein neuer Anleger geplant. Der
Transport der Baumaterialien sowie des Abbruchmaterials erfolgt grofRtenteils Gber den Was-
serweg. Zudem werden fur die Grindungen und Unterbauten am jeweiligen Standort Baustel-
leneinrichtungsflachen bendtigt.

Der Rickbau des Bestandsbauwerks ist sowohl bei den Briickenvarianten als auch bei der Tun-
nelvariante erforderlich. Da die technische Ausflihrung erst bei der Planungsvariante konkreti-
siert wurde, wird dort das Rickbaukonzept erlautert.

Tunnelvariante

Fur die Herstellung eines Tunnelbauwerkes sind umfangreiche Erdbauarbeiten durchzufihren.
Die in Dammlage gefuhrte Trasse der A 7 muss zunachst in einen Einschnitt Gberfihrt werden,
bis eine ausreichende Tiefenlage fiir den Tunnel erreicht ist. Im Ubergangsbereich sind Trog-
bauwerke vorzusehen. Der anschlie3ende Bohrtunnel wiirde mit einer Tunnelbohrmaschine
aufgefahren.

Ersatzbauwerk mit sechsstreifiger Erweiterung (Planungsvariante)

Fur die neuen Pfeiler sind entsprechende Grindungen erforderlich, davon drei Pfeilerpaareim
Borgstedter See. Die vorhandenen Pfeiler im Borgstedter See sowie am ndrdlichen Ufer werden
stiickweise abgetragen, die Fundamente entfernt.

Nach der Entfernung der Kragarme sowie des Uberbaues wird das Briickenbauwerk mit den
Pfeilern Uber der Rader Insel und am sidlichen Kanalufer gesprengt.
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4.3.3 Wirkfaktoren

Unterschiedliche Planungstiefe

Die Zusammenstellung der Wirkfaktoren basiert insbesondere beim Riickbau auf den detaillier-
ten Planungen fir die sechsstreifige Erweiterung. Die Unterschiede zu den vierstreifigen Bri-
ckenvarianten und zur Tunnelvariante werden gesondert aufgefiihrt. Aufgrund der unterschied-
lichen Planungstiefe erfolgen jedoch im Wesentlichen konzeptionelle Angaben.

Baubedingte Wirkfaktoren

o Temporare Flachenbeanspruchung (z.T. Versiegelung) und Bodenverdichtung durch
Baustelleneinrichtungen und Baustrafl3en.

¢ Sedimentumlagerung und Gewassertrilbung sowie voriibergehende Verlarmung und
ggof. Erschitterungen/ Vibrationen bei dem Neubau und dem Riickbau der Pfeilerfun-
damente im Borgstedter See.

e Mdgliche Schadstoffeintrage, insbesondere bei den Arbeiten in offenen Baugruben
(Pfeilergriindungen, Tunnelbau).

¢ Larmemissionen und Erschitterungen sowohl durch den Neubau und Rickbau der
Bricke sowie bei der Anlage des Bohrtunnels.

o Starke aber kurzzeitige Auswirkungen durch die Sprengung der vorhandenen Bricke
(Larm- und Staubemission, Erschitterung)

e Akustische und visuelle Beunruhigung insbesondere von stérungsempfindlichen Brut-
vogeln im vorhandenen Brickenbauwerk und in angrenzenden Offenlandflachen
durch Bautétigkeit am Bruckenbauwerk und im weiteren Streckenverlauf.

¢ Lichtemissionen durch nachtliche Beleuchtung der Baustellen.

e Staubemissionen insbesondere durch die Sprengung des Briickenbauwerkes (Erho-
hung des PH-Wertes).

Insgesamt handelt es sich um eine Uberdurchschnittlich lange Bauphase, vor allem bedingt
durch den erforderlichen Ruckbau der vorhandenen Briicke. Bei einem Tunnelbauwerk ware
auch bereits durch den Neubau von einer langen Bauphase auszugehen.

Anlagebedingte Wirkfaktoren

e Dauerhafte Flachenbeanspruchung (Versiegelung und sonstige Inanspruchnahme).

¢ Bodenauftrag- und abtrag, im Bereich der Rampen sowie insbesondere bei der Tun-
nelvariante.
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o Visuelle Auswirkungen durch das Briickenbauwerk (Bericksichtigung der Vorbelas-
tung) und die Ein- und Ausfahrten bei dem Tunnelbauwerk.

o Potenzielle hydrogeologische Auswirkungen bei der Tunnelvariante.

Betriebsbedingte Wirkfaktoren

e Schadstoffemissionen durch den Verkehr auf der A 7 (Prognose 2030)

o Larmemissionen (Bertcksichtigung der Larmschutzwéande bei der sechsstreifigen Er-
weiterung).

o Auf der Rader Hochbriicke anfallender Niederschlag wird tber Stral3enablaufe ge-
fasst und gesammelt zu den Widerlagern abgeleitet. Vor der Einleitung in den
Borgstedter See im Norden und den Nord-Ostsee-Kanal im Stiden wird das Wasser
Uiber neu anzulegende Retentionsbodenfilter gereinigt.

o Der im Bereich der StraRenddmme anfallende Niederschlag wird dezentral versickert.

Die Entwasserung des Tunnel- und Trogbereiches erfolgt geschlossen mittels Rohrleitungen.
Das gesammelte Niederschlagswasser wird Uber eine Pumpenanlage in eine Vorreinigung
geleitet und von dort in die Vorflut NOK abgegeben. In den Bereichen der freien Strecke, in
denen eine Richtungsfahrbahn zur Mitte geneigt ist (Sagezahn) erfolgt die Entwasserung
ebenfalls geschlossen. Fir die Bereiche der freien Strecke mit nach auf3en geneigten Rich-
tungsfahrbahnen ist eine offene Entwéasserung tiber Mulden vorgesehen.

4.4 Maogliche Konfliktschwerpunkte

Aufgrund der Bereiche mit besonderer umweltbezogener Bedeutung (s. Kap. 4.2), die poten-
zZiell durch die (wesentlichen) Auswirkungen der Tunnel- bzw. Briickenalternativen beeintrach-
tigt werden kénnen (s. Kap. 4.3), ergeben sich folgende Konfliktschwerpunkte. Die Konflikt-
schwerpunkte sind in Unterlage 19.4.2 Blatt Nr. 7 dargestellit.

M 1 Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

Belastung von Siedlungsflachen in unmittelbarer Nachbarschaft der Briicke durch Larmimmis-
sionen wahrend der Bauphase.

Belastungen der Bereiche mit Funktionen fur die Erholungsnutzung (Freizeitrouten mit Ufer-
zonen am Borgstedter See und Wegeverbindung entlang des Nord-Ostsee-Kanals).

Belastung des Rader Friedhofes durch baubedingte Larmimmissionen.
B 2 Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Verlust der Brutplatze von Wanderfalke, Dohle, Turmfalke und Uhu auf dem bestehenden Bri-
ckenbauwerk, sowie des Stars im unmittelbaren Umfeld durch den Abriss der Briicke.
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Baubedingte Risiken fur potenziell im Briickenbauwerk Ubertagende Flederméause, insbeson-
dere im Zusammenhang mit der Sprengung, sofern diese nicht im Zeitraum von Dezember bis
Januar durchgefihrt wird.

Verlust bzw. Beeintrachtigung gesetzlich geschuitzter Biotopflachen, i.d.R. randliche Ab-
schnitte von Knicks im Eingriffsbereich.

Ow 3 Oberflachenwasser

Belastung des Borgstedter Sees durch den Abriss der bestehenden Briicke bzw. den Neubau
eines Brickenbauwerkes.

Gw 4 Grundwasser

Vertikale hydraulische Verbindungen von den oberen zu den tiefen Grundwasserschichten,
die als Trinkwasser genutzt werden, dadurch potenzielle Belastung durch Schadstoffeintrage.

Bo 5 Boden und Flache

Belastung der natirlichen Bodenfunktionen durch Bodenauftrag, -abtrag und -entnahme im
Zuge der Baumafinahme.

Lb 6 Landschaftsbild

Belastung des Landschaftshildes durch das geplante Bauwerk, unter Berlicksichtigung der
Vorbelastung durch das bestehende Brickenbauwerk.

KE 7 Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiter

Bertcksichtigung der Nutzungsgeschichte mit hoher Eigenart.
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5 MASSNAHMEN ZUR VERMEIDUNG UND MINDERUNG ERHEBLICHER
NACHTEILIGER UMWELTAUSWIRKUNGEN

5.1 Erlauterung der Vorgehensweise

Im Wesentlichen beziehen sich die VermeidungsmalRnahmen auf die Briickenvarianten. Die
Tunnelvariante wird als gesonderte Alternative betrachtet.

Bei den urspriinglichen vierstreifigen Briickenvarianten aus der Vorplanung waren keine Larm-
schutzmalRnahmen vorgesehen. Da diese bei der sechsstreifigen Erweiterung erforderlich
sind, werden die Larmschutzwande bei den Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen mit-
einbezogen. Dabei werden die Wirkungen der Larmschutzwande sowohl hinsichtlich der Ver-
meidung und Minderung von Umweltauswirkungen betrachtet als auch beziglich der Ma3nah-
men, die wiederum zur Vermeidung und Minderung nachteiliger Umweltauswirkungen auf-
grund der LArmschutzwande (z-B. Vogelschlag) erforderlich sind.

Neben den stralRenbautechnischen Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen bezieht sich
ein Grol3teil der Malinahmen auf die Durchfihrung der Baumaflnahme. Neben den Baumal3-
nahmen fir die sechsstreifige Verbreiterung und dem Neubau der Briicke bildet der Riickbau
der vorhandenen Briicke einen wesentlichen Bestandteil der Baumafl3nahme.

Ein Rickbau ist nicht nur bei den Briickenvarianten, sondern auch bei der Tunnelvariante er-
forderlich.

5.2 StralRenbautechnische Vermeidungs- und Minderungsmalnahmen

Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

Der sechsstreifige Ausbau fuhrt aufgrund der damit erforderlichen Larmschutzwande zu einer
erheblichen Minderung der Larmbelastung, nahere Betrachtung im Zuge des Variantenver-
gleichs.

Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Brickenaufbauten

Bei dem Briickenbauwerk wird auf hohe Aufbauten (z.B. Schragseilbriicke oder Netzbogen-
briicke) verzichtet, um Konflikte mit dem Vogelzug zu vermeiden.

Keine Beleuchtung der Bricke

Die Briicke wird nicht beleuchtet, so dass Kollisionsrisiken und Irritationen fir Végel und Fle-
dermause minimiert werden.

Optimierung der Pfeilerstandorte auf der Rader Insel

Bei den Pfeilerstandorten auf der Rader Insel erfolgt eine Anpassung der Béschungen, so
dass Geholzverluste im Bestand minimiert werden kénnen.
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Kollisionsschutz an den Larm-bzw. Windschutzwanden auf dem Briickenbauwerk

Bei einer transparenten Gestaltung der Larm- bzw. Windschutzelemente auf dem Briicken-
bauwerk sind diese mit entsprechenden ,Kollisionsschutz-Mustern® zu versehen, um Kollisio-
nen von Vogeln zu vermeiden bzw. deutlich zu reduzieren.

Flache und Boden

Durch die Verbreiterung der Trasse im unmittelbaren Anschluss an die bestehende Autobahn
wird die Beanspruchung und Versiegelung von Boden minimiert.

Wasser

Ein wesentlicher Aspekt bei einem Tunnelbauwerk sind die Auswirkungen auf den Grundwas-
serhaushalt. Diese werden bei dem Vergleich der Alternativen im Detail beurteilt.

Bei den Tiefgriindungen der Briickenpfeiler, die in einzelnen Achsen bis zu 60 m Tiefe errei-
chen (Kanalpfeiler), lassen sich durch den Einsatz geeigneter Technologien Stoffeintrége, die
zu einer erheblichen Beeintrachtigung des Grundwassers fihren kénnten, vermeiden.

Auf den Streckenabschnitten nérdlich und sidlich der Bricke wird das Oberflachenwasser
grof3flachig tber die Béschungen mit einer angrenzenden Mulde versickert. Vor der Einleitung
in den Borgstedter See im Norden und den Nord-Ostsee-Kanal im Stden wird das Wasser
Uiber neu anzulegende Retentionsbodenfilter gereinigt.

Luft und Klima

Da gemal der luftschadstofftechnischen Untersuchung zukilnftig eine deutliche Unterschrei-
tung der Grenzwerte zu verzeichnen ist, sind keine spezifischen Vermeidungsmalnahmen
vorgesehen. Durch die Larmschutz- bzw. Windschutzwande sowie die Gehdlzpflanzungen auf
den neuen Bdschungsflachen erfolgt zudem eine Reduzierung der Schadstoffimmissionen in
den angrenzenden Bereichen.

Landschaft

Im Vergleich zur bestehenden Rader Hochbriicke verandert sich bei dem sechsstreifigen Aus-
bau die Bruckensilhouette durch die Larm- bzw. Windschutzwéande. Fir die landschaftsbezo-
gene Erholungseignung reduziert sich dadurch die Larmbelastung (mit Ausnahme eines
schmalen Streifens, in dem es zu einer geringfligigen Erhéhung kommt).

Bei einer transparenten Gestaltung sind die Aspekte des Vogelschutzes zu berticksichtigen.
Im Rahmen der Detailplanung werden die gestalterischen Aspekte berticksichtigt, so dass die
Beeintrachtigungen fir das Landschaftsbild vermindert werden koénnen.

Kulturelles Erbe und sonstige Sachguter

Durch eine ansprechende architektonische Gestaltung des Brickenbauwerkes wird gewahr-
leistet, dass die Rader Hochbrlicke soweit wie mdglich der regionalen Eigenart mit ihrer spe-
zifischen Nutzungsgeschichte angepasst wird.
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5.3 Vermeidungs- und Minderungsmafl3nahmen bei der Durchfihrung
der Baumalnahme

Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

Minderung der baubedingten Larmbelastung

Der Einsatz von Baumaschinen erfolgt unter Berlicksichtigung der AVV Baularm. Durch die
Begrenzung von Maschineneinsatzzeiten kénnen die Emissionszeiten verkurzt werden. Der
Ruckbau der Briicke (Uberbau und Pfeiler) erfolgt groRtenteils durch Sagen und nicht durch
Zerkleinern des Betons. Dadurch kdnnen die Zeiten mit einer hohen Larmbelastigung verkirzt
werden.

Neben larmarmen Bauverfahren erfolgen u.a. Schallimmissionsmessungen sowie Informatio-
nen der Anwohner entsprechend der Vorgaben der AVV Baularm.

Minderung der baubedingten Lichtimmissionen

Die nachtlichen Baustellenbeleuchtungen werden auf ein betriebs- und sicherheitstechnisch
notwendiges Minimum reduziert. Soweit wie moglich werden die Beleuchtungen z. B. durch
Verwendung von Bewegungsmeldern und Lichtschranken zeitlich reduziert. Fir die Anwohner
wird vor Baubeginn ein Ansprechpartner benannt, der bei Anfragen zu Beleuchtung und
Lichtemissionen kurzfristig tatig werden kann.

Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Begrenzung des Eingriffsbereichs und Schutz wertvoller Vegetationsbestande

In den Bereichen mit wertvollen/ empfindlichen Flachen (insbesondere gesetzlich geschitzte
Biotope) wird der Eingriffsbereich im Detail angepasst, so dass der Verlust minimiert wird. Die
angrenzenden Gehdlzbestdnde werden durch einen Bauschutzzaun geschitzt; es werden ge-
eignete Baumschutzmaflinahmen (Stamm-, Kronen- und Wurzelschutz, ggf. Bewasserung)
durchgefihrt.

Schutz der Fischbestande

Durch den Neubau bzw. Rickbau der Pfeilerfundamente sowie der beiden Anleger Im
Borgstedter See kommt es zu Aufwirbelungen und Umlagerungen der Sedimente. Zudem sind
mit der Briickensprengung Staubsedimentationen verbunden. Weiterhin kommt es durch Lo-
ckerungssprengungen sowie bei moglichen Rammarbeiten zu Schallemissionen.

Da sich die Aale vor allem im Winter in den Sedimenten aufhalten, erfolgt als Vermeidungs-
mafinahme ein Besatz von Jungaalen nach der Baumafinahme. Bei dem Ostseeschnéapel wird
ein Monitoring durchgefiihrt. Bei einer Sprengung im Zeitraum vom Oktober bis Februar kén-
nen mdgliche Beeintrachtigungen der Heringe wahrend der Laichzeiten durch Staubimmissio-
nen vermieden werden. Sind relevante Druckwellen nicht auszuschlieRen, ist eine Vergra-
mung der Fische durch einen langsam ansteigenden Gerauschpegel erforderlich.
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Bauabwicklung Borgstedter See

Die Bauabwicklung fiir den Briickenneubau und den Abriss der alten Briicke erfolgt zum gro-
Ren Teil ber den Borgstedter See. Auf der ndrdlichen Seite werden die bestehenden Pfeiler-
fundamente fiir den geplanten Anleger genutzt, so dass die Beeintrachtigung der Uferzone
(zum Teil nach 8 30 BNatSchG i. V. m. 8 21 LNatSchG geschiitzte Biotoptypen) minimiert
werden kann.

Der Einbau von Pfahlen und Spundwanden erfolgt mit erschiitterungsarmen Verfahren. Sollten
aufgrund des Untergrundes Einbringverfahren erforderlich sein, die mit Erschitterungen ver-
bunden sind, wird mit einer geringen Intensitat begonnen (sukzessive Erhdhung innerhalb der
ersten Stunden), um die Fische in der Nahe zu vergramen.

Schutzzaun zur Verminderung bauzeitlicher Stérungen der Offenlandarten Kiebitz und
Feldlerche

Um bauzeitliche Stérungen von Brutplatzen stéranfalliger Offenlandarten (Kiebitz und Feldler-
che) zu vermeiden, ist ein Irritationsschutzzaun entlang des Eingriffsbereiches im Umfeld der
Brutstandorte vorzusehen.

Zeitliche Einschrankung beim Abriss der Briicke

Um zu vermeiden, dass am Brickenbauwerk briitende Vdgel gestort, verletzt oder getotet bzw.
ihre Entwicklungsformen beschadigt oder zerstort werden, erfolgt der Abriss des Briickenbau-
werkes auflerhalb der Hauptbrutzeit der am Brickenbauwerk britenden Vogelarten (Anfang
Februar bis Ende Juni). D. h. die Abrissarbeiten finden ausschlie3lich im Zeitraum Anfang Juli
bis Ende Januar statt. Da sich in Einzelfallen das Brutgeschehen tber den genannten Zeitraum
hinaus erstrecken kann, erfolgt vor Beginn der Abrissarbeiten dennoch vorsorglich die Kon-
trolle des Bauwerkes bzw. der Bauwerksteile (vgl. MaBnahme 31 Vag).

Unter Berticksichtigung, dass es den potenziell im Briickenbauwerk Gibertagenden Flederméau-
sen wahrend der geplanten Sprengung nicht mdglich ist das Bauwerk rechtzeitig zu verlassen,
ist die Sprengung nach Mdglichkeit in den Monaten Dezember und Januar durchzuftihren.
Alternativ ist die Sprengung in den Monaten Oktober, November und Februar méglich. Hierzu
ist jedoch eine Kontrolle des Bauwerkes bzw. der Bauwerksteile vor Beginn der Sprengung
auf Vorkommen von Fledermausen bzw. Brutvdgeln erforderlich (vgl. MaRnahme 31 Vag).

Anbringen von kinstlichen Nisthilfen an den Briickenbauwerken

Im Rahmen der Baudurchfilhrung lassen sich Verluste von Fortpflanzungs- und Ruhestatten
von im vorhandenen Briickenbauwerk nistenden artenschutzrechtlich relevanten Brutvogeln
(hier Dohle, Wanderfalke, Turmfalke, Star, Uhu [Brutnachweis aus 2015]) nicht vollstandig ver-
meiden.

Durch entsprechende MalRnahmen zum Erhalt der 6kologischen Funktionsfahigkeit der Fort-
pflanzungs- und Ruhestatten lassen sich jedoch artenschutzrechtliche VerbotsverstoRe ver-
meiden. In diesem Sinne handelt es sich bei den folgenden, im Artenschutzbeitrag (Unterlage
19.3) und im Landschaftspflegerischen Begleitplan (Unterlage 19.1) naher ausdifferenzierten
MalRnahmen um Vermeidungsmafnahmen:
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Zunachst werden vor Beginn der Abrissarbeiten fir Turmfalke, Uhu und Star Nisthilfen in ge-
eigneten Habitaten in der ndheren Umgebung des Briickenbauwerks angebracht.

Fir Wanderfalke, Turmfalke und Dohle werden an der vorerst verbleibenden Richtungsfahr-
bahn Hamburg Nisthilfen angebracht. Die Nisthilfen kénnen den betroffenen Brutvdgeln als
temporare Ausweichquartiere dienen. Nach Fertigstellung der neuen Richtungsfahrbahn
Flensburg und vor dem Abriss des alten Brickenbauwerkes werden diese Nisthilfen an den
Brickenpfeilern der neuen Richtungsfahrbahn Flensburg angebracht. Hier dienen sie den am
Brickenbauwerk britenden Dohlen, Turmfalken und Wanderfalken dauerhaft als Ausweich-
guartier. Die Anbringung erfolgt dabei auf der dem Baubetrieb in der jeweiligen Bauphase ab-
gewandten Seite der Pfeiler (d. h. Anbringen der Nisthilfen an der vorerst verbleibenden Rich-
tungsfahrbahn Hamburg auf der Westseite sowie Anbringen der dauerhaft verbleibenden Nist-
hilfen an der neuen Richtungsfahrbahn Flensburg an der Ostseite der Pfeiler).

Uberprufung des Bauwerkes vor Abriss der Briicke auf briitende Végel und Fleder-
mause in Tagesverstecken

Vor Beginn der Abrissarbeiten sind das Bauwerk bzw. die Bauwerksteile auf Vorkommen von
am Bauwerk briitenden Vogelarten hin zu untersuchen. Sollten hierbei britende Végel vorge-
funden werden, sind die Abrissarbeiten bis zum Ausflug der Jungtiere auszusetzen.

Am vorhandenen Briickenbauwerk sind keine geeigneten Strukturen fur Winterquartiere oder
Wochenstuben von Fledermausen vorhanden, dies wird auch durch die Erfassungsergebnisse
(vgl. Faunistischer Fachbeitrag) bestatigt. Es ist aber nicht auszuschliel3en, dass vereinzelte
Individuen kleine Spalten, Risse im Bauwerk 0. &. als Tagesverstecke aufsuchen kénnten.
Eine vorzeitige Vergramung im Zuge der Abrissarbeiten ist in diesem Zusammenhang nicht
mdglich. Dies ist aber auch nicht erforderlich, da davon ausgegangen werden kann, dass die
Arbeiten beim Riickbau der Stahlkonstruktionen selbst vergramend wirken. Im Ubrigen sind
auch beim Abtrennen und Absenken der einzelnen Stahlbauteile keine Tétungen von potenzi-
ell dennoch in Tagesverstecken verbleibenden Fledermausen zu beflrchten.

Sollte die Sprengung in den Monaten Oktober, November und Februar erfolgen, so sind das
alte bzw. neue Bauwerk bzw. die Bauwerksteile vor Beginn der Sprengung auf Vorkommen
von Fledermausen bzw. britenden Vogel hin zu untersuchen. Sollten hierbei Fledermause
angetroffen werden, sind diese in Abstimmung mit den zusténdigen Fachbehérden zu vergra-
men. Sollten am neuen bzw. alten Brickenbauwerk bereits Vogel briten ist die Sprengung bis
zum Ausflug der Jungtiere auszusetzen. Unter Beriicksichtigung der MaBhahme 30 Vg ist die
Sprengung erst wieder ab Oktober mdglich.

Beschrénkung der Baufeldfreimachung auf die Wintermonate

Um zu vermeiden, dass im Eingriffsbereich briitende Vdgel gestort, verletzt oder getotet bzw.
ihre Entwicklungsformen beschadigt oder zerstdrt werden, ist die Baufeldfreimachung aul3er-
halb der Brutperiode der im Planungsraum vorkommenden Vogelarten zu legen. Es gelten
grundsétzlich die Verbotstatbestande des § 39 Abs. 5 Satz 1 Nr. 2 BNatSchG, in Verbindung
mit dem § 44 BNatSchG (artenschutzrechtliche Verbotstatbestdnde), die u. a. auch Fall- und
Rodungsarbeiten von Hecken und Gebiischen im AulRenbereich zwischen dem 1. Marz und
dem 30. September untersagen.
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Durch die zeitliche Beschrankung der Baumfallarbeiten wird neben dem Schutz britender Vo6-
gel auch das Schadigungsrisiko fir etwaige in Baumhohlen tbertagende Fledermause mini-
miert. Da sich Flederméuse erst ab Anfang November in ihren frostsicheren Winterquartieren
befinden, bleibt fur die Fallarbeiten ein Zeitfenster vom 1. Dezember bis 28. Februar.

Beleuchtungskonzept auf den Baustellen

Zur Vermeidung erheblicher Beeintrachtigungen durch Lichteinwirkungen im Fall von néachtli-
chem Baubetrieb wéhrend der Aktivitéatszeit der Flederméuse (Mérz bis November) ist fir den
Eingriffsbereich im Bereich bedeutender Flugrouten und Jagdlebensraume ein Baustellen-Be-
leuchtungskonzept zu entwerfen.

Flache und Boden

Schutz des Bodens wahrend der BaumalRnahme

Fur die Bauabwicklung werden mdglichst versiegelte Flachen genutzt. Es erfolgt eine flachen-
sparende Lagerung von Baumaterialien, Erdmassen etc. Die Baustellenumgebung wird vor
Befahren gesichert. Auf unnoétige Versiegelungen und Verdichtungen wird verzichtet.

Um schéadliche Verénderungen des Bodens soweit wie moglich zu vermeiden, sind wahrend
des gesamten Baubetriebes geeignete MalRnahmen durchzufihren. Es erfolgt eine bodenkun-
dliche Begutachtung vor der Baustelleneinrichtung. Es sind bodenschonende Maschinen ein-
zusetzen und ausschlief3lich die ausgewiesenen Flachen zu befahren. In feuchten Jahreszei-
ten kénnen Boden aufgrund erhohter Verdichtungsgefahr teilweise nicht bzw. nur mit Ein-
schrankung befahren werden. Wenn moglich erfolgt ein Ausbau des Oberbodens in trockenem
Zustand. Der Boden wird fachgerecht zwischengelagert und im Rahmen der Rekultivierung
der Flachen wieder eingebaut.

Bei der Zwischenlagerung von Bodenaushub wird bei austretendem Poren- und Oberflachen-
wasser eine ordnungsgemalfe Wasserhaltung gewahrleistet. Belastete Boden werden sach-
gerecht entsorgt. Um Staubentwicklungen fur die auf der Baustelle arbeitenden Personen und
ggf. Anwohner zu reduzieren, sind geeignete Malinahmen zu ergreifen.

Nach der Bauphase erfolgt der Riickbau von Versiegelungen und Anlagen sowie eine Besei-
tigung von Verdichtungen. Die Bdden sind vor einer weiteren Inanspruchnahme der Flachen
bzw. einer Rickfuhrung in die landwirtschaftliche Nutzung zu rekultivieren.

Wasser
Schutz von Grundwasser und Oberflachengewdassern wahrend der Bauphase

Die Bruckenfundamente auf dem Land werden in offener Bauweise gegrindet. Es ist zu ge-
wabhrleisten, dass das Wasser in den Baugruben durch Filteranlagen unter Beriicksichtigung
der gesetzlichen Grenzwerte aufbereitet wird (Durchfiihrung regelméafiger Kontrollmessun-
gen). Das gereinigte Wasser wird — sofern méglich — oberflachlich versickert bzw. in den Nord-
Ostsee-Kanal eingeleitet. Die detaillierte Vorgehensweise ist in Riickkopplung mit der zustan-
digen Fachbehorde zu klaren und umzusetzen.

Durch die Herstellung der Griindungskoérper bei dem Pfeilerneubau in geschlossenen, was-
serdichten Spundwandkésten kommt es nicht zu Stoffeintrdgen in das Grundwasser, die zu
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einer erheblichen Beeintrachtigung fihren kdnnten. Bei dem Neubau der Pfeilerffundamente
im Borgstedter See werden wasserundurchlassige Késten eingesetzt, so dass keine Schad-
stoffeintrage zu erwarten sind.

Verunreinigungen des Grundwassers durch Baumaterialien, Ole und Treibstoffe wahrend der
Bauphase werden durch geeignete MalRnahmen (z.B. zeitweise befestigte Flachen) vermie-
den. Bei allen MaRnahmen, die zu einem Anschnitt des Schichtenwassers fuhren, sind Schad-
stoffeintrage durch geeignete MalRnahmen zur Wasserhaltung und Reinigung zu vermeiden.

Materiallagerflachen und Baustellenbetriebsflachen werden soweit mdglich mit Abstand zu
Oberflachengewassern angelegt. Durch Bauzédune mit Erosionsschutzsperren wird das Ein-
spulen von Erdmaterial verhindert. Das anfallende Oberflachenwasser ist zu filtern und még-
lichst oberflachig zu versickern. Es erfolgen regelmafRige Schadstoffmessungen sowie eine
Ruckkopplung der Vorgehensweise mit der zustdndigen Fachbehdrde. Die Befestigungen von
Lagerflachen werden nach Abschluss der MalRhahme zuriickgebaut. Durch die geplante
Rohrsedimentationsanlage, die wahrend der Baumafinahme das verstéarkt anfallende Oberfla-
chenwasser in den Nord-Ostsee-Kanal ableitet, erfolgt eine Rickhaltung von Feststoffen so-
wie eine Minimierung der Schadstoffeintrage.

Beim Rickbau der bestehenden Pfeilerfundamente werden regelmalige Messungen durch-
gefuhrt, so dass bei mdglichen Schadstoffnachweisen geeignete Mal3hahmen zur Vermeidung
von Stoffeintragen in das Gewasser ergriffen werden kénnen (Begleitung durch die zustandige
Fachbehdrde). Durch die Anwendung geeigneter Verfahren (z.B. Anbringen von Sprengmat-
ten bei den Lockerungssprengungen) werden Gewassertribungen und Stoffeintrdge mini-
miert.

Das beim Sagen der Stahlbetonpfeiler anfallende Schneidewasser wird in Behéltern aufge-
fangen und anschlieend sachgerecht entsorgt. Beim Rlckbau des Stahliberbaus durch
Brennschneiden (i. R. innerhalb einer Einhausung) entsteht keine Staubentwicklung. Eintrage
ins Gewasser durch herabfallende Kleinteile werden durch geeignete Vorrichtungen vermie-
den (z.B. Spannnetze). Bei der Sprengung der Briicke werden die Pfeilerabschnitte mit den
Sprengkopfen mit Sprengmatten umwickelt, die Staubeintrage werden dadurch reduziert. Zu-
dem kann die Staubwolke durch den Einsatz von Wasser vermindert werden.

Luft und Klima
Bei der Bauabwicklung kommen moglichst emissionsarme Verfahren zur Anwendung.
Landschaft

Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes durch die Baueinrichtungen werden durch bei der
Bauabwicklung soweit wie mdglich minimiert (Anbringung von Sichtschutz). Zur Minderung der
Beeintrachtigung der Erholungsraume erfolgen geeignete Malinahmen unter Bertcksichti-
gung der AVV Baularm. Diese sind unter dem Schutzgut Menschen, insbesondere die
menschliche Gesundheit aufgefiihrt.

Kulturelles Erbe und sonstige Sachguter
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Vor Baubeginn werden in den arch&ologischen Interessensgebieten Sondierungs- und Siche-
rungsmafl3nahmen des Archéologischen Landesamtes durchgefihrt.
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6 UMWELTAUSWIRKUNGEN DER AUSBAUVARIANTEN VIERSTREIFIG

6.1 Vorgehensweise

Vierstreifiger Ausbau

Bei der vergleichenden Darstellung der Umweltauswirkungen wird zum einen die Briickenva-
riante (als grundséatzliche Losungsalternative) der Tunnelvariante (Bohrtunnel) gegentiberge-
stellt. Zudem erfolgt ein Vergleich der vier verschiedenen Briickenvarianten. Abschlie3end er-
folgt eine zusammenfassende Einschatzung:

e Vergleich Briicke / Tunnel vierstreifig (vgl. 7)
e Vergleich Briickenvarianten vierstreifig (vgl. 7.2)

Die Plane sind in der Unterlage 19.4.2 aufgefiihrt. In Blatt 7 sind die anlage- und baubedingten
Wirkungen und in Blatt 8 die betriebsbedingten Wirkungen dargestellt. Es werden jeweils die
Planungsvarianten gegentbergestellt, die fir eine Ermittlung der umweltvertraglichsten Vari-
ante maf3geblich sind:

Schritt 1: Vergleich Briicke / Tunnel — vierstreifiger Ausbau
¢ anlage- und baubedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 7 (Variante 1 Ost/ Variante 5 Tunnel)
e Dbetriebsbedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 8 (Variante 1 Ost / Variante 5 Tunnel)

Schritt 2: Vergleich der Bruckenvarianten — vierstreifiger Ausbau
¢ anlage- und baubedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 7 (Variante 1 Ost 17,55 m / Variante 2
West 17,55 m / Variante 3 Ost 34,05 m / Variante West 34,05m)
e Dbetriebsbedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 8 (Vergleich Variante 1 Ost 17,55 m / Variante
2 West 17,55 m)

Schritt 3: Vergleich Vorzugsvariante vierstreifig / Planungsvariante sechsstreifig
e Dbetriebsbedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 8 (Vergleich Variante 1 Ost vierstreifig / Vari-
ante 1 Ost sechsstreifig)

e anlage- und baubedingt: Unterlage 19.4.2 Blatt 9

Fur die sechsstreifige Erweiterung erfolgt zudem ein Vergleich mit der Nullvariante, das heif3t
der Larmberechnung fir die derzeitige Trasse mit den Prognosezahlen fur 2030, jedoch ohne
Larmschutz. Die Zahlen zum Flachenverlust bei dem vierstreifigen Ausbau basieren auf der
Vorplanung, Stand 2016. Fir die sechsstreifige Erweiterung liegen die konkreten Zahlen der
Streckenplanung vor. Fir die Darstellung der Larmimmissionen liegen folgende Berechnung
vor (INGENIEURBURO BERGANN ANHAUS):

¢ Machbarkeitsstudie zur Variantenfindung (Larmschutz), 2015
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e Larmtechnische Untersuchung fiir das A7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke ein-
schlieBlich sechsstreifiger Erweiterung (Untersuchung verschiedener Varianten mit
aktivem Larmschutz), 2018

e Erganzende Berechnungen fur die Orientierungswerte nach DIN 18005 und den Er-
holungsrichtwert nach Orientierungsrahmen StraRenbau SH.

6.2 Auswirkungen auf die einzelnen Schutzgiter

In den nachfolgenden Tabellen werden die Umweltauswirkungen auf die einzelnen Schutzgu-
ter aufgefuihrt und vergleichend eingestuft. Zudem werden die mdglichen Entlastungswirkun-
gen aufgefiihrt. Es erfolgt jeweils eine abschlielende Gesamteinschatzung.

o Neutral
+ Positiv
- Negativ
/ Keine relevanten Unterschiede
Tabelle 13: Auswirkungen Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit
Bricke (Var. 1-4) Tunnel (Var. 5)

Bau Erhebliche Belastung (vor allem Larm) durch | Erhebliche Belastung (insbesondere Larm)
den Abriss der bestehenden Briicke und durch den Abriss der bestehenden Briicke
durch den Brickenneubau — insbesondere im | und durch den Neubau des Tunnels —im
Umfeld der bestehenden Briicke. Umfeld der bestehenden Briicke sowie an
Voriibergehende Zerschneidung der Wege- | den Tunnelausgangen, langere Bauzeit als
verbindungen am Nord-Ostsee-Kanal sowie | beim Bruickenneubau.
am nordlichen Ufer des Borgstedter See. Zerschneidung der Wegeverbindungen am
Belastung des Rader Friedhofes wahrend der | Nord-Ostsee-Kanal sowie am nérdlichen Ufer
gesamten Bauzeit. des Borgstedter See wahrend des Briicken-

abrisses.

Belastung des Rader Friedhofes insbeson-
dere bei dem Ruckbau der bestehenden Brii-
cke, ggf. mit dem sidlichen Dammbauwerk.

Anlage Da es sich um ein Ersatzbauwerk handelt, Entlastungswirkungen nach Abriss der Bri-
sind keine wesentlichen zusatzlichen Anlage- | cke — Aufwertung des Erholungsraumes am
bedingten Auswirkungen zu verzeichnen. Je Nord-Ostsee-Kanal und am Borgstedter See
nach Brickenvariante verschiebt sich das in Abhangigkeit vom méglichen Riickbau der
Bauwerk in Richtung der benachbarten Sied- | Dammbauwerke.
lungsflachen.

Betrieb Larmbelastungen entlang der gesamten Stre- | Entlastungswirkungen im Gesamtraum mit
cke fur Wohn- und Mischgebiete sowie Erho- | Ausnahme der Zusatzbelastung an den Tun-
lungsraume, Vorbelastung aufgrund der be- nelportalen (keine Berechnung) - dadurch
stehenden Autobahn. randliche Belastung der Wohngebiete in
Nahere Ausfiihrungen zu den Belastungsrau- | Schacht-Audorf.
men bei den einzelnen Briickenvarianten.

Fazit - +

Briicke/ Tunnel
Briickenvarianten

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4
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(17,55 m
Ost)

(17,55 m
West)

(34,05 m
Ost)

(34,05 m
West)

Betroffene Gebau

de mit Uberschreitung der Grenzwerte gem. 16
BImSchG: 49/54 dB (A) Wohn- und Mischgebiete

258

252

265

254

277

Einschéatzung

+

+

Gesamteinschatzung

Bei der Tunnelvariante sind die LArmbelastungen deutlich geringer. Der vorbelastete Raum
wird gegenuber der jetzigen Situation entlastet.

Bei den Briickenvarianten sind die Auswirkungen auf das Schutzgut Menschen, insbesondere
die menschliche Gesundheit bei den beiden Westvarianten (Var. 2 und 4) gré3er als bei den
Ostvarianten (Var. 1 und 3), da im Westen die Ortschaften naher an der Autobahn liegen
(Schacht-Audorf und Borgstedt) und zudem gréf3er sind als die westlich gelegenen Ortschaf-
ten (Lehmbek, Rade und Ostenfeld).

Die Isophonenlinien sind im Blatt 8 Unterlage 19.4.2 im Einzelnen dargestellt:

Blatt 8.1: Variante 1 (Briicke Ost 17,55 m) - alle Berechnungswerte und Variante 5 (Tunnel) —
ohne konkrete Berechnung

Blatt 8.2: Variante 1 (Brucke Ost 17,55 m) und Variante 2 (Brucke West 17,55 m) — Grenzwerte
nach 16 BImSchV.

Der Vergleich der Grenzwerte gemaf 16. BImSchV zeigt, dass der Grenzwert fiir Mischgebiete
(54 dB(A)) auRRerhalb der Ortschaften Rade und Lehmbek liegt. Die Isophonenlinie fir den
Grenzwert bei Wohngebieten gemal 16. BImSchV verlauft durch die Ortschaften Borgstedt
und Schacht-Audorf — hier besteht eine hdhere Betroffenheit, die bei der Variante 4 (Briicke
West 34,05 m) entsprechend gréf3er ist, siehe betroffene Wohnhauser in Tabelle 13.

Die 50 dB (A) Isophonenlinie (stadtebaulicher Orientierungswert Mischgebiete nachts) betrifft
einen kleinen Teil der Ortslagen Rade und Lehmbek. Die 45 dB (A) Isophonenlinie (stadtebau-
licher Orientierungswert Wohngebiete nachts) umfasst die komplette Ortschaft Borgstedt so-
wie den dstlichen Bereich von Schacht-Audorf.

Die 49 dB (A) Isophonenlinie tags gemaR Orientierungsrahmen Stral3enbau SH als Erholungs-
richtwert betrifft einen Grof3teil des Untersuchungsraumes und somit die Griinflachen im be-
siedelten Bereich und den Erholungsraum am Nord-Ostsee-Kanal und am Borgstedter See.

Fur die Ortschaften Ostenfeld und Schiulldorf gibt es bei dem vierstreifigen Ausbau keine Ver-
anderung der Larmbelastung, da die Ausbaustrecke vorher endet.
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Tabelle 14 Auswirkungen Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
Bricke (Var. 1-4) Tunnel (Var. 5)

Bau Durch den Ruckbau der vorhandenen Briicke | Durch den Riickbau der vorhandenen Briicke
kommt es zu einem Verlust der Brutplatze kommt es zu einem Verlust der Brutplatze
geschutzter Vogelarten. geschutzter Vogelarten.

Durch den Neubau und Rickbau der Pfeiler- | Durch den Rickbau der Pfeilerfundamente
fundamente im Borgstedter See kommt es im Borgstedter See kommt es potenziell zu
potenziell zu Sedimentumlagerungen, Stoff- Sedimentumlagerungen, Stoffeintrégen und
eintrédgen und Erschitterungen und somit zu | Erschitterungen - kleinflachiger und kirzer
einer voruibergehenden Einschrankung der als bei einem Briickenneubau.
Lebensraumfunktion fiir Fische und Makro- Die Lebensraumfunktion fir Amphibien des
zoobenthos. vorhandenen Regenriickhaltebecken am
Die Lebensraumfunktion fir Amphibien des stidlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals wird
vorhandenen Regenruckhaltebecken am durch die Baumaf3nahme voriibergehend ein-
sudlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals wird | geschrankt — kiirzer als bei einem Briicken-
durch die BaumalRnahme voribergehend ein- | neubau.
geschrankt. Der Bau des Bohrtunnels mit den baubeding-
ten Beunruhigungen nimmt langere Zeit als
bei einem Bruckenneubau in Anspruch.

Anlage Verlust von Biotopflachen im Randbereich Verlust von Biotopflachen insbesondere im
der A 7 (vor allem Gehdlzbestande auf den Bereich der Tunneleinfahrten und -ausfahrten
Bdschungen der A 7 und Ruderalflachen), (vor allem Geholzbestande auf den Bdschun-
zum Teil gesetzlich geschutzte Biotope (vor gen der A 7), zum Teil gesetzlich geschutzte
allem Knicks, Réhrichtbestande). Insbeson- Biotope (vor allem Knicks).
dere bei den Knicks handelt es sich um Teil-
abschnitte am Rand des Eingriffsbereichs. Wenn die Briicke mit den angrenzenden
Grofe des Eingriffsbereichs siehe unten. Streckenabschnitten zuriickgebaut wird, sind

Entlastungswirkungen bzgl. der Zerschnei-
dung zu erwarten. Der Flachenverlust in dem
Eingriffsbereich ist davon abhéangig, ob ein
kompletter Ruckbau erfolgt.

Baufeld inkl. Ruckbau: ca. 0,4 ha

Betrieb Der Raum ist bereits durch die bestehende Wenn die Briicke mit den angrenzenden
A 7 vorbelastet. Bei den Auswirkungen durch | Streckenabschnitten zurlickgebaut wird, sind
Larm- und Schadstoffimmissionen auf die be- | Entlastungswirkungen bzgl. der Larm- und
nachbarten Lebensrdume sind je nach Bri- Schadstoffimmissionen zu erwarten.
ckenvariante Verschiebungen Richtung Os-
ten bzw. Westen zu erwarten.

Fazit 0 o

Briicke/ Tunnel
Brickenvarianten

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4
(17,55m | (17,55m | (34,05m | (34,05m
Ost) West) Ost) West)

Flachenverlust temporér und dauerhaft
0,3 ha 0,2 ha 0,3 ha 0,4 ha
(0] (0] (0] -

Gesamteinschéatzung

Durch den erforderlichen Riickbau hat der Eingriffsbereich bei allen fiinf Varianten eine ahnli-
che Ausdehnung, allerdings ist mit der Tunnelvariante eine langere Bauzeit verbunden. Die
baubedingten Auswirkungen auf die Lebensraume fiir die Tierwelt sind ebenfalls vergleichbar,
hier sind grotenteils Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen maéglich. Mit der Tunnelva-
riante verringert sich zwar die Zerschneidungswirkung durch die A 7, es handelt sich jedoch
nur um relativ kurze Abschnitte in unmittelbarer Nachbarschaft von Siedlungsflachen.
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Tabelle 15

Auswirkungen Flache und Boden

Bricke (Var. 1-4)

Tunnel (Var. 5)

Briicke/ Tunnel

Bau Flacheninanspruchnahme, Verdichtung und Flacheninanspruchnahme, Verdichtung und
randliche Stoffeintrdge im gesamten Ein- randliche Stoffeintrdge im gesamten Ein-
griffsbereich. Bodenauftrag zur Anpassung griffsbereich. Umfangreicher Bodenaushub
der Rampen, Massenangaben siehe unten. erforderlich, Bilanz insgesamt: ca. 1.205.000

ms.

Anlage Dauerhafter Verlust durch Neuversiegelung, Dauerhafter Verlust durch Neuversiegelung,
Anpassungen an den Rampen sowie durch Anpassungen an den Anschliissen und den
die neuen Anschliisse und Stralenquerun- Strallenquerungen - Ersatzneubau Abzweig
gen - Ersatzneubau L 42 (BW 604), Anpas- Dieksredder (BW 605), Ruckbau Unterfiih-
sung der Béschungen am Rader Weg (BW rung L 42 (BW 605), Rader Weg (BW 602).
602).

Flachenbeanspruchung 41 ha (davon 19 ha
Flachenbeanspruchung siehe unten abhangig ob Riickbau der alten Trasse)

Betrieb Schadstoffeintrdge entlang der gesamten Schadstoffeintrage an den Tunneleinfahrten
Strecke (derzeit bereits vorhanden). Durch und -ausfahrten, im Ubrigen Abschnitt Verrin-
die Verschiebung der Trasse erfolgt eine gerung der Eintrage.

Neubelastung sowie eine Entlastung auf der
gegenlberliegenden Seite.
Fazit + -

Briickenvarianten

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4

(A7,55m | (17,55m | (34,05 m | (34,05 m
Ost) West) Ost) West)

Bodenzulieferung

102.000 | 130.500 | 357.750 | 268.000
m?3 m?3 m?3 m?3

Flachenbeanspruchung (Eingriffsbereich)

30 ha 30 ha 35 ha 34 ha

+ o - -

Gesamteinschéatzung

Da Briickenvarianten unmittelbar an die bestehende Trasse anschlieRen, wird der Flachen-
verbrauch so gering wie méglich gehalten — insbesondere bei den Varianten 1 und 2. Bei der
Tunnelvariante ist der zweidimensionale Flachenverbrauch voraussichtlich geringer, dem Ge-
genlber ist jedoch ein sehr hoher Bodenabtrag zu verzeichnen.

Aufgrund des erheblich umfangreicheren Bodenabtrags (das 10- fache gegenuiber Var. 1) sind
die nachteiligen Auswirkungen einer Briicke auf das Schutzgut Boden daher wesentlich gerin-
ger als bei einem Tunnel.

Mit den geringsten Bodenbewegungen sowie der geringsten Flachenbeanspruchung ist die
Variante 1 die glinstigste bei den Briickenvarianten.
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Tabelle 16: Auswirkungen Grund- und Oberflachenwasser
Bricke (Var. 1-4) Tunnel (Var. 5)
Bau Durch den Neubau und Riickbau der Briicke, | Durch den Rickbau der Briicke, insbeson-
insbesondere der Pfeilerfundamente ist eine | dere der Pfeilerfundamente ist eine Bautétig-
Bautétigkeit im Borgstedter See erforderlich, keit im Borgstedter See erforderlich, dadurch
dadurch bedingt erfolgen Sedimentumlage- bedingt erfolgen Sedimentumlagerung und
rung und Stoffeintrdge — im Vergleich zum Stoffeintrdge — im Vergleich zum Gesamtge-
Gesamtgewasser mit einer geringen Fla- wasser mit einer geringen Flachenausdeh-
chenausdehnung. nung.
Nach Umsetzung der Vermeidungs- und Min- | Nach Umsetzung der Vermeidungs- und Min-
derungsmafRnahmen sind keine entschei- derungsmafinahmen sind keine entschei-
dungsrelevanten Auswirkungen zu erwarten. dungsrelevanten Auswirkungen zu erwarten.
Bei dem Bau eines Bohrtunnels werden so-
wohl die oberflachennahen als auch die tie-
fen Grundwasserschichten angeschnitten.
Damit verbunden ist ein hohes Risiko von
Schadstoffeintragen, einer Grundwasserab-
senkung und Veranderung der Flief3richtung.
Anlage Da das Tunnelbauwerk mit einer maximalen
Tiefe von knapp 50 m in den tiefen Grund-
wasserleiter eingreift, sind voraussichtlich
Schadstoffeintrage in den Nutzhorizont des
Wasserwerkes zu verzeichnen. Zudem kann
der tiefgelegene Baukorper des Tunnels zu
. Grundwasserabsenkungen sowie zu einer
D_urch c_ien Neubau der Pfeilerfundamente Veranderung der Grundwasserflierichtung
sind keine Belastungen des Grundwassers fihren.
2u erwarten. Das Einzugsgebiet des Brunnens im GWL 3
reicht nach derzeitiger Kenntnis in Richtung
Nord bis Ost in einen Sektor von der Rader
Insel Uber Ostenfeld bis in den Bereich Em-
kendorf. Demnach liegen die Bereiche der
geplanten Baumaf3nahmen in den Einzugs-
gebieten der Brunnen (GWL 2 und GWL 3).
Betrieb Mit der Ausbaumafinahme erfolgt die Reini- Mit der Ausbaumaf3nahme erfolgt die Reini-
gung des Oberflachenwassers nach den neu- | gung des Oberflachenwassers nach den neu-
esten technischen Standards, so dass keine esten technischen Standards, so dass keine
Verschlechterung der betriebsbedingten Aus- | Verschlechterung der betriebsbedingten Aus-
wirkungen zu erwarten ist. wirkungen zu erwarten ist.
Fazit + -
Briicke/ Tunnel
Brickenvarianten
Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4
(1755 m | (17,55m | (34,05m | (34,05m
Ost) West) Ost) West)
Keine Unterschiede zwischen den
Varianten.

Gesamteinschéatzung

Bei einer Tunnelvariante sind erhebliche Auswirkungen auf das Grundwasser zu erwarten. Die
Auswirkungen auf den Borgstedter See sind bei allen Varianten vergleichbar, da ein Riickbau
der Briicke immer erforderlich ist und die Riickbaumalinahme mit einer intensiveren Bautatig-
keit verbunden ist als der Neubau.

Aufgrund der zu erwartenden Beeintrachtigungen des Grundwassers bei der Tunnelvariante
ist daher eine Briickenvariante hinsichtlich des Schutzgutes Wasser umweltvertraglicher.
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Tabelle 17: Auswirkungen Luft und Klima

Bricke (Var. 1-4) Tunnel (Var. 5)
Bau Durch den Baubetrieb erfolgt eine voriiberge- | Durch den erforderlichen Bodenaushub bei
hende Belastung der Luftqualitét. einem Bohrtunnel ist durch den Abtransport

im Vergleich zu den Briickenvarianten eine
héhere Belastung der Luftqualitat zu erwar-
ten.

Anlage Die Geholzbestéande entlang der A 7 mit Be- Reduzierung des Immissionsschutzes ist nur
deutung fir den Immissionsschutz werden im | an den Tunnelausgangen relevant.

Zuge der Baumafinahme zum Teil beseitigt;
durch die Bepflanzung der neuen Béschun-
gen, sind jedoch keine dauerhaften Auswir-
kungen zu erwarten.

Betrieb Unabhangig von der geplanten Baumal3- Keine lineare Ausbreitung von Schadstoffen
nahme erhoht sich die Schadstoffbelastung beidseitig der Strecke, Filterung der anfallen-
beidseitig der A 7 generell durch das erhéhte | den Schadstoffe im Tunnel.
Verkehrsaufkommen und die Erhéhung der
zuléassigen Geschwindigkeit (Ing. Buro
Lohmeyer 2018).

Fazit 0 (0]
Briicke/ Tunnel

Briickenvarianten

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4
(17,55m | (17,55m | (34,05m | (34,05m
Ost) West) Ost) West)

Bei den Varianten 3 und 4 verschiebt sich
die Belastungszone weiter als bei den Va-
rianten 1 und 2. Aufgrund der vorherr-
schenden Sudwestwinde ist bei der Vari-
ante 3 von der héchsten betriebsbeding-
ten Luftbelastung auszugehen.

Gesamteinschatzung

Lufthygienische Auswirkungen

Die baubedingten Schadstoffbelastungen sind bei der Tunnelvariante aufgrund des Bauver-
kehrs voraussichtlich héher als bei den Brickenvarianten. Da es sich um eine Ausbaumal3-
nahme handelt, kommt es zu keiner Neubelastung eines bisher gering belasteten Raumes,
sondern zu einer Verschiebung der Belastungszone. Dabei ist bei der Variante 3 (34,55m Ost)
die grofite Ausdehnung zu erwarten. Bei der Tunnelvariante wird die Belastung an den Tun-
neleingangen und Ausgangen am hdéchsten sein. Da die Siedlungsgebiete nicht unmittelbar
angrenzen und geeignete Schutzpflanzungen mdéglich sind, sind keine signifikanten Mehrbe-
lastungen fir die menschliche Gesundheit zu erwarten.

Klimarelevante Aspekte

Bei dem Vorhaben handelt es sich um ein technisch erforderliches Ersatzbauwerk, das im
unmittelbaren Anschluss an das bestehende Bauwerk realisiert wird. Veranderungen der Luft-
schadstoffbelastung zwischen Planfall und Prognose-Nullfall ergeben sich durch die Erhéhung
der zugelassenen Geschwindigkeit auf der Briicke, die zu einer Erhéhung der Emissionen
fuhren wird (ING. BURO LOHMEYER, 2018).
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Tabelle 18: Auswirkungen Landschaft
Bricke (Var. 1-4) Tunnel (Var. 5)

Bau Voribergehende visuelle Beeintrachtigung Voriibergehende visuelle Beeintrachtigung
durch Baustelleneinrichtungen. durch Baustelleneinrichtungen (langere Bau-
Durch den Neubau und Riickbau der Briicke | Ze€it als bei einem Briickenbauwerk).
in 40 Hohe sind weitsichtbaren Baueinrich- Durch den Rickbau der Briicke in 40 Hohe
tungen erforderlich. sind weitsichtbaren Baueinrichtungen erfor-

derlich.

Anlage Visuelle Beeintrachtigung durch die weite Bei einem Tunnel erfolgt bis auf die Trogbau-
Sichtbarkeit der Briicke, die jedoch bereits werke keine Beeintréchtigung des Land-
durch die vorhandene Briicke besteht. Der schaftshildes.

Raum ist nicht nur durch die Rader Hochbri- Durch den Rickbau der Rader Hochbriicke
cke, sondern auch durch Hochspannungslei- | pei einer Umsetzung der Tunnelvariante wird
tungen, Gewerbe und den Kanal vorbelastet. | der Raum visuell entlastet. Es muss aber da-
Der gesamte Landschaftsraum wurde bereits | von ausgegangen werden, dass die Rampen
durch den Bau des Nord-Ostsee-Kanals mit nicht zuriickgebaut wiirden und insofern eine
den weiteren Briicken und den Hafenanlagen | nutzungsgeprégte Veranderung des Land-
und Werften stark veréandert. schaftsraumes verbleibt.

Betrieb Die Wahrnehmung des Landschaftsraumes Keine Beeintrachtigungen der landschaftli-
wird durch das ,,Grundrauschen® der A7 be- chen Wahrnehmung durch Fahrzeugverkehr,
lastet, der Raum ist durch die bestehende insbesondere Larm.

A 7 jedoch vorbelastet.

Fazit 0 +

Briicke/ Tunnel
Briickenvarianten

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4
(27,55m | (17,55m | (34,05m | (34,05 m
Ost) West) Ost) West)

o] + - -

Von den vier Varianten sind die beiden
unmittelbar an das bestehende Briicken-
bauwerk angrenzenden Varianten 1 und 2
mit den geringsten Belastungen verbun-
den. Da die Variante 2 auf der nutzungs-
gepréagten Seite liegt, ist diese am posi-
tivsten zu beurteilen.

Gesamteinschéatzung

Die nachteiligen Auswirkungen auf das Landschaftsbild sind bei einem Tunnel geringer als bei
einem Briickenbauwerk. Allerdings ist der Charakter der Landschaft stark durch Nutzungen im
Umfeld des Nord-Ostsee-Kanals gepragt. Die mdglichen Entlastungswirkungen sind davon
abhangig, inwieweit die Rampen (am sudlichen Ufer mit einer Héhe von 40 m) weiterhin die
Landschaft pragen.

Bei den Brickenvarianten ist zudem die Vorbelastung durch die bestehende Briicke zu be-
ricksichtigen. Mit Ausnahme der baubedingten Auswirkungen kommt es zu keiner nachteili-
gen Veranderung durch das Ersatzbauwerk, da die Silhouette der Briicke sich nicht verandert.
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Tabelle 19:

Auswirkungen Kulturelles Erbe

Bricke (Var. 1-4) Tunnel (Var. 5)

Bau Es liegen archédologische Interessensgebiete | Es liegen archéologische Interessensgebiete
im Eingriffsbereich. Mégliche Auswirkungen im Eingriffsbereich. Mégliche Auswirkungen
héngen von den Untersuchungen der oberen | héangen von den Untersuchungen der oberen
Denkmalschutzbehdrde ab. Denkmalschutzbehorde ab.

Anlage Bei einem Bruckenneubau bleibt der Charak- | Mit einem Tunnelbauwerk wird zwar der
ter des Landschaftsraumes erhalten. Landschaftsraum entlastet, aufgrund der

sonstigen Vorbelastungen und der verblei-
benden Rampen ist jedoch keine nachhaltig
positive Verénderung zu verzeichnen.

Betrieb Keine gravierende Veranderung der betriebs- | Insbesondere die Belastung durch Larm ent-
bedingten Belastungen. fallt bei einem Tunnelbauwerk, der Raum

bleibt insgesamt nutzungsgepragt.

Fazit 0 0

Briicke/ Tunnel
Briickenvarianten

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4
(27,55m | (17,55m | (34,05m | (34,05 m
Ost) West) Ost) West)
Keine Unterschiede zwischen den
Varianten.

Gesamteinschatzung

Die Vorteile einer Tunnellésung gegeniber einer Bricke sind bei den vorhandenen Vorbelas-
tungen des Raumes nicht entscheidend fiir die Gewahrleistung der Funktion als kulturhisto-
risch bedeutsamer Erholungsraum.

7 FAZIT ALTERNATIVEN UND NULLVARIANTE

7.1 Variantenvergleich Bricke / Tunnel

In der Tabelle 20 werden die vergleichenden Gegenlberstellungen der Auswirkungen bezo-
gen auf die einzelnen Schutzgiter zusammengefasst - in der Gegenlberstellung Bricken- und
Tunnelldsung. Die Begrindung zu der jeweiligen Variante mit den geringsten Umweltauswir-
kungen wird im abschlieBenden Fazit erlautert.

Zur Verdeutlichung des Fazits im Vergleich der jeweiligen Varianten wird eine relative Einstu-
fung durchgeftihrt:

>>> Sehr deutlicher Vorteil
>> Deutlicher Vorteil
> Geringer Vorteil

- keine relevanten Unterschiede
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Tabelle 20: Fazit Brucke/ Tunnel
Schutzgut Bricke Tunnel
Menschen, insbesondere >S>

menschliche Gesundheit

Tiere, Pflanzen und bio- - -
logische Vielfalt

Flache und Boden >>>

Wasser >>>

Luft und Klima - -

Landschaftsbild >

Kulturelles Erbe und
sonstige Sachguter

Einschatzung gesamt >>

Zusammenfassende Erlauterung

Bei einem schutzgutibergreifenden Variantenvergleich stehen den erheblich nachteiligen
Auswirkungen auf den Boden durch den gravierenden Bodenabtrag beim Bau eines Bohrtun-
nels vor allem die nachteiligen Auswirkungen auf Menschen und Landschaft gegentiber. Der
Raum ist ausgesprochen stark durch Infrastrukturnutzungen gepragt bzw. vorbelastet (Auto-
bahn mit Brickenbauwerk und Rampen, Gewerbe, Kanal und Hochspannungsfreileitungen).

Baubedingt lassen sich die Auswirkungen durch den Riickbau der vorhandenen Briicke bei
beiden Varianten nicht vermeiden, bei einem Brickenneubau aber glinstiger btindeln.

Es kann auch bei einem Tunnelbau nicht davon ausgegangen werden, dass vorhandene Bau-
werke, insbesondere die Rampen zuriickgebaut wirden. Bei einem Briickenneubau wird der
Raum anlage- und betriebsbedingt in seiner gegenwartigen Charakteristik erhalten und nicht
erheblich zuséatzlich belastet. Insofern sind bei dem schutziibergreifenden Vergleich die Um-
weltauswirkungen bei einem Bohrtunnel gré3er als bei einem neuen Briickenbauwerk.

7.2 Variantenvergleich Bricke

Im nachsten Schritt werden die vier Briickenvarianten zusammenfassend gegenubergestellt.
Es erfolgt die zusammenfassende Darstellung der unter Kap. 6.2 erfolgten Einschatzungen.

o] Neutral

+ Positiv

- Negativ

/ Keine relevanten Unterschiede
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Tabelle 21: Fazit Briickenvarianten

Schutzgut Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4
(17,55 m Ost) (17,55 m West) (34,05 m Ost) (34,05 m West)

Menschen, insbesondere

die menschliche Gesund- + - 0] -

heit

Tiere, Pflanzen und biolo-

gische Vielfalt 0 0 0 B

Flache und Boden + 0 - -

Wasser / / / /

Luft und Klima / / / /

Landschaftshild o + - _

Kulturelles Erbe und / / / /

sonstige Sachguter

Einschatzung gesamt + 0 0 -

Zusammenfassende Erlauterung

Im Vergleich der Briickenvarianten ist bei der Variante 1 eine geringere Anzahl von Wohnge-
bauden durch Larmimmissionen als bei der Variante 2 betroffen. Auch wenn durch das Bau-
werk der dstlich angrenzende Erholungsraum randlich belastet wird, sind in Gesamtbetrach-
tungen fiir das Schutzgut Menschen, insbesondere menschliche Gesundheit, die Auswirkun-
gen bei der Variante 1 geringer.

Der Flachenverlust gesetzlich geschitzter Biotope ist bei der Variante 1 nach dem Stand der
Vorplanung geringfiigig héher als bei der Variante 2. Da es sich zum grof3en Teil um tempo-
raren Eingriffsbereich handelt, sind hier im Einzelfall eine Minderung durch die Anpassungen
der Eingriffsbereiche moglich. Zudem handelt es sich insgesamt um vorbelastete Lebens-
raume.

Fur die Tierwelt sind vor allem die baubedingten Auswirkungen ausschlaggebend. Bei den
Varianten 1 und 3 ist das Risiko einer Beunruhigung der Brutvogel des Offenlandes hdher.
Hier sind jedoch Vermeidungsmafinahmen mdglich.

Bei den Auswirkungen auf die weiteren Schutzguter gibt es keine entscheidungsrelevanten
Unterschiede, so dass mit der Variante 1 insgesamt die geringsten Auswirkungen verbunden
sind.

94 16.04.2019



A 7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke, UVP-Bericht - Feststellungsunterlage TGP

7.3 Betrachtung der Nullvariante

Im Fall der Rader Hochbriicke besteht die Null-Variante im Erhalt des vorhandenen Bauwerks.
Dieses ist gemalR den durchgefiihrten Begutachtungen und Berechnungen jedoch abgéngig
und nicht mehr mit vertretbarem finanziellem Aufwand zu ertlichtigen und zu erhalten.

Im Ergebnis ergében sich erhebliche verkehrliche Einschrankungen bis maximal zur einer
Sperrung des Streckenabschnitts. Es besteht ein erhebliches 6ffentliches Interesse am Erhalt
einer leistungsfahigen Stral3enverbindung. Die Null-Variante scheidet aus diesen Griinden als
Alternative aus und wird nicht in die Variantenbetrachtung aufgenommen.

Zur Gegeniberstellung insbesondere der betriebsbedingten Auswirkungen der Planungsvari-
ante erfolgt jedoch eine Betrachtung der Status quo Prognose.

7.4 Gesamtfazit Variantenvergleich

Mit der Variante 1 Ost 17,55 m sind in der Gesamtabwagung die geringsten nachteiligen Um-
weltauswirkung verbunden. Die Vorzugsvariante wird im unmittelbaren Anschluss an das be-
stehende Bruckenbauwerk gebaut. Damit konnen die Umweltauswirkungen durch Flachenin-
anspruchnahme auf ein mdglichst geringes Ausmal’ reduziert werden. Da sich das Bauwerk
Ostlich der A7 auf der abgewandten Seite der ausgedehnteren Siedlungsgebiete von
Borgstedt und Schacht-Audorf befindet, sind gegentber der Nullvariante weniger Gebaude
durch Larmimmissionen betroffen.

Fur die Erholungsfunktion ist vor allem die Durchgangigkeit der Verbindungen am Nord-Ost-
seekanal sowie an der Borgstedter Enge von Bedeutung. Die wahrend der Bauzeit gesperrte
NOK-Radroute am sidlichen Ufer des Kanals wird umgeleitet, so dass es nicht zu einer er-
heblichen Beeintrachtigung kommt. Der Friedhof von Rade mit der dazugehdérigen Allee wird
von Baustelleneinrichtungen bzw. Baustellenverkehr vollstandig freigehalten.

Bei der Beurteilung der Auswirkungen auf das Schutzgut Landschaft sind die Vorbelastungen
zu bericksichtigen. In dem Untersuchungsraum wurde die Oberflachengestalt durch den
Nord-Ostsee-Kanal und die Rader Hochbriicke erheblich verdndert, zudem ist der gesamte
Raum stark nutzungsgepragt. Aufgrund der Verschiebung des Briickenbauwerks Richtung Os-
ten wird ein schmaler Streifen an der Grenze des Naturparkes ,Hittener Berge“ beansprucht.
Durch geeignete Pflanzmalnahmen sowie eine Aufwertung der Wege kann eine Verbesse-
rung der landschaftlichen Einbindung erfolgen.

Bei der Baumafinahme muss der Gehélzbestand auf den Rampen der A 7 zum Teil beseitigt
werden. Es handelt sich um vorbelastete Lebensrdaume. Ein Ausgleich durch geeignete
Neupflanzungen ist méglich. Innerhalb des Eingriffsbereichs befinden sich zudem kleine Fla-
chen gesetzlich geschiitzter Biotope. Es handelt sich vor allem um randliche Knickflachen, die
so weit wie mdglich von Baustelleneinrichtungen freigehalten werden. Bei dem Neubau der
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Briickenpfeiler auf der Rader Insel kann ein Teil des Pionierwaldes erhalten werden, indem
die Béschung mit dem Geholzbewuchs ausschlielich im Bereich der Pfeiler abgegraben wird.

Zur Beurteilung der Tierwelt wurden umfangreiche faunistische Untersuchungen durchgefuhrt.
In dem bestehenden Briickenbauwerk befinden sich Brutplatze (u.a. Wanderfalken), die durch
den Ruckbau der Briicke wegfallen. Im Rahmen der Detailplanung wird geklart, ob geeignete
MafRnahmen zur Funktionserhaltung moglich sind. Die Funktion der Briickenrampen als Leitli-
nie fur Flederm&use bleibt auch ohne den Gehélzbewuchs weitgehend erhalten. Die Briicke
selbst behalt ebenfalls ihre Orientierungsfunktion fir die Fledermause. Die bisherige Briicken-
form wird bei dem neuen Bauwerk beibehalten, so dass der Vogelzug nicht beeintrachtigt wird.

Durch die Grindung der Briicke kommt es nicht zu nachteiligen Auswirkungen auf das Grund-
wasser. Beeintrachtigungen der Oberflachengewasser werden durch entsprechende Behand-
lung des Strallenoberflachenwassers sowie geeignete Bauverfahren vermieden bzw. vermin-
dert. Auch bei den Schutzgitern Luft und Klima sowie Kulturelles Erbe kommt es nicht zu
nachteiligen Umweltauswirkungen.

Neben den anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen, sind vor allem die baubedingten
Auswirkungen bei der weiteren Planung zu beriicksichtigen.
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8 UMWELTAUSWIRKUNGEN DER PLANUNGSVARIANTE
SECHSSTREIFIG

8.1 Wesentliche Unterschiede zur Vorzugsvariante - vierstreifig

Bei dem Variantenvergleich vierstreifig / sechsstreifig geht es nicht um die Entscheidung wel-
che der beiden Varianten umweltvertraglicher ist, da der sechsstreifige Ausbau die Grundlage
der aktuellen Planung darstellt.

Die beiden Varianten werden gegentbergestellt, um nachvollziehbar darzulegen, dass die Li-
nienfihrung der Vorzugsvariante vierstreifig auch bei einer sechsstreifigen Erweiterung die
umweltvertraglichste Variante darstellt.

Die Ausbaustrecke ist bei der sechsstreifigen Planungsvariante langer und in weiten Abschnit-
ten breiter als bei der vierstreifigen Vorzugsvariante. Das Brickenbauwerk selbst verbreitert
sich jedoch lediglich um 2 m. Durch die Inanspruchnahme der wegfallenden Stellplatze sidlich
des Brickenbauwerkes kann insbesondere im Bereich der Rampe die Flacheninanspruch-
nahme minimiert werden.

Neben der gréReren Flacheninanspruchnahme sind die erforderlichen Larmschutzwande ein
wesentlicher Aspekt zur Beurteilung der Auswirkungen im Vergleich der vierstreifigen Variante.

Die grundsétzliche Entscheidung fur eine Briickenvariante unmittelbar 6stlich des vorhande-
nen Bruckenbauwerkes andert sich bei einer sechsstreifigen Erweiterung nicht. Durch die gré-
Rere Flacheninanspruchnahme sind keine Flachen betroffen, die eine andere Linienfiihrung
erfordern, vgl. auch Unterlage 19.4.2 Blatt 9.

Die Auswirkungen eines Tunnels mit einem sechsstreifigen Ausbau der A 7 sind durch den
grolReren Querschnitt héher als bei der vierstreifigen Variante.

In Kapitel 8.2 werden die Auswirkungen durch die sechsstreifige Planungsvariante auf die je-
weiligen Schutzgtter im Detail dargelegt.

Nachfolgend sind die wesentlichen Unterschiede der Planungsvariante sechsstreifig im Ver-
gleich zur Vorzugsvariante vierstreifig aufgefuhrt.

Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

Bau: Der Eingriffsbereich hat eine groRere Ausdehnung durch den langeren Ausbauabschnitt.
Die Lange der Bauzeit andert sich nicht, da das Briickenbauwerk der entscheidende Faktor
fur die Bauzeit ist.

Anlage: Es bestehen keine planungsrelevanten Unterschiede.

Betrieb: Durch die bei dem sechsstreifigen Ausbau erforderlichen Larmschutzwéande reduziert
sich die Larmbelastung in einem Grof3teil der Siedlungsgebiete (sofern diese wie in Ostenfeld
und Schiilldorf nicht zusatzlich durch die Larmimmissionen der A 210 betroffen sind).
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Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
Flache und Boden / Wasser / Luft und Klima
Landschaftsbild / Kulturelles Erbe und sonstige Sachgtter

Bau: Der Eingriffsbereich hat eine grof3ere Ausdehnung durch den langeren Ausbauabschnitt,
die Lange der Bauzeit andert sich jedoch nicht.

Anlage: Durch die hoéhere Flachenbeanspruchung und Versiegelung ist die Eingriffserheblich-
keit vor allem bei den Schutzgttern Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt, Flache und Boden
sowie Wasser grol3er als bei der vierstreifigen Variante. Es sind durch die Erweiterung jedoch
keine Flachen betroffen, die eine andere Linienfuhrung bedingen, um nicht ausgleichbare Ein-
griffe zu vermeiden.

Die anlagebedingten Auswirkungen bei dem Schutzgut Landschaft sind gegeniiber der vier-
streifigen Variante hoher, da mit der sechsstreifigen Erweiterung eine grol3ere Flachenbean-
spruchung verbunden ist.

Durch die erforderlichen Larm- bzw. Windschutzwéande und die Verbreiterung um 2 m kommt
es zu einer starkeren Veranderung des Landschaftsbildes. Ein wesentlicher Aspekt fir die
landschaftliche Integration ist dabei die architektonische Gestaltung des Bauwerkes. Zudem
reduziert sich durch die Wande auf der Briicke die beunruhigende Wirkung des sténdigen Ver-
kehrsflusses, verstéarkt durch die Beleuchtung.

Bei dem Schutzgut Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiter sind durch die sechsstreifige Er-
weiterung ebenfalls héhere Flachenbeanspruchungen verbunden. Es werden durch die Erwei-
terung jedoch keine zuséatzlichen Flachen mit einer hohen Bedeutung beansprucht.

Betrieb: In weiten Abschnitten sind bei der sechsstreifigen Erweiterung Entlastungswirkungen
gegenuber dem vierstreifigen Ausbau verbunden, da aufgrund der Larmschutzwande die
Larm- und Schadstoffimmissionen eine geringere Ausdehnung haben.

Die Erhoéhung der zugelassenen Geschwindigkeit auf der Briicke wird zu einer Erhéhung der
Emissionen fuhren. Durch die Verschiebung der Briicke sowie die unterschiedlichen H6hen
der Larmschutzwande sind je nach Lage der Immissionsorte geringe Veranderungen der Kon-
zentrationen zu erwarten. Diese sind sehr klein und betragen beim NO2-Jahresmittelwert max.
1 pug/m3 und bei den Feinstduben PM10 und P2.5 weniger als 1 ug/m3 (Ingenieurbiro
Lohmeyer, 2018).

Fazit

Die brickennahe Variante Richtung Osten stellt auch bei dem breiteren Querschnitt die um-
weltvertraglichste Variante dar. Das Brickenbauwerk wird lediglich um 2 m verbreitert. Die
Stellplatze am sidlichen Widerlager kdnnen fiir die sechsstreifige Erweiterung genutzt werden,
so dass die zusatzlich erforderliche Flachenbeanspruchung minimiert wird.

In den Abschnitten, in denen das Baufeld tber die Ausdehnung bei der vierstreifigen Variante
hinausgeht, werden keine Flachen beansprucht, die eine andere Linienfiihrung bedingen.
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Ein wesentlicher Aspekt bei der sechsstreifigen Erweiterung sind die damit erforderlichen
Larmschutzwande an der Ausbaustrecke. Dadurch kommt es gegeniber der vierstreifigen Va-
riante in diesen Abschnitten zu einer Verringerung betriebsbedingter nachteiliger Larmauswir-
kungen.

8.2 Auswirkungen auf die einzelnen Schutzgiter

Auswirkungen Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

Bau Der Abriss der bestehenden Briicke ist mit erheblichen Belastungen insbeson-
dere im naheren Briickenumfeld verbunden. Auf der 6stlichen Seite der Rampen
wird die Storungsintensitat durch die erforderliche Beseitigung der umfangrei-
chen Bdschungsgehdlze erhoht.

Die Bauzeit fir den Briickenneubau sowie die Erweiterung der Streckenab-
schnitte betragt ca. 5 Jahre. In diesem Zeitraum kommt es zu Larmbeeintrach-
tigungen, Lichtimmissionen, Beunruhigungen und Erschuitterungen.

Die Wegeverbindungen am Nord-Ostsee-Kanal sowie am nordlichen Ufer des
Borgstedter Sees werden zeitweilig unterbrochen.

Zudem kommt es zu einer hheren Belastung des Rader Friedhofes durch Sto-
rungen und Larm wahrend der gesamten Bauzeit.

Anlage Die Briicke verbreiterert sich auf jedem Teilbauwerk um 2 m und wird nach Os-
ten um 16,55 m ,verschoben®. Da es sich um einen Ersatzneubau handelt, wer-
den umfangreichere nachteilige Auswirkungen vermieden.

Der Autobahnabschnitt von der AS Rendsburg/Bldelsdorf bis zum AK Rends-
burg wird im Rahmen des sechsstreifigen Ausbaus zur dstlichen Seite verbrei-
tert. Dadurch riickt das Bauwerk ndher an den Rader Friedhof.

Zudem verschiebt sich die Grenze des Naturparks ,Huttener Berge® Richtung
Osten.

Betrieb Die Isophonenlinien der Grenzwerte nach 16 BImSchV 49 dB(A) nachts fir
Wohngebiete Uberstreichen bis auf zwei kleine Flachen in den Gemeinden
Borgstedt und Ostenfeld keine vorhandenen Wohngebiete.

Innerhalb der 54 dB(A) Isophonenlinie fir Mischgebiete liegen ausschlief3lich die
Siedlungsflachen auf der Rader Insel sowie am nérdlichen Ufer des Borgstedter
Sees.

Die stadtebaulichen Orientierungswerte nach DIN 18005 wurden vorsorgeorien-
tiert zum Vergleich mit den Larmimmissionen aus der vorhandenen Trasse
(Prognose 2030) herangezogen.
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Durch die Larmschutzwénde und die Verschiebung der Trasse Richtung Osten
kommt es bei der Planungsvariante insgesamt zu einer geringeren Belastung
des Wohnumfeldes, vgl. Unterlage 19.4.2 Blatt 8.4.

In den Ortschaften Lehmbek, Rade und Ostenfeld ist die Belastung bedingt
durch die Schallreflektion in einem schmalen Streifen minimal héher im Ver-
gleich zum Prognose-Nullfall. Bei Werten zwischen 0,1 und 0,3 dB(A) sind diese
allerdings unter der Wahrnehmbarkeitsgrenze und zuséatzlich deutlich unter den
einzuhaltenden Grenzwerten.

Bei den staddtebaulichen Orientierungswerten liegen die Wohngebiete in den
Gemeinden Ostenfeld, Borgstedt und Schacht-Audorf zum Teil innerhalb der 45
dB(A) Isophonenlinie nachts. Die Mischgebiete in Lehmbek und Rade befinden
sich aulRerhalb der 50 dB(A) Isophonenlinie.

Die fur die Erholung bedeutsamen Flachen am nérdlichen Ufer des Borgstedter
Sees sowie am sudlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals liegen innerhalb der 49
dB(A) tags Isophonenlinie gemalf Orientierungsrahmen Stral3enbau SH. Aller-
dings sind auch diese Flachen bereits durch die bestehende Autobahn vorbe-
lastet.

Auswirkungen Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Bau Durch den Rickbau der vorhandenen Briicke kommt es zu einem Verlust der
im bzw. am Brickenbauwerk vorhandenen Brutplatze geschutzter Vogelarten.

Im Borgstedter See kommt es durch den Neubau und Rickbau der Pfeilerfun-
damente potenziell zu Sedimentumlagerungen, Stoffeintragen und Erschutte-
rungen und somit zu einer vortibergehenden Einschrankung der Lebensraum-
funktion fur Fische und Makrozoobenthos.

Die Lebensraumfunktion fir Amphibien des vorhandenen Regenrlickhalte-
beckens am sudlichen Ufer des Nord-Ostsee-Kanals wird durch die Baumal3-
nahme voribergehend eingeschrankt.

Insbesondere dstlich der geplanten Erweiterung kommt es zeitweilig zu Verlar-
mung und Beunruhigung durch den Baubetrieb.

Anlage Im Randbereich der A 7 werden Biotopflachen beseitigt. Es handelt sich insbe-
sondere um Gehdlze (vor allem auf den Béschungen der A 7) und Ruderalfla-
chen. Gesetzlich geschitzt sind vor allem Knicks und Roéhrichtbestande. Ins-
besondere bei den Knicks handelt es sich in der Regel um Teilabschnitte am
Rand des Eingriffsbereichs.

Betrieb Der Raum ist bereits durch die bestehende A 7 vorbelastet. Die Auswirkungen
durch La&rm- und Schadstoffimmissionen auf die benachbarten Lebensraume
sind von den Larmschutzwanden abhangig. In den Abschnitten mit Larm-
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schutzwand (Bau-km 0+392 — Bau-km 4+340) kommt es zu Entlastungswir-
kungen auf beiden Seiten der Trasse. In den tbrigen Abschnitten kommt es zu
einer geringfligigen Zusatzbelastung.

Auswirkungen Flache und Boden
Bau Mit dem Bau sind vorubergehende Flacheninanspruchnahmen, Verdichtungen
und Stoffeintrage im gesamten Eingriffsbereich verbunden.

Flachenbeanspruchung: ca. 256.000 m2

Anlage Mit der sechsstreifigen Erweiterung ist eine dauerhafte Neuversiegelung und
Flachenbeanspruchung verbunden. Es handelt sich um die Verbreiterung der
Trasse, sowie den Bau der neuen Anschliisse und Stral3enquerungen (Briicken
Uber den Wirtschaftsweg Dieksredder, tber die L 42 und den Rader Weg.

Mit den Anpassungen der Rampen ist zudem ein Bodenauftrag und Bodenab-
trag verbunden.

e Flachenversiegelung gesamt: ca. 85.793 m2
(Teilversiegelung 50 %, Entsiegelung berlcksichtigt)

e Flacheninanspruchnahme Eingriffsbereich: gesamt: 341.373 m?
e Bodenauftrag: ca. 230.000 m3 / Bodenabtrag: ca. 59.400 m3 / Differenz:
170.600 m3
Betrieb Der Raum ist bereits durch die bestehende A 7 vorbelastet. Die Auswirkungen
durch Schadstoffimmissionen auf die benachbarten Béden sind von den Larm-
schutzwanden abhangig. In den Abschnitten mit Larmschutzwand (Bau-km
0+392 — Bau-km 4+340) kommt es zu Entlastungswirkungen auf beiden Seiten
der Trasse. In den Ubrigen Abschnitten kommt es zu einer geringfligigen Zu-
satzbelastung.

Auswirkungen Grund- und Oberflachenwasser

Bau Durch den Neubau und Riickbau der Briicke, insbesondere der Pfeilerfunda-
mente ist eine Bautatigkeit im Borgstedter See erforderlich, dadurch bedingt er-
folgen Sedimentumlagerung und Stoffeintrage — im Vergleich zum Gesamtge-
wasser auf relativ kleiner Flache und in entsprechend geringem Umfang.

Nach Umsetzung der Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen verbleiben
keine relevanten nachteiligen Auswirkungen auf das Gewasser.

Anlage Durch den Neubau der Pfeilerfundamente sowie durch das abgeleitete Oberfla-
chenwasser sind keine Belastungen des Grund- und Oberflachenwassers zu
erwarten.

Betrieb Mit der AusbaumaRnahme erfolgt die Reinigung des Oberflachenwassers nach
den neuesten technischen Standards. Das anfallende Oberflachenwasser wird
auRerhalb des Briickenbauwerks tber die Seiten versickert und von der Briicke
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tber Retentionsbodenfilter gedrosselt in den NOK und den Borgstedter See ein-
geleitet, so dass es zu einer deutlichen Verringerung betriebsbedingter stoffli-
cher Eintrage in die Gewasser kommit.

Auswirkungen Luft und Klima
Bau Durch den Baubetrieb erfolgt eine voriibergehende lokale Belastung der Luft-
qualitat.

Anlage Die Gehdlzbestande entlang der A 7 mit Bedeutung fir den Immissionsschutz
werden im Zuge der Baumalinahme zum Teil beseitigt; durch die Bepflanzung
der neuen Béschungen, werden dauerhafte nachteilige Auswirkungen vermie-
den.

Betrieb Der Raum ist bereits durch die bestehende A 7 vorbelastet. Die die Auswirkun-
gen durch Schadstoffimmissionen sind von den Larmschutzwénden abhangig.
In den Abschnitten mit Larmschutzwand (Bau-km 0+392 — Bau-km 4+340)
kommt es zu Entlastungswirkungen auf beiden Seiten der Trasse. In den ubri-
gen Abschnitten kommt es zu einer geringfligigen Zusatzbelastung.

Da die Siedlungsgebiete nicht unmittelbar angrenzen und geeignete Schutz-
pflanzungen moglich sind, sind keine signifikanten Mehrbelastungen fir die
menschliche Gesundheit zu erwarten.

Auswirkungen Landschaft

Bau Durch den Neubau und Ruckbau der Brucke in 40 m Hohe sind weit sichtbare
Baueinrichtungen erforderlich, auf den 6stlichen Boschungsflachen werden
umfangreich Gehdlzbestande mit Sichtschutzfunktion gerodet. Wahrend der
Bauzeit kommt es daher temporér zu entsprechenden weithin sichtbaren nach-
teiligen Auswirkungen auf die Landschaft.

Anlage  Durch die weite Sichtbarkeit der Rader Hochbriicke kommt es zu einer visuel-
len Beeintrachtigung, die jedoch bereits durch die vorhandene Briicke besteht.
Der Raum ist nicht nur durch das Briickenbauwerk, sondern auch durch Hoch-
spannungsfreileitungen und hohe Gebaude vorbelastet.

Der gesamte Landschaftsraum wurde bereits durch den Bau des Nord-Ostsee-
Kanals mit den weiteren Briicken, Hafenanlagen und Werften stark verandert.

Aufgrund der Erweiterung Richtung Osten kommt es zu einer randlichen Be-
eintrachtigung der Gebiete mit besonderer Bedeutung fiir die Erholung (Natur-
park, Rader Friedhof)

Betrieb  Die Wahrnehmung des Landschaftsraumes ist durch das ,,Grundrauschen der
A 7 vorbelastet. Aufgrund des erforderlichen Larmschutzes und nach entspre-
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chender Entwicklungszeit der neuen Gehdlzbestédnde werden sich die nachtei-
ligen Auswirkungen auf die Landschaft durch Larm und visuelle Stérungen
deutlich verringern.
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Auswirkungen Kulturelles Erbe

Bau Es liegen archaologische Interessensgebiete im Eingriffsbereich. Mdgliche
Auswirkungen hangen von den Untersuchungen der oberen Denkmal-
schutzbehorde ab.

Anlage Bei einem Bruckenneubau bleibt der Charakter des Landschaftsraumes er-
halten.
Betrieb In Bezug auf dieses Schutzgut gibt es keine gravierende Veranderung der

betriebsbedingten Belastungen.

8.3 Wechselwirkungen

Bei der Einschatzung der Auswirkungen auf die Oberflachengewésser, insbesondere den
Borgstedter See, gibt es unmittelbare Wechselwirkungen zwischen dem Schutzgut Wasser
(mogliche Belastung durch bau- und betriebsbedingte Eintrdge) und dem Schutzgut Tiere,
Pflanzen und biologische Vielfalt (Fische und Makrozoobenthos).

Die Uferbereiche vor allem am nérdlichen Ufer des Borgstedter Sees und am stidlichen Ufer
des Nord-Ostsee-Kanals haben sowohl eine wichtige Funktion fiir den Biotopverbund als auch
fur die Erholungsnutzung. Die moglichen Konflikte zwischen diesen beiden Schutzgitern sind
bei der Ableitung geeigneter Kompensationsmal3nahmen zu beachten.

Bei der Beurteilung der Tunnelvariante ist die Entscheidung Uber den Verbleib der Rampen
ein wesentlicher Aspekt, zumal die Bodenmassen sachgerecht wiederverwendet bzw. entsorgt
werden mussen.

8.4 Kumulative Wirkungen des Vorhabens und Zusammenwirken mit
den Auswirkungen anderer bestehender oder zugelassener Vorha-
ben oder Tatigkeiten

Neben dem Ersatzbau fur die Rader Hochbriicke erfolgt eine Erweiterung der vorhandenen
Autobahn. Es bestehen keine kumulativen Wirkungen des Vorhabens.

In Hinblick auf das Zusammenwirken mit anderen zugelassenen Vorhaben sind hier im Raum
insbesondere die vorhandenen Hochspannungsfreileitungen zu beriicksichtigen. Die queren-
den 380 kV-Hdchstspannungsfreileitungen haben keine relevanten Auswirkungen auf das Vor-
haben und die vorhabenbezogenen Umweltauswirkungen. Lediglich eine vorhandene, die
Trasse westlich im Bereich Schacht-Audorf tangierende 110 kV-Freileitung ist hinsichtlich der
Anlage von neuen Geholzflachen zu berlicksichtigen, beeintrachtigt aber die Umsetzung ent-
sprechender Ausgleichsmaflnahmen nicht.
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8.5 Ergebnis der FFH-Vorprifung nach 8 34 BNatSchG

Fur das FFH-Gebiet DE 1624-392 ,Wittensee und angrenzende Niederungen® wurde eine FFH-
Vorprifung durchgefiihrt, siehe Unterlage 19.3. Die FFH-Vorprifung kommt im Rahmen ihrer
Abschatzung zu dem Ergebnis, dass mdgliche Beeintrachtigungen des FFH-Gebietes DE 1624-
392 ,Wittensee und Flachen angrenzender Niederungen®in seinen fir die Erhaltungsziele mal3-
geblichen Bestandteilen durch das geplante Vorhaben aufgrund des grofRen Abstandes des Ge-
bietes (minimal 1.700 m) und der Begrenzung der relevanten Wirkfaktoren auf das ndhere Um-
feld der Briicke ausgeschlossen werden kénnen. Eine FFH-Vertraglichkeitsprifung ist somit bei
diesen Varianten nicht erforderlich.

8.6 Beachtung des Artenschutzes

Ein wesentlicher Aspekt sind die Brutvogel auf dem vorhandenen Brickenbauwerk. Bei allen
Varianten ist der Ruckbau der bestehenden Rader Hochbriicke erforderlich. Im Rahmen der
Detailplanung werden die MaRnahmen zur Funktionserhaltung und zur Vermeidung von St6-
rungen und VerstdRRen gegen das Totungsverbot umgesetzt. Letzteres gilt auch fir potenziell
am Briuckenbauwerk sich in Tagesverstecken aufhaltende Fledermause.

Die potenziellen baubedingten Auswirkungen auf die Brutvdgel im dstlich angrenzenden Of-
fenland kénnen durch die Installation von Irritationsschutzzaunen vermieden werden.

Da die Flugrouten und Jagdhabitate der Flederméause durch das geplante Vorhaben nicht zer-
schnitten werden, sind keine erheblichen Beeintrachtigungen der Lebensraume zu verzeich-
nen. Die baubedingten Auswirkungen kénnen durch geeignete MalRnahmen (Beleuchtungs-
konzepte) minimiert werden.

Die Beanspruchung der Amphibienlebensraume in den beiden vorhandenen Rickhaltebecken
unterhalb des Briickenbauwerkes kénnen durch die Neuanlage von Kleingewassern kompen-
siert werden.

8.7 Beachtung des Wasserrechtes

Der Wasserrechtliche Fachbeitrag (vgl. Unterlage 19.5.1) kommt zu folgender Gesamtein-
schatzung.

Durch das Vorhaben besteht keine Gefahrdung der Bewirtschaftungsziele der WRRL geman
88 27 und 47 WHG.

Fur den vom Bewirtschaftungsplan (BWP) der Flussgebietsgemeinschaft Elbe umfassten
Oberflachenwasserkorper Nord-Ostsee-Kanal (nok _0) ist keine Verschlechterung des 6kolo-
gischen Potenzials sowie des chemischen Zustands festzustellen.

Fur die im BWP angesprochenen Grundwasserkérper NOK — 6stl. Higelland West (EI03),
NOK — Geest (EI04) und Rendsburger Mulde Nord (N4) ergibt sich keine Verschlechterung
des chemischen und mengenmafigen Zustands.
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Auch gegen das Verbesserungsgebot und gegen das Gebot zur Trendumkehr wird nicht ver-
stol3en.

Da es keine nachteiligen Auswirkungen auf den mengenmalfiigen und chemischen Zustand
der Grundwasserkorper durch das Vorhaben gibt, wird eine Betroffenheit bzw. eine Ver-
schlechterung des Zustands von grundwasserabhéngigen Landtkosystemen im Sinne der
WRRL ausgeschlossen.

8.8 Risiken schwerer Unfélle

Gemal der Richtlinie 2012/18/EU (sog. Seveso lll Richtlinie) ist vom Vorhabentrager zu pru-
fen, ob das Vorhaben den Sicherheitsbereich eines Storfallbetriebes betrifft oder ob durch das
Vorhaben ein Stérfall eintritt oder eher eintreten kann oder ob sich die Folgen eines Storfalls
durch das Vorhaben verschlimmern kdnnen (Rundverfiigung Stral3enbau Schleswig-Holstein
Nr. 34/2015).

Im Umkreis von 2 Kilometern sind drei Anlagen mit Betriebsbereichen der unteren Klasse nach
Stoérfallverordnung bekannt. Nach Einschatzung des LLUR wird das geplante Vorhaben von
den drei Anlagen nicht beeintrachtigt und ebenso werden auch die Anlagen nicht beeintrachtigt
(LANDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES SCHLESWIG-
HOLSTEIN TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ REGIONALDEZERNAT MITTE (75), Mail vom 22.02.2018).

106 16.04.2019



A 7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke, UVP-Bericht - Feststellungsunterlage TGP

9 MOGLICHKEITEN DER KOMPENSATION ERHEBLICHER
UMWELTAUSWIRKUNGEN

Im Wesentlichen sind folgende Umweltauswirkungen zu kompensieren:

e Versiegelung
e Verlust der Geholzflachen auf den Béschungen

e Verlust von weiteren Biotopflachen am Rand der Trasse (Knicks, flachige Gehdlze
und Offenlandbiotope, Walder)

e Belastungen wahrend der Bauphase, insbesondere im Umfeld des Borgstedter Sees

Die unvermeidbaren erheblichen Beeintrachtigungen erfolgen grof3tenteils in dem bereits vor-
belasteten Umfeld der A 7. Eine gestalterische Einbindung, sowie in Teilen die Kompensation
der Beeintrachtigungen, sollten unter Berticksichtigung der Belastung durch die Autobahn im
Randbereich der neuen Trasse erfolgen.

Fur die Neuversiegelung kann insbesondere auf den ackerbaulich genutzten Flachen eine Ex-
tensivierung der Nutzung erfolgen. In Verbindung mit der Anlage von Saumstrukturen und Ge-
holzflachen besteht die Moglichkeit, vielfaltig strukturierte Offenlandlebensraume zu entwi-
ckeln.

Weiterhin sollten die temporéren Beeintrachtigungen und die dauerhaften Verluste von Ge-
holzbestdnden und Waldflachen durch die Anlage von Waldern im Umfeld der Trasse kom-
pensiert werden, so dass neben den Lebensraumfunktionen und der Aufwertung fir die land-
schaftsbezogene Erholungsnutzung, der Emissionsschutz verbessert wird.

Die konkrete Befassung mit der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung, Festlegung von
MalRnahmen zur Vermeidung und Verminderung unvermeidbarer erheblicher Beeintrachtigun-
gen von Natur und Landschaft sowie von Ausgleichs- und ErsatzmafRhahmen erfolgt im Land-
schaftspflegerischen Begleitplan, Unterlage 19.1.
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10 ZUSAMMENFASSUNG

Die geplante BaumafRnahme beinhaltet den Ersatzneubau der Rader Hochbriicke tUber den
Nord-Ostsee-Kanal (NOK) und den Borgstedter See.

Fir das Ersatzbauwerk sollte urspriinglich und noch in der Vorplanung der vierstreifige Ausbau
beibehalten werden. Aufgrund der prognostizierten Verkehrsbelastung fur das Jahr 2030 von
rd. 61.700 Kfz/24 h wurde im Jahr 2017 entschieden, im betreffenden Streckenabschnitt zwi-
schen der AS Rendsburg/Budelsdorf und dem AK Rendsburg eine Erweiterung von vier auf
sechs Streifen vorzusehen. Es erfolgte daher eine Ausdehnung des Untersuchungsraums fur
die Umweltvertraglichkeitsprifung.

Die schutzgutbezogenen Untersuchungsrdume fir die Umweltvertraglichkeitsprifung sind in
der Abb. 5 dieses UVP-Berichts dargestelit.

Da die Erweiterung auf sechs durchgehende Fahrstreifen eine wesentliche Anderung im Sinne
des 8 1, Abs. 2, Satz 1 der 16. BImSchV darstellt, sind in weiten Abschnitten der Strecke
Larmschutzwande vorgesehen, die auf der Bricke in Windschutzwande Gbergehen.

Das Bauvorhaben soll in zwei Grobbauphasen realisiert werden. Es wird zunachst der dstliche
Uberbau der Rader Hochbriicke mit den 6stlichen Richtungsfahrbahnen fertiggestellt. Fir den
Bau der Westseite wird die vorhandene Rader Hochbriicke abgebrochen und der neue west-
liche Uberbau an der Stelle der alten Briicke errichtet. Im Zuge der Vorplanung wurden fiinf
Varianten untersucht:

e Variante 1 Ost 17,55 m
e Variante 2 West 17,55 m
e Variante 3 Ost 34,05 m
e Variante 4 West 34,05 m
e Variante 5 Tunnel

Bei der Ermittlung der Umweltauswirkungen erfolgt zunachst eine vergleichende Gegeniber-
stellung der vierstreifigen Varianten. Dabei werden zunachst die beiden Planungsvarianten
Bricke / Tunnel gegenibergestellt, um die grundsatzlichen Auswirkungen nachvollziehbar
darzustellen. Fiur die Vorzugsvariante vierstreifig erfolgt abschlief3end ein Vergleich mit der
Planungsvariante sechsstreifig.

Bei der Ermittlung und Beschreibung der Schutzguter sind insbesondere folgende Aspekte
relevant.

¢ Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit:
Siedlungsgebiete sowie Bereiche mit Bedeutung fur die Erholungsnutzung.

e Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt:
Jagdhabitate und Flugrouten der Fledermause, Brutvogel im Offenland und auf dem
Briickenbauwerk (Tierarten gemaf Anhang IV FFH-RL, Europaische Vogelarten) so-
wie die Knicks und Uferbereiche (gesetzlich geschiitzte Biotope gem. § 30 BNatSchG
i. V. m. 8§ 21 LNatSchG).
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o Oberflichengewésser und Grundwasserwasser:
Borgstedter See als ehemaliger Eideraltarm sowie die Grundwasserschichten mit ei-
ner vertikalen Durchlassigkeit.

e Boden und Flache:
Bedeutung der natirlichen Bodenfunktionen sowie bei dem geplanten Vorhaben die
vertiefte Beriicksichtigung aufgrund zum Teil erheblicher Bodenbewegungen.

e Landschaft:
Bedeutung des Raumes als charakteristischer Offenlandlebensraum in Verbindung
mit der besonderen Eigenart des Nord-Ostsee-Kanals.

o Kulturelles Erbe und sonstige Sachguiter:
Berlcksichtigung der archéologischen Interessensgebiete sowie der besonderen Nut-
zungsgeschichte des Raumes.

Mit dem Vorhaben sind im wesentlichen folgende Umweltauswirkungen verbunden.

e baubedingt:
Mit den Baumaflinahmen und Abrissarbeiten sind tiber mehrere Jahre Larm- und
Schadstoffemissionen, Beunruhigungen sowie voribergehende Flacheninanspruch-
nahmen verbunden. Durch den Abriss der Briicke sind zudem die im Brickenbau-
werk brutenden Vogel betroffen.

e Dbetriebsbedingt:
Bei den betriebsbedingten Auswirkungen handelt es sich vor allem um Larm- und
Schadstoffimmissionen. Neben den Vorbelastungen sind die Larmschutzwande zu
bericksichtigen, die aufgrund der sechsstreifigen Erweiterung in weiten Bereichen er-
forderlich werden und damit gegentiber dem vorhandenen Zustand die Emissionen
reduzieren.

e anlagebedingt:
Neben der Neuversieglung kommt es zu Bodenauftrag und -abtrag insbesondere fiir
die Erttichtigung der Rampen bzw. bei der Variante Bau eines Bohrtunnels.

Bei der Bewertung der Raumeigenschaften im Hinblick auf die erwarteten Wirkfaktoren
(Raumwiderstand) erfolgt eine Beschreibung der Konfliktschwerpunkte, die aus der besonde-
ren Wertigkeit einzelner Schutzgiter und aus den zu erwartenden Projektwirkungen resultie-
ren.

Bei der Ermittlung und Beschreibung der Mdglichkeiten zur Vermeidung und Verminderung
von erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf die Umwelt werden ebenfalls die verschiede-
nen Planungsschritte (vier- und sechsstreifiger Ausbau) bertcksichtigt.

Der Variantenvergleich wird in drei Schritten durchgeftihrt.

Schritt 1: Vergleich Briicke / Tunnel vierstreifig

In diesem Schritt erfolgt ein grundsatzlicher Vergleich Briicke / Tunnel. Bei einem schutzgut-
Ubergreifenden Variantenvergleich stehen den erheblich nachteiligen Auswirkungen auf den
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Boden durch den gravierenden Bodenabtrag beim Bau eines Bohrtunnels vor allem die nach-
teiligen Auswirkungen auf Menschen und Landschaft gegentber. Bei einem Brickenneubau
wird der Raum anlage- und betriebsbedingt in seiner gegenwartigen Charakteristik erhalten
und nicht erheblich zusatzlich belastet.

Insofern sind bei dem schutziibergreifenden Vergleich die nachteiligen Umweltauswirkungen
eines Bohrtunnels groRer als bei einem neuen Briickenbauwerk.

Schritt 2: Vergleich der Briickenvarianten vierstreifig

Bei den betriebsbedingten Wirkungen gehért insbesondere die Larmausbreitung zu den ent-
scheidungsrelevanten Aspekten fir eine Variante 6stlich bzw. westlich der vorhandenen Bri-
cke. Im Vergleich der Briickenvarianten ist bei der Variante 1 eine geringere Anzahl von Wohn-
gebauden durch Larmimmissionen als bei der Variante 2 betroffen. Bei der briickennahen Va-
riante Richtung Osten sind die randlichen Flachenbeanspruchungen geringer als bei der bri-
ckenferneren Variante. Die Variante 1 wird daher als Vorzugsvariante fur die Planung der
sechsstreifigen Erweiterung zu Grunde gelegt.

Schritt 3: Vergleich Vorzugsvariante vierstreifig / Planungsvariante sechsstreifig
Bei der sechsstreifigen Erweiterung ist keine Anderung der Linienfiihrung erforderlich. Durch
die erforderlichen LArmschutzwande sind zudem gegeniber der vierstreifigen Variante in wei-
ten Abschnitten geringere betriebsbedingte Larmauswirkungen zu verzeichnen.

Eine ausfihrlichere allgemeinverstandliche, nichttechnische Zusammenfassung (AVZ) dieses
UVP-Berichts findet sich integriert in der Unterlage 1 ,Erlauterungsbericht mit AVZ*, darin im
Wesentlichen in den Kapiteln 5 ,Angaben zu den Umweltauswirkungen“ und 6 ,Maf3hahmen
zur Vermeidung, Minderung und zum Ausgleich erheblicher Umweltauswirkungen nach den
Fachgesetzen®.

110 16.04.2019



A 7 Ersatzbauwerk Rader Hochbriicke, UVP-Bericht - Feststellungsunterlage TGP

11 QUELLENVERZEICHNIS
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Europaische Union: Richtlinie 79/409/EWG des Rates vom 2. April 1979 uber die Erhaltung
der wildlebenden Vogelarten, letzte Anderung 2009/147/EG des Europaischen Parla-
ments und des Rates, 2009

Européische Union: Fauna-Flora-Habitatrichtlinie (FFH-Richtlinie, 92/43/EWG) seit dem 5.
Juni 1992 in Kraft, letzte Anderung 2013.

Gesetz zur Ausfiihrung und Erganzung des Bundes-Bodenschutzgesetzes (Landesboden-
schutz- und Altlastengesetz - LBodSchG), 2002

Gesetz zum Schutz der Denkmale (Denkmalschutzgesetz), 2014

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von Altlasten
(Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG), 1998

Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz — BNatSchG),
2009

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung in der Fassung vom 8. September 2017

Landesbetrieb StralRenbau und Verkehr Schleswig-Holstein (LBV-SH): Rundverfligung Stra-
Renbau Schleswig-Holstein Nr. 34/2015: Richtlinie 2012/18/EU (sog. Seveso Il Richt-
linie): Umweltvertraglichkeitsprifung / Storfallbetriebe, 2015

Naturschutzrecht flr Schleswig-Holstein (Landesnaturschutzgesetz), 2016

NeununddreiRigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
Verordnung tber Luftqualitatsstandards und Emissionshdchstmengen (39. BImSchV),
2010

Wassergesetz des Landes Schleswig-Holstein (Landeswassergesetz), 2008

Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) 2000/60/EG des Europdaischen Parlaments und Rates zur
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Wasserpolitik vom 23.10.2000, zuletzt geandert am 17.12.2013
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