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1. Bericht

1. Veranlassung

Fir den im Zuge der BAB A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, vom Landesbetrieb Stral3en-
bau und Verkehr Schleswig-Holstein, Niederlassung ltzehoe (LBV SH, NL ltzehoe), geplanten
Neubau des Streckenabschnittes der geplanten Elbquerung zwischen der Landesgrenze Nieder-
sachsen/Schleswig-Holstein und der B 431 werden nach den Ergebnissen der Erdrterungstermine

und der Stellungnahmen seitens der Planfeststellbehtrde verschiedene Unterlagen nachgefordert.
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Auftragsgemal werden mit dem vorliegenden 1. Bericht die Baugrundbeurteilung und grund-
bautechnische Angaben flir den geplanten Bau des Speicherbeckens und die Baustral3e an der
Langenhalsener Wettern vorgelegt. Ferner enthalt der vorliegende Bericht die geotechnische
Beurteilung flr den alternativ moglichen Beckenstandort westlich vom Trogende Nord der ge-

planten Elbquerung.

2. __Unterlagen
Fur die Bearbeitung des vorliegenden Berichtes stehen uns die nachfolgend genannten Unter-

lagen zur Verfligung.

Von der Grontmij IHP GmbH, Stade:

2.1 Neubau der A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, Landesgrenze Niedersachsen /
Schleswig-Holstein bis B 431, Planfeststellungsunterlagen, Stand vom 31.03.2009

2.1.1 Ubersichtslageplan, Bau-km 11+200 bis Bau-km 14+440.408, M 1 : 5.000,
Anlage 13.6, Blatt 3

2.1.2 Schnitte Speicherbecken, M 1 : 50, Anlage 13.8, Blatt 1
Eingang der Unterlagen 2.1.1 und 2.1.2 am 08. bzw. 28.11.2011

Vom Ingenieurblro Obermeyer Planen + Beraten GmbH (OPB), Hamburg:

2.2 Neubau der A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, Landesgrenze Niedersachsen /
Schleswig-Holstein bis B 431, Lageplan Kleine Wettern, M 1 : 1.000, Stand vom
25.11.2011

Eingang am 29.11.2011

Vom LBV-SH, NL ltzehoe:

2.3 Neubau der A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, Landesgrenze Niedersachsen /
Schleswig-Holstein bis B 431, Lage- und Bauwerksplan, alternativer Standort Speicher-
becken, Bau-km 11+900 bis Bau-km 12+770, M 1 : 1.000, Stand vom 08.02.2012

Eingang am 08.02.2012

2.4 Listen der Bohransatzpunkte mit Angabe der auf NN bezogenen Ansatzhéhen und der
Gaul3-Kriger-Koordinaten der Ansatzpunkte
Eingang am 18.01.2012 und 27.02.2012

Vom Wasser- und Schifffahrtsamt Hamburg:
2.5 Wasserstandshauptzahlen Pegel Glickstadt, Stand vom 08.02.2012
Eingang am 08.02.2012
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VVom Bohrunternehmen Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg:

2.6 132 gestort entnommene Bodenproben aus 10 Kleinbohrungen (BS 1/11, BS 5/11,
BS 10/11 bis BS 17/11) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in Tiefen von rd. 16,0 m unter
Bohransatzpunkt, einschlie3lich der zugehérigen Schichtenverzeichnisse, Kleinbohrungen
ausgefuhrt im Bereich des Speicherbeckens und der BaustralRe an der Langenhalsener
Wettern in der Zeit vom 04.01 bis 23.02.2012

2.7 18 gestort entnommene Bodenproben aus einer konventionellen Bohrung (B 1/11) nach
DIN EN ISO 22475-1 bis in eine Tiefe von rd. 20,0 m unter Bohransatzpunkt, einschliel3-
lich Schichtenverzeichnis und Pegelausbauzeichnung, Bohrung und Ausbau der Bohrung
zur Grundwassermessstelle GWM B 1/11 (4"-Pegel) ausgefihrt in der Zeit vom 04. bis
06.01.2011

2.8 82 gestort entnommene Bodenproben aus 6 Kleinbohrungen (BS 1/12 bis BS 4/12,
BS 6/12, BS 7/12) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in Tiefen von rd. 16,0 m unter Bohran-
satzpunkt, einschliellich der zugehdrigen Schichtenverzeichnisse, Kleinbohrungen ausge-
fuhrt im Bereich des Alternativstandortes am Trogende Nord vom 14. bis 17.02.2012

Schlusseingang der Unterlagen 2.6 bis 2.8 am 17.02.2012

Eigene Unterlagen:

2.9 Ergebnisse der mittels elektronischer Pegelschreiber durchgefuhrten kontinuierlichen
Pegelmessungen in den Grundwassermessstellen GWM B 1/11 und GWM 13 fir die Zeit
vom 16.01. bis 22.02.2012

2.10 A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, Abschnitt B 431 — A 23, Ingenieurgeologisches
Streckengutachten vom 10.02.2006, Auftrags-Nr. 013536

2.11 A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, Abschnitt Trog Nord — B 431, 12. Aktenvermerk
vom 28.08.2007 — Geotechnische Beurteilung des Standortes 4 fiir das Speicherbecken an
der Langenhalsener Wettern, Auftrags-Nr. 014903

2.12 A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, Neue Elbquerung (Tunnel), 11. Aktenvermerk
vom 04.01.2008 — Geotechnische Beurteilung des Regenriickhaltebeckens EA 2 am
Trogende Nord, Auftrags-Nr. 012605

2.13 A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, Neubau der Elbquerung, BW 10.04, Geotech-
nisches Gutachten fur das Tunnelbauwerk vom 07.07.2008, Auftrags-Nr. 012605

3. Baugeldnde und geplante Baumalinahmen
Die Lage des geplanten Speicherbeckens (72-h-Speicherraum) an der Langenhalsener Wettern

(Verbandsgewaésser 1.0) etwa 700 m westlich der Station km 13+400 der geplanten A 20 und der
nordlich der Langenhalsener Wettern geplanten BaustraRe zur Errichtung des Speicherbeckens

geht aus dem Ubersichts- und Lageplan auf der Anlage 018128/3.1 hervor. Der alternativ mog-
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liche Beckenstandort westlich vom Trogende Nord der geplanten Elbquerung ist auf dem Lage-
plan auf der Anlage 018128/3.2 dargestellt.

Nach der hdhenmaRigen Einmessung der Bohransatzpunkte (Unterlage 2.4) liegt das Baugeléande
an der Langenhalsener Wettern im Bereich des Speicherbeckens (B 1/11, BS 1/11 bis BS 12/11)
auf Hohen zwischen rd. NN -0,9 m (BS 12/11) und rd. NN +0,7 m (BS 6/11) und im Bereich der
BaustraBRe (BS 13/11 bis BS 19/11) auf H6hen zwischen rd. NN -0,8 m (BS 13/11, BS 14/11)
und rd. NN -0,3 m (BS 19/11). Im Bereich des Alternativstandortes am Trogende Nord liegt das
Baugeléande auf Hohen zwischen rd. NN -0,6 m (BS 1/12) und rd. NN +0,6 m (BS 7/12,

BS 12/12). Das Baugeldnde wird zurzeit jeweils landwirtschaftlich genutzt.

GemaR Unterlage 2.1.1 ist das Speicherbecken an der Langenhalsener Wettern mit einer
Sohlflache von rd. 17.000 m? geplant. Die Beckensohle soll nach v. g. Unterlage im Niveau

rd. NN -1,85 m und damit nach Mdglichkeit rd. 0,5 m tiefer als in Unterlage 2.1.2 angegeben
hergestellt werden. Das geplante Stauziel liegt angabegemaR jeweils rd. 0,5 m Uber der Becken-
sohle. Fiir die Ubergabe an die Vorflut (Langenhalsener Wettern) ist im stidwestlichen Becken-
bereich eine Uberlaufschwelle mit einer Schiitzanlage geplant, die bei Bedarf abgesperrt werden
kann. Angaben zur Grundung der im Wesentlichen aus Winkelstutzwandelementen bestehenden

Schiitzanlage sind nicht Gegenstand unserer Beauftragung.

Fur das Speicherbecken am Alternativstandort Trogende Nord liegen uns keine gesonderten
Angaben zur hdhenméaRigen Anordnung der Beckensohle vor, so dass wir auch hier von einer auf
rd. NN -1,35 m bzw. nach Maglichkeit auf NN -1,85 m herzustellenden Beckensohle und ent-

sprechenden Stauzielen von jeweils rd. 0,5 m ber der Beckensohle ausgehen.

Die Baustral3e ist gemal Unterlage 2.2 mit einer Lange von rd. 668 m und einer Breite von rd.
6,0 m geplant und verl&uft mit iberwiegend geldandenaher Gradiente bzw. in leichter Dammlage
(Bauhdhe ca. 1,0 m) ausgehend von der Ostseite des geplanten Speicherbeckens (Bau-km
0+000) in ostliche Richtung und schliel3t bei ca. Bau-km 0+668 an die geplanten Autobahntrasse
(ca. A 20 - Bau-km 13+550) an. Im Zuge der Baustrale ist die Unterfuihrung des Verbandsge-
wassers 4.0 (Kleine Wettern) erforderlich. Hierfir ist gemé&R Unterlage 2.2 bei ca. Bau-

km 0+021 der BaustraRe ein Rohrdurchlass DN 1000 vorgesehen. Fir die Baustral3e wird nur
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von einer kurzen Nutzungsdauer von wenigen Wochen und anschliefendem Riickbau ausge-

gangen.

Der Mindestabstand zwischen Boschungsfufy Stralendamm Baustralle und Boschungsschulter
der siidlich parallel zur geplanten Baustrafie verlaufenden Langenhalsener Wettern betrigt rd.
5,0 m. Fiir die Langenhalsener Wettern (Verbandsgewisser 1.0) ist gemél den Unterlagen 2.1.2

und 2.2 von folgenden vorhandenen Querschnittsabmessungen auszugehen:

Breite rd. 14 m
Sohlniveau (Bereich Speicherbecken) rd. NN-38m
Bdéschungsneigungen rd. 1:1.

Der BAB-Damm soll im Streckenabschnitt zwischen dem Trog Nord der geplanten Elbquerung
(ca. Bau-km 12+690) und der B 431 (ca. Bau-km 14+440) angabegemil einheitlich auf z. B.
geotextilummantelten Sandséulen oder vermdrtelten Stopfsidulen in Verbindung mit einem geo-

textilbewehrten Griindungspolster gegriindet werden.

4. Baugrund und Wasser

4.1 Baugrundaufschluss

Zur Baugrunderkundung im Bereich des geplanten Speicherbeckens und der Baustralle an
der Langenhalsener Wettern wurden 10 Kleinbohrungen (BS 1/11, BS 5/11, BS 10/11 bis
BS 17/11) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in Tiefen von rd. 16 m unter Bohransatzpunkt in
Hohe vorhandener GOK ausgefiihrt. Dariiber hinaus wurde eine konventionelle Bohrung
(B 1/11) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in eine Tiefe von rd. 20 m unter GOK abgeteuft
und zum 4°“-Pegel (Grundwassermessstelle GWM B 1/11), verfiltert in den Sanden unter-

halb der organischen Weichschichten, ausgebaut.

Im Bereich des Alternativstandortes Trogende Nord wurden 6 Kleinbohrungen (BS 1/12
bis BS 4/12, BS 6/12, BS 7/12) nach DIN EN ISO 22475-1, ebenfalls bis in Tiefen von rd.
16 m unter GOK ausgefiihrt. Fiir die geotechnische Bewertung wurden ergénzend die be-
nachbarten Baugrundaufschliisse und die Grundwassermessstelle GWM 13 fiir die Trog-

strecke Nord der Elbquerung (Unterlage 2.13) herangezogen.
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Die Lage der Bohransatzpunkte und der Grundwassermessstellen geht aus den Lagepldnen
auf den Anlagen 018128/3.1 und 3.2 hervor. Die gemall unserer Empfehlung (Bohrplan)
vorgesehenen Kleinbohrungen BS 2/11 bis BS 4/11, BS 6/11 bis BS 9/11, BS 18/11,

BS 19/11 sowie BS 5/12 und BS 8/12 bis BS 13/12 wurden zuriickgestellt und sind auf

den v. g. Lageplinen in orange dargestellt.

Der Baugrundaufbau ist nach unserer manuellen und visuellen Beurteilung der vom Bohr-
unternehmer gestort entnommenen Bodenproben und nach den in den Schichtenverzeich-
nissen des Bohrunternehmers (Unterlagen 2.6 bis 2.8) angegebenen Schichtgrenzen in
Form von hohengerecht aufgetragen Bohrprofilen auf den Anlagen 018128/4.1 bis 4.3
dargestellt. Die vorhandenen Bohrprofile und Drucksondierdiagramme sowie die Ausbau-
zeichnung der Grundwassermessstelle GWM 13 der Trogstrecke Nord sind auf der Anlage

018128/4.4 zusammengestellt.

4.2 Baugrundaufbau

Nach den Ergebnissen der vorliegenden Baugrundaufschliisse ergibt sich fiir den Bereich
der Speicherbeckenstandorte bzw. fiir den Bereich der Baustra3e an der Langenhalsener

Wettern ab vorhandener GOK folgender Baugrundautbau:

Speicherbecken und Baustrafle an der Langenhalsener Wettern
(s. Anlage 018128/4.1 und 4.2)

—  Oberboden (Klei, verwittert und durchwurzelt, Konsistenz weich bzw. steif), er-
kundete Dicke zwischen rd. 0,6 m (BS 1/11, BS 5/11, BS 10/11 bis BS 12/11
sowie BS 16/11 und BS 17/11) und rd. 0,9 m (B 1/11).

—  Organische Weichschichten (Oberer Klei / Torf/ Unterer Klei), erkundete Basis
iiberwiegend in Tiefen zwischen rd. 12,2 m (BS 14/11) und rd. 14,3 m (BS 5/11)
unter GOK, entsprechend zwischen rd. NN -12,9 m (BS 14/11) und rd. NN -
14,9 m (BS 17/11). Die Konsistenz des teilweise torfstreifigen Kleis ist zumeist
weich, teilweise weich bis steif und steif und mit zunehmender Tiefe auch weich
bis breiig. Der Torf ist zumeist schluffig (kleistreifig) ausgebildet und iiber-
wiegend zersetzt sowie teilweise schwach zersetzt bis zersetzt bzw. zersetzt bis
stark zersetzt.
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—  Holozéne und pleistozdne Sande, iiberwiegend Mittelsande bzw. Fein- bis Mittel-
sande, teilweise klei- und torfstreifig (holozdne Sande). Nach den Angaben zum
Bohrfortschritt in den Schichtenverzeichnissen (Unterlagen 2.6 bis 2.8) und
unseren Ortlichen Erfahrungen ist fiir die holozénen Sande von einer iberwiegend
lockeren bis mitteldichten und fiir die pleistozénen Sande von einer iberwiegend
mitteldichten bis ortlich dichten Lagerung auszugehen. Die Basis der Sande
wurde bis zur max. Endtiefe der Bohrung bzw. Kleinbohrungen bei rd. NN -20,2
m (B 1/11) nicht erreicht.

Speicherbecken Trogende Nord (s. Anlage 018128/4.3)

—  Klei, verwittert und durchwurzelt, Konsistenz weich, z. T. steif, erkundete Dicke
zwischen rd. 0,5 m (BS 1/12, BS 4/12, BS 6/12 und BS 7/12) und rd. 0,8 m
(BS 3/12). Die Dicke der belebten Bodenoberzone (Oberboden) betrigt rd. 0,3 m.

—  Organische Weichschichten (Oberer Klei / Torf/ Unterer Klei), erkundete Basis
iberwiegend in Tiefen zwischen rd. 11,3 m (BS 1/12) und rd. 13,7 m (BS 4/12),
entsprechend zwischen rd. NN -11,9 m (BS 1/12) und rd. NN -13,6 m (BS 4/12).
Die Konsistenz des teilweise torfstreifigen Kleis ist iiberwiegend weich und ober-
flichennah z. T. auch steif. Der Torf ist iiberwiegend schwach zersetzt bis zersetzt
sowie teilweise zersetzt bzw. zersetzt bis stark zersetzt und teilweise schluffig
(kleistreifig) ausgebildet.

—  Holozéne und pleistozéne Sande, iiberwiegend Mittelsande bzw. Fein- bis Mittel-
sande, teilweise klei- und torfstreifig (holozine Sande). Nach den Angaben zum
Bohrfortschritt in den Schichtenverzeichnissen (Unterlage 2.6 bis 2.8) und
unseren Ortlichen Erfahrungen ist fiir die holozdnen Sande von einer {iberwiegend
lockeren bis mitteldichten und fiir die pleistozédnen Sande von einer iiberwiegend
mitteldichten bis 6rtlich dichten Lagerung auszugehen. Die Basis der Sande
wurde bis zur max. Endtiefe der Kleinbohrungen beird. NN -16,6 m (BS 1/12)
nicht erreicht.

Details zum Baugrundautbau sind jeweils den einzelnen Bohrprofilen auf den Anlagen
018128/4.1 bis 4.4 zu entnehmen. Eine detaillierte Beschreibung der angetroffenen Boden-
schichten ist in den Unterlagen 2.10 und 2.13 enthalten.

4.3 Wasser im Baugrund

4.3.1 Wasserstinde

Die im Bereich der Marsch anstehenden holozénen organischen Weichschichten aus Klei
und Torf sind auf Grund ihrer geringen Wasserdurchldssigkeit Grundwasserstauer. Lang
anhaltende Niederschlige konnen daher zu flaichenhaften Vernédssungen auf der Geldnde-
oberflidche fiihren. Der oberflichennahe Wasserstand im Bereich der geplanten Trasse wird

durch die Melioration (Felddrdnagen) und Entwésserungsgriben geregelt.
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Fur die Langenhalsener Wettern (Verbandsgewasser 1.0), welche die 6rtliche Vorflut

bildet, ist gemal Unterlage 2.1.2 von folgenden Wasserstanden auszugehen:

Mittelwasser (MW) rd. NN -1,85 m
Niedrigwasser (NW) rd. NN -2,30 m.

Die Sande unterhalb der organischen Weichschichten fiihren Grundwasser, das auf Grund
der geringen Wasserdurchlassigkeit der organischen Weichschichten gespannt ansteht. Der
Grundwasserleiter steht aufgrund der Elbfahrrinnentiefe flachenhaft mit dem Elbstrom in
hydraulischer Verbindung. Daher ist die Grundwasserdruckhthe in den Sanden im elb-
nahen Bereich tidebeeinflusst. Mit zunehmender Entfernung von der Elbe ist der Tideein-
fluss auf die Grundwasserdruckhdhen in den Sanden zunehmend phasenverschoben und

gedampft.

Die wéhrend der Bohrarbeiten angetroffenen bzw. unmittelbar nach Bohrende in den offe-
nen Bohrlochern gemessenen Wasserstande sind nach den Angaben in den Schichtenver-
zeichnissen (Unterlagen 2.6 bis 2.8) auf den Anlagen 018128/4.1 bis 4.3 links neben den
Bohrprofilen eingetragen. Danach liegen die unmittelbar nach Bohrende gemessenen
Wasserstande in Tiefen zwischen rd. 0,6 m (BS 14/11) und rd. 3,3 m (BS 11/11) unter
Bohransatzpunkt, entsprechend zwischen rd. NN -0,4 m (B 1/11) und rd. NN -3,7 m

(BS 11/11). Die Bohrwasserstéande sind nicht ausgespiegelt und damit nicht représentativ

fur das vorhandene Grundwasserdruckniveau.

Zur Ermittlung der Druckhdhe des unterhalb der organischen Weichschichten in den
hydraulisch zusammenhé&ngenden holozénen und pleistozanen Sanden gespannt anstehen-
den Grundwassers und zur Bewertung der Tideabhangigkeit des Grundwassers wurden die
Pegelwasserstande in der am Westrand des geplanten Speicherbeckens an der Langen-
halsener Wettern hergestellten Grundwassermessstelle GWM B 1/11 und in der am Ost-
rand des alternativen Beckenstandortes an der Trogstrecke Nord der Elbquerung vorhande-
nen GWM 13 von uns mittels elektronischer Druckaufnehmer in der Zeit vom 16.01. bis
22.02.2012 kontinuierlich gemessen. Die Lage der v. g. Grundwassermessstellen, die je-

weils in den Sanden unterhalb der organischen Weichschichten ausgefiltert sind, geht aus
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den Anlagen 018128/3.1 (GWM B 1/11) bzw. 3.2 (GWM 13) hervor. Die ermittelten
Grundwasserganglinien sind zusammen mit der zeitgleich gemessenen Ganglinie des Elb-
pegels Glickstadt auf der Anlage 018128/5 dargestellt.

Danach wurden die in der Tabelle 1 angegebenen minimalen und maximalen Grund-

wasserstande/Grundwasserdruckhéhen bzw. Elbwasserstdnde gemessen.

Tabelle 1: Ergebnisse der kontinuierlichen Wasserstandsmessungen

Pegel Messzeitraum Minimaler Maximaler max. Spiegel-
Wasserstand Wasserstand schwankung
[rd. m NN] [rd. m NN] rd. Ah [m]
GWM B 1/11 -0,4 +0,6 1,0
GWM 13 16.01. bis 22.02.2012 -0,5 +0,9 1,4
Gliickstadt 2,4 +3,4 5,8

Die im Pegel Glickstadt gemessenen Extremwasserstande betragen gemaR Unterlage 2.5
HHThw = NN +5,83 m (03.01.1976) und NNTnw = NN -3,72 m (25.01.1937). Das
Bemessungshochwasser fiir Elbdeiche liegt im Bereich Glickstadt angabegemaR auf

NN +7,0 m (empfohlener langjéhriger Bemessungshochwasserstand).

Die in den Pegeln GWM B 1/11 und GWM 13 gemessenen Grundwasserstande/ Grund-
wasserdruckhdhen sind tideabhéngig und folgen phasenverzdgert und mit gedampften

Amplituden den Elbwasserstanden.

Fur die Beobachtungszeit wurde die Abhéngigkeit der Hochwasserstande im Grund-
wasserleiter zu den Elbhochwasserstanden (Ddmpfung) ermittelt (s. Bild 1 und 2). Danach
wurden die Grundwasserdruckhdhen in der Grél3e von etwa bis zu 20 % (GWM B 1/11)
bzw. von etwa bis zu 30 % (GWM 13) des zeitgleichen Elbhochwassers (MNN) gemessen.
Dabei ist eine Abnahme der Dampfung der Grundwasserdruckhéhen mit zunehmender
Hohe des zeitgleich gemessenen Elbhochwassers zu beobachten.
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Bild 1: GWM B 1/11 - Abhéangigkeit der Grundwasserdruckhthe vom Elbhochwasserstand

GWM B 1/11 / Elbhochwasser
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Bild 2: GWM 13 - Abhéangigkeit der Grundwasserdruckhthe vom Elbhochwasserstand

GWM 13 / Elbhochwasser
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4.3.2 Bemessungswasserstdnde

Wiéhrend der seit September 2005 durchgefuhrten kontinuierlichen Aufzeichnung der
Grundwasserdruckhohen in den Messstellen der geplanten Elbguerung wurden mehrfach
Elbhochwasser um rd. NN +4 m und einmal im November 2007 um rd. NN +4,5 m
dokumentiert. Der rechnerisch maximale Tidewasserstand der Bemessungssturmflut
(empfohlener langjahriger Bemessungshochwasserstand) betrégt fir die Hochwasser-

schutzanlagen im Bereich Gliickstadt angabegemal NN +7,0 m.

Aus den in Bild 1 und Bild 2 dargestellten Diagrammen konnen fur den Fall eines ge-
legentlich eintretenden Elbhochwassers um rd. NN +4,5 m bzw. die fiir den Fall eines
Bemessungshochwassers in der Elbe zu erwartenden und fur die Beurteilung der hydrau-
lischen Grundbruchsicherheit der Speicherbecken in den Lastféallen LF 1 bis 3 nach

DIN 1054 als Bemessungsgrundwasserdruckhdhe zu berticksichtigenden Grundwasser-

druckhohen naherungsweise wie folgt abgeleitet werden:

Bemessungsgrundwasserdruckhohe fiir LF 1 und LF 2 (Elbwasserstand NN +4.5 m)

Speicherbecken an der Langenhalsener Wettern NN+1,0m
Speicherbecken am Trogende Nord NN+15m

Bemessungsgrundwasserdruckhohe fir LF 3 (Elbwasserstand NN +7.0 m)

Speicherbecken an der Langenhalsener Wettern NN+19m
Speicherbecken am Trogende Nord NN + 2,7 m.

Die v. g. Werte stimmen gut mit unseren bisherigen Annahmen hinsichtlich der Bemes-
sungsgrundwasserdruckhohen fiir die jeweiligen Bauflachenbereiche lberein
(s. Unterlagen 2.10 und 2.11).

5. Bodenkennwerte

5.1 Wassergehalt
Neben unserer manuellen und visuellen Beurteilung der uns vom Bohrunternehmen ge-

lieferten Bodenproben wurden zur allgemeinen und vergleichenden Bewertung und zur
Festlegung der charakteristischen Bodenkennwerte an représentativen Proben aus den
bindigen/organischen Bodenschichten (Klei und Torf) der Wassergehalt nach DIN 18121-1
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5.2

ermittelt. Die ermittelten Wassergehalte sind auf den Anlagen 018128/4.1 bis 4.4 in einer
gesonderten Spalte rechts neben den Bohrprofilen, der Probeentnahmetiefe zugeordnet,
angegeben und in der Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: Wassergehalte Klei und Torf

Bodenart Anzahl der Wassergehalte w (%)
Versuche . .
min. mittel max.
Klei, 12 21,6 37,2 72,4

t<2,0mu. GOK

Klei, t>2,0 mu. GOK und 26 59,1 110 188
Klei, torfig bzw. stark org.

Torf und Torf, kleiig 20 168 324 529

Charakteristische Bodenkennwerte und Berechnungsprofile

Nach unserer visuellen und manuellen Beurteilung der Bodenproben und den ermittelten
Wassergehalten gemé&R Abschn. 5.1 kdnnen die in der Unterlage 2.10, Abschn. 6.5, Ta-
belle 16, angegebenen Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen als charakteristi-

sche Werte angesetzt werden.

Fur die Beurteilung der Sicherheit der Beckensohlen gegen hydraulischen Aufbruch sind
nach den Ergebnissen der vorliegenden Kleinbohrungen die in der Tabelle 3 angegebenen
generalisierten Berechnungsprofile abgeleitet worden.

Tabelle 3. Berechnungsprofile Speicherbecken

Standort mittl. GOK Organische Weichschicht (Torf und Klei)
hochste Basis mittl. Wichte v
(m NN) (m NN) (KN/m3)

Speicherbecken
an der Langenhalsener Wettern i. M. +0,1 -12,2 i. M. 13,0

(B 1/11, BS 1/11, BS 5/11, BS 10/11 bis BS 12/11)

Speicherbecken
Alternativstandort am Trogende Nord i. M. +0,2 -11,9 i. M. 135

(BS 1/12 bis BS 4/12, BS 6/12 und BS 7/12)
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Fiir den Bereich der Baustra3e an der Langenhalsener Wettern wurde aus den Ergebnissen
der vorliegenden Baugrundaufschliisse ein im Hinblick auf die erforderliche Geldnde- und
Boschungsbruchberechnung sowie Setzungsabschitzung auf der sicheren Seite liegendes,
ebenfalls stark vereinfachtes und generalisiertes Berechnungsprofil entwickelt, das zu-
sammen mit den fiir die einzelnen Boden anzusetzenden Bodenkennwerten (charakteristi-

sche Werte) in der Tabelle 4 angegeben ist.

Tabelle 4: Berechnungsprofil Baustralle

Berechnungsprofil: Baustralle an der Langenhalsener Wettern

Giiltigkeitsbereich: BS 13/11 bis BS 17/11

GOK: i. MNN-0,7 m

Bodenart Basis Wichte Scherfestigkeit Steifemodul

v Pk 'k Cu, k E

(ca. m u. GOK)| (kN/m?) (®) (KN/m?) | (kN/m?) | (MN/m?)

Sandauffiillung, verdichtet eingebaut 03" 19/11 35 0 - >40

(Dammschiittung)

Oberer Klei, Konsistenz weich — steif 0,7 17/7 20 10 30 1,5-3,0

Oberer Klei, Konsistenz weich 1,8 15/5 17,5 7,5 20 0,8—1,2

Torf und Torf, kleiig 10,0 10.,5/0.5 15 5 15 0.3-0,5

Unterer Klei 11,5-16.7 13/3 17.5 7.5 17.5 1,0-1.2

Sande gewachsen,

locker bis mitteldicht gelagert > 16,0 18/10 32,5 - — > 30

! Unter Beriicksichtigung des Abtrags der rd. 0,3 m dicken belebten Bodenoberzone.

6. Grundbautechnische Angaben
6.1 Grundbautechnische Angaben zum Bau des Speicherbeckens
6.1.1

Sicherheit der Beckensohle gegen hydraulischen Sohlaufbruch

Die rechnerische Ermittlung der Sicherheit der auf rd. NN -1,35 m bzw. rd. NN -1,85 m
geplanten Beckensohlen gegen hydraulischen Aufbruch (Grenzzustand GZ 1A nach

DIN 1054) erfolgt fiir den Beckenstandort an der Langenhalsener Wettern und den Alter-
nativstandort am Trogende unter Beriicksichtigung des jeweiligen Berechnungsprofils

(s. Abschn. 5.2) bezogen auf die jeweiligen Bemessungsgrundwasserdruckhohen fiir die
Lastfdlle LF 1 bis LF 3 (s. Abschn. 4.3.2). Die Berechnungsergebnisse sind in der
Tabelle 5 angegeben.
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Tabelle 5: Beurteilung der Sicherheit der Beckensohlen gegen Aufbruch (leeres Becken)

Standort Becken- Lastfall Hochwasserstand | Grundwasser- | Ausnutzungs-
sohle in der Elbe druckhdhe grad
(mNN) [nach DIN 1054 (m NN) (m NN) U
Speicherbecken -1,35 LF1 und LF2 +4,5 +1,0 0,94
an der Langenhalsener
Wettern LF3 +7,0 +1,9 1,00
-1,85 LF1 und LF2 +4,5 +1,0 0,98
LF3 +7,0 +1,9 1,05
Speicherbecken -1,35 LF1 und LF2 +4,5 +1,5 1,01
Alternativstandort am
Trogende Nord LF3 +7,0 +2,7 1,10
-1,85 LF1 und LF2 +4,5 +1,5 1,06
LF3 +7,0 +2,7 1,16

Vorbehaltlich der Ergebnisse der noch auszufiihrenden Kleinbohrungen ist fir die auf rd.
NN -1,35 m geplante Beckensohle des Speicherbeckens am Standort Langenhalsener
Wettern mit einem Ausnutzungsgrad von p = 1,0 fir den Lastfall LF 3 von einer aus-
reichenden Sicherheit gegen hydraulischen Aufbruch auszugehen. Eine Vertiefung der

Beckensohle ist jedoch nicht mdglich.

Fur die Beckensohle des Speicherbeckens am Alternativstandort Trogende Nord ist die
Sicherheit gegen hydraulischen Aufbruch bei einem Sohlniveau auf rd. NN -1,35 m nicht
gewahrleistet. Die ausreichende Sicherheit gegen Aufbruch ist hier im Fall einer Bemes-
sungssturmflut in der Elbe (LF 3) rechnerisch ab einem Sohlniveau von rd. NN -0,4 m,
entsprechend rd. 0,6 m unter vorhandener mittlerer GOK, gegeben. Die Herstellung des
Speicherbeckens am Alternativstandort Trogende Nord als Erdbecken ist somit aufgrund

der ungunstigen Hohenverhéltnisse nicht sinnvoll.
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6.1.2 Gelande-/Boschungsbruchsicherheit

Die mit einer Neigung von 1:3 vorgesehenen Boschungen des Speicherbeckens sind er-
fahrungsgemail als ausreichend standsicher zu beurteilen. Ein gesonderter rechnerischer

Nachweis der Gelande-/Boschungsbruchsicherheit ist nicht erforderlich.

6.1.3 Hinweise zur weiteren Planung

Sofern die Beckensohle im Hinblick auf spiatere Wartungsarbeiten befahrbar ausgebildet
werden soll, ist ein Bodenaustausch gegen Sand bis in eine Tiefe von rd. 0,8 m unter

planmifBiger Beckensohle vorzusehen.

6.1.4 Erdarbeiten
Die Erdarbeiten sind auf die anstehenden belastungsempfindlichen sowie stark witterungs-
und frostempfindlichen organischen bindigen Bdden abzustimmen. Bodenaustausch-

arbeiten (s. Abschn. 6.1.3) sind in kleinen Abschnitten ,,Zug um Zug* auszufiihren.

6.2 Grundbautechnische Angaben zum Bau der Baustral3e
6.2.1 Grindungkonzept

Im Bereich der geplanten Baustralle sind unmittelbar ab der vorhandenen GOK gering

tragfahige organische Weichschichten in gro3er Schichtdicke vorhanden.

Fiir die geplante Baustralle empfehlen wir im Hinblick auf eine bessere Riickbaubarkeit

folgendes Griindungskonzept:

Im Hinblick auf den erforderlichen Verformungsmodul E,; > 45 MN/m? auf dem Planum,
zur VergleichmaBigung auftretender Setzungen (s. a. Abschn. 6.2.3) und zum Ausgleich
moglicher Setzungsdifferenzen empfehlen wir die Griindung der Baustral3e nach Abtrag
der rd. 30 cm dicken belebten Bodenoberzone auf einem rd. 1,0 m dicken geotextil-

bewehrten Griindungspolster.
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Fur die Herstellung des Griindungspolsters ist im Trassenbereich der BaustraRe ein hoch-
zugfestes Geotextil (Gewebe) aus Polyester der Geotextilrobustheitsklasse GRK 5 mit
einer Hochstzugkraft von > 250 kN/m mit ausreichender Uberlappung (= 0,5 m) auszu-
legen. Darauf ist Sand lagenweise verdichtet einzubauen (s. u.). Auf dem Sand ist das
Geotextil mit einer Uberlappung von mindestens 5 m umzuschlagen. Der Oberbau der

Stral3en ist dann auf dem geotextilbewehrten Grindungspolster herzustellen.

Im Bereich der geplanten Querung der Langenhalsener Wettern empfehlen wir, fir die
BaustraRe eine moglichst gelandenahe Gradiente vorzusehen. Anderenfalls werden aus
Grunden der Standsicherheit im Anschluss an die Behelfsbriicke besondere MalRnahmen

zur Baugrundverbesserung erforderlich.

Fur die Herstellung des geotextilbewehrten Griindungspolsters sind das Merkblatt

M Geok E (Ausgabe 2005) und die technischen Lieferbedingungen TL Geok E-StB 05
(Ausgabe 2005) zu beachten. Fur das Grindungspolster ist ein schluffarmer (Feinkornan-
teil <3 %) Sand der Bodengruppen SE, SI, SW nach DIN 18196 zu verwenden, der in

mindestens 2 Lagen mit einem leichten Flachenverdichter verdichtet einzubauen ist.

Die ab der vorhandenen GOK anstehenden organischen bindigen Bdden sind stark witte-
rungs- und frostempfindlich und gehen bei Wasserzutritt und/oder mechanischer Bean-
spruchung durch z. B. Befahren mit Baugeraten und Betreten schnell in einen breiigen Zu-
stand iber. Zur Vermeidung von bautechnisch bedingten Bodenaufweichungen sind die

Erdarbeiten in vorschreitender Arbeitsweise (Vor-Kopf-Einbau) vorzunehmen.

6.2.2 Setzungsverhalten

Bei der Belastung der im Bauflachenbereich in groRer Machtigkeit anstehenden stark
kompressiblen organischen Weichschichten stellen sich lang anhaltende Setzungen in
erheblicher GroRe ein. Aufgrund des Zeitsetzungsverhaltens der organischen Weich-
schichten sind die Setzungen in Sofort-, Primér- und Sekunddrsetzungen zu unterteilen.
Ein Groliteil der Sofortsetzungen tritt dabei mit der Lastaufbringung ein, wahrend die
Primérsetzungen und Sekundarsetzungen bei den vorhandenen Weichschichtméchtigkeiten

erst nach Jahrzehnten abgeklungen sein werden.
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Die nach der Fertigstellung und Inbetriebnahme der BaustraB3e iiber die verhdltnismaBig
kurze Nutzungsdauer infolge der erforderlichen Schiittkorperdicke (Unter- und Oberbau)
und der Verkehrsbelastung maximal auftretenden Setzungen werden zu ca. s = 10 cm -
15 cm abgeschitzt. Setzungsdifferenzen von bis zu ca. As =5 cm bezogen auf die halbe
Fahrbahnbreite sind im Laufe der Nutzung nicht auszuschlieBen. Die hieraus moglichen

Fahrbahnschiden (Risse und Spurrillen etc.) sind ggf. bauzeitlich nachzubessern.

6.2.3 Gelande-/Boschungsbruchsicherheit

Die Geldnde-/Boschungsbruchsicherheit fiir die iberwiegend parallel zur Langenhalsener
Wettern geplante Baustralle wird unter Berticksichtigung folgender Grundlagen rechne-

risch ermittelt:

— Bauhohe ca. 1,5 m (Griindungspolster und Oberbau)
— Mindestabstand zur Langenhalsener Wettern ca. 5 m

- Ansatz Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GZ 1C nach DIN 1054:2005-01,
Lastfall 2

— Als Berechnungsprofil wird jeweils die in den Kleinbohrungen BS 13/11 bis
BS 17/11 erkundete Bodenschichtung in hinsichtlich der Gelande-
/Boschungsbruchsicherheit ungiinstiger Kombination in Verbindung mit den
charakteristischen Bodenkennwerten gemall Abschn. 5.2, Tabelle 4, angesetzt.

- Berechnet wird der Zustand unmittelbar nach Inbetriebnahme der Baustra3e. Ent-
sprechend wird die Anfangsscherfestigkeit (c,, k) beriicksichtigt.

Das Berechnungsergebnis ist zusammen mit den Berechnungsgrundlagen auf der An-
lage 018128/6 dargestellt. Danach ergibt sich mit einem Ausnutzungsgrad von

pn =0,79 < 1,0 eine ausreichende Geldndebruch-/Boschungsbruchsicherheit.

7. Zusammenfassung

Fiir den geplanten Neubau der BAB A 20 im Abschnitt zwischen dem Trog Nord (ca. Bau-
km 12+690) der geplanten neuen Elbquerung und der B 431 (ca. Bau-km 14+440) werden mit
dem vorliegenden 1. Bericht auf der Grundlage der Ergebnisse hierfiir ausgefiihrter Baugrund-
aufschliisse und Wasserstandsmessungen (s. Abschn. 4) die Baugrundbeurteilung und grund-
bautechnische Angaben fiir den an der Langenhalsener Wettern geplanten Bau des Speicher-

beckens (s. Abschn. 6.1) und der Baustraf3e (s. Abschn. 6.2) vorgelegt. Die in diesem Zusam-
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menhang gegebenen Hinweise zur Bauausfiihrung sind bei der weiteren Planung und bei der

Bauausfiihrung zu beachten.

Das Speicherbecken an der Langenhalsener Wettern kann wie geplant mit einem Sohlniveau auf
rd. NN -1,35 m und 1 : 3 geneigten Boschungen hergestellt werden. Eine Vertiefung des
Beckens ist aufgrund der dann nicht ausreichenden Sicherheit der Beckensohle gegen hydrau-
lischen Aufbruch nicht méglich. Am Alternativstandort Trogende Nord ist die Herstellung eines
Speicherbeckens als Erdbecken mit einer ausreichend tiefen Sohle aus geotechnischer Sicht auf-

grund der nicht ausreichenden Sicherheit der Beckensohle gegen hydraulischen Aufbruch nicht

moglich (s. Abschn. 6.1.1).

Fiir die Baustra3e empfehlen wir aufgrund der ab der vorhandenen GOK anstehenden gering
tragféhigen organischen Weichschichten die Griindung auf einem rd. 1,0 m dicken geotextil-
bewehrten Griindungspolster (s. Abschn. 6.2.1). Angaben zum Setzungsverhalten und zur

Gelénde-/Boschungsbruchsicherheit, insbesondere im Hinblick auf die angrenzende Langen-

halsener Wettern, sind in Abschn. 6.2.2 und 6.2.3 enthalten.

Zur Uberpriifung der Berechnungsergebnisse und der grundbautechnischen Angaben zum
geplanten Bau des Speicherbeckens sind vor Baubeginn die bislang zuriickgestellten Klein-

bohrungen auszufiihren.
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