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1.2

Allgemeines

Planungsinhalt

Die vorliegende wassertechnische Untersuchung ist Bestandteil der Planfeststel-
lungsunterlage zum Neubau der Bundesautobahn A 20, Nord-West-Umfahrung
Hamburg zwischen der Landesgrenze Niedersachsen / Schleswig-Holstein und
der Bundesstrafl3e B 431 einschlie3lich des Tunnelbauwerks zur Unterfiihrung der
A 20 unter der Elbe.

Die Untersuchung bezieht sich auf die StralRenentwasserung der Autobahn ein-
schlieBlich Tunnel und der sonstigen Verkehrsflachen.

Unter Berucksichtigung der schwierigen Entwéasserungsverhaltnisse im Planungs-
raum wurde ein gesonderter Wassertechnischer Fachbeitrag durch die Grontmij
IHP GmbH aus Stade erstellt. Im Rahmen des wassertechnischen Fachbeitrages
wird die besondere wasserwirtschaftliche Problematik im Marschgebiet aufgezeigt
und es werden die erforderlichen wasserwirtschaftlichen Ma3nahmen dargestellt.
Der Wassertechnische Fachbeitrag ist in den Anlagen 13.4 bis 13.7 enthalten.

Ortliche Verhéltnisse

Die Planung und Ausfiihrung der StraRenentwéasserung erfolgt unter Berticksich-
tigung der ortlichen Verhaltnisse und den sich daraus ergebenden Randbedin-
gungen.

Der Planungsraum liegt in der Elbmarsch und ist durch ein fir diese Landschafts-
raume typisches wasserwirtschaftliches System gepréagt. Die vorzufindende To-
pographie und anstehenden Bodenverhéltnisse sorgen zusammen fiir schwierige
Entwasserungsverhaltnisse. Die Gelandeentwasserung wird durch ein komplexes
Netz von Gewassern, Graben und Dranagen im Zusammenspiel mit technischen
Anlagen aktiv gesteuert und bewirtschaftet.

Auf Grund des sehr flachen Gelandereliefs mit Gel&dndeh6hen zwischen
NN -1,50 m bis NN +2,50 m spielen freie Abflussvorgdnge nahezu keine oder
eine untergeordnete Rolle. Tideabhangige Sielziige und Pumpenbetrieb bestim-
men den Abfluss und die FlieRvorgange in den Systemen beiderseits der Elbe.
Insbesondere langere Regenperioden filhren zu einem weitreichenden Riickstau
in den Grében.

Im Uberwiegenden Teil des Planungsraums steht oberflachennah Grund- und
Schichtenwasser an. Das Schichtenwasser entsteht durch die nahezu undurch-
lassigen Marsch- und Kleibéden.

Die geplante Trasse der A 20 quert kleinere und groRere Entwasserungsgraben
bzw. FlieBgewasser. Die kleineren Entwasserungsgraben dienen zur Ableitung
des Oberflachen- und Stauwassers und stellen keine klassifizierten Gewasser
dar. Sie befinden sich auf privatem Grund und werden privat gewartet und unter-
halten.

Mit Ausnahme der Elbe handelt es sich bei den groReren Entwasserungsgraben
und FlieRgewassern im Trassenbereich der A 20 um Verbandsgewasser. Sie sind
meist klassifiziert und weisen eine Ubergeordnete Entwasserungsfunktion auf.
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Die bestehenden wasserwirtschaftlichen Verhéaltnisse sind ausfiihrlich im Wasser-
technischen Fachbeitrag in der Anlage 13.4 beschrieben.

Wasserwirtschaftliche Zustandigkeiten

Der vorliegende Planungsabschnitt der A 20 befindet sich im Zustandigkeitsbe-
reich des ,Sielverbandes Kollmar®. Der Sielverband Kollmar ist gemeinsam mit
neun weiteren Wasser- und Bodenverbanden aus der Region tber eine Dachor-
ganisation, dem ,Deich- und Hauptsielverband Krempermarsch®, organisiert.

Der Sielverband Kollmar nimmt alleine die Unterhaltung der Gewasser im Pla-
nungsraum wahr.

Fur Fragen der schleswig-holsteinischen Deichsicherheit ist der Landesbetrieb fiir
Kistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz (LKN) Schleswig-Holstein als Un-
tere Kustenschutzbehorde zustandig.

Die im Planungsraum zustandige Untere Wasserbehorde ist das Amt fir Umwelt-
schutz des Kreises Steinburg.

Vorgaben fir die Planung

Unter Bertcksichtigung der ortlichen Gegebenheiten, der wasserwirtschaftlichen
Verhéltnisse und in Abstimmung mit der zustéandigen Wasserbehorde sowie den
Deich- und Sielverb&nden sollen die eingesetzten Entwasserungssysteme bzw.
Entwasserungsanlagen folgende Bedingungen einhalten:

o Es wird ein geringer Unterhaltungsaufwand und eine geringe Storanfalligkeit
gegenlber technischem Versagen angestrebt.

o Bei Planung der Entwasserungsmafinahmen sind die hohen Grund- und
Schichtenwasserstande zu beriicksichtigen und eine Vermischung des un-
gereinigten StraRenwassers mit oberflaichennah anstehendem Grundwasser
oder Gelandewasser zu vermeiden.

o Aufgrund fehlender Versickerungsmoglichkeiten und bereits ausgelasteter
bzw. Uberlasteter Grében sind Systeme einzusetzen, welche das Nieder-
schlagswasser mdglichst lange vor Ort halten und nur stark verzdgert an
das bestehende Entwasserungssystem abgeben.

o Der hydraulischen Bemessung von Entwéasserungsanlagen soll eine land-
wirtschaftliche Abflussspende in der Hohe von q, = 1,5 l/(sxha) zugrunde
gelegt werden. Fallen héhere Abflussmengen aus dem StralRenbaukoérper
an, so sind diese vor der Einleitung in die Vorflut entsprechend zu drossein.
Der Wert von gy, = 1,5 l/(sxha) entspricht der landwirtschaftlichen Abfluss-
spende und dem Bemessungsansatz der Schopfwerke.

o Bei gelegentlich auftretenden, ungiinstigen Hochwasserstanden in der Elbe
(Sturmtideketten) kénnen die in den Poldergebieten anfallenden Wasser-
mengen Uber einen mehrtagigen Zeitraum nicht oder nur in deutlich geringe-
rem Umfang in die Elbe abgegeben werden. Seitens der Unteren Wasser-
behdrde und des SV Kollmar besteht daher die Vorgabe, das auf den neuen
Verkehrsflachen anfallende Oberflachenwasser Uber einen Zeitraum von
72 h im Hochwasserfall durch die Erhdhung der Pumpenleistung am
Schopfwerk Bielenberg sicher an die weitere Vorflut abzuleiten.
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2.2

Wasserwirtschaftliche MalRnahmen

Neben den Anlagen zur eigentlichen Straf3en- bzw. Fahrbahnentwésserung erge-
ben sich aus den ortlichen Verhaltnissen und den zuvor genannten Randbedin-
gungen fir die Planung zusatzliche MalRBhahmen, die das wasserwirtschaftliche
System betreffen.

Zu unterscheiden sind dabei im Wesentlichen die Verlegung / Anpassung von
Verbandsgewassern, Mal3nahmen an den Dranagen und vorhandenen Gewas-
sern sowie die Abflusssicherung tber 72 Stunden im Hochwasserfall.

Die nachfolgenden Ausfuhrungen dienen zur grundséatzlichen Erlauterung der
Maf3nahmen und zur Darstellung der Schnittstellen zur Strallenentwéasserung.
Eine ausflihrliche Beschreibung der wasserwirtschaftlichen MaRnahmen mit Er-
lauterung der Berechnungsannahmen und -formeln sowie den hydraulischen
Nachweisen ist Bestandteil des wassertechnischen Fachbeitrags in den Anlagen
13.4 bis 13.7.

Verlegung / Anpassung von Verbandsgewassern

Zwei bestehende Verbandsgewasser die im unmittelbaren Bereich der Trasse lie-
gen, werden durch bereichsweise Verlegungen an den Trassenverlauf der A 20
angepasst (Landweg-Wettern Neubaulange ca. 85 m, Kleine Wettern Neubaul&an-
ge ca. 405 m).

Ubrige im Planungsraum vorhandene Verbandsgewésser bleiben in ihrer Lage
bestehen und werden mit Brickenbauwerken unter der A 20 bzw. sonstigen Stra-
Ren und Wegen unterfihrt.

Fur die Querung und Verlegung der Gewasser wurden im Rahmen des wasser-
technischen Fachbeitrags hydraulische Nachweise der Gewasserquerschnitte ge-
fuhrt (siehe Anhang zur Anlage 13.4).

Die StraBenentwéasserung nutzt die vorhandenen Verbandsgewasser an mehre-
ren Einleitstellen als Vorflut. Durch die gewahlten Systeme der Stra3enentwasse-
rung werden die Einleitmengen soweit gedrosselt, dass die landwirtschaftliche
Abflussspende in der H6he von q;, = 1,5 l/(sxha) nicht tberschritten wird.

Die Lage samtlicher Einleitstellen kann den Anlagen 5, 7 und 13.6 enthommen
werden.

Dranagen und Gewasser lll. Ordnung

Im gesamten Trassenbereich der A 20 befinden sich quer zur Trasse der A 20
Dranagen zur Gelandeentwasserung.

Um die Funktionsfahigkeit des Dranagesystems wahrend der Baudurchfiihrung
und nach Fertigstellung der A 20 zu gewabhrleisten, ist eine Anpassung des Sys-
tems erforderlich.

Die vorliegende Planung basiert dabei auf dem Ergebnis einer Anfrage zum be-
stehenden Dranagesystem bei den Flacheneigentimern sowie verschiedenen
Abstimmungen mit den zustandigen Wasser- und Bodenverbanden und der unte-
ren Wasserbehorde.
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Zur Aufrechterhaltung des Dranagesystems sind verschiedene Moglichkeiten zur
Anpassung des Dranagesystems denkbar:

o eine abschnittsweise Zusammenfassung der Dranagen in Sammelleitungen
und anschlieBende Unterfihrung von Leitungen unter dem StralRendamm
der A 20 mit Anschluss an die weitere Vorflut auf der anderen Seite des
StralRendamms

o eine Kappung der Dranagen im Bereich der A 20 mit flachendeckender Um-
kehr der Entwésserungsrichtungen der Dranagen (von der A 20 weg)

o eine Kappung der Dranagen im Bereich der A 20 ohne Unterfihrung der
Dranagen unter dem Strallendamm der A 20 und Anschluss an die weitere
Vorflut auf der betreffenden Seite des StraRendamms der A 20

Die abschnittsweise Zusammenfassung der Dranagen in Sammelleitungen und
anschlieende Unterfihrung von Leitungen unter dem StraBendamm der A 20
kann aus verschiedenen Griinden nicht realisiert werden.

So stellen das Trogbauwerk einschlie3lich der erforderlichen Griindung und die
Grundungsmafinahmen der freien Strecke in Form eines aufgestanderten Grin-
dungspolsters, Hindernisse fur die Unterfihrung von Leitungen unter dem Stra-
Bendamm der A 20 dar. Setzungen des Strallendamms der A 20 sowohl im Bau-
wie auch im Endzustand kénnten zu Beschadigungen von unterfihrten Leitungen
fuhren. Dieser Sachverhalt wirde bei einer Unterfiihrung von Leitungen unter der
A 20 sehr kosten-, betriebs- und unterhaltungsintensive Zusatzbauwerke (Duker-
bauwerke, tiefgegrindete Leitungsdurchlasse 0.4.) mit entsprechenden betriebli-
chen Anlagen (Pumpwerke etc.) erfordern.

Des Weiteren ware auch bei der Weiterleitung des Dranagewassers unter dem
StraBendamm der A 20 auf der anderen Seite des StraRendamms eine entspre-
chende Vorflut zu gewahrleisten (Graben, Sammelleitung etc.). Diese ist nicht
vorhanden und wére zusatzlich herzustellen.

Die Unterhaltung der Leitungen unterhalb des StraBendamms der A 20 ware flr
die zustandigen Unterhaltungsverbande bzw. die privaten Betreiber nicht zu ge-
wabhrleisten. Zudem wiuirde durch eventuelle Sandauspiilungen durch Leckagen
die Standsicherheit des StraRendamms gefahrdet.

Eine flachendeckende Umkehr der Entwasserungsrichtungen der Dranagen (von
der A 20 weg) scheidet als Losungsmoglichkeit ebenfalls aus, weil dafir die ge-
samten anliegenden Dradnagen und trassenfern zusatzliche Vorflutméglichkeiten
neu hergestellt werden mussten.

Dieses wirde zu einem sehr hohen voribergehenden und dauerhaften Eingriff in
die anliegenden Flachen fuihren. Das vorhandene Entwasserungssystem musste
bereichsweise vollstandig umgebaut werden.

Ein Rickbau der Drénagen im Trassenbereich der A 20 mit abschnittsweiser
Fassung der Sammelleitungen und Anschluss an eine trassenparallele, neu her-
zustellende Vorflut stellt die technisch und wirtschaftlich sinnvollste MaRnahme
zur Anpassung des Dranagesystems dar.

Dabei werden die Dranagen bereits vor Beginn der Baumal3nahme im Trassenbe-
reich der A 20 gekappt und entsprechend den topografischen und Besitzstand-
verhéltnissen abschnittsweise in parallel zur A 20 liegenden Sammelleitungen ge-
fasst. Eine Unterflhrung der Leitungen unter dem StraRendamm ist damit nicht
erforderlich.
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Der Anschluss der gefassten Sammelleitungen an eine trassenparallele, neu her-
zustellende Vorflut mit Ableitung des Dranagewassers in das bestehende Gewas-
sersystem ist vom Grundsatz entweder in Form von offenen Entwasserungsgra-
ben oder mithilfe von Sammelleitungen méglich.

Aufgrund des geringen Gefélles im Gelande ist eine ausreichende Langsneigung
der Sammelleitungen ohne zusatzliche Anlagen (Pumpwerke etc.) jedoch nicht
realisierbar. So weisen die Streckenabschnitte nordlich und sudlich der Langen-
halsener Wettern (Verbandsgewasser 1.0) Baulangen von 1.500 m bzw. 940 m
auf, die zur Herstellung eines ausreichenden Mindestgefalles flr Dranagesamm-
ler von min. | = 0,4 % H6henunterschiede von bis zu ca. 6,00 m erfordern wirden.
AulRerdem weisen die querenden Drénageleitungen vermutlich deutlich unter-
schiedliche Tiefenlagen auf, die ohne eine entsprechende Héhenanpassung der
angeschlossenen Dranagesammler und -sauger nicht an eine gemeinsame Dra-
nagesammelleitung angeschlossen werden konnten. Diese HoOhenanpassung
wirde unter Umstéanden eine Anpassung des gesamten angeschlossenen Drana-
geabschnitts erfordern.

Die Herstellung offner Entwasserungsgraben gewahrleistet hingegen eine grol3e
hydraulische Leitungsfahigkeit und den Anschluss der in unterschiedlichen Tiefla-
gen liegenden Dranageleitungen. Eine hohe Betriebssicherheit kann ohne zusatz-
liche technische Anlagen gewahrleistet werden.

Des Weiteren kénnen zwischen Bau-km 13+500 bis 14+440,408 die offenen Ent-
wasserungsgraben fur die Dranage mit der Herstellung von erforderlichen Stra-
Benseitengraben fur die Stralen- und Gelandeentwéasserung kombiniert werden
(siehe Abschnitt 0). Dadurch werden sowohl der erforderliche Flachenbedarf als
auch die erforderlichen Bodenbewegungen reduziert.

Bezogen auf die Funktion der geplanten Graben entlang der A 20 werden folgen-
de Grabentypen unterschieden:

»Graben Typ A“

Die Graben dienen der Strallenentwasserung und nehmen gereinigtes Stral3en-
wasser Uber Querschlage in regelmaRigen Abstanden auf. Zudem stellen sie die
Vorflut fur die Uberbauten bzw. zerschnittenen Dranagen sicher. Zur Aufnahme
der Dranagesammler wird der Graben mit folgendem Profil ausgebaut:

e Sohlbreite 1,00 m

e Bdschungsneigung 1: 1,5

e Ausbautiefe ca. 2,00 m bis 3,00 m (je nach Tiefenlage der anzuschlie-
3enden Dranagen)

,»Graben Typ B“
Der Graben dient ausschlief3lich der StralRenentwasserung und nimmt keine Dra-
nagen auf. Er wird daher mit folgendem Profil ausgebaut:

e Sohlbreite 1,00 m
e Boschungsneigung 1: 1,5
e Ausbautiefe ca. 1,50 m
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,Graben Typ C“
Der Graben nimmt ausschlie3lich Wasser aus der Gelandedranage auf. Er wird
entsprechend dem Graben Typ A mit folgendem Profil ausgebaut:

e Sohlbreite 1,00 m

e Bdschungsneigung 1: 1,5

e Ausbautiefe ca. 2,00 m bis 3,00 m (je nach Tiefenlage der anzuschlie-
Renden Dranagen)

Die genannten Ausbautiefen beziehen sich auf die mittlere Gelandehdhe im Gra-
benabschnitt. Lokale Hoch- oder Tiefpunkte (z.B. in Griippen) werden nicht be-
rucksichtigt.

Vorbehaltlich geringer Anpassungen wahrend der Baudurchfiihrung an die Tiefen-
lage der vorhandenen Dranagesammler ist die geplante Ausbautiefe (Sohltiefe)
der Graben Typ A und Typ C im Ubersichtslageplan Wasserwirtschaft (Anlage
13.6) eingetragen.

Ein hydraulischer Nachweis der geplanten Graben ist im Anhang zur Anlage 13.4
beigefligt.

Fur den Graben Typ A und C ist der zustandige Unterhaltungspflichtige aus der
Anlage 10.2 - Bauwerksverzeichnis ersichtlich. Der Graben Typ B wird vom Bund
unterhalten.

Der von Bau-km 11+948 bis Bau-km 12+596 am westlichen B&schungsful? der
Trogumwallung liegende Straengraben dient der Aufnahme von Oberflachenab-
flissen der anliegenden Griinflichen und Bdschungen. Ferner ist die von Bau-km
12+596 und Bau-km 12+890 zwischen Trogumwallung bzw. Autobahndamm und
Wirtschaftsweg liegende Mulde an den Graben angeschlossen. Die gesammelten
Abflisse werden Uber die Einleitstelle E 15 dem Verbandsgewéasser 2.1 (Land-
weg Wettern) zugefihrt.

Der von Bau-km 13+773 und der Verfahrensgrenze bei 14+440 am westlichen
Bdschungsfull der A 20 liegende StralRengraben dient ebenfalls der Aufnahme
von Oberflachenabfliissen der angeschlossenen Grunflachen und Béschungen
sowie des Wirtschaftsweges von Bau-km 14+031 bis Bau-km 14+440. Die ge-
sammelten Abflisse werden Uber die Einleitstelle E 14 dem Verbandsgewasser
1.0 (Langenhalsener Wettern) zugefihrt.

Die zuvor genannten Stral3engraben nehmen ausschlief3lich nicht verunreinigtes
Oberflachenwasser bzw. kein Strallenwasser der A 20 auf. Eine Vorbehandlung
bzw. Reinigung des Wassers ist nicht erforderlich. Die Graben sind dennoch der
Stral3enanlage zuzuordnen und werden ebenfalls vom Bund unterhalten.

Gemal Unterlage 13.4 sind die anfallenden Abflisse in den Graben zu den Ein-
leitstellen E 14 und E 15 so gering, dass ein hydraulischer Nachweis fiir deren
Leistungsfahigkeit nicht erforderlich ist.
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2.3 Abflusssicherung Uber 72 Stunden im Hochwasserfall

Bei lang anhaltenden Hochwassersituationen mit hohen AuRenwasserstanden,
geht die Schopfwerksleistung des Schopfwerks Bielenberg wegen der gréf3eren
zu Uberbrickenden Forderhdhe zuriick. Ein freier Sielzug und somit eine Entwas-
serung des Systems ist dann nicht mehr mdglich.

Um die durch die Versiegelung der A 20 entstehenden zusatzlichen Abflussmen-
gen wahrend solcher extremen Hochwassersituationen abfangen zu kénnen und
die hydraulische Belastung des Gesamtentwasserungssystems dieser Region
nicht weiter zu belasten, ist durch den Sielverband Kollmar vorgesehen, die Leis-
tungsfahigkeit der vorhandenen Pumpenanlage am Schopfwerk Bielenberg zu er-
hohen.
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3.1

Berechnungsgrundlagen fur die Fahrbahnentwésserung

Bemessungsregen

Die fUr die Bemessung herangezogenen Regenspenden wurden dem KOSTRA-
DWD 2000-Atlas [5] des Deutschen Wetterdienstes entnommen. In diesem Kata-
log wurden die Niederschlagsereignisse der Jahre 1951 — 2000 ausgewertet. Es
wurden die fur die Gemeinde Herzhorn aufgezeichneten Daten verwendet.

Die der Bemessung zu Grunde zu legende Regenhaufigkeit hangt von den
Sicherheitsanforderungen des geplanten Objektes und von den in der Umgebung
vorhandenen Objekten sowie dem damit verbundenen Schadenspotential ab. Der
Bemessung zu Grunde liegende Regenhaufigkeiten betragen gemaf
RAS-Ew [3]:

¢ Mulden, Seitengraben, Rohrleitungen: n=1,0 (= jahrliches Regenereignis)

¢ Rohrleitungen im Mittelstreifen: n = 0,33 (= Regenereignis, das alle
3 Jahre auftritt)

e StralRentiefpunkte: n=0,2 (= Regenereignis, das alle
5 Jahre auftritt)

e Versickermulden: n=1,0

¢ Rohrleitungen Tunnel und Trog: n=0,1 (= Regenereignis, das alle
10 Jahre auftritt)

o Pufferbecken Tunnelportal: n = 0,05 (= Regenereignis, das alle

20 Jahre auftritt)

Als Zwangsentwasserung einer tiefliegenden StraRe ohne freien Abfluss sind die
Entwasserungseinrichtungen zur Niederschlagswasserableitung der geneigten
Rampen und der Tunnelportale auf einen Bemessungsregen mit 10-jahriger Hau-
figkeit (n = 0,1) zu bemessen. Der Uberflutungsnachweis erfolgt fir einen Bemes-
sungsregen mit 50-jahriger Haufigkeit (n = 0,02).

Je seltener ein Regenereignis auftritt, desto mehr Niederschlag bringt es mit sich.
Neben der Haufigkeit des Regens stellt auch die Dauer des Ereignisses eine
wichtige GroRRe zur Ermittlung des Regenabflusses dar. Mit zunehmender Dauer
nimmt die Intensitat des Regens ab, die Gesamtniederschlagsmenge nimmt aber
aufgrund der hoheren Regendauer zu.

Entwasserungsanlagen die unmittelbar der Entwasserung des Objektes dienen,
werden Ublicherweise fiir Regenereignisse von 5 bis 15 Minuten Dauer bemes-
sen. Fur die A 20 als aul3erortliche StralRe wurde eine Regendauer von 15 min
zur Bemessung der Kanalisationen angesetzt.

Bei Anlagen mit gleichzeitiger Versickerungs- und Speicherfunktion genief3t die
Speicherkapazitat die gréRere Prioritat. Deshalb ist jene Regendauer malge-
bend, fur die sich der grofte Speicherbedarf ergibt (siehe Abschnitt 5.2.5 und An-
lage 13.1.2).

Bei gleicher Haufigkeit bringen lange Regenereignisse mehr Niederschlagsvolu-
men als kurze. Die vorgesehenen Anlagen der StralRenentwasserung bewaltigen
diese Niederschlage problemlos, da ihr Ableitungsvermogen fir groRe Abflisse
ausgelegt ist.
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3.2

Im bestehenden Gewassersystem kénnen jedoch insbesondere die lang anhal-
tenden Regenereignisse bzw. dicht aufeinander folgenden Niederschlage zu ei-
nem Rulckstau im Gewassersystem fuhren (siehe Abschnitt 1.2). Die Oberfla-
chenabflisse sind daher vor Einleitung zu drosseln und anschlielRend abzupum-
pen. Dieses wird in der vorliegenden Planung durch entsprechende wasserwirt-
schaftliche MaRRhahmen (siehe Abschnitt 2.3) und bei Gestaltung der Stral3en-
entwasserungsanlagen berticksichtigt (siehe Abschnitt 5.2.4, 5.3.2).

Abflussbeiwerte, Versickerraten

Um zu bericksichtigen, dass nicht samtliches Niederschlagswasser von den
Oberflachen in die Entwéasserungsanlagen abflie3t, wird der Abflussbeiwert als
Faktor in die Berechnung des Abflusses eingefligt. Benetzungsverluste, Ruckhal-
teverluste in Poren und Mulden, Sickerverluste usw. verursachen eine Verringe-
rung der zum Abfluss kommenden Wassermenge. Je glatter, undurchlassiger und
steiler geneigt eine Flache ist, desto groRer ist der ihr zuzuordnende Abflussbei-
wert. Die Spitzenabflussbeiwerte betragen nach RAS-Ew [3]:

e Fahrbahnen: v =0,9
e sonstige befestigte horizontale Flachen: v=0,6-09
¢ unbewachsene Felsbdschungen: v =0,8

Die Dauer eines Niederschlagsereignisses wirkt sich ebenfalls auf den Abfluss-
beiwert aus. Mit zunehmender Dauer eines Regens steigt der Abfluss (-beiwert),
da die Verlustquellen gesattigt sind. Fir die Bemessung der Stral3enentwasse-
rungsanlagen werden ublicherweise Regendauern von 5 - 15 Minuten angesetzt
(siehe Abschnitt 3.1), so dass der letztgenannte Aspekt hier keine Rolle spielt.

In den wassertechnischen Berechnungen (siehe Anlagen 13.1.1 - 13.1.3) geht der
Abflussbeiwert zumeist indirekt ein, da er bereits bei der Ermittlung des Einzugs-
gebietes Ag (siehe Abschnitt 3.4 und Anlage 13.1.1.1) Eingang findet. Durch Mul-
tiplikation der ermittelten Flache Ag mit dem Abflussbeiwert y erhalt man die un-
durchlassige Flache A,, die fir die weiteren Berechnungen herangezogen wird.
Von der Flache A, flieBen also immer 100 % des Niederschlags ab.

In der RAS-Ew [3] wurden die Abflussbeiwerte fir Grinflachen durch Versickerra-
ten ersetzt. Die jeweiligen ortlichen Verhaltnisse sollen dadurch in der Bemes-
sung besser widergespiegelt und die Anlagen praxisgerechter dimensioniert und
ausgelegt werden. Die Versickerraten betragen nach RAS-Ew [3]:

e bewachsene horizontale Flache: min. 100 l/(sxha)
e Dammbo6schung: min. 100 l/(sxha)
e Dammbo6schung aus Sand oder

gleichermal3en durchldssigem Baustoff: bis 300 l/(sxha)
e Einschnittsbdschung im Lockergestein: min. 100 l/(sxha)
e Rasenmulden: min. 150 l/(sxha)
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3.3

3.4

Die Wasserdurchlassigkeit der Sande fir die aufgeschutteten Straenddmme
wurde anhand der ermittelten Korngréenverteilungen nach Hazen/Beyer abge-
schatzt. Demnach sind die Sande gemafd DIN 18130-1 wasserdurchlassig bis
stark wasserdurchlassig. Die mittlere Wasserdurchlassigkeit kann gemal dieser
Abschatzung mit k; = 10* m/s angenommen werden.

Zu einer nennenswerten Reduzierung der Wasserdurchlassigkeit tragen u. a. die
geplante Bdschungsneigung, die Oberbodenabdeckung und der wéhrend der
Nutzungsdauer zu erwartende Feinkorneintrag von der Verkehrsflache bei. Diese
Faktoren beriicksichtigend wurde fur die Bemessung der Entwéasserungsanlagen
eine Versickerrate von 150 l/(sxha) in Ansatz gebracht.

Betriebliche Rauheit

Das betriebliche Rauheitsmal? k, fir Entwasserungskanale ist ein Pauschalwert,
in dem die kontinuierlichen Energieverluste infolge Wandreibung und die lokalen
Stromungswiderstéande, die ebenfalls Energieverluste bewirken, zusammenge-
fasst sind.

Lokale Verluste werden z. B. durch Lageungenauigkeiten (Sohldurchbiegungen,
Versatze in Muffenverbindungen), Zulaufe und Anderungen der FlieRrichtung her-
vorgerufen. Kunststoffrohre weisen aufgrund ihrer glatten Wandung und einer ge-
ringeren Anzahl von Rohrverbindungen bezogen auf die Baul&dnge weniger Ener-
gieverluste als Betonrohre auf, entsprechend wird das betriebliche Rauheitsmaf3
deutlich kleiner angesetzt.

Gemall RAS-Ew [3] betragt das betriebliche Rauheitsmalf k,, fir:

e Betonrohre: kKo = 1,5 mm
e Kunststoffrohre: kK, = 0,5 mm

Bei Dimensionierung der Kanalisationen wurden die Werte entsprechend beriick-
sichtigt (siehe Anlage 13.1.1.2).

Einzugsgebiete, Ermittlung der undurchlassigen Flache

Das Gebiet, aus welchem das Wasser den Entwasserungsanlagen zuflief3t, wird
Einzugsgebiet genannt.

Indem die Flache Ag mit dem Abflussbeiwert y multipliziert wird, erhalt man die
undurchlassige Flache A,. Zur Ermittlung der abflusswirksamen undurchlassigen
Flache Ay wurden fur die Verkehrsflachen die Spitzenabflussbeiwerte Ws der
RAS-Ew [3] herangezogen:

e Fahrbahn Uber StraBenablauf: ¥s=10,9
Der Abflussfaktor fur Mulde, Bankett und Boschung wurde nach der Formel

o Ws=1-(Sickerrate /ris510)
e Ws=1-(150 l/sxha/102,8 I/sxha) = -0,459
e W¥s=-0459

bestimmt.
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Der negative Wert bedeutet, dass wahrend eines Regenereignisses, welches
dem Bemessungsansatz entspricht, kein Oberflachenwasser von der Boschung
abfliel3t. Ein Abfluss entsteht erst wenn das Niederschlagswasser der Stral3e fla-
chig uber die Boschung abgeleitet wird.

Die undurchlassige Flache Ay wurde haltungsweise ermittelt und den entspre-
chenden Kanalhaltungen zugeordnet (siehe Anlage 13.1.1.1 bzw. Anlage
13.1.1.2).

Fur die Dimensionierung von Regenrilickhaltebecken (RRB) ist gemaR Arbeits-
blatt A 117 [8] die gesamte Flache A, des jeweiligen Entwasserungsabschnittes
mal3gebend.
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4 Entwésserungsabschnitte der A 20

In Abhangigkeit vom gewahlten Entwasserungssystem und von der Lage im Pla-
nungsraum wurden im Rahmen des vorausgegangenen Entwurfes fur den Ge-
samtabschnitt der A 20 von der K 28 bis zur B 431 fiinf Entwésserungsabschnitte
(EA) der freien Strecke sowie die Trog- und Tunnelentwasserung unterschieden.
Die Entwasserungsabschnitte EA 1 - EA 3 (Bau-km 3+700 bis 6+180) der freien
Strecke liegen sudlich der Elbe auf niedersachsischem Gebiet. Die Entwéasserung
dieser Abschnitte ist unabhangig von den EA 4 und EA 5, sie ist nicht Gegen-
stand der vorliegenden wassertechnischen Untersuchung bzw. des Planfeststel-
lungsabschnittes.

Im vorliegenden Planfeststellungsabschnitt der A 20 befinden sich die EA 4 und
EA 5 der freien Strecke sowie das Tunnelbauwerk und das nérdliche Trogbau-
werk mit folgenden Entwasserungssystemen:

EA 4: Bau-km 12+687 bis Bau-km 13+500

Das Oberflachenwasser wird tber eine geschlossene Wasserfassung und zu ei-
nem Regenrickhaltebecken gefihrt und von dort in das Verbandsgewasser 2.1
(Landweg-Wettern) eingeleitet.

EA 5: Bau-km 13+500 bis Bau-km 14+440,408

Das Oberflachenwasser wird einer tber dem Gelandeniveau angeordneten Mulde
auf der AulRenseite des StraRendammes zugefihrt. Dort wird es zwischengespei-
chert und versickert im aufgeschutteten StraRendamm.

Das im StraRendamm sich horizontal ausbreitende Wasser wird durch eine Si-
ckerleitung im Sickerstrang, welche sich neben der Mulde auf der stral3enabge-
wandten Seite befindet, kontrolliert gefasst und punktuell Giber Querschlage in re-
gelmafigen Abstanden, stark zeitverzdogert und gedrosselt in das stral3enbeglei-
tende Gewasser (Graben Typ A) gefuhrt. Das parallel zur A 20 gefiihrte Gewas-
ser ist an ein bestehendes Verbandsgewasser angeschlossen.

Tunnel und nérdlicher Trog: Bau-km 6+180 bis Bau-km 12+687

Das Oberflachenwasser im Trog wird Uber eine geschlossene Wasserfassung ei-
nem unterirdisch angeordnetes Pufferbecken zugefiihrt und von dort Uber das
Regenrickhaltebecken des EA 4 in das Verbandsgewasser 2.1 (Landweg-
Wettern) eingeleitet.

Die Tunnelentwasserung ist ein vollstandig geschlossenes System, eine direkte
Einleitung in das vorhandene Entwasserungssystem erfolgt nicht.

Zwischen den Entwasserungssystemen der freien Strecke und des ndrdlichen
Trogbauwerkes gibt es Schnittstellen und Ubergangsbereiche, die entsprechend
bertcksichtigt wurden.

Die Entwéasserungsabschnitte der freien Strecke (EA 4 und EA 5) werden im Ab-
schnitt 5, die Tunnel- und Trogentwasserung im Abschnitt 6 erlautert.
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5.1
5.11

5.1.2

Entwésserung der A 20 im Bereich der freien Strecke

Kanalisation in den EA 4 und EA 5
Allgemeines

Bei der Bemessung der Kanalisation wurden der EA 4 und der EA 5 unterschie-
den.

Die Rohrleitungen wurden nach dem DWA-A 118 [9] und RAS-Ew [3] bemessen.
Die hydraulische Dimensionierung erfolgte nach dem Zeitbeiwertverfahren (siehe
Anlage 13.1.1.2). Bei Erreichen einer hydraulischen Auslastung von 90 % erfolgt
der Ubergang zur néchst gréReren Nennweite.

Folgende Daten wurden der Bemessung zugrunde gelegt (siehe Abschnitt 3.1
bis 3.3):

e Regenspenden fir die Gemeinde Herzhorn aus dem KOSTRA-DWD-Atlas [5]
e Bemessungsregen: rs (mittl. LA&ngsneigung < 1,0 %, Neigungsgruppe 1)
e Regenhaufigkeit gem. RAS-Ew [3]:

o Kanéle in Seitenstreifen: n=100 (in EA4)
o Kanale in Mittelstreifen: n=0,33 (in EA4und EA5)

Fur die Sammelleitungen werden Rohre mit den Durchmessern DN 300 (= Min-
destnennweite) bis DN 500 aus Beton verwendet. Die Zuleitung DN 600 zum
RRB im EA 4 wird ebenfalls aus Betonrohren hergestellt.

Fur die Sickerleitungen werden Vollsickerrohre aus PE-HD verwendet. Aus Griin-
den der Betriebssicherheit, Langlebigkeit und Unterhaltungsminimierung der Ent-
wasserungsanlage werden unabhangig von der hydraulischen Belastung Rohre
mit einem Mindestdurchmesser von DN 150 verwendet.

Samtliche Wartungs- und Kontrollschachte werden begehbar aus Betonfertigtei-
len mit einem Mindestdurchmesser von 1 m hergestellt.

Die Entwasserungsanlagen sind in den Anlagen 6 und 7 dargestellt.

Entwasserungsabschnitt EA 4

Die Wasserfassung im EA 4 erfolgt neben der westlichen Fahrbahn und im Mittel-
streifen Uber Bordrinnen und Stralenabldufe. Das Niederschlagswasser wird in
Kanalen abgeleitet. Wegen der Geldndetopographie werden die Rohrleitungen
sowohl im Mittelstreifen als auch auf der Auf3enseite in Dammlage gefuhrt.

Im Mittelstreifen wird zur zuséatzlichen Planumsentwasserung bis DN 400 ein
Mehrzweckrohr verwendet. Ab einem Rohrdurchmesser DN 500 wird Uber dem
Kanalrohr eine Sickerleitung zur Sicherstellung der Planumsentwasserung verlegt
(Huckpacksystem). Auf der Ostseite wird zur Planumsentwasserung die Frost-
schutzschicht bis zur Bdschungsschulter durchgezogen, so dass hier keine zu-
satzliche Sickerleitung tber dem Sammelkanal notwendig ist.

Das gesammelte Wasser wird Gber den Zulaufkanal DN 600 in das Regenriick-
haltebecken EA 4 eingeleitet.
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5.1.3

An den Zulaufkanal zum Regenriuckhaltebecken wird bei Bau-km 12+690 zuséatz-
lich noch eine Druckleitung DN 125 angeschlossen, tber welche das RRB (Bau-
km 12+155) der nérdlichen Trogentwasserung entleert wird (siehe Abschnitt 6.2).
Hierbei werden Uber die Druckleitung zusatzlich 20 I/s in den Regenwasserkanal
gefordert.

Der Anschluss der Entwéasserung des nordlichen Trogbauwerks ist das Ergebnis
folgender entwasserungstechnischer und wirtschaftlicher Uberlegungen:

o es wird nur eine Einleitstelle in das ortliche Grabensystem (hier: E11, Land-
weg Wettern) erforderlich

o die zulassige Drosselspende von 1,5 l/(sxha) kollidiert mit den Sicherheits-
anforderungen an das Tunnelbauwerk, denn fir dieses wird ein 20-jahriges
Regenereignis (n = 0,05) zu Grunde gelegt. Dies flhrt zu einem sehr groRen
Speichervolumen mit entsprechend langen Entleerungszeiten

o der fur das RRB zur Verfigung stehende Raum im Tunnel ist begrenzt

o Speicherraum im Tunnel zu schaffen ist erheblich teurer, als ein Erdbecken,
insbesondere da das RRB EA 4 ohnehin zur Entwasserung des EA 4 her-
gestellt werden muss und es sich somit nur um eine Vergré3erung des Be-
ckens handelt

Entwasserungsabschnitt EA 5

Im Entwéasserungsabschnitt 5 wird im Mittelstreifen ein durchlaufender Kanal ge-
fuhrt, von dem in Regelabstanden von ca. 100 m seitliche Querschlage zur hoch-
gesetzten Mulde fiihren (siehe Abschnitt 5.2.1).

Der fur samtliche Entwéasserungsabschnitte gewéhlte Mindestdurchmesser von
DN 300 (siehe RAS-Ew, Absatz 4.1 [3]) genlgt, um bei einem Mindestgefalle von
I = 3,0 %o diese Wassermenge abzuflihren:

Qvoll = 61,5 I/s > QzU = 16,6 I/s

Gewahlt wird ein Mehrzweckrohr DN 300. Uber die Schlitzung im oben liegenden
Drittel der Rohrwandung wird die Planumsentwasserung der zur StralRenmitte ge-
neigten Fahrbahn sichergestellt. Das Mehrzweckrohr erméglicht eine geringere
Bauhohe als das Huckpacksystem, wodurch sichergestellt wird, dass die einseitig
angelegte Mulde in EA 5 gegeniiber dem vorhandenen Gelande etwas hdher an-
geordnet werden kann.

Im Mittelstreifen werden im Regelabstand von 50 m Kontrollschdchte DN 1000
gesetzt. Fir die seitlichen Querschlage zur Mulde werden ungeschlitzte Rohre
DN 300 verwendet. Die Auslaufstiicke in den Bdschungen werden mit Frosch-
klappen versehen.
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Fur die Sickerrohrleitung im Sickerstrang wird ein Vollsickerrohr DN 200 aus PE-
HD verwendet. In regelmaRigen Abstanden, i.R. alle 100 m, werden begehbare
Kontrollschachte mit einem Durchmesser von 1 m angeordnet.

Etwa alle 200 m befindet sich an einem Schacht ein Querschlag in den stral3en-
begleitenden Graben (Typ A oder Typ B). Fir die Abschlage werden Leitungen
mit einem Durchmesser DN 300 aus Beton verwendet. Die Auslaufstiicke in den
Grabenboschungen werden hier ebenfalls mit Froschklappen versehen. Alle Lei-
tungen werden mit einem Mindestgefélle von 3 %o hergestellt. Am Anfang und
Ende Mulde wird der Sickerstrang um die Mulde gefuhrt um das sich horizontal
ausbreitende Sickerwasser auch stirnseitig der Mulde aufzunehmen.
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5.1.4

5.1.4.1

5.1.4.2

5.1.4.3

Beriicksichtigung des Hochwasserschutzes im EA 4

Allgemeines

Der Elbtunnel liegt in einem durch Hochwasser gefahrdeten Gebiet. Die primare
Gefahr stellen Hochwasserstande in der Elbe selbst dar. Daraus resultieren se-
kundare Gefahren, die entsprechend zu bertcksichtigen sind.

Das Verbandsgebiet des Sielverbandes Kollmar wird durch Deiche entlang der
Elbe gesichert. In Folge besonders hoher Wasserstande in der Elbe (siehe Anla-
ge 13.4) kdénnen die Schopfwerke des Verbandes die Vorflut in die Elbe nicht auf-
rechterhalten. Dies fiihrt dazu, dass in den Verbandsgewassern die Wasserspie-
gel ansteigen und bei lAnger andauernden Hochwasserereignissen Flachen uber-
schwemmt werden.

Eine weitere Folge von Hochwasserstanden in der Elbe ist der steigende hydrau-
lische Druck auf das unter den Kleischichten gespannt vorkommende Grundwas-
ser.

Trogumwallung

Sollte eine extreme Hochwassersituation in der Elbe zu einem Durchbruch an den
Elbdeichen fihren, wird der Tunnel zwischen Bau-km 12+150 und Bau-
km 12+800 durch eine Trogumwallung gegen eine Uberflutung geschiitzt (siehe
Anlage 7, Blatt 12 und Blatt 13). Die Trogumwallung wird fur einen Auf3enwasser-
stand von + 1,60 m NN bemessen. Zuzuglich einem Zuschlag fur den Wellenauf-
lauf und einem Sicherheitsfreibord ergibt sich somit fir die Trogumwallung eine
Kronenhohe von + 3,50 m NN.

Leitungen, die die Trogumwallung unter- oder durchqueren sind in Schutzrohren
zu verlegen. Die Schutzrohre sind zweifach gegen driickendes Wasser abzudich-
ten.

HW-SchutzmalRnahmen im Rahmen der StralRenentwdasserung

Die Kanalhaltung RZ4.1 bis RZ4.2 (siehe Anlage 7, Blatt 12), welche die Umwal-
lung bei ca. Bau-km 12+687 quert, wird in einem Schutzrohr verlegt. Der Ring-
raum zwischen Kanalrohr und Schutzrohr wird druckwasserdicht abgedichtet. Die
Abdichtung muss dem 1,5-fachen Druck des maximalen Wasserstands standhal-
ten. Der Schacht RZ4.2 bei ca. Bau-km 12+680 erhélt einen automatisch
(= niveau-) gesteuerten Absperrschieber auf der Zulaufseite, damit bei HW kein
Rucklauf ins System erfolgt. Der Schacht RZ4.1 bei ca. Bau-km 12+690 erhalt ei-
nen automatisch (= niveau-) gesteuerten Absperrschieber auf der Ablaufseite.
Dadurch wird die Durchoérterung der Trogumwallung zweifach gegen eindringen-
des Wasser gesichert. Die Schieber erhalten neben dem automatisch gesteuerten
Elektroantrieb auch ein Handrad zur manuellen Bedienung.
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5.1.4.4

5.1.4.5

Aufnahme des Wassers aus der Bauwerksdranage (Ringdranage)

Das Trogbauwerk des Tunnels durchdringt die bindigen Bodenschichten und
reicht bis in die darunter liegenden Sandschichten. Diese Sandschichten fiihren
gespanntes Grundwasser, welches wahrend eines Hochwassers durch den hyd-
rostatischen Druck aufsteigt ("Qualmwasser"). Eine umlaufende Bauwerksdrana-
ge (siehe Abschnitt 6.5) nimmt das Wasser auf und fiihrt es ab.

Gemal} Einschatzung des Baugrundgutachters fallen bei Elbhochwasser durch
den erhéhten Druck bis zu 15 m3/h (= 4,2 I/s) "Qualmwasser" an, die bei der Be-
messung des Hochwasserschutz-Pumpwerks zu bertcksichtigen sind.

Hochwasserschutz-Pumpwerk PW EA4

Auf der Sidseite der westlichen Feuerwehraufstellflache wird bei ca. Bau-
km 12+680 (siehe Anlage 7, Blatt 12) ein Hochwasserschutz-Pumpwerk (PW
EA4) vorgesehen. Treten auBBerhalb der Trogumwallung (Hoch-) Wasserstande
auf, die eine Entwasserung im freien Gefélle nicht mehr zulassen, wird dieses
Pumpwerk aktiviert und stellt die Vorflut sicher.

Die Bauwerksdrénage des Troges und die Rigole der BetriebsstralRe (siehe Ab-
schnitt 6.4) werden an das Pumpwerk angeschlossen. Im Normalbetrieb durch-
lauft das Wasser das Pumpwerk drucklos im freien Gefalle. Auf der Aul3enseite
der Trogumwallung wird ein zweiter Schacht (US4.1, US = Umlaufschacht) ge-
setzt, an den die vom Pumpwerk kommende Freigefalleleitung angeschlossen
wird. Die Ausfuhrung der Durchorterung erfolgt analog zur vorher beschriebenen
Kanalhaltung RZ4.1 bis RZ4.2, d. h. mit Schutzrohr und doppelter Sicherung
durch Absperrschieber etc. Die Ablaufleitung wird éstlich um das RRB herumge-
fuhrt und an das Auslaufbauwerk des RRB angeschlossen.

Steigt aufRenseitig (aufBerhalb der Trogumwallung) der Wasserspiegel auf
+0,50 m NN ist die Vorflut im freien Gefélle nicht mehr gegeben. Die Schieber
werden geschlossen und das Pumpwerk geht in Betrieb. Somit ist auch fir die
Dauer des Hochwasserereignisses die Entwasserung der Autobahnanlagen si-
chergestellt. Die Druckleitung wird Uber die Trogumwallung gefiihrt und ebenfalls
an den auRenseitigen Schacht US4.1 angeschlossen. Féllt der auRenseitige
Wasserspiegel wieder unter die Marke von +0,50 m NN wird das PW ausgeschal-
tet und die Schieber werden wieder gedffnet. Ein Entleerungsventil auf der Druck-
seite des PW 06ffnet sich kurzzeitig und sorgt somit fiir die Entleerung des aufstei-
genden Druckleitungsastes. Dadurch wird die Frostsicherheit der offen liegenden
Druckleitung gewabhrleistet.

Der Schacht RZ4.1 bei ca. Bau-km 12+690 erhalt einen Notuberlauf. Steigt im
Schacht RZ4.2 durch Hochwasser bzw. durch hochwasserbedingten Riickstau
der Wasserspiegel 10 cm Uber das Stauziel (= + 1,25 m NN), werden die Schie-
ber in der Kanalhaltung RZ4.1 bis RZ4.2 geschlossen. Das Stral3enwasser des
EA 4 lauft dann Uber den Notluberlauf in das Pumpwerk ab und wird von diesem
Uiber die Trogumwallung gehoben.

Die Bemessung des Pumpwerks ist in Anlage 13.1.1.5 enthalten.
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5.2
5.2.1

Einseitige Muldenentwasserung im EA 5
Variantenvergleich / Wahl des Entwasserungssystems

Im Entwasserungsabschnitt EA 5 von Bau-km 13+500 bis 14+440,408 wird das
Entwasserungssystem des anschlielenden Planungsabschnittes der A 20 (Ab-
schnitt B 431 bis A 23) mit einer einseitigen Muldenentwasserung fortgeftnhrt.

Die Wahl dieses Entwasserungssystems stellt das Ergebnis einer umfangreichen
Variantengegenuberstellung und -bewertung verschiedener Entwésserungssys-
teme dar. Das gewahlte Entwéasserungssystem wurde dabei verschiedenen weite-
ren Systemen wie z.B. einem konventionellem System mit Kanalisation, Absetz-
und Rickhaltebecken und einem reinen Mulden-Rigolensystem gegentiberge-
stellt.

Analog zum anschlielenden Planungsabschnitt der A 20 (Abschnitt B 431 bis
A 23) stellt im Entwésserungsabschnitt 5 die sehr ebene Geldndetopografie mit
keiner gréfReren Langs-/Querneigung eine besondere Randbedingung fur die
Gradientengestaltung der A 20 und damit auch fur die Planung der Stral3enent-
wasserung dar.

So gibt es im Entwasserungsabschnitt 5 im Gegensatz zum Entwasserungsab-
schnitt 4 bzw. zum Tunnelabschnitt aus dem Stralenentwurf keine besonderen
Zwangspunkte fur die Gradientenfuhrung der A 20 (keine erforderlichen lichten
Hohen flir Gewasser- oder StralRenquerungen etc.). Zur Minimierung der Fla-
chenbeanspruchung, der Baukosten und der Erdbaumassen sollte daher eine
maoglichst gelandenahe und ebene Fiihrung der A 20 realisiert werden.

Aufgrund der unglinstigen Baugrundverhaltnisse mit einem starken Setzungsver-
halten sowie geringer Standfestigkeit ist zwischen der Oberkante der Verkehrsfla-
che und der Oberkante der Weichschicht eine Mindestschuttkorperdicke herzu-
stellen, die zu einer erforderlichen Gradientenlage der A 20 von ca. 1,50 m Uber
der vorhandenen Geléandeoberflache fuhrt.

Die nahezu langsneigungsfreie Gradientenlage von ca. 1,50 m utber der vorhan-
denen Gelandeoberflache wiirde bei Wahl eines konventionellen Entwasserungs-
systems aufgrund des Leitungsmindestgefélles zu sehr tiefen Leitungslagen fuh-
ren oder eine Anpassung der Stralengradiente an das Mindestgefalle der Stra-
Benentwasserungsleitungen erfordern.

Sehr tiefe Leitungslagen wirden zahlreiche Probleme bei der Herstellung und
beim Betrieb der Leitungen und der anschlieRenden Behandlungsanlagen nach
sich ziehen (Leitungsverlauf unterhalb des Gelandewasserspiegels, Pumpwerke
erforderlich etc.). Eine Gradientenanpassung wirde zu einer gréReren Grundbe-
anspruchung, umfangreicheren GriindungsmafRnahmen des Stral3enkorpers und
erheblichen Mehrkosten fuhren.

Das System der einseitigen Muldenentwasserung mit nebenliegendem Sickerst-
rang bendtigt im Gegensatz zum konventionellen System kein Langsgefélle und
ist daher optimal abgestimmt auf die sehr ebene Gelédndetopografie und die Stra-
Rengradiente der A 20 im Entwasserungsabschnitt 5.

Die erforderliche Gradientenlage von ca. 1,50 m uber der vorhandenen Gelande-
oberflache bietet dabei ausreichend Hohe, die fiur das System der einseitigen
Muldenentwasserung erforderlichen Anlagenteile anzuordnen (siehe Abschnitt
5.2.2: Muldenanordnung uber dem Gelande, Entwésserung des Mittelstreifens
Uber StraRenablaufe, Herstellung der seitliche Querschléage etc.).
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Im gesamten Planungsraum erfordern die ortlichen Verhéltnisse ein Straf3enent-
wasserungssystem, welches das Niederschlagswasser sicher und schnell von der
Stral3e ableitet, es aber sehr stark gedrosselt und verzégert an das Grabensys-
tem abgibt.

Bei einem konventionellen System wird das Wasser deutlich schneller dem Gra-
bensystem zugefiihrt, groRere Rickstauraume und eine Drosselung im System
selbst sind nicht vorhanden. Die Herstellung eines konventionellen Systems wir-
de daher zusatzliche Rickstauraume und entsprechende Drosseleinrichtungen
erfordern.

Das gewahlte System der einseitigen Muldenentwéasserung mit nebenliegendem
Sickerstrang gewahrleistet auch ohne technisch aufwendige Anlagen eine hohe
Drosselung und Ruckhaltung.

In der zusammenfassenden Bewertung sind folgende Vorteile gegentiber anderen
Systemen maRRgebend fur die Wahl des Systems der einseitigen Muldenentwas-
serung:

o Berlicksichtigung der vorhandenen Gelandetopografie und -geologie in Ver-
bindung mit der Gradiententrassierung (Minimierung der Flachenbeanspru-
chung, Erdbaumassen etc.)

o Berlicksichtigung der hohen Gelandewasserstande durch die tber dem Ge-
landeniveau liegende Mulde

o hohe Drosselleistung bzw. Rickhaltung; hohe Reinigungsleistung des Ent-
wasserungssystems

o geringe Storanfalligkeit gegen technisches Versagen

o eine hohe Betriebssicherheit durch die dezentrale Ausrichtung der Mulden-
entwasserung zusammen mit dem geringen Technisierungsgrad

o hohe Langlebigkeit des Systems

o die Kombination mit wasserwirtschaftlichen Mal3nahmen ist mdglich und
sinnvoll (trassenparalleler Graben zur Drainage- und Grabenabfangung)

o Orientierung an / weitestgehender Erhalt der bestehenden wasserwirtschaft-
lichen Verhaltnisse

Diese Aussagen konnen aufgrund der unterschiedlichen Randbedingungen nicht
auf den Tunnelabschnitt bzw. den Entwéasserungsabschnitt 4 Gbertragen werden.
Fur diese Entwasserungsabschnitte wurden auf die entsprechenden Randbedin-
gungen abgestimmte Entwasserungssystems gewahlt (siehe Abschnitt 5.1.2 und
Abschnitt 6).
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5.2.2

Systembeschreibung

Das Wasser der kurvenauRRenliegenden Fahrbahn wird im Mittelstreifen Uber
StralBenablaufe gefasst und alle 100 m Uber seitliche Querschlage auf die Aul3en-
seite des StraRendamms der kurveninnenliegenden Fahrbahn zu einer hochge-
setzten Mulde geleitet. Die kurzen Abstande sind notwendig, um die Mulde nicht
zu groRen punktuellen hydraulischen Belastungen auszusetzen.

Das Niederschlagswasser der kurveninnenliegenden Fahrbahn wird der Mulde di-
rekt Uber die Dammschulter zugeleitet. Die Mulde liegt etwas erhdht gegentber
dem Gelande in der Dammbdschung. Das auf dem Bauwerk Nr. 10.05 (A 20 /
Langenhalsener Wettern) anfallende Stralenoberflachenwasser wird entlang der
Briickenkappen nach Norden gefuihrt und hinter den Flugelwanden der Widerla-
ger Uber Rauhbettmulden der Mulde am Dammfuf3 zugefihrt.

Das StraRenwasser wird in der Mulde zwischengespeichert und versickert dort.
Unterhalb der Mulde wird der anstehende Kleiboden bereichsweise gegen ein
wasserdurchlassiges Material ausgetauscht. Die Versickerung des Stralenwas-
sers erfolgt durch den aufgeschiitteten StralRendamm und das Austauschmaterial
bis zum Hohenniveau des nahezu wasserundurchlassigen, Kleibodens. Auf der
Kleischicht kommt es zu einer horizontalen Ausbreitung des Sickerwassers bis zu
einem unterhalb der Berme angeordneten Sickerstrang mit Sickerrohrleitung. Das
Wasser wird durch die Sickerleitung im Sickerstrang kontrolliert gefasst und punk-
tuell Gber Querschléage in regelmaligen Abstanden, stark zeitverzdgert und ge-
drosselt in das stra3enbegleitende Gewasser (Graben Typ A) gefuhrt. Das paral-
lel zur A 20 geflhrte Gewasser ist an ein bestehendes Verbandsgewdasser ange-
schlossen.

Bei dem System handelt es sich damit nicht um ein System mit vollstandiger Ver-
sickerung, sondern um eine Sickerpassage mit zeitlich verzdogerter Fassung des
Sickerwassers und anschlieender punktueller Einleitung. Das stralRenbegleiten-
de Gewasser (Graben Typ A) fihrt das Wasser dann in die Verbandsvorfluter ab.
Die Mulde selbst Gbernimmt keine wasserableitende Funktion, sondern dient der
Sammlung und Reinigung des Wassers. Um FlieBbewegungen in der Mulde zu
unterbinden, werden in regelmafiigen Abstdnden Querriegel angeordnet.

Der FlieBweg des Niederschlagswassers bewirkt eine erhebliche Abflussverzoge-
rung, die "Verluste", insbesondere durch Oberflachenbenetzung und Versicke-
rung, sorgen fir eine deutliche Abflussreduzierung. Das Entwasserungsverfahren
entspricht somit den Anforderungen des LANU (heute: LLUR, Landesamt fir
Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume) - Merkblattes M 2 [2], wonach
durch geeignete MaRnahmen eine weitgehende Verminderung und Verzdgerung
des Abflusses erreicht werden soll.

Der straBenparallele Graben erfullt die im Folgenden genannten drei wesentli-
chen Funktionen und hat damit neben der Aufnahme des Stra3enwassers auch
eine Bedeutung fir die MaBnahmen an den vorhandenen Vorflutern und Dréna-
gen (siehe Abschnitt 2.2):

o Aufnahme des punktuell eingeleiteten, gereinigten Straldenwassers

o Hydraulische Verbindung von zerschnittenen Entwésserungsgraben

o Anschlussmdglichkeit fiir Flachendrédnagen der landwirtschaftlich genutzten
Flachen
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5.2.3

Der Graben wird am néchstgelegenen Kreuzungspunkt an ein geeignetes Ver-
bandsgewdasser angebunden. Die Funktion, Lage und Ausfuhrung dieser Graben
ist ausfihrlich in Anlage 13.4 erlautert.

Bei dem gewahlten System der hochliegenden Mulde handelt es sich nicht um ei-
ne Versickeranlage im Sinne des Arbeitsblattes A 138 [11], sondern um eine Bo-
denpassage im Sinne des Merkblattes M 153 [12].

In Abhangigkeit von der Querneigung der Fahrbahn wird die Mulde von Bau-km
13+500 bis Bau-km 13+773 auf der westlichen und von Bau-km 13+773 bis Bau-
km 14+440 auf der Ostlichen Seite der A 20 angeordnet.

Die gegenuber dem Gelande erhohte Lage der Mulde gewdhrleistet, dass eine
Vermengung mit Geldande- oder Schichtenwasser vor der Reinigung durch die Si-
ckerpassage vermieden wird. Dennoch wird die Mulde unter Beriicksichtigung der
erforderlichen Hohenlage aufgrund vorgenannter Funktionen mdglichst tief ange-
ordnet, um Baumassen fir den Dammkdrper moglichst gering zu halten. Der
Sickerstrang besteht einem aus einem einstufigen Filter aus Grobkies der Kor-
nung 16/32, der mit einem Geotextil umschlossen ist. Die Kiespackung ist ca.
0,50 m breit und 1,00 m hoch. Das eingebettete Vollsickerrohr liegt direkt auf ei-
ner Kunststoffdichtungsbahn auf der Sohle des Sickerstrangs.

Die Mulde wird gemal3 RAS-Ew [3] mit einer 20 cm dicken Oberbodenschicht an-
gedeckt und mit einer geeigneten Rasenmischung bepflanzt, die sowohl langeren
Trockenperioden als auch voriibergehenden Wassereinstau widersteht.

Die Bepflanzung gewéhrleistet eine gute Durchwurzelung und damit auch eine
gute Auflockerung und Bellftung des Bodens. Diese sind wiederum Vorausset-
zung fir die gewlinschte biologische Aktivitat im Boden, die einen wesentlichen
Anteil an der Reinigungskraft der Oberbodenandeckung hat.

Flachenbelastung der Sickerflachen "Bdschung” und "Mulde" im EA 5

Dem exemplarischen Bemessungsbeispiel in Anlage 13.1.2.1, ist zu entnehmen,
dass die Mulde mit einer Breite von 3,0 m und eine Tiefe von 40 cm Uber das hyd-
raulisch erforderliche Maf3 hinaus dimensioniert ist.

Die gréRere Breite liegt darin begriindet, dass unter Einbeziehung der versicker-
wirksamen Béschungsflachen eine giinstigere Flachenbelastung der Sickeranlage
erreicht wird.

Die angeschlossene undurchlassige Flache A, ist maximal 5-mal so grof3, wie die

Sickerflache (A, / As < 5:1). Die Beriicksichtigung der Boschung als Versickerfla-
che ergibt sich aus der RAS-Ew [3].

Gemald Merkblatt 153 [12], Anlage 1, Tabelle 4a ergibt sich der Durchgangswert
,D“ fur die Schadstofffracht, welche die Mulde bei einer Dicke der Oberboden-
schicht von 20 cm in Abhangigkeit des Verhaltnisses Ay: As passiert, zu:

Au:AS< 5:1 > D =0,20
A,:As> 5:1hbis15:1 > D =0,35
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5.2.4

5.2.5

Die in der Mulde zuriickgehaltene Schadstofffracht ergibt sich aus
Fs=(1-D)x 100 [%]

folglich ergibt sich mit D =0,35: Fs=(1-0,20) x 100 =65 [%)]
und mit D =0,20: Fs=(1-0,10) x 100 =80 [%]

Die Verbreiterung der Mulde stellt somit eine qualitative Verbesserung dar, da be-
zogen auf die Ausgangsmenge 15 % der Schadstofffracht zusatzlich zuriickgehal-
ten werden. Zudem wird durch die Verbreiterung der Mulde eine erhdhte Be-
triebssicherheit erzielt.

Abflussdrosselung im EA 5

Durch die mit einer Oberbodenschicht angedeckten Mulden und B&schungen
werden das Niederschlagswasser zunéchst vollstandig aufgenommen und vom
Vorfluter fern gehalten. Der an die vertikale Sickerpassage der Mulde sich an-
schlielBende horizontale Sickerweg zum Sickerstrang verzdgert und verringert den
Abfluss derart, dass die von der Unteren Wasserbehdrde des Kreises Steinburg
aufgestellte Forderung, den Abfluss auf die landwirtschaftliche Abflussspende von
1,5 l/(sxha) zu drosseln, deutlich erfiillt wird (siehe Anlage 13.1.2.2).

Bemessung und Ausbildung der Mulden im EA 5

Zur Bemessung der Muldenentwasserung wurden die unter Abschnitt 3.2 genann-
ten Abflussbeiwerte bzw. Versickerungsraten angesetzt.

Gemall DWA-A 138 [11] erfolgte der Nachweis der ausreichenden Speicherfahig-
keit der Mulden fir ein 5-jahriges Regenereignis. Das erforderliche Speichervo-
lumen der jeweiligen Mulde wurde iterativ ermittelt. MaRgebend gemafr Arbeits-
blatt A 117 [8] und A 138 [11] ist die Regenspende mit dazugehoriger Regendau-
er, welche den gro3ten Speicherbedarf ergibt.

Die Mulden werden grundsatzlich mit folgenden Abmessungen hergestellt:

e obere Breite: 3,00 m
¢ Muldentiefe: 0,40 m
o FUllhdéhe bzw. Aufstau: h < 0,30 m (im Bemessungsfall)

Die gewahlten Muldenabmessungen bieten gemafld dem rechnerischen Nachweis
eine ausreichende Speicherkapazitét (siehe Anlage 13.1.2.1).

Die Sickerstrange werden grundsatzlich mit folgenden Abmessungen hergestellt:

e Breite: 0,50 m
e Hohe: 1,00 m
e Kontrollschachte: i.R. alle 100 m
e Querschlage in Graben: i.R. alle 200 m
e Vollsickerrohr: DN 200
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5.3
5.3.1

53.11

5.3.1.2

Regenrickhaltebecken im EA 4
Lage und Gestaltung

Lage

Das geplante Regenriickhaltebecken liegt bei ca. Bau-km 12+650 westlich der
A 20 in unmittelbarer Nahe zur Trasse der A 20.

Mit der gewahlten Lage kann das Strallenwasser des EA 4 vor dem Trog- bzw.
Tunnelbauwerk auf kurzem Weg in das Regenriickhaltebecken (RRB) eingeleitet
werden. Aul3erdem bietet die gewahlte Lage folgende Vorteile:

e gute Wartungs- und Unterhaltungsméglichkeiten durch die Nahe zur A 20
¢ zusammenhangender Grunderwerb / keine zusatzliche Flachenzerschneidung
o kurzer FlieBweg bis zur Vorflut

Fur den Betrieb und die Unterhaltung kann das Becken lber einen geplanten
Wirtschaftsweg erreicht werden.

Gestaltung

Das RRB wird als Erdbecken mit einem Dauerwasserspiegel und einer Wasser-
tiefe von 2,0 m hergestellt.

Innerhalb des Beckens variieren die Bdschungsneigungen nur geringflgig, sie
werden mit Neigungen von im Mittel 1:3 ausgebildet. Béschungen und Uferzonen
werden bepflanzt.

Dem eigentlichen Regenriickhaltebecken wird ein Absetzbecken zur Abscheidung
sedimentierbarer Stoffe vorgeschaltet. Absetz- und Regenrtickhaltebecken sind
durch eine Schwelle getrennt, deren Oberkante unter dem Dauerwasserspiegel
liegt. Wahrend eines Speichervorgangs staut sich das Wasser demnach auch im
Absetzbecken. Bei der Ermittlung der vorhandenen Speichervolumina wurde die-
ser Umstand berucksichtigt.

Das Absetzbecken wird ebenfalls mit einer Tiefe von rd. 2,00 m hergestellt. Diese
Tiefe ist zum einen erforderlich, um ein Aufwirbeln der einmal sedimentierten
Stoffe insbesondere im Zulaufbereich zu verhindern, zum anderen, um eine Ver-
krautung des Beckens zu vermeiden bzw. weitestgehend zu unterdriicken. Die
Bdschungen werden mit einer Neigung von 1:2 ausgebildet.

Zur Ruckhaltung von Leichtflissigkeiten wird eine schwimmende Tauchwand vor-
gesehen. Eine Verunreinigung des Vorfluters mit Treibgut oder wassergefahrden-
den Leichtflissigkeiten wird somit verhindert. Die Eintauchtiefe wird nach RiSt-
Wag [13] mit 30 cm festgelegt. Die schwimmende Tauchwand wird beweglich in
seitlichen Gleitlagern befestigt, so ist auch wahrend Perioden langerer Trocken-
heit gewahrleistet, dass der Wasserspiegel nicht unter die Unterkante der Tauch-
wand fallt.
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5.3.2

Zur Uberwachung der Funktionstichtigkeit des Beckens ist dieses regelmaRig zu
kontrollieren (Prufung der Beckenzu- und ablaufe auf eventuell Ablagerungen, der
Eintauchtiefe der Tauchwand, der Beckenvegetation etc.). In dem Absetzbecken
ist in regelmafRligen Zeitintervallen die Wassertiefe zu messen und ggf. der
Schlamm zu rdumen.

Damit bei der R&umung keine Schéaden an der Sohle oder den Bdschungen auf-
treten, werden diese Flachen bis in Hohe des Stauziels baulich gesichert (Befes-
tigung mit Rasengittersteinen, Wasserbaupflaster etc.).

Abflussdrosselung

Fur das RRB wurde der zulassige Drosselabfluss Qp, in das Verbandsgewas-
ser 2.1 (Landweg-Wettern) mit der landwirtschaftlichen Abflussspende von
1,51/(sxha) ermittelt. Bei einem Einzugsgebiet von 3,51 ha, bestehend
aus 2,45 ha fur EA 4 und 1,06 ha fur den nordlichen Trog, ergibt sich eine zulas-
sige Einleitmenge von 5,3 I/s in Hohe des RRB EA 4 (Einleitstelle E11).

Fur die erforderliche Drosselung des Abflusses aus dem RRB sollte nach der
RAS-Ew [3], Abschnitt 7.5.2.1 eine Drosseleinrichtung eingesetzt werden, die
ohne Fremdenergie und bewegliche Teile funktioniert und im freien Gefélle ent-
wassert (z.B. Wirbeldrossel).

Der kleine Abflussquerschnitt, der sich durch den geringen Drosselabfluss
Qor = 5,3 1/s (i. M.) ergibt, wird durch einen Rechen und eine Tauchwand gegen
Verstopfung geschitzt.

Bei der planméaRigen Stauhdhe von + 1,25 m NN im RRB stellt sich ein maximaler
Drosselabfluss von 10,5 I/s ein.

Steigt der Wasserspiegel Gber das Stauziel an, springt der Notuberlauf an, dabei
handelt es sich um eine Uberfallkante in Ablaufschacht des RRB EA4, in dem
auch die Wirbeldrossel untergebracht ist.

Das Regenwasser des Trogbauwerks (siehe Abschnitt 6.2) wird in 2 Stufen ge-
drosselt. Zunachst flie3t es dem Gefalle der Gradiente folgend zum Tunnelportal,
wo es in dem im Bereich der Brillenwand untergebrachten Pufferbecken zwi-
schengespeichert wird. Die Forderleistung der Pumpen, die zur Entleerung des
Pufferbeckens eingesetzt werden, liegt mit 20 I/s deutlich Uber der Einleitmenge,
die sich aus der zuladssigen Drosselspende von 1,5 l/(sxha) ergeben wiirde
(1,06 ha x 1,5 l/(sxha) = 1,6 I/s). Die gewahlte Forderleistung der Pumpen ermdg-
licht eine wirtschaftliche AusbaugrofRe des Pufferbeckens im Tunnelportal und ei-
ne Entleerungszeit von 3,6 h, die sicher stellt, dass das Becken in den meisten
Fallen bis zum Einsetzen des nachsten Regenereignisses wieder vollstandig ent-
leert ist.
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5.3.3

5.3.4

Dimensionierung

Nach RAS-Ew [3] ist die Bemessung des RRB nach dem Arbeitsblatt A 117 [8]
durchzufihren.

Es kann dabei das “einfache Verfahren” angewendet werden, wenn das Einzugs-
gebiet Ag < 200 ha ist oder die FlieRzeit t; maximal 15 Minuten betragt. Das Ein-
zugsgebiet des RRB EA 4 ist mit 3,51 ha deutlich kleiner als 200 ha, somit kann
das einfache Verfahren angewendet werden.

Fur die Berechnung des Zuflusses zum RRB wurden die Niederschlagsaufzeich-
nungen fur die Gemeinde Herzhorn aus dem KOSTRA-Katalog [5] herangezogen
(siehe Abschnitt 3.1). Es wurde ein Regenereignis mit der Haufigkeit n = 0,5
(einmal in 2 Jahren) zu Grunde gelegt. Das zur Berechnung verwendete Pro-
gramm ermittelt die mafl3gebliche Regendauer und das daraus resultierende er-
forderliche Speichervolumen.

Die Bemessung erfolgte tabellarisch und ist der Anlage 13.1.1.4 zu enthehmen.

Regenwasserbehandlung

Stral3enabwéasser bedirfen vor der Einleitung in ein Vorflutgewasser einer Be-
handlung bzw. Reinigung. Die "Technischen Bestimmungen zum Bau und Betrieb
von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation® des Landes
Schleswig-Holstein [1] teilen das von befestigten Flachen abflieRende Nieder-
schlagswasser in 3 Beschaffenheitsklassen (gering / normal / stark verschmutzt)
ein.

StraRenabwasser von “"Hauptverkehrsstrallen” wird der Beschaffenheitsklasse
"normal verschmutzt” zugeordnet. Als geeignete Anlagen zur Behandlung von
normal verschmutztem Strallenabwasser kommen nach den Technischen Best-
immungen entweder Regenklarbecken oder Mulden mit einer Sickerpassage in
Frage.

Im vorliegenden Fall wird der EA 5 Uber Mulden entwassert. Eine Reinigung auf-
grund der Durchsickerung der belebten Bodenzone ist damit im ausreichenden
Malfe vorhanden (siehe auch Abschnitt 5.2.3).

Im Entwasserungsabschnitt EA 4 wird das Regenwasser vor der Einleitung in die
Landwegswettern in einem Absetzbecken gereinigt. Das Absetzbecken stellt je-
doch kein separates Bauwerk dar, es wird vielmehr als Absetzzone vor einer
Tauchwand in Baueinheit mit dem Regenrickhaltebecken ausgefihrt. Die Re-
genwasserbehandlung geniigt somit auch in diesem Fall den Anforderungen der
Technischen Bestimmungen [1].

Im Absetzbecken wird die FlieRgeschwindigkeit soweit herabgesetzt, dass sich
die Schwebstoffe infolge der Schwerkraft absetzen (v < 0,05 m/s). Aufgrund der
konstruktiven Randbedingungen wie Mindesttiefe des Beckens und Bdschungs-
neigungen wird die ermittelte erforderliche Oberflache (siehe Anlage 13.1.1.3 des
Beckens Uberschritten. Dieser Umstand wirkt sich auf die Leistungsfahigkeit des
Beckens jedoch eher positiv aus. Im Absetzbecken wird eine Tauchwand fur den
Rickhalt von Leichtfliissigkeiten angeordnet.
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Das Absetzbecken wird gemafll RAS-Ew [3], Abschnitt 1.4.7.2 fur eine Oberfla-
chenbeschickung g, von 9 m/h bemessen. Entsprechend der Empfehlung, Erd-
becken "gro3ziigig” auszulegen, wird fur den kritischen Regenabfluss Qy: der Ab-
fluss aus der Kanalnetzberechnung angesetzt.

Die sich daraus ergebenden erforderlichen Wasseroberflachen und Beckenvolu-
mina werden bei Erdbecken durch die geforderte Mindesttiefe des Wasser-
einstaus von 2,0 m und die Boéschungsheigungen schon aus rein konstruktiven
Zwangen erreicht.

erf. A=Qx3,6/ga [mMm?]
erf. A = erforderliche Absetzflache in m2
Q = Zufluss aus Kanalisation in I/s
ga = Oberflachenbeschickung in m/h

Dieser Bemessungsansatz fur ein Absetzbecken entspricht dem des Merkblattes
M 153 [12], Tabelle 4c. Das Merkblatt geht detailliert auf die Herkunft des abgelei-
teten Regenwassers, der damit einhergehenden Verschmutzung und der daraus
resultierenden notwendigen Behandlung ein.

Ergebnis der Bemessung nach M 153 ist, dass die geplante Regenwasserbe-
handlung ausreicht (siehe Anlage 13.1.1.3).
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6.2
6.2.1

6.2.2

Entwésserung des Tunnels und des nordlichen Trogs

Entwasserungsabschnitte / Entwasserungssysteme

Zu unterscheiden sind die Trogentwasserung, die Entwasserung des Tunnels und
sonstige Entwéasserungssysteme bzw. -bereiche (Dranage des Stral3enoberbaus,
Entwéasserung des Betriebsgebaudes Nord etc.).

Der Bereich der Tunnelentwasserung reicht bis Bau-km 12+291, der Bereich der
Trogentwésserung von Bau-km 12+291 bis Bau-km 12+687.

Im Trogbereich fallt aufgrund des offenen Querschnitts und durch Schleppwasser
Niederschlagswasser an, welches gesammelt und abgefihrt werden muss.

Im Tunnel fallen in aller Regel Reinigungswasser, in Portalndhe ggf. von Wind
oder Fahrzeugen eingetragenes Niederschlags- bzw. Schleppwasser, seltener
nach Unféllen auslaufende Flissigkeiten und im Brandfall Loschwasser an.

Entwasserung der Trogbauwerke
Einleitbedingungen

Die Einleitbedingungen sind entsprechend der freien Strecke (siehe Abschnitt 1.4)
eingehalten (Drosselabflussspende fir die Einleitung des gesammelten Nieder-
schlagswassers 1,5 /(s x ha), Ruckhaltung des anfallenden Niederschlagswas-
sers fir ein 72 Stunden-Regenereignis bei einer 10-jahrigen Haufigkeit).

Damit ergibt sich eine notwendige spezifische Riickhaltegré3e vor der Einleitung
von 675 m3/ha. Diese Riickhalte- und Einleitungskriterien werden von dem im Be-
reich des Trogendes liegenden Pufferbecken gewéhrleistet.

Der zu entwassernde Abschnitt von Bau-km 12+291 bis Bau-km 12+687 ergibt
eine Flache von 1,06 ha. Dies flihrt bei einer 20-jahrigen Haufigkeit und einem
Drosselabfluss von 20 I/s zu einem erforderlichen Rickhaltevolumen nach DWA-
A 117 [8] von rd. 255 m® (Bemessung siehe Anlage 13.1.3.2).

Entwasserungssystem

Das auf den in Richtung Tunnel geneigten Verkehrsflachen bis zum Tunnelportal
anfallende Niederschlagswasser wird mit Straenablaufen gefasst und in
Sammelkanéle abgeleitet. Uber die Sammelkanale und Transportleitungen wird
das Wasser einem unterirdischen Pufferbecken mit vorgeschaltetem Sandfang im
Bereich der Brillenwand (Trennwand zwischen Tunnel in offener Bauweise und
Bohrtunnel) zugefiihrt. Von dort wird das Niederschlagswasser mittels eines
Pumpwerks Uber eine Druckrohrleitung DN 125 in die Kanalisation des Entwasse-
rungsabschnittes EA 4 gehoben, die in das Regenriickhaltebecken EA 4 aul3er-
halb der Trogumwallung miindet.
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6.2.2.1

6.2.2.2

Entwasserungsflachen

Trog

Im Trogbereich erhalten die Fahrbahnflachen der A 20 ein Sagezahnprofil mit ei-
ner Langsneigung von ca. 0,7 % (im Bereich des Trogendes) bis ca. 4,0 % (im
Bereich des Tunnelportals). Im Einfahrtsbereich des Tunnels (Tunnelmund) wer-
den Schleppwassermengen Uber jeweils einen StralBenablauf an die Sammellei-
tungen des Troges abgeflhrt.

Notgehwege und Nebenflachen im Trog

Im Trogbereich erhalten die Notgehwegflachen ein einseitiges zur Fahrbahn ge-
neigtes Quergefalle von 2,5 %. Die Mittelstreifenkappen im Bereich der Liftungs-
trennwand erhalten ebenfalls ein Quergefélle von 2,5 % zur Fahrbahn.

Portalbogen

Das auf dem Bogen im Portalbereich anfallende Regenwasser wird auf den
TrogaufRenwanden und der Liftungstrennwand in Rinnen gefasst und zum Portal
abgeleitet. Dort erfolgt Uber Ablaufe und Fallleitungen, die jeweils in Wandnischen
angeordnet werden, eine Anbindung an die Sammelleitungen der Trogentwasse-
rung.

Pflanztrog

Der als Wanne mit Folie abgedichtete Pflanztrog zwischen den Betonschutzwan-
den in der Querschnittsmitte des Troges erhalt in Langsrichtung ein System von
Stauschwellen, die eine gleichméRige Verteilung des Regenwassers zur Feucht-
haltung des Bodenkorpers sicherstellen. Der Pflanztrog ist an seinem Tiefpunkt
Uber einen Ablauf in die Sammelleitung Trog zu entwassern. Der Ablauf wird kon-
trollierbar in einem Schacht untergebracht und ist zur vollstandigen Entleerung
der unteren Sektion geeignet (Grundablass).

Mittelzelle des Tunnels in offener Bauweise

Zur Erfassung und schadlosen Abfuhrung unplanmaiiger Wassermengen in der
Mittelzelle (z. B. Leckage der Wasserversorgungs- oder Loschwasserleitungen)
wird an deren Tiefpunkt vor dem Querschlag ein Bodenablauf einschlie3lich Ge-
ruchsverschluss und Ruickstausicherung angeordnet. Der Anschluss erfolgt an die
Transportleitung der Trogentwasserung.

Rinnen und Ablaufe

Das der Schragneigung der Fahrbahnflachen folgende Wasser sammelt sich in
der mit gleichem Langsgefalle wie die Fahrbahn verlaufende Rinne entlang des
Hochbords des Notgehwegs bzw. der Betonschutzwand des Mittelstreifens.

Fur die Entwasserung der Fahrbahnen innerhalb des Troges sind Einzelablaufe
im Abstand von 20 m vorgesehen. Diese werden Uber Querleitungen DN 150 an
die Sammelleitungen der Trogentwasserung der West- bzw. der Ostfahrbahn an-
geschlossen.
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6.2.2.3

6.2.2.4

Sammelleitungen, Transportleitungen und Schéachte

Sammelleitungen

Entlang beider Richtungsfahrbahnen im Trogbereich wird jeweils eine Sammellei-
tung DN 300 angeordnet. Die Sammelleitung der westlichen Fahrbahn liegt mit
den zugehdrigen Schachten innerhalb des reduzierten Standstreifens. Die Sam-
melleitung der dstlichen Fahrbahn wird einschlie3lich der Schachte im Mittelstrei-
fen angeordnet, da eine Anordnung im 6stlichen Seitenstreifen nur mit einer Aus-
wechslung der oberen Bewehrungslage der Trogsohle mdglich ware.

Transportleitungen

Das im Trog aufgefangene und gesammelte Wasser wird zum unterirdischen
Pufferbecken transportiert, das am unteren Ende des in offener Bauweise erstell-
ten Tunnels bei ca. Bau-km 12+165 angeordnet ist.

Fur den Transport vom Portal zum Pufferbecken sind Transportleitungen notwen-
dig, die nicht in den Trassen der Sammelleitung der Tunnelentwasserung liegen
kénnen, weil eine Trennung der Entwasserungssysteme des Trogs und des Tun-
nels gemaf ZTV-ING Teil 5 [15] gewahrleistet werden muss.

Das Pufferbecken ist unmittelbar vor dem Ubergang zum Bohrtunnel im Bereich
des Startschachtes angeordnet, um den dort zu Vortriebszwecken geschaffenen
Raum auszunutzen.

Ein Anschluss der westlichen Transportleitung an die dstliche Transportleitung in
der Mittelzelle im Portalbereich und die anschlieRende Weiterfihrung einer ge-
meinsamen Transportleitung in Tunnelmitte ist wegen des fehlenden Gefalles in
der Querleitung ebenso wie die Kompensation durch VergréRerung des Rohr-
querschnitts nicht moglich. Daher wird die Transportleitung der westlichen Rich-
tungsfahrbahn Uber eine Querleitung in eine Trasse unter den Hauptfahrstreifen
verschwenkt und von dort aus zum Pufferbecken weitergefihrt.

Kontrollschéchte

Die Sammel- und Transportleitungen erhalten Kontroll- bzw. Reinigungsschéchte.
Dazu sind Aussparungen im Sohlenbeton erforderlich. Ihr Abstand betragt aufRer
im Bereich der Trassenverziehung ca. 50 m.

Sandfang und Pufferbecken

Die Transportleitungen der Trogentwasserung werden an das Pufferbecken an-
geschlossen. Dem Pufferbecken ist ein Sandfang vorgeschaltet, in den die
Transportleitungen minden.

Das Pufferbecken hat ein anrechenbares Volumen von ca. 980 m3. Dies gewahr-
leistet die Rickhaltung eines 20-jahrigen Regenereignisses (siehe Ab-
schnitt 6.2.1).

Das Pufferbecken besteht aus fiinf Kammern, die tUber Schwellen miteinander
verbunden sind. Der Zugang zu den Pufferbecken erfolgt Uber Schachteinstiege,
die in den seitlich der Fahrbahn angeordneten Wartungsnischen liegen.
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6.2.2.5

6.3
6.3.1

6.3.2

6.3.2.1

6.3.2.2

Pumpanlagen und Druckleitungen

Zur Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers befindet sich zwischen den
Kammern der Pufferbecken im Bereich der Brillenwand (Trennwand zwischen
Tunnel in offener Bauweise und Bohrtunnel) ein Pumpenraum.

Die Dimensionierung der Pumpen und der Druckrohrleitung erfolgte gemafr der
Arbeitsblatter ATV-A 134 [10] und DWA-A 116-2 [7].

Tunnelentwésserung
Bemessungsgrundlagen

Die Tunnelentwasserung ist nach den RABT [14] ausgelegt.

Entwasserungssystem

Die anfallenden Wasser werden in Schlitzrinnen aufgefangen. Die Schlitzrinnen-
Haltungen sind jeweils 50 m lang und an ihrem Ende abgeschottet. Die Ablaufein-
richtungen zu den Sammelleitungen sind mit Siphons gegenlber der Sammellei-
tung gesperrt.

Am Tiefpunkt werden die Sammelleitungen aus den ndrdlichen und stdlichen
Tunnelabschnitten je Rohre zusammengefasst und einem Auffangbecken zuge-
fuhrt. Die Entleerung erfolgt mittels Saugwagen manuell.

Die zuriickgehaltenen Flussigkeiten werden zuvor beprobt und werden je nach
Verunreinigung unterschiedlichen Entsorgungszielen zugefuhrt. Eine unmittelbare
Einleitung der geforderten Wasser in einen Vorfluter findet nicht statt.

Entwasserungsflachen

Fahrbahn und Notgehwege entwassern Uber ihre Querneigung zuzlglich Langs-
neigung entsprechend der Gradiente.

Schlitzrinnen

Am Tiefpunkt des Fahrbahn-Querschnitts laufen Wasser oder Flissigkeiten in
Schlitzrinnen geman RiZ-ING [16] ab, die gemall RABT [14] fur eine Abflussmen-
ge von 100 I/s ausgelegt werden.

Die Schlitzrinnen weisen in der Regel einen Querschnitt DN 200/300
(Breite/Hbhe) auf.

Die Schlitzrinne beginnt etwa 20 m innerhalb des Portals nach dem letzten Stra-
Benablauf der Trogentwasserung, damit Regenwasser, das Uber die Querneigung
in den Tunnel hineinlauft, nicht in die Tunnelentwésserung gelangt, sondern noch
von der Trogentwasserung aufgefangen wird.

Im Bereich des Tunnels in offener Bauweise sind die Ablaufeinrichtungen der
Schlitzrinnen-Haltungen aus Platzgrinden als in der Schlitzrinnentrasse eingeflig-
te Tauchwandschéachte ausgebildet. Die Querleitungen DN 200 bzw. DN 250 ver-
binden die Tauchwandschachte mit den Sammelleitungen.

Im Bohrtunnel werden die untereinander abgeschotteten Schlitzrinnen-Haltungen
Uber eine Querleitung DN 250 direkt mit dem als Siphonschacht ausgebildeten
Schacht der Sammelleitung verbunden.
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6.3.2.3

6.3.2.4

Sammelleitung mit Schachten

Tunnel in offener Bauweise

Die Sammelleitungen DN 300 sind in die Sohlplatte des Rechteckquerschnitts
eingebettet.

Bei einem zum &ul3eren Fahrbahnrand gerichteten Quergefalle der Fahrbahn ver-
lauft die Leitung unter dem Seitenstreifen, hier liegen auch die Schachteinstiege
der Kontrollschachte. Bei Quergefalle zum Mittelstreifen liegt die Sammelleitung
im Uberholfahrstreifen, die Schachteinstiege in dessen Mitte.

Die Sammelleitungen werden an den Pufferbecken vorbeigefiihrt und an die
Sammelleitung der Bohrtunnelentwasserung angeschlossen. Die Kontrollschach-
te erhalten ein offenes Gerinne.

Bohrtunnel

Die Sammelleitungen DN 300 bzw. in den flachen Bereichen des Tunneltiefpunk-
tes DN 400 verlaufen so unter dem Seitenstreifen, dass die Schachteinstiegsde-
ckel in der Mitte des Seitenstreifens liegen.

Die Kontrollschachte haben zugleich die Funktion des erforderlichen Siphons,
Uber den das Wasser aus den Schlitzrinnen der Sammelleitung zulauft. Im Si-
phonschacht wird dazu ein Wasservolumen gehalten, dessen Wasserspiegelhthe
sich Uber die Sohlhthe des weiterfihrenden Sammelrohrs regelt. Die Querleitung
leitet das Wasser Uber ein Tauchrohr in diese Wasservolumen ein. Unterhalb des
Tauchrohrs ist ausreichend Volumen zur Aufnahme von gré3eren Schwerstoff-
mengen vorhanden. Der Siphon kann aufgrund der gewéhlten Anordnung im Zu-
ge der Instandhaltungsarbeiten nicht austrocknen. Die abgelagerten Sedimente
werden dem Schacht direkt entnommen.

Die Sammelleitungen minden in je ein Auffangbecken am Tunneltiefpunkt jeder
Rohre.

Auffangbecken

Am Gradiententiefpunkt werden die Sammelleitungen aus den nordlichen und
sudlichen Tunnelabschnitten je R6hre dem Auffangbecken zugefihrt.

Die in jeder Rohre angeordneten Auffangbecken liegen im Bereich des Tunnel-
tiefpunkts beim Querschlag 15 (Bau-km 10+858) jeweils unter dem Hauptfahr-
streifen. Sie sind als 54 m lange Stauraumkanale DN 1.800 ausgebildet und stel-
len je Réhre mit einem Volumen von rd. 110 m3 das vollstéandige erforderliche
Ruckhaltevolumen von 100 m3 zuziglich 10 m3 zur Speicherung von anfallendem
Spulwasser wahrend der Tunnelreinigung bereit.

Die Entleerung erfolgt mittels Saugwagen manuell. Die zurlickgehaltenen Flis-
sigkeiten werden zuvor beprobt und werden je nach Verunreinigung unterschied-
lichen Entsorgungszielen zugefuihrt. Aufgrund der Anordnung des Auffangbe-
ckens im Bereich des Querschlages kann im Havariefall die Leerung des Beckens
aus der intakten Tunnelrdhre erfolgen.

Zum Luftaustausch / Druckausgleich ist das Auffangbecken mit einer Druckaus-
gleichsleitung DN 150, die zum Nordportal fihrt, ausgestattet.
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6.4

6.4.1

6.4.2

6.5

Bauwerksdranage

Tunnel und Trog erhalten Drénagesysteme, um eventuell unterhalb der Fahrbahn
anfallendes Wasser kontrollieren und ableiten zu konnen. Anfallende Wéasser
kénnen aus Undichtigkeiten in den Fahrbahnen und Notgehwegen sowie aus Le-
ckagen des Bauwerks entstehen. Die Dranagen der Bereiche Trog und Tunnel in
offener Bauweise und Bohrtunnel erhalten unterschiedliche Systeme.

Tunnel in offener Bauweise und Trogbauwerke

Die Dranage des Fahrbahnunterbaus sowie die Ableitung des kapillaren Sicker-
wassers erfolgt Uber eine Dranageleitung DN 150. Die Dranageleitung liegt ober-
halb der Betonsohle des Trogbauwerkes. Zur Gewahrleistung eines storungsfrei-
en Abflusses ist die Dranageleitung Uber eine Rickstausicherung an die Entwas-
serungsschachte angeschlossen. Die Transportleitungen fihren das Dranage-
wasser dem Pufferbecken zu.

Bohrtunnel

Am Querschnittstiefpunkt der Réhren des Bohrtunnels wird ein Dréanagesystem in
Form einer Dranageleitung DN 200 mit Gefélle der Tunnelréhre installiert.

Die Tunneldranageleitung ist Uber Revisionsschachte DN 1.000, die im Abstand
von 70 m angeordnet sind, zugénglich. Die in der Mitte des Hauptfahrstreifens
angeordneten Revisionsschachte dienen der Inspektion und Reinigung der Dra-
nage sowie zur Lokalisierung der Herkunft von Wasserzufliissen.

Am Tunneltiefpunkt wird in jeder Tunnelrbhre unmittelbar neben den Auffangbe-
cken fur die Tunnelentwasserung ein Dranagepumpwerk mit Pumpensumpf und
Pumpenraum eingerichtet, in das die Bauwerksdranagen muinden. Fir die zu er-
wartenden geringen Zulaufmengen der Bauwerksdréanage ist der Einbau einer
kleinen Tauchmotorpumpe vorgesehen, die das im Pumpensumpf anfallende
Dranagewasser Uber ein Druckrohr in das benachbarte Auffangbecken fordert.
Das im Auffangbecken gespeicherte Sickerwasser wird Uber Saugwagen ent-
sorgt.

Begrenzung des Grundwasseranstiegs (Ringdranage)

Um innerhalb der Baugrube das bei Elbhochwasser aufsteigende Grundwasser
innerhalb der Trogumwallung Nord zu fassen und um die Betriebsstral3e dauer-
haft trocken zu halten, wird seitlich der Trogwande sowie an der Portalwand eine
umlaufende Dréanageleitung DN 200 einschlie3lich Kontroll-/ Spulschéchten an-
geordnet.

Das anfallende Wasser wird zum Hochwasserschutz-Pumpwerk EA4 und von

dort Uber das Auslaufbauwerk in den Ablaufgraben des Regenriickhaltebeckens
EA4 am nordwestlichen Trogende abgeleitet (siehe Abschnitt 5.1.4.5).
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7.3

Entwésserung sonstiger Verkehrsflachen

Betriebsstralle

Die beidseitig des Trogbauwerks verlaufende BetriebsstraRe zwischen Bau-
km 12+280 und Bau-km 12+800 wird Uber ein stralRenbegleitendes Mulden-
Rigolensystem entwassert.

Dabei fliel3t das Oberflachenwasser der Betriebsstralie einseitig Uber das Bankett
der zwischen Betriebsstral3e und der Trogumwallung liegenden stral3enbegleiten-
den Mulde zu. Dort versickert es und wird von einem Sickerstrang bzw. einer
Sickerrohrleitung aufgenommen.

Wegen des fehlenden Langsgefalles der Betriebsstral3e wird die Sickerleitung mit
einem Wasserspiegelgefélle betrieben. Die Sohle der Sickerleitung liegt bei
ca. +0,50 m NN. In regelmafigen Abstanden werden innerhalb der Sickerleitung
Kontroll- und Wartungsschéachte hergestellt.

Die Rigole ist an das Hochwasserschutz-Pumpwerk des EA 4 angeschlossen
(siehe Abschnitt 5.1.4.5). Vom Pumpwerk fliel3t das Wasser im Regelfall direkt mit
einer Freispiegelleitung zum Ablaufgraben des RRB, im Hochwasserfall wird es
Uber die Druckrohrleitung des Pumpwerks in den Ablaufgraben geférdert. Der Ab-
laufgraben leitet in die Landweg Wettern (Verbandsgewasser 2.1) ein (siehe Ab-
schnitt 5.3.2).

Neben der wasserableitenden Funktion weist das Mulden-Rigolensystem den
Vorteil einer hohen Reinigungsleistung auf.

Zwischen Bau-km 12+800 und Bau-km 12+891 erfolgt die Entwasserung entspre-
chend dem anschlieBenden Wirtschaftsweg (siehe Abschnitt 7.3).

Feuerwehraufstellflachen

Die westliche Feuerwehraufstellflache entwéssert Gber das Bankett in das Mul-
den-Rigolensystem der Betriebsstraf3e. Die Mulde wird dazu entsprechend dem
Verlauf der Trogumwallung um die Feuerwehraufstellflache verschwenkt.

Das Oberflachenwasser wird somit Gber das Mulden-Rigolensystem in den Ab-
laufgraben des RRB eingeleitet (siehe Abschnitt 7.1).

Das Oberflachenwasser der dstlichen Feuerwehraufstellflache wird ebenfalls tber
das Bankett einem Mulden-Rigolensystem zugefihrt.

Das Mulden-Rigolensystem ist iber den Schacht R 24.1 bei Bau-km 12+690 an
die Kanalisation der Autobahn im EA 4 (siehe Abschnitt 5.1) angeschlossen.

Wirtschaftsweg

Gemall RAS-Ew [3] weist das Oberflachenwasser von Stra3en mit weniger als
2.000 Kfz/24 h (DTV) in der Regel keine nennenswerten Verunreinigungen auf
und es kann daher ohne Behandlung in offene Gewasser eingeleitet oder versi-
ckert werden.

Die zu erwartende Belastung des Wirtschaftswegs liegt deutlich unter diesem
Verkehrswert. Eine weiterfUhrende Reinigung des Straenwassers vom Wirt-
schaftsweg ist demnach nicht erforderlich, so dass der bei Bau-km 12+891 an die
Betriebsstrale anschlieRende Wirtschaftsweg Uber ein einfaches stral3enbeglei-
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7.5

tendes Mulden-/ Grabensystem entwassert. Dabei wird das Oberflachenwasser
des Wirtschaftswegs einseitig Uber das Bankett der stral3enbegleitenden Mulde
bzw. dem stralRenbegleitenden Graben zugefuhrt. Die Mulde ist Uber die Einleit-
stelle E 12.1 an den Graben Typ C (mit weiterer Vorflut in die Langenhalsener
Wettern, Verbandsgewasser 1.0) bzw. der Graben Uber die Einleitstellen E 16
und E 17 an die Kehrweg Wettern (Verbandsgewasser 5.0) angeschlossen.

Der Anschluss der stralenbegleitenden Mulde an den Graben Typ C (Einleitstelle
E 12.1) erfolgt mit einem Einlaufschacht und einer Rohrleitung DN 400. Gleiches
gilt fur den Anschluss des stralRenbegleitenden Grabens an die Kehrweg Wettern
(Verbandsgewasser 5.0, Einleitstelle E 16).

Um den Abfluss in die Vorflut zu minimieren, verfigt das Mulden-/ Grabensystem
bereichsweise Uber eine einheitliche Sohlhéhe, auRerdem ist vor dem Anschluss
an die Kehrweg-Wettern bei ca. Bau-km 0+055 eine gepflasterte Sohlschwelle
vorgeschaltet, so dass im Graben eine Sedimentation und Versickerung des
Oberflachenwassers im aufgeschitteten Erdkorper des Wirtschaftwegs stattfin-
det. An der Einleitstelle E 12.1 wird dieser Effekt dadurch erzielt, dass die Ein-
laufh6he des Schachtes Uber der Sohlhohe der Mulde liegt.

Ostlich der Kehrweg-Wettern (Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+030) ist aufgrund der
geringen Abflussmenge die BoschungsfuRmulde direkt an die Kehrweg Wettern
(Verbandsgewasser 5.0) angeschlossen (Einleitstelle E 17).

Die geringen Niederschlagsmengen der nordlichen Bdschung versickern entwe-
der direkt in der Boschung selbst (westlich der Kehrweg-Wettern) bzw. werden in
einer Mulde am B&dschungsful versickert).

Deichreihe

Der Ausbaubereich der GemeindestraBe Deichreihe entwéssert entsprechend
dem Bestand weiterhin Uiber einen straflenbegleitenden Graben in einen stral3en-
begleitenden Graben der B 431.

Der Ausbau der Deichreihe erfolgt in nordwestliche Richtung, au3erdem wird im
Ausbaubereich eine einseitige Querneigung hergestellt. Damit wird das Oberfla-
chenwasser der Deichreihe vollstdndig dem siddstlich der Deichreihe vorhande-
nen Entwasserungsgraben zugefihrt. Der Entwasserungsgraben leitet an der
Verfahrensgrenze bei ca. Bau-km 0+000 (Deichreihe) in den stralBenbegleitenden
Graben der B 431 ein.

Zwischen Bau-km 0+062 (Deichreihe) und Bau-km 0+109 (Deichreihe) sind im
Bestand keine Entwasserungseinrichtungen vorhanden, der bestehende Graben
wird daher mit einer Mulde verlangert.

Sonstige Verkehrsflachen

Sonstige Wirtschaftswege bzw. Zufahrten weisen aufgrund ihrer baulichen Ge-
staltung (keine vollgebundenen Befestigungen, geringe Ausbaubreiten) keine
bzw. sehr geringe Oberflachenabflisse auf.

Dadurch fuhrt der Abfluss des Oberflachenwassers Uber die ungebundene Befes-

tigung bzw. die Seitenstreifen und Bankette zu einer ausreichenden Versickerung
im aufgeschutteten StralBendamm bzw. anstehenden Oberboden.
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Verzeichnis der verwendeten Abklrzungen

A Autobahn

A Einzugsgebiet

As Sickerflache

Ay versiegelte Flache / undurchlassige Flache
B BundesstralRe

BAB Bundesautobahn

cm Zentimeter

D Durchgangswert

Fs zuruckgehaltene Schadstofffracht
EA Entwasserungsabschnitt

h Stunde

ha Hektar

HW Hochwasser

K KreisstralRe

Ky betriebliche Rauheit

ks mittlere Wasserdurchlassigkeit
km Kilometer

I Liter

m Meter

n Haufigkeit

NN Normalnull

PW Pumpwerk

Q Zufluss

Qor Drosselabfluss

Qxrit kritischer Regenwasserabfluss
RRB Regenrickhaltebecken

S Sekunde

SYY) Sielverband

us Umlaufschacht

v Geschwindigkeit

\ Abflussbeiwert

s Spitzenabflussbeiwert
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