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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die SEEHAFEN KIEL GmbH & Co. KG beabsichtigt am Schwedenkai am Westufer der Kieler For-
de durch eine Vorschuhung des Liegeplatzes 25, die bestehenden Hafenflachen um ca. 0,49ha zu
erweitern. Ziel des Vorhabens ist es, fur die zukinftigen Ladungsmengen im Linienverkehr nach
Schweden gertstet zu sein. Mit der Verlagerung des Liegeplatzes 25 um etwa 30m in Richtung
Wasser entstehen ausreichende Vorstauflachen fur die unterschiedlichen Verkehre von und nach
Schweden.

Nach §15 des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) ist der Verursacher eines Eingriffs ver-
pflichtet, vermeidbare Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft zu unterlassen oder unver-
meidbare Beeintrachtigungen durch Mallnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege
auszugleichen oder zu ersetzen.

Nach §17 BNatSchG, Absatz 4 hat der Verursacher eines Eingriffs zur Vorbereitung der Entschei-
dungen die fir die Beurteilung des Eingriffs erforderlichen Angaben zu machen, insbesondere
uber

1. Ort, Art, Umfang und zeitlichen Ablauf des Eingriffs sowie

2. die vorgesehenen MalRnahmen zur Vermeidung, zum Ausgleich und zum Ersatz der Beein-
trachtigungen von Natur und Landschaft einschlieRlich Angaben zur tatsachlichen und rechtlichen
Verflgbarkeit der fiir Ausgleich und Ersatz bendtigten Flachen.

Dies soll hier geschehen durch

o die Darstellung des Vorhabens sowie die Prifung einer Vermeidbarkeit des Eingriffs (Kapi-
tel 2.1),

o die Darstellung von Art, Umfang und zeitlichem Ablauf des Eingriffs (Kapitel 2.2)

o die Darstellung des Bestandes am Ort des geplanten Eingriffs (Kapitel 3)
die Darstellung der Beeintrachtigung durch den Eingriff und die Folgenutzung unter zeitbe-
zogener Einschatzung der angestrebten Entwicklung (Kapitel 4),

e die Darstellung von Art, Umfang und zeitlichem Ablauf der erforderlichen Ausgleichs- und
ErsatzmalRnahmen sowie der Vorkehrungen gegen vermeidbare Beeintrachtigungen (Kapi-
tel 5) sowie

¢ Malnahmen zur dauerhaften Sicherung des Ausgleiches oder Ersatzes (Kapitel 5.3).

Die Ausflhrungen stitzen sich im Wesentlichen auf die Ergebnisse des Marinedkologischen Gut-
achtens von Coastal Research & Management (CRM) sowie die Umweltvertraglichkeitsstudie von
ARGUMENT, fur die die Betriebsbeschreibung der Seehafen GmbH die Grundlage bildet.

Auf die Erstellung von MaRRnahmenblattern nach der Methodik des Bundesministeriums fiir Ver-
kehr, Bau und Stadtentwicklung wurde an dieser Stelle verzichtet, da es sich hier nicht um eine
Bundesfernstrale handelt und die Ausgleichsermittlung nur geringe Komplexitat aufweist.

ARGUMENT GmbH Kiel 2/2017
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2 Beschreibung des Vorhabens

21 Priifung der Vermeidbarkeit des Eingriffs

Die Prifung der Vermeidbarkeit eines Eingriffs kann auf unterschiedlichen Ebenen stattfinden.
Zunachst stellt sich Frage nach der grundsatzlichen Notwendigkeit eines Vorhabens. Dazu wird im
technischen Erlauterungsbericht dargelegt, dass fir einen wirtschaftlichen Betrieb der Fahrlinien
von der Reederei hdhere Umschlagszahlen mittelfristig angestrebt werden. Damit ist insbesondere
zu Spitzenzeiten ein deutlich héherer Flachenbedarf zu erwarten. Durch eine Vorspundung des
Liegeplatzes 25 kann eine weitere Flache von 4.880 m? in direkter Nahe zur Ro/Ro-Rampe LP 24
geschaffen werden, die Platz flr weitere Trailer und LKW bietet. Durch eine Umstrukturierung der
Vorstauflachen beider Liegeplatze kann dann sichergestellt werden, dass auch voll ausgelastete
Schiffe abgefertigt werden kénnen.

Zudem ist zu prifen, ob der geplante Eingriff am vorgesehenen Standort vorzunehmen ist, oder ob
Beeintrachtigungen der Natur an anderer Stelle weniger schwerwiegend ausfallen.

Dazu ist im technischen Erlauterungsbericht dargelegt, dass ein Ausbau an anderer Stelle nicht
mdglich oder nicht sinnvoll erscheint, da es sich um die Erweiterung des bestehenden Betriebes
handelt. Die Schaffung neuer Flachen an anderer Stelle hitte deutliche groBere Eingriffe zur
Folge.

Abbildung 1: Lageskizze

ARGUMENT GmbH Kiel 2/2017
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22 Art, Umfang und zeitlicher Ablauf des Eingriffs

Durch eine Vorschuhung des Liegeplatzes 25 wird eine weitere operative Flache von 4.880m? ge-
wonnen. Die verkehrliche ErschlieBung der Flachen bleibt unverandert.

Zunachst sind Abbrucharbeiten Uber etwa drei Monate notwendig. Die Kai-Ausrustungen und
Fenderung sowie die Stahlpoller des bisherigen Liegeplatzes 25 und der Rampe Ro/Ro 25 werden
entfernt. Die Betonholme werden zurlickgebaut und die bestehende Spundwand eingekirzt. Zu-
dem wird ein ca. 400m langer Bauzaun errichtet und etwa 630m? Pflaster aufgenommen.

Nach dem Abbruch werden knapp 0,49ha neue Hafenflache durch Einspunden, Verflllen und
Pflasterung geschaffen. Die etwa 270m lange Flucht fur die Spundwande wird zunachst bis 3m
Tiefe von Hindernissen und eventuellen Kampfmitteln befreit. Es werden die mit nichttoxischen
Mitteln gegen Korrosion geschiitzten Teile der Spundwand (je 116 Tragbohlen, Fuillbohlen und
Ankerpfahle) in den Gewassergrund gertttelt und gerammt. Das Material wird voraussichtlich per
Schiff angeliefert. Die Rammarbeiten werden mit schwimmenden Wasserbaugeraten (Schwimm-
ramme) in den Wintermonaten durchgefihrt.

Auf die Stahlspundwand wird ein vor Ort gegossener Stahlbetonholm mit einer Héhe der Oberkan-
te von etwa 2,0m Uber NN hergestellt. Die Anlieferung von Stahl und Beton erfolgt per LKW bzw.
Uber den Seeweg. Der Holm wird mit einem Kantenschutz aus verzinktem Stahlblech versehen,
die Kaianlage mit Steigeleitern, Fendern und Pollern ausgertstet.

Am Gewassergrund sind Nassbaggerarbeiten erforderlich, um eine garantierte Tiefe von 10m vor
der Spundwand zu erreichen. Der Boden des zu baggernden Bereichs wird hinter die Spundwand
verbracht, tiefer liegende Bereiche werden nicht bearbeitet.

Zur weiteren Auffilllung der ca. 4.880m? groRen Flache werden ca. 95.000m® Seesand per Schiff
aus der Ostsee angeliefert, eingespult und verdichtet. Diese Arbeiten werden etwa zwei Monate in
Anspruch nehmen.

Ein bestehender Regenwasserkanal wird aufgrund der vergréRerten Hafenflache verlangert und
Uber ein neues zentrales Regenklarbecken in die Forde entwassert. Fur die Beleuchtung sorgen
bereits bestehende Grofllichtmasten (ca. 30 m Hoéhe) und einige kleinere Lichtmasten (ca. 16m).
Die Flache wird mit Betonstein-Verbundpflaster versiegelt. Bei Branden anfallende Ldschwasser
oder -mittel werden entsprechend der rechtlichen Vorgaben behandelt. Bei Havarien gilt gleiches.

Als gesamte Bauzeit wird von etwa einem Jahr ausgegangen.

Abbildung 2: Lageplan (hellblau = neue Flache)

Neufahrzeuge
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3 Bestandserfassung und -bewertung

Fir die Bestandserfassung kann auf vorhandenes Material oder fur dieses Verfahren erstellte Gut-
achten zurtickgegriffen werden.

Fir die Bestandserfassung stand eine Reihe von Informationen zur Verfiigung, die nachfolgend
aufgelistet werden. Zusatzlich wurden im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung Be-
standserhebungen fir den marinen Bereich des Planfeststellungsgebietes durchgefihrt.

Tabelle 1: Planerische Grundlagen, Fachbeitrage und sonstige Informationen

Information MaRstab Quelle Stand

Lageplan 1:1.000 Seehafen Kiel GmbH 01/2017
Technischer Erlauterungsbericht Seehafen Kiel GmbH 01/2017
Plane: Bestand und Planung 1:1.000 Seehafen Kiel GmbH 01/2017
Schallemissionsgutachten 1:1.000 LAIRM GmbH, Hammoor 03/2017
Stellungnahme zu Luftschadstoffimmissionen LAIRM GmbH, Hammoor 10/2016
Mgeresblologlsch(? Untersuchungen CRM. Kiel 10/2016
mit Artenschutzbeitrag

Rahmenkonzept fir einen Sublitoralen Bio- CRM, Kiel 10/2016
topverbund in der Kieler Foérde

Schadstoffuntersuchung UCL, Kiel 10/2014
Umweltvertraglichkeitsuntersuchung ARGUMENT GmbH 01/2017

Die Hafenanlagen des Schwedenkais liegen nahe dem Zentrum der Landeshauptstadt Kiel an der
westlichen Uferseite der Kieler Férde im Bereich der Strallenziige Kaistralle und Wall. Das Schiff-
fahrtsmuseum im Norden und das ehemalige Verwaltungsgebaude im Siden begrenzen in etwa
den Untersuchungsraum (siehe Abbildung1). Der Schwedenkai ist eine wichtige Drehscheibe flr
den internationalen Transitverkehr lUber Kiel nach Westschweden. Das Terminal entspricht den
internationalen Sicherheitsstandards und ist ISPS-zertifiziert. Er hat 3 Liegeplatze mit Wassertiefen
von 8,2 bis 9,0 und zusammen ca. 725m Kailange, davon 2 mit Ro/Ro-Rampen fir die rollende
Verladung von Giitern. Die Rampe an dem Liegeplatz 25 wird im Rahmen der geplanten Mal}-
nahme rickgebaut, so dass flr die Fahrabfertigung nur die in 2010 neu hergestellte Rampe an
Liegeplatz 24 (LP 24) genutzt wird.

Neben dem Fahrverkehr kbnnen am Liegeplatz 25 mittelgrolie Kreuzfahrtschiffe bis zu einer Lange
von 160m abgefertigt werden. Dazu werden dann ggf. mobile Infrastruktureinrichtungen wie Zau-
ne, Gepackzelte oder Container und Gangways auf dem Kai installiert.

Die benachbarten Flachen sind durch die stark frequentierte Kaistrale vom Schwedenkai getrennt
und im F-Plan als ,Grinflachen® (Bootshafen) sowie Gemischte Bauflachen (Innenstadt und Vor-
stadt) ausgewiesen. Die nachstgelegenen Wohnungen befinden sich in den Obergeschossen der
gegenuberliegenden Hauser an der Wallstral3e.

Auf der gegentiberliegenden Seite der Foérde sind mit HDW gewerblich und mit dem Norwegenkai
hafenwirtschaftlich genutzte Flachen zu finden.

Der wasserseitig Uberplante Bereich selbst umfasst vor allem den Wasserkérper der Kieler Innen-
forde sowie den Gewassergrund.

ARGUMENT GmbH Kiel 2/2017
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3.1 Terrestrischer Lebensraum

In diesem Abschnitt werden Ublicherweise die biotischen Schutzguter Flora und Fauna behandelt,
sofern sie sich im landfesten Bereich des Plangebietes befinden. Ziel ist es dabei, das vorhandene
Arteninventar und die Lebensgemeinschaften hinsichtlich ihrer Empfindlichkeit und ihrer Bedeu-
tung fur die Stadtokologie in diesem Bereich zu analysieren und darzustellen, um daraus im nachs-
ten Schritt die Eingriffs- und Ausgleichsermittlung vorzunehmen.

Da landseitig weder floristisch noch faunistisch relevante Elemente/Biotoptypen bei der geplanten
Maflinahme betroffen sind, erfolgt keine entsprechende Bearbeitung. Die landseitigen Flachen sind
komplett versiegelt. Griinzasuren im Randbereich bleiben bestehen. Die nachstgelegenen Griinan-
lagen unterliegen schon heute einer starken mechanischen und stofflichen Beanspruchung durch
die Uber 37.000 Fahrzeuge pro Tag sowie durch die gartnerische Pflege, Naherholung etc.

3.2 Mariner Lebensraum

Der marine Lebensraum wird aufgrund seiner herausragenden Bedeutung im Rahmen der geplan-
ten MalRnahme als eigenstandiger Teil des Naturhaushaltes betrachtet. Dabei steht der Lebens-
raum ,Kieler Innenférde’ im Mittelpunkt. Das bedeutet im Einzelnen, dass die Besiedelung des
Gewissergrundes sowie der Hartsubstrate der Spundwande nachfolgend dargestellt werden.
Das freie Wasser wird entsprechend Ergebnissen anderer Bereiche der Kieler Férde von einer
relativ artenreichen Fischfauna besiedelt. Zudem wurden in den letzten Jahren haufig Meeres-
sduger wie Schweinswale, Delphine und Seehunde gesichtet.

Abbildung 3: Peilplan

Verlust von Hartsubstrat und Gewasserboden

Im marindkologischen Gutachten wird die Situation der verloren gehenden Bereiche wie folgt be-
schrieben:

Die gesamte Spundwand sowie die Betonpfeiler im nérdlichen Bereich sind in den ersten zwei
Metern von fadigen Algen, Seepocken und Jungmuscheln bewachsen. Bis zum Grund in ca. 8 m
Tiefe waren auf diesem Hartsubstrat dichte Bestdnde von groBen Miesmuscheln (5-7 cm) zu se-
hen. Freie Stellen an der Spundwand (Rostflecken, ca. 10-50 cm Durchmesser) traten nur verein-
zelt auf. Auf einigen Miesmuscheln wuchsen Seescheiden, kleine Seeanemonen (vermutlich die
eingeschleppte Art Haliplanella lineata) und es wurde eine Nacktschnecke gesichtet. Die Spund-
wand ist schén eingewachsen; es findet sich hier eine Vielzahl mariner Organismen.

ARGUMENT GmbH Kiel 2/2017
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Tabelle 2: Makrozoobenthos in den Stechrohrproben vor dem LG 25 (CRM 2016)

Gruppe / Taxon wissenschaftlicher Name Anzahl Ind./Probe Summe
nordlicher Bereich Probennummer 1A 1B I1C
Polychaeta Capitella capitata 1 0 15 16
Polychaeta Heteromastus filiformis 34 52 27 113
Polychaeta Pygospio elegans 0 2 0 2
Polychaeta Spio spec. 2 0 0 2
Bivalvia Macoma balthica 1 2 0 3
Nematoda Nematoda indet. 1 0 0 1
Anzahl Arten 6

slidlicher Bereich Probennummer ImA 1B Inc
Polychaeta Heteromastus filiformis 49 36 22 107
Polychaeta Scoloplos armiger 2 0 5 7
Polychaeta Terebellides stromii 1 0 0 1
Polychaeta Phyllodoce maculata 22 0 0 22
Polychaeta Pygospio elegans 117 153 97 367
Polychaeta Nereis juv. 0 0 1 1
Polychaeta Spio spec. 0 2 2 4
Bivalvia Mya spec. 1 4 2 7
Bivalvia Mytilus edulis 0 1 8 9
Crustacea Corophium spec. 1 0 1" 12
Nematoda Nematoda indet. 1 1 1 3
Anzahl Arten 1

Anzahl Arten gesamt 13

Tabelle 3: Gesichtete Arten bei der Tauchuntersuchung (CRM 2016)

Gruppe / Taxon Deutscher Name Wissenschaftlicher Name | Kommentar
Griinalgen Darmtang Enteromorpha spec. 0-2 m Tiefe
Rotalgen Horntang Ceramium virgatum 0-2 m Tiefe
Borstenwiirmer Wattwurm Arenicola marina 8-12 m Tiefe, Kothaufen
Blumentiere Seeanemone vermutlich _ vereinzglt, in 3 m Tiefe
Haliplanella lineata auf Mytilus
Seenelke Metridium senile héufig in 8-12 m Tiefe
Schirmquallen Ohrenqualle Aurelia aurita héufig
. . . 0-2 m Tiefe juvenil,
Muscheln Miesmuschel Mytilus edulis 212 m Tiefe adult
Nacktschnecken Sternschnecke Acanthodoris spec. Einmal in 3 m Tiefe
Krebse Seepocke Balanus spec. 0-2 m Tiefe hufig
Strandkrabbe Carcinus maenas vereinzelt, grol
Manteltiere Seescheide Ciona intestinalis vereinzelt auf Mytilus
Stachelhduter Seestern Asterias rubens héufig

Im Weichsubstrat sind andere, auch tiefenbedingte Artenzusammensetzungen der bereits ge-
nannten Gattungen sowie zusétzliche Vertreter z.B. der Wirbellosenfauna (Borsten-, Glirtel- und
Fadenwiirmer) wie auch der floristischen Elemente anzutreffen. Der Weichboden in 8-12 m Tiefe
besteht im nérdlichen Bereich hauptsédchlich aus schlickigem Sediment, im slidlichen Bereich wird
er fester und sandiger. Auf dem Sediment waren vereinzelt Miesmuscheln, Seesterne, Strand-
krabben, Wattwirmer (Kothaufen) und Seenelken zu sehen. Das Sediment ist an der Oberfléche
gut durchliiftet (oxisch), was an der hellen Farbung erkennbar ist. Es wurden etwa in der Mitte des
Liegeplatzes und am stidlichen Ende je 3 Stechrohrproben in 10 m Tiefe genommen. Nach ca. 20
cm Eindringtiefe ins Sediment wurde auf eine Betonplatte gestolRen. Einige Betonbrocken ragten
aus dem Boden, ebenso eine Spundwand-Verschalung. Auf diesem Hartsubstrat wachsen Plank-

ARGUMENT GmbH Kiel 2/2017
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ton filtrierende Seenelken. Die tabellarischen Ergebnisse der Bodenuntersuchung befinden sich im
marinbkologischen Gutachten und in der Tabelle 2. Die Gesamtartenzahl der wirbellosen Tiere im
Weich-/Sandboden auf der untersuchten Flache liegt mit 13 im Vergleich zu anderen gleichartigen
Gebieten innerhalb der Kieler Férde im normalen mittleren Bereich. Das Untersuchungsgebiet wird
als makrophytenarmes, aber tierartenreiches marines Weichboden-Habitat bewertet.

Wahrend des einstiindigen Tauchgangs am 23.8.2013 wurden ein Aal und ein flichtender Platt-
fisch gesehen. In der gesamten Wassersaule befanden sich viele grole Ohrenquallen. In Tabelle 3
sind die gesichteten Tier- und Algenarten aufgelistet.

Lichtemissionen, Schallwellen und Eintriibungen

Das freie Wasser ist entsprechend Ergebnissen anderer Bereiche der Kieler Férde von einer rela-
tiv artenreichen Fischfauna besiedelt. In einer umfassenden Untersuchung des Betrachtungsbe-
reichs mit Reusen und Netzen aus dem Jahre 1996 (Rosenthal et al.) wurden 29 Fischarten in der
Inneren Kieler Forde festgestellt und hinsichtlich ihrer Haufigkeit klassifiziert. Im marindkologischen
Gutachten wurde dieser Befund auch anhand eigener Erfahrungen neu bewertet und die Auswir-
kungen des Vorhabens auf insgesamt 15 Fischarten (Tabelle 4) im Einzelnen beschrieben.

Tabelle 4: Als relevant angesehenen Fischarten in der Kieler Hérn (CRM 2016, S.12)

Deutscher Name

Lateinischer Name

Aal

Anguilla anguilla

Aalmutter

Zoarces viviparus

Dorsch

Gadus morhua

Dreistachliger Stichling

Gasterosteus aculeatus

Flunder Platichthys flesus
Hering Clupea harengus
Meerforelle Salma trutta trutta
Scholle Pleuronectes platessa
Seestichling Spinachia spinachia

Seeskorpion

Myoxocephalus scorpius

Stocker Trachurus trachurus
Sprotte Sprattus sprattus
Sandgrundel Pomatoschistus minutus

Schwimmgrundel

Coryphoptrus flavescens

Schwarzgrundel

Gobius niger

Die relevanten Stérungen fir die Fischbestédnde bestehen in
- starker Resuspension und Sedimentation von Bodenmaterial, welches zur Tribung und zur
Stérung der Orientierung adulter Fische und zur Uberlagerung von Fischlaich fiihren kann;
- Sauerstoffmangel, hervorgerufen durch die Freisetzung anoxischer Porenwasserkompo-
nenten bei der Sedimentumlagerung und
- Larm.

Derzeit existieren allerdings nur wenige und keinerlei quantitative Untersuchungen uber Stérungen
von Fischen durch Unterwasserlarm. Daher wird fir die Fische die Larmproblematik im Gutachten
nicht weiter abgehandelt. Sediment-Resuspension und Sauerstoffmangel bleiben die malgebli-
chen Stressoren fiir die Fischgemeinschaft.

Nach einer detaillierten Einzelbesprechung der 15 als relevant eingestuften Fischarten hinsichtlich

ARGUMENT GmbH Kiel 2/2017
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dieser Auswirkungen kommt das Gutachten zu dem Ergebnis, dass ,nach Flora-Fauna-Habitat-
Richtlinie keine der in diesem Gutachten gelisteten Fischarten gefahrdet sind” (S. 24).

Jedoch befindet sich im Bereich des Museumshafens, nérdlich der geplanten Baumaflinahme ein
Phytalbereich, welcher u.a. von Seestichling, Aalmutter und Hering als Laich- und Brutplatz ge-
nutzt werden kann. Dieses Habitat ist anfallig fir potentielle Uberschichtung durch resuspendierte
Sedimente, wie es durch die geplanten Baumaflinahmen vorkommen kann. Um die hier laichenden
Arten nicht zu gefahrden bzw. deren Laichverhalten zu beeinflussen, miissen potentielle Bauvor-
haben beendet sein, bevor eine Wassertemperatur von 4° C in 10m Wassertiefe erreicht ist.

Auch ein erhdhter Sauerstoffverbrauch sollte in den Wintermonaten keine starkeren Auswirkungen
haben, sofern das Gewasser gut durchmischt ist. Mit dem Einsetzen der Schichtung sollten die
Bauarbeiten beendet sein.

.Insgesamt bestehen fir die in dem Betrachtungsbereich auftretenden Fische keine artenschutz-
rechtlichen Verbote nach § 44 Abs. 1 BNatSchG* (Anhang 2, S. 25).

Schall kann sich je nach Intensitat schadigend auf das Hérvermdgen von Meeressaugern auswir-
ken und eine permanente oder temporare ,Schwerhorigkeit® auslésen. Die Entwicklung einer
Larmschwerhérigkeit ist von vielen Faktoren wie der Larmexposition, der Héhe des Schallpegels,
des Frequenzspektrums und dem Vorhandensein eventueller Larmpausen abhangig. Dabei sind
die Horbereiche von Schweinswal, Delphinen und Seehunden unterschiedlich.

Das Bundesministerium flr Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) hat flr
Schweinswale ein Schallschutzkonzept veréffentlicht, das die Empfehlung des Umweltbundesam-
tes (UBA) fir ein duales Larmschutz-Kriterium Gbernommen hat: In einer Entfernung von 750 Me-
tern von der Schallquelle dirfen daher (bei Rammarbeiten zu Offshore-Windkraftanlagen) fir ein
Einzelereignis ein Schallexpositionspegel (SEL) von 160 dB und ein Spitzenschalldruckpegel
(SPLp-p) von 190 dB nicht Uberschritten werden, wenn Schaden nach derzeitigem Stand des Wis-
sens ausgeschlossen werden sollen. Das marindkologische Gutachten stellt umfangreiche Mal}-
nahmen zur Detektion und Vertreibung von Seesaugern sowie zur Minderung des Larms dar.

Bewertung

Lichtemissionen, Schallwellen und Eintriibungen finden im stark frequentierten Bereich der Innen-
férde taglich statt. Die Organismen sind an derartige Einflisse gewohnt, auch wenn sie zum Teil
stérend einzustufen sind. Fur die Minimierung der Auswirkungen von Schallwellen auf die Meeres-
sauger sind umfangreiche Malkthahmen geplant. Potentielle Bauvorhaben sollen beendet sein, be-
vor eine Wassertemperatur von 4°C in 10m Wassertiefe betragt. Fur die Bewohner des Hart- und
Weichbodensubstrats hat ein Ausgleich zu erfolgen.

3.3 Boden und Sedimente

Landseitig werden nur in kleinen Teilbereichen die heute versiegelten Flachen baulich angepasst.
Die dort betroffenen geringwertigen Aufschittungsbdéden (umgelagerte Geschiebesande und —
mergel moglicherweise mit Bauschuttanteilen), die fir die Errichtung der bestehenden Hafenfla-
chen eingebracht wurden, bedirfen keiner vertiefenden Betrachtung. Durch die bestehende Ver-
siegelung klnstlicher Boden ergibt sich fur die kleineren BaumalRnahmen keine Besorgnis einer
nachteiligen Veranderung.

Wasserseitig allerdings werden durch die BaumalRnahme Unterwasserbéden (Sedimente) bean-
sprucht und flachenhaft zerstért. Dabei gehen ca. 0,49 ha durch Uberplanung verloren. Etwa
95.000m® Seesand werden dazu per Schiff aus der Ostsee angeliefert, eingespult und verdichtet.
Nassbaggerarbeiten vor der neuen Spundwand sind nur in einigen wenigen Bereichen erforderlich,
um eine garantierte Tiefe von 10m zu erreichen. Diese Sedimente werden ebenfalls hinter die
Spundwand verbracht (s.u.), tiefer liegende Bereiche werden nicht beeintrachtigt.

Der Aspekt der Regelungsfunktion und hierbei die Fremdstoffrickhaltung bzw. —freisetzung wird
anhand von Untersuchungsergebnissen an drei Standorten kurz skizziert. Dazu wurden von der
Unterwasserkause Mutzeck GmbH am 1.7.2014 mit einem Stechrohr Sedimentproben genommen
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und durch das Umwelt Control Labor (UCL) auf Schadstoffe gemaR der Gemeinsamen Uber-
gangsbestimmung der Lénder zum Umgang mit Baggergut (GUBAK 2009) untersucht. Die maR-
geblichen Parameter sind in Tabelle 3 wiedergegeben. Die vollstandigen Analyseergebnisse sind
in der Anhang 1 beigeflgt.

Tabelle 5: Ergebnisse der Sedimentuntersuchungen

Parameter Probe S1 S2 S3 Richtwert1 |Richtwert 2
Fraktion <20 pym % 4.4 5,9 9,9

Fraktion 20-63 ym % 1,8 54 9,8

Fraktion > 63-2000 um % 93,8 88,7 80,3

Organisches Material (TOC) % 0,46 0,81 2,6
WassfergehaIt/FeststoffgehaIt % 74.4 513 512

(Gefriertrocknung)

Organika Ges.-Fraktion (< 2mm)

Summe 7 PCB

(28,52,101,118,138,153,180) Mg/kg 25 64 a7 40 200
Alpha-HCH ua/kg <0,1 <0,1 <0,1 1 3
Gamma-HCH (Lindan) pa/kg <0,1 <0,1 <0,1 6 18
HCB pg/kg <0,1 <0,1 <0,1 2 6
Pentachlorbenzol Ma/kg <0,1 <0,1 <0,1 - -
pp-DDT pg/kg <0,1 <0,1 <0,1 7 21
pp-DDE pg/kg <0,1 <0,1 <0,1 8 24
pp-DDD pg/kg <0,1 <0,1 <0,1 7 21
Kohlenwasserstoffe mg/kg <50 620 440 250 750
Summe PAK 16 (US-EPA) mg/kg 0,152 0,504 0,681 3 9
TBT (OZK) pg/kg 294 279 331 20 300
Schwermetalle (Fraktion < 20um)

Arsen mg/kg 36 28 25 20 60
Blei mg/kg 321 195 184 100 300
Cadmium mg/kg 5,6 4,0 3,2 2 6
Chrom mg/kg 70 66 60 90 270
Kupfer mg/kg 284 196 168 70 210
Nickel mg/kg 57 43 39 70 210
Quecksilber mg/kg 0,97 1,1 5,6 0,4 1,2
Zink mg/kg 789 551 468 250 750
Nahrstoffe

Gesamt-Phosphor mg/kg 163 372 496 500 -
Gesamt-Stickstoff mg/kg 280 910 1500 1500 -
Gesamt-P Eluat mg/l 0,03 0,04 0,12 2 -
Gesamt-N Eluat mg/| 0,82 1,4 1,5 6 -

siehe GUBAK (Gemeinsame Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in den Kiistengewéssern - August 2009)
Anhang 3 und Tabelle 1 (Richtwerte)

Insgesamt sind die drei untersuchten Sedimente belastet insbesondere mit Organozinnverbin-
dungen und Schwermetallen. An allen 3 Stationen wurde mindestens ein Richtwert tGberschritten.
Das Sediment der Station 1 weist vor allem auffallige Blei-, Kupfer- und Zinkkonzentrationen auf.
An der Station 2 wurden die Richtwerte 2 zum Teil knapp eingehalten. An der Station 3 sind vor
allem die Organozinnverbindungen (TBT) sowie Quecksilber auffallig.

Unauffallig waren an allen drei Stationen die PAK sowie die gepriften persistenten Pestizide (wie
HCH, DDT, HCB) und deren Abbauprodukte. Nahrstoffe sind auch weniger problematisch einzu-
stufen, wobei unter Sauerstoffmangel vor allem die Phosphate aus dem Sediment ins umgebende
Wasser abgegeben werden kénnen.
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Abbildung 4: Lage der drei beprobten Sedimentstationen (Unterwasserkrause 2014)

Insgesamt ist die Empfehlung auszusprechen, mdglicherweise abzubaggernde Sedimente
als Verfullmaterial hinter der Spundwand fur neue Kaiflachen zu verbringen. Damit kann erreicht
werden, dass die Sedimente mit den Fremdstoffen dem Naturhaushalt weitgehend entzogen wer-
den.

Die Unterwasserb6éden und deren Lebensraumfunktion wurden bereits in Kap. 3.2 behandelt.

Bewertung der Regelungsfunktion der Unterwasserbéden/Sedimente

Die vorgefundenen Sedimente sind durch die hafenwirtschaftliche Nutzung der letzten Jahrzehnte
als belastet einzustufen, wobei die Ergebnisse je nach Standort zum Teil starke Abweichungen
aufweisen.

3.4 Wasser

Der Bereich der Kieler Innenférde ist in den letzten 100 Jahren mehrfach umgestaltet worden, stets
zu Lasten des Wasserkdrpers. Der allmahliche Hafenausbau hat die offene Wasserflache sukzes-
sive reduziert, so dass die Innenférde im Untersuchungsraum sich als ein stark Uberpragtes Ge-
wasser ohne naturliche Uferbereiche darstellt. Die Wassertiefen wurden den Bedurfnissen der Ha-
fenwirtschaft angepasst. Durch den steten Hafenbetrieb, den Fahrgastverkehr aber auch den
Sportbootbetrieb treten bereits heute Material- und Stoffeintradge auf. Zudem gelangen durch die
Zulaufe und Uber die Atmosphare Fremdstoffe in die Kieler Férde. Verglichen mit Messstationen
der offenen Ostsee sind vor allem erhdhte Stickstoffverbindungen zu benennen, doch auch die
Phosphate werden tber Zuldufe und das Sediment stets nachgeliefert.

Bewertung Wasser

Die Kieler Innenférde weist durch den steten Hafenbetrieb, den Fahrgastverkehr aber auch den
Sportbootbetrieb bereits heute Material- und Stoffeintrage auf. Ebenso tritt eine Nahrstoffbelastung
gegenuber der offenen Ostsee zu Tage, die zum einen den naturlichen und den Regenwasserzu-
laufen sowie zum anderen der Wasseraustauschsituation in der Férde geschuldet ist.
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3.5 Klima und Luft

Als Informationsgrundlagen zum Klima kann eine stadtklimatologische Studie von BANGERT &
HEIDER (1996) herangezogen werden.

GroRklimatisch wird der Witterungsverlauf durch die Lage Kiels im Ubergangsbereich zwischen
maritimem und kontinentalem Klima durch zyklonale GroRwetterlagen aus dem Nordatlantik be-
stimmt, die durch eine lokale Land-Seewind-Zirkulation tberlagert werden.

Infolge seiner Kiistennahe herrschen im Untersuchungsraum relativ hohe Windgeschwindigkeiten
(im Mittel 4.2 m/s; 1971-1990) vor allem aus westlichen bis slidsiidwestlichen Richtungen vor. Die
jahrliche Niederschlagshéhe wird fir Kiel mit 783mm (im Mittel 1961-90), die durchschnittliche Jah-
restemperatur mit 8,5°C (1961-1990) angegeben (DWD 1991).

Durch Wechselwirkungen mit der Bebauung erfahrt das stadtische Klima betrachtliche Modi-
fikationen gegentber dem landlich gepragten Umland. Das lokale Klima im Untersuchungsraum
wird durch die offene Wasserflache der Forde, den Gelandeanstieg zum Klinikum hinauf und durch
die versiegelten Verkehrs- und Bebauungsflachen bestimmt.

Bewertung Klima
Durch die deutlichen Land-Seewindeffekte im Uferbereich ist das Untersuchungsgebiet kleinrau-
mig klimatisch beginstigt. Zudem wirkt die vorhandene Wasserflache ausgleichend.

Fir den Untersuchungsraum liegen hinsichtlich der Luftbelastung keine aktuellen Messwerte vor.
Dominierende Quelle der Luftbelastung ist die stark befahrene Kaistralle. Der Umschlag auf der
Hafenflache tragt insbesondere wahrend der Liegezeiten ebenso wie die Schiffe selbst zu den
Schadstoffemissionen bei. Dies geschieht jedoch nur Gber einen sehr kurzen Zeitraum bzw. eine
sehr kurze Fahrstrecke. Gegenulber Luftbelastungen empfindliche Menschen sind besonders in
Schulen, Altenheimen, Krankenhausern oder Kindergarten zu suchen, die jedoch hier und in der
naheren Umgebung nicht anzutreffen sind.

Der Umschlag auf der Flache soll gesteigert und optimiert werden. Damit geht zu den Liegezeiten
auch eine Steigerung der Emissionen einher, die jedoch weiterhin hinter den Dauerbelastungen
durch den Verkehr zuricktritt. Die Emissionen der anlegenden Schiffe andern sich nicht. Die Luft-
belastung wahrend der Bauphase ist nur kurzfristig erhoht.

Bewertung Luft

Der Untersuchungsraum ist durch den heutigen Individualverkehr mit etwa 36.000 Fahrzeugen pro
Tag auf der KaistralRe stark vorbelastet. In der lufthygienischen Stellungnahme wird nachgewie-
sen, dass die zusatzlichen Emissionen zu keinen messbaren Zunahmen der vorhandenen Luft-
schadstoffimmissionen fuhren.

3.6 Landschaftsbild/Stadtbild

Die Hafenflache bietet vom Bootshafen und den umliegenden Gebauden den Anblick einer inten-
siv genutzten, eingezdunten Gewerbeflache mit ggf. einem grof3en Schiff im Hintergrund. Vom
Ostufer sind Blickbeziehungen auf die Flache, die sich kaum von den nérdlich und sudlich an-
schlieRenden Kaianlagen unterscheidet, nur eingeschrankt mdglich.

Die VergroRerung der geplanten Hafenanlage flhrt zu sehr geringen fiir den Menschen nicht er-
lebbaren Veranderungen, da die horizontale Ausdehnung nicht entsprechend auffallen wird. Die
etwa 30m weiter in die Férde hinausgeschobenen Schiffskérper fiihren nur zu einer geringen Ver-
anderung des Blickfeldes.

Bewertung des Landschafts- und Stadtbildes

Das Landschafts- und Stadtbild ist friher wie heute durch die Hafenwirtschaft und hier vor allem
durch den Fahrbetrieb gepragt. Es wird sich fir den Betrachter kaum andern.
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4 Eingriff und Ausgleich

In diesem Abschnitt sind die Eingriffsfolgen fir den Naturhaushalt und das Landschaftsbild zu er-
mitteln, die sich durch den Bau der Hafenanlage ergeben. Daraus sind Méglichkeiten zur Minimie-
rung bzw. zum Ausgleich der Eingriffsfolgen abzuleiten.

4.1 Ermittlung der Eingriffsfolgen

Die nachfolgenden Ermittlungen folgen der in Kapitel 3 gewahlten Unterteilung, wonach, der be-
sonderen Bedeutung angemessen, der marine Lebensraum getrennt betrachtet und auch in seiner
Eingriffsbilanzierung und dem Ausgleichsbedarf entsprechende Berticksichtigung erfahrt.

4.1.1 Terrestrischer Lebensraum
Kein Eingriff ermittelt.

4.1.2 Mariner Lebensraum

Die meeresbiologischen Untersuchungen haben gezeigt, dass artenreicher Hartsubstratlebens-
raum von ca. 1.598m? Gesamtoberflache verloren geht. Gleichzeitig wird durch die neue Spund-
wand Hartsubstratlebensraum in gleicher GréRenordnung (1.717m?) neu geschaffen.

Der Weichsubstratlebensraum zeigt eine fir die Kieler Férde typische, aber besonders artenrei-
che Zusammensetzung. Es gehen 4.880m? unwiderruflich verloren.

Zusatzlich wird ein Ausgleichsbedarf fur die in der Bauphase auftretenden Stérungen berechnet,
die insbesondere die Organismen des Freiwassers wie Fische und Meeressauger aber auch
sessile Organismen betreffen kénnen.

Insgesamt ist der Verlust von marinem Lebensraum als starker Eingriff in den Naturhaushalt an-
zusehen.

4.1.3 Boden

Terrestrische wertvolle Bdden werden durch die MalRnahme nicht beansprucht. Der gesamte Be-
reich ist versiegelt und wird nach den Bauarbeiten wieder entsprechend versiegelt.

Insgesamt findet in den landseitigen Boden kein Eingriff statt. Der Gewassergrund wird unter
,mariner Lebensraum® mit erfasst.

4.1.4 Wasser

Es werden durch die Malinahme keine nachhaltigen Veranderungen des Wasserkdrpers hinsicht-
lich der stofflichen Zusammensetzung erwartet. Die Gesamtsituation der Férdewasser wird sich
nicht messbar verandern. Der Verlust des Wasserkdrpers durch das Bauwerk ist vertretbar. Insge-
samt handelt es sich um einen geringen Eingriff.

4.1.5 Klima/Luft

Mit der Wasserflache geht eine kleinrdumig klimawirksame Flache verloren. Aufgrund der noch
hinreichend vorhandenen Wasserflachen der Forde wird der Eingriff als gering eingestuft.

Die Luftqualitat wird sich durch den etwas zunehmenden Beladungsverkehr geringfiigig ver-
schlechtern. Die gute Durchmischung der Luft direkt an der Kieler Innenférde kommt noch hinzu,
so dass der Eingriff in die Luft gering eingestuft wird.

4.1.6 Landschafts-/Stadtbild
Das Landschaftsbild wird sich nicht wahrnehmbar verédndern.
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4.2 Minimierung der Eingriffsfolgen

4.2.1 Terrestrischer Lebensraum

Es besteht kein direkter Handlungsbedarf. Bezliglich der Lichtemissionen werden insektenvertrag-
liche LED-Leuchtmittel gewanhlt.

4.2.2 Mariner Lebensraum

Zur Minimierung der Eingriffsfolgen werden die direkten Arbeiten im marinen Umfeld in Zeiten
geringer biologischer Aktivitat (Mitte Oktober bis Mitte Marz) durchgefiihrt. Dies gilt vor allem
fur Arbeiten am Férdegrund wie Raumungsarbeiten und Nassbaggerung, die ein Aufwirbeln der
Sedimente und damit auch eine Resuspendierung der Schadstoffe verursachen. Zur Reduzierung
der Eintribungen wird fir diese Arbeiten ein geschlossener Greifer eingesetzt.
Zur allgemeinen Reduzierung der Larmbeeintrachtigungen werden die Trag- und Fullbohlen
weitgehend in den Untergrund geruttelt, nur die letzten Meter mussen aus technischen Griinden
gerammt werden. Im Larmgutachten werden dementsprechend 2,5 Stunden flir das Rammen ge-
genlber 8 Stunden flir das Rammen angesetzt. Die Schragpfahle missen voraussichtlich voll-
standig gerammt werden.
Fir die Reduzierung der Auswirkungen von Unterwasserlarm auf die Meeressauger wurde im
marindkologischen Gutachten ein umfassendes Konzept vorgestellt:
Grundsatzlich sind Rammarbeiten im Winter gunstiger, da zu dieser Zeit mit dem geringsten Vor-
kommen der Tiere zu rechnen ist. Vor Beginn der Baumaflnahme sollte mittels autonomer akusti-
scher Klickdetektoren ermittelt werden, ob sich Meeressauger in dem betroffenen Meeresbereich
aufhalten. Von der Anzahl des Vorkommens der Meeressauger ist das weitere Vorgehen abhan-
gig. Bei keinem oder nur sehr geringem Vorkommen genugt der Einsatz von akustischen Warnge-
raten; bei einem hohen Vorkommen sollten zusatzlich Vergramungsanlagen und je nach Quellpe-
gel der BaumafRnahme ein Blasenschleier zum Einsatz kommen.
Dazu werden folgende MaRnahmen vorgenommen:
- Vier Wochen vor Baubeginn werden Klickdedektoren installiert und woéchentlich ausgele-
sen,
- Drei Tage vor Baubeginn werden Pinger zur Vergramung installiert,
- Vor und wahrend der Arbeiten ist die Wasseroberflache der Férde zu beobachten
- Zu Beginn der Rammarbeiten — und nach langeren Pausen — wird zunachst 10 Minuten mit
geringster Energie gerammt,
- Sollten Meeressauger gesichtet werden, wird unmittelbar mit dem Einsatz der Pinger be-
gonnen,
- Sollten die Tiere darauf nicht wie gewlinscht reagieren, werden Blasenschleier um den je-
weiligen Rammort installiert und die Reaktion darauf beobachtet,
- Entweichen die Tiere in die Hérn, wird das Anrammen zweimal besonders langsam durch-
geflhrt, das bedeutet: 1 Min bei geringer Energie rammen, dann 9 Minuten Pause, um den
Tieren Zeit fur das Entweichen zu geben.

Das Laichverhalten vorhandener Fischarten im benachbarten Biotop soll nicht durch
resuspendiertes und sedimentierendes Material gestért werden. Daher werden die relevanten
Bauarbeiten auf3erhalb der Laichzeiten bei Wassertemperaturen unter 4 — 5°C stattfinden. Auch
bei héheren Temperaturen wird das resuspendierte Material aufgrund der vorherrschenden Stré-
mung nach Siden transportiert. Bei entgegenlaufender Strdmung und zu hohen Temperaturen
werden die Rammarbeiten unterbrochen.

4.2.3 Boden

Das Ausmal} der Stoffeintrége wahrend der Bauphase wird mdglichst gering gehalten, um nachtei-
lige 6kologische Wirkungen z. B. durch den Einsatz von biologisch abbaubaren Betriebsstoffen zu
minimieren.
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Auswirkungen eventueller Stérungen des bestimmungsgemafien Betriebs (Brande, Austritt was-
sergefahrdender Stoffe) werden durch technische MaRnahmen (Versiegelung, Absetzbecken, Ab-
scheider) minimiert.

Es wird sichergestellt, dass mit den schadstoffbelasteten Sedimenten entsprechend den rechtli-
chen Vorgaben umgegangen wird und eine Verwendung als Einbaumaterial hinter der Spundwand
angestrebt wird.

4.2.4 Wasser

Auswirkungen eventueller Stérungen des bestimmungsgemafien Betriebs (Brande, Austritt was-
sergefahrdender Stoffe) werden durch technische MaRnahmen (Versiegelung, Absetzbecken, Ab-
scheider) minimiert. Es ist kein weiterer Handlungsbedarf erkennbar.

4.2.5 Klima und Luft

In der Bauphase werden Baumaschinen mit moglichst niedrigem Treibstoffverbrauch und neuester
Filtertechnik eingesetzt. Die Flachenerweiterung ermaoglicht zukinftig einen optimierten Betriebs-
ablauf und damit geringere Schadstoffemissionen.

4.2.6 Landschafts-/Stadtbild

Keine Minimierungsmaglichkeit.

4.3 Eingriffsbilanzierung und Ermittlung des Ausgleichsbedarfs

Landflachen
Kein Ausgleichsbedarf

Wasserflachen

Es entfallen insgesamt ca. 0,49 Hektar wasserseitiger Weichbodenlebensraum. Die marinedkolo-
gischen Untersuchungen haben gezeigt, dass ein fiir die Innenférde beachtlicher Artenreichtum im
betroffenen Bereich existiert. Es handelt sich um fir diesen Lebensraum typische Arten, die sich
durch eine hohe Toleranz gegen wechselnde Umweltbedingungen auszeichnen und ein hohes
Wiederbesiedlungspotential besitzen. Es sind keine Rote-Liste-Arten ermittelt worden.

Hartbodensubstrat

Die 'Oberflache unter Wasser' des Hartbodensubstrats von 1.598m? ist aufgrund der beschriebe-
nen Wertigkeit, der 6kologischen Toleranz der ermittelten Arten und des Wiederbesiedlungspoten-
tials im Verhaltnis 1:1 auszugleichen.

Gleichzeitig entstehen durch die Kaianlagen etwa 1.717m? Spundwandflachen, die als neuer Be-
siedlungsraum angesehen werden kdnnen. Somit ist ein Ausgleich hergestellt.

Weichbodensubstrat

Es gehen knapp 5.000m? gut besiedelter Weichboden mit einem 6kologischen Qualitatsindex von
1,5 nach CRM unwiderruflich verloren. Da entsprechender Weichboden andernorts nicht wieder
herstellbar ist, wird als Ausgleich die Schaffung von Hartsubstratlebensraum angestrebt. Dies soll
durch die Aufwertung einer entsprechend groRen Flache zwischen Olberg und Hasselfelde an der
Stadtgrenze zu Monkeberg auf die Qualitat 5,0 ausgeglichen werden, was durch die Schaffung
"auBergewdhnlich diverser und artenreicher Strukturen, mit ausgeprégter Begleitfauna” erreicht wer-
den soll.

Die Storungen wahrend der Bauphase etwa fir Fische und Meeressauger werden ebenfalls
Uber einen Index in die Berechnung einbezogen. Es ergibt sich ein Indexwert von 1465, der ent-
sprechend auszugleichen ist.
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Insgesamt ergibt sich als Ausgleich eine Besiedelungsfliache von 2.470m?, die von der Qualitéts-
stufe 1,5 auf Stufe 5 angehoben wird (2.470x 3,5 = 8.645; siehe Tabelle 6).

Tabelle 6: Eingriff-Ausgleich-Bilanzierung (CRM 2013)

Uberplante Flache

Spundwand

Flache vor der MaRhahme Flache (m?) 1598
Qualitatsindex 1,2
Produkt 1917

Flache nach der MaRnahme Flache (m?) 1717
Qualitatsindex 1,2
Produkt 2060

Differenz/Ausgleichsbedarf - 143

Meeresboden

Flache vor der MaRnahme Flache (m?) 4882
Qualitatsindex 1,5
Produkt 7323

Flache nach der MaRinahme Flache (m?) 0
Qualitatsindex 0
Produkt 0

Differenz/Ausgleichsbedarf + 7323

Stérungen wéhrend der Bauphase Flache (m?) 4882
Zeitraum (Winter 0,05 / Sommer 0,1) 0,05
Dauer (Monate) 6
Produkt 1465

Differenz/Ausgleichsbedarf + 1465

Ausgleichsbedarf gesamt Qualitatsindex * Flache (m2) 8.645

Sediment

Es werden entsprechend dem terrestrischen Boden im wasserseitigen Bereich Sedimente mit ih-
ren Lebensraum-, Regelungs- und Produktionsfunktionen Uberplant. Die Sedimente sind durch die
Nutzung anthropogen vorbelastet. Mit der Umsetzung des ermittelten wasserseitigen Ausgleichs
sind die Eingriffsfolgen der Sedimente ebenfalls ausgeglichen.

Landschaftsbild/Stadtbild

Die geringflgigen landseitigen Veranderungen stellen keinen Eingriff in das Stadtbild dar. Die
Kreuzfahrtschiffe kénnen als Attraktivitatssteigerung angesehen werden, die den Erlebniswert des
gesamten Bereiches hebt.

4.4 Bestandsdarstellung und —-bewertung der Ersatzflachen

Im Oktober 2016 legte CRM ein ,Rahmenkonzept fur einen Sublitoralen Biotopverbund in der Kie-
ler Férde® vor, in dem der Bereich der Forde zwischen Kraftwerk Ost und der Stadtgrenze als ,Mo-
dellregion Hasselfelde-Olberg* vorgestellt wurde. Zwischen den bestehenden Ausgleichsmalinah-
men der Steinriffe am Olberg und vor Hasselfelde besteht demnach die Mdglichkeit, durch weitere
MaRnahmen einen Biotopverbund zu schaffen. In diesem Rahmen wurden bereits weitere Vorha-
ben, wie die Anlage von Seegraswiesen, Trittsteinen und Steinschittungen durchgefiihrt. Der hier
vorgestellte Ausgleich wird in dem Papier bereits erwartet.

Fir den oben ermittelten Eingriff wird zwischen den Steinriffen Olberg und Hasselfelde zwei Stein-
schittungen/Steinfelder als Ausgleich ins Wasser eingebracht, wie es im Rahmenkonzept skizziert
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wurde.

Es handelt sich hier um einen ostseetypischen Weichboden mit weichem, schlickigem Material
(Eindringtiefe eines Sedimentstechrohrs: 70 cm). Die obersten zwei Zentimeter sind gut mit Sauer-
stoff durchliftet, in den tieferen Schichten nimmt der Sauerstoffgehalt ab, ab einer Tiefe von 10 cm
wird das Sediment anoxisch.

Die Taucher beobachteten (2005) auf dem Sediment driftende Algen (fadige Rotalgen wie
Polysiphonia spec., Grunalgen wie Ulva spec. und fadige Braunalgen Pylaiella spec.) sowie leere
Muschelschalen und vereinzelt Seenelken (Metridium senile) und Miesmuscheln (Mytilus edulis).
Im Sediment wurden viele Atemlécher der Sandklaffmuschel (Mya arenaria) beobachtet. Verstreut
liegen auf dem Grund einige gré3ere Steine mit einem Uppigen Bewuchs von Seenelken, Miesmu-
scheln, Seepocken (Cirripedia) und Hydrozoen. Kleinere Exemplare des Brotkrumenschwamms
(Halichondria panicea) wurden auf dem vorhandenen Hartsubstrat (Steine) sowie auf dem Weich-
boden liegend vorgefunden. Vereinzelt wurden groRe Exemplare des Zuckertangs (Laminaria
saccharina) beobachtet sowie kleine Schwertmuscheln (Ensis spec.) und Seesterne (Asterias ru-
bens).

In einer Wassertiefe um acht Meter fanden die Taucher einen dichten Diatomeenrasen vor. Ver-
einzelt traten kleine Flecken mit Beggiatoa auf. Dieses Schwefelbakterium wachst als weiller
Schleier auf dem Sediment und zeigt Sauerstoffmangel und Schwefelwasserstoffbildung an.

Die Untersuchung einer Sedimentprobe (Stechrohr) im Labor von CRM zeigte keine weiteren
Benthosorganismen auf.

Bewertung

Der Standort vor dem ehemaligen Marinedepot Olberg und Hasselfelde wird aufgrund der geringen
Artenvielfalt und des stellenweise auftretenden Sauerstoffmangels im Sediment als 6kologisch
weniger wertvoll (Index 1,5) bewertet. Das Areal wirde sich aber vor allem wegen der vorhande-
nen Ausgleichflachen gut fiir eine 6kologische Aufwertung (Index 5) eignen.

Empfehlung

Fir die Schaffung von Ausgleichsflachen in Form von Hartsubstrat (Steinschittung, Steinfelder)
wird der Flachwasserbereich zwischen den beiden bestehenden Steinriffen empfohlen. Dieser Be-
reich hat durch die herrschende Artenarmut und den fleckenhaften Sauerstoffmangel im Sediment
zurzeit eine geringe Okologische Wertigkeit und wird durch die Einbringung von Hartsubstrat eine
deutliche Steigerung in seiner Wertigkeit erfahren. Die Beschaffenheit des Meeresbodens ist
weich, so dass hier Geotextilien einzusetzen sind.

5 Mafnahmen

Die folgenden Ausflihrungen beschranken sich auf solche Anforderungen, die aus landschafts-
und stadtdkologischen Erwagungen im Plangebiet und seiner Umgebung bzw. in der Ersatzflache
auf der Grundlage des bisherigen Planungsstandes zu realisieren sind.

5.1 MaRBnahmen im Bereich des Planfeststellungsgebiets

Im Planfeststellungsgebiet sind auer den als Minimierung des Eingriffs genannten MalRnahmen
keine weiteren vorgesehen, da landseitig keine relevanten naturschutzfachlichen Eingriffe stattfin-
den.

5.2 MaRBnahmen auBerhalb des Planfeststellungsgebietes

Die marindkologischen Untersuchungen haben ergeben, dass sich der Standort siidlich des Ol-
bergs grundséatzlich als Ersatzflache fir einen kinstlichen Hartsubstratlebensraum eignet und eine
Okologische Aufwertung erfahren wirde. Um ein Versinken der Steine im Schlick zu vermeiden, ist
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ein Geotextil notwendig. Der Bereich zwischen den beiden AusgleichsmalRnahmen (Steinriffen) ist
ein zum Teil verschlickter, makrophytenarmer Mittel- bis Feinsandboden (CRM, Oktober 2016).

Im marinékologischen Gutachten (Anhang 2) wird empfohlen ,im gesamten Bereich zwischen den
AusgleichsmalBnahmen mittelgro3e Steine mit einem Durchmesser von 40cm einzeln auszubrin-
gen und so einen Biotopverbund zu schaffen.”

Im Rahmenkonzept werden daneben auch die Schaffung gréRerer Biotope in grofieren Abstanden,
fur das Hartsubstrat insbesondere ,Trittsteine, kleinere Riffe und Steinfelder® (S. 24 im Konzept)
vorgeschlagen. Dem soll hier gefolgt werden. Auf der Skizze im Konzept (siehe Abbildung 5) sind
zwischen den Steinriffen Olberg und Hasselfelde zwei jeweils etwa 350m? groRe Flachen als neue
Steinfelder vorgesehen. Sie sollen durch die hier beschriebene Mallnahme umgesetzt werden.

Das marindkologische Gutachten fordert

- die Ausbringung von Steinen mit dem Durchmesser von etwa 40cm sowie
- die Schaffung einer Besiedlungsflache auf Hartsubstrat von 2.470m?

Bei der Annahme vielflachiger, unregelmafiger Steine betragt deren Oberflache bei 40cm Durch-
messer etwa 1,m? Die in der Praxis nicht besiedelbare Unterseite der Gesteine von etwa 20%
(=0,8m?) ist wiederum abzuziehen. Demnach waren pro m? etwa 4-5 Steine mit ca. 3,2-4m? Be-
siedlungsoberflache (etwa 3,6 im Durchschnitt) anzurechnen. Sind mehr kleinere Steine dabei,
vergroRert sich die Besiedlungsoberflache. Daraus ergibt sich eine bendétigte Flache von etwa
700m? (700 x Faktor 3,6 = 2.520m?) Flache mit ca. 100m? Gestein. Die Rohdichte der Natursteine
betragt 2,6t/m3. Das zu ordernde Gewicht fir die vorgesehenen Steinfelder entspricht damit etwa
260t.

Fir die Erweiterung des Hartsubstratlebensraums sind folgende Voraussetzungen zu nennen:

o Die GroRke der beiden Grundflachen hat jeweils etwa 350m? mit ca. 130t Natursteinen zu
betragen.

¢ Der Einbau erfolgt an den dargestellten Flachenvorschlagen gemal Rahmenkonzept.
Die Ungestortheit in der Entwicklung muss gegeben sein.

¢ Eine wissenschaftliche Baubegleitung sowie ein Monitoring in Form von Begleituntersu-
chungen zur Besiedlungsdokumentation sind nach 2 und 5 Jahren durchzufiihren.

Kosten

Technische Bearbeitung/Gebihren/Einmessung/Prifung der Flachen 12.000.-
Vorbereiten, liefern und verlegen einer geotextilen Sandmatte fiir 700m? 12.000.-
Liefern und verlegen von 260t Natursteinen mit etwa 40cm GréRe (100€/t) 26.000.-
Wissenschaftliche Begleitung der Durchflihrung der Malnahme 5.000,-
Kontrolle nach zwei und finf Jahren 6.000.-

Gesamtsumme (brutto): 61.000.-

Denkbar ist auch eine Ausgleichszahlung in gleicher Hohe in ein ,sublitorales Okokonto®.

Die AusgleichsmaRnahme wurde mit dem marinékologischen Gutachter (CRM) abgestimmt.

Tabelle 7: Mittlere Positionen der beiden Steinfelder in GauR-Kriiger und WGS84

Rechts Hoch Nord Ost
1 3576360 6024560 54° 20’ 43,54” 10° 10’ 23,34”
2 3576390 6024400 54° 20’ 38,34” 10° 10’ 24,85”
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Abbildung 5: Zwei neue Riffs vor Hasselfelde (aus CRM 2016a, S.24)
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