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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

1341 Entwasserungsabschnitt RRB 08

RRB 08

Berechnung der maRgeblichen Bemessungswerte

n= 0.5
F1s(1) 102,8 l/(s+ha)
f, = 1,0
f, = 10
Einzugsgebiet, Aeq 0,68 ha

gewahlter Drosselabfluss gemal Vereinbarung mit dem Kreis Segeberg

Drosselabflussspende Q, ., = 0.6 l/(s+ha)

Qa = 0,408 I/s

mind. Jedoch Qg = 2,01s

gewahlter Drosselabfluss = 201s

entspricht = 2,94 l/(s*ha)
2,94
Dauerstufe D| Niederschlags{ Zugehdérige Drossel- Differenz | spezfisches
hdhe hN fiir |Regenspende r| abflussspende | zwischen Speicher-
n=05/a qDrR,u r und volumen

gDrRu Vs,u
[min] [mm] [l/(s*ha)] [i/(s=ha)] [l/(s=ha)] [m*ha]
20 13,2 110,0 294 107,1 1285
30 15,3 847 294 81,8 1472
45 17,6 65,3 2,94 624 168.,4
60 19,5 543 2,94 514 184,9
90 215 39,8 294 369 199,0
120 23,0 319 2,94 29,0 208,5
180 253 234 2,94 205 2209
240 27,0 18,8 294 159 2283
360 29,7 13,8 2,94 10,9 234,5
540 32,7 10,1 2,94 72 2319
720 35,1 8.1 2,94 52 2228
1080 38,1 59 294 30 1916
1440 412 4.8 294 19 160,4
2880 49,0 28 294 -0,1 -24,8
4320 54,8 21 294 -0,8 -2186
5760 60,6 1,7 294 -1,.2 -429,7
Das maligebliche Regenereignis bestimmt sich aus der Tabelle mit I 360005 =

Das spezifische Speichenolumen betragt 234,5 m¥ha

Dauerstufe 360 min

extrapoliert

13,8 l/(s+ha)

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

Bemessung des Absetzbeckens

Bemessungszufiuss

Qgem = Qi) [Is]

Qus (1) = Agerisnc @ [/s]

Qgem = Bemessungszufluss

Qi (1) = Regenwasserzufluss firn = 1

Ay = undurchlassige Flache, angeschlossene Entwasserungsflache
A, = 0,68 ha

F15(1) = Regenspende von 15 minund n = 1
Ii501) = 102,8 I/(s+ha)

P (1) = Zeitbeiwert aus FlieRzeit

@i (1) = 1,00 nicht angesetzt

Qi 1y = 69,853 I/s

Qgem = 69,853 I/s

Erforderliche Oberflache

Oert = Qgem / (1000 = v; ) [m?]
Oert = Erforderliche Oberflache

Qgem = Bemessungszufluss

Vg = Steiggeschwindigkeit [m/s]
Vg = 0,0025 m/s

Oert = 27,94 m?

Erforderliche Flache unter der Tauchwand

At = Qgem /(1000 * Vhoriz) [m?]

Qgem = Bemessungszufluss

Vhoriz = Horizontale Durchflussgeschwindigkeit unter der Tauchwand [ m/s ]
Vhoriz = 0,05 m/s

Atw = 1,40 m?

Erforderliches Schlammstapelvolumen

v:;ch
Vsch

Ay + 1,0 m®/ (hasa) [m?]
0,68 m*

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20/ A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

Gewdhlte Abmessungen

Standiger Wasserstand t = 200m
Eintauchtiefe der Tauchwand tw = 030m
Hohe unter der Tauchwand hre = 1,70m
Hohe des Olspeicherraumes hgy = 030m
Hohe des Schlammstapelraumes hsen = 020m
Breite der Beckensohle bse = 2,00m
Oberflache des standigen Wasserstandes im Absetz-

becken (bis Tauchwand)

digital ermittelt (ACAD) Oppe = 103,65 m?
Flache der Beckensohle im Absetzbecken:

digital ermittelt (ACAD) Ag, = 19,62 m?
mittlere Beckenlénge im Bereich des Wassers Lmiger = 14,00 m
mittlere Beckenbreite im Bereich des Wassers bmiter = 6,00 m
Nachweise :

Hydraulisch anrechenbare Oberflache

Ohyd
Ohyd

(Oaps + Ago )/ 2 [m?]
61,585 m? > 27,94 m?

Flache unter der Tauchwand

ATy = bgo * hyw *+ 2°hp? [m?]

At = 8,78 m? > 1,40 m?
Olspeichervolumen

Vo = Oupps * hey [m?]

Var = 31,095 m* > 30,00 m®
Schlammstapelvolumen:

Vsch = Ago * hgen [ I'TI3]

Veeh = 3,90 m3 > 0,68 m*
Seitenverhéltnis

Lmittet / Pmitte1 = 2,33

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

Bemessungsdaten fiir das Wasserspiegeldiagram~

Lastfall : zweijdhriges Ereignis

Absetzbecken
Ruhewasserspiegel [Wsp]
Abflussspende
Einzugsgebiet, Awq
max Zufluss
Dauerstufe
theoretische Wasserfliche bei 0,5 m
tber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

Regenriickhaltebecken
Ruhewasserspiegel [Wsp]
Stauhdhe Regenriickhaltebecken
theoretische Wasserfliche bei 0,5 m
tber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

MaBgebende Ruhewasser-
spiegelfliche Regenriickhaltebecken
theoretische Wasserflaiche bei 0,5 m
tiber Awsp Ruhewasserspiegel
Awnsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

Ablauforgan
Durchmesser
AbfluBRbeiwert p
Einbauhéhe
Notiiberlauf Regenriickhaltebecken
Wehrbreite
Ubeffallbeiwert W
Hoéhe der Uberlaufkante

13,20 mNN
13,80 I/s+ha
0,68 ha
9,38 I/s
360 min
211,62 m?

160,63 m?
5413 m

12,80 mNN
040 m
415 m?

303 m?
4,697 m

415 m?

303 m?
4,697 m

Kreisdrossel
70 mm
0,58
12,80 mNN

2,00 m
0,40
13,20 mNN

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

Uberschwemmungspolder
Sohle Uberschwemmungspolder
Ruhewasserspiegel Graben [Wsp]
Stauhshe Uberschwemmungspolder
theoretische Wasserflache
bei 0,5 m Uber Apolder
APolder
ideelle Kegelspitze
Grabenlange
Sohlbreite
Boéschungsneigung Graben 1:

Ablauforgan
Durchmesser
AbfluRbeiwert pu
Einbauhéhe
Notiiberlauf Uberschwemmungspolder
Wehrbreite
Uberfallbeiwert p
Héhe der Uberlaufkante

12,6C mNN

12,40 mNN
05 m

1268 m?

1.041 m?

4,824 m

64,00 m

1,00 m
2

Kreisdrossel
45 mm
0,58
12,40 mNN

2,00 m
0,40
12,90 mNN

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

Streusalzeintrag in die oberirdischen Gewdsser
Berechnung einer einzelnen Einleitsituation

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha
Betrachtete Entwasserungsabschnittsflache
Einzugsgebiet, Aeq = 0,6795 ha
M) = 102,8 I/(s+ha)
Q= 69,9 I/s
Direkteintrag d= 100 %
Regenwlumen Vrisy = 63 m®
Salzmasse m = 135,9 kg
Konzentration im Zulauf = 2,16 g/l
Wassenolumen Regenriickhaltebecken
Volumen V =17"+Aq 515 m*
Abminderung durch Verdinnung im Regenriickhaltebecken
abmittel = 30%
Salzkonzentration im Ablauf Regenriickhalte. 0,65 g/l
Abflussverhaltnis
Qu/Qqp = 0,0286
Ablaufmenge des RRB
Qap = 2,01/s
Entleerungszeit = 31.434 s
Einleitung in den Vorfluter : Gewasser A (Ohlau)
Mittelwasserfihrung des Vorfluters
Ag = 39,83 km?
Mg = 11 I/(s*km?)
MQ = 438,13 I/s

maximale Erhéhung der Salzkonzentration im Vorfluter =

8,7h

0,003 g/l

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 08

Berechnung der jéhrlichen Belastung

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha
Anzahl der Streugange / Jahr = 15
Anteil des Direkteintrags d= 100 %
Jahreshektanerbrauch m, = 3.000 kg/ha

Betrachtete Entwasserungsabschnittsflache
Einzugsgebiet, A4 0,6795 ha

Abflusswirksamer Jahresniederschlag von befestigten Flachen

N = 400 mm
Jahreswolumen (QA ) V= 2.718 m?
Jahressalzmasse m = 2.039 kg
Mittelwasserfiihrung des Vorfluters Gewasser A (Ohlau)
Ac = 39,84 km?

Mg = 11 l/(s*km?)

MQ = 438,2 I/s
Jahresabflusswolumen V= 13.819.225 m®
Jahressalzmasse m = 2.039 kg
Erhéhung der Salzkonzentration im Jahresdurchschnitt = 0,0001 g/l

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

13.1.2 Entwasserungsabschnitt A7 — 02

RRB A7 -02

Berechnung der maRgeblichen Bemessungswerte

n= 0,5
Py = 102,8 I/(s+ha)
£ = 1,0
f = 10
Einzugsgebiet, Aeq 3,69 ha

gewahiter Drosselabfluss gemal Vereinbarung mit dem Kreis Segeberg

Drosselabflussspende q,, ., = 0,6 l/(s*ha)
Qup = 2,214 /s
mind. jedoch 1d. Jedoch Qg = 3,0ls
gewdhlter Drosselabfluss = 3,0ls
entspricht = 0,81 l/(s*ha)
0,81
Dauerstufe D| Niederschlags-| Zugehérige Drossel- Differenz | speafisches
héhe h,, fir | Regenspende r | abflussspende| zwischen Speicher-
n=0.5'{a cJ'Dr,Ft.u r und QDr.R.u wolumen vs.u
[min] [mm] [/(s+ha)] [I(s=ha)] [i(s+ha)] [m*ha]
20 13,2 110,0 0.81 109,2 131,0
30 15,3 84,7 0,81 839 151,0
45 17,6 65,3 0,81 64,5 1741
60 19,5 54,3 0,81 53,5 192,6
90 215 398 0,81 39,0 2105
120 23,0 319 0,81 31,1 2238
180 253 234 0,81 226 2439
240 27,0 18,8 0,81 18,0 259,0
360 297 138 0,81 13,0 280,5
540 327 10,1 0,81 93 300,9
720 351 8,1 0,81 7.3 3148
1080 38,1 59 0,81 54 3296
1440 41,2 4,8 0,81 4,0 344,5
2880 49,0 28 0,81 20 3434
4320 54,8 21 0,81 13 3336
5760 60,6 1,7 0,81 09 306,5
Das mafgebliche Regenereignis bestimmt sich aus der Tabelle mit I 144005 =
Das spezifische Speichenolumen betragt 3445 m¥ha
Dauerstufe 1440 min

extrapoliert

4,8 l/(s*ha)

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20/ A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 -02

Bemessung des Absetzbeckens

Bemessungszufluss

Qgem = Qe [Vs]

Qi (1) = Aurrismy @ [ls]

Qgem = Bemessungszufluss

Qi (1) = Regenwasserzufluss firn = 1

Ay = undurchlassige Flache,angeschlossene Entwasserungsflache
Ay = 3,69 ha

F1s(1) = Regenspende von 15 min und n = 1
F15¢1) = 102,8 l/(s*ha)

Pri(1) = Zeitbeiwert aus FlieRzeit

et (1) = 1,00 nicht angesetzt

Qi (1) = 379,332 I/s

Qgem = 379,332 I/s

Erforderliche Oberflache

Oerf = Qgem /(1000 * v ) [m?]
Oert = Erforderliche Oberflache

Qgem = Bemessungszufluss

Ve = Steiggeschwindigkeit [m/s]
Vs = 0,0025 m/s

Oers = 151,73 m?

Erforderliche Flache unter der Tauchwand

Atw = Qgem /(1000 * Vhoriz) [m*]

Qgem = Bemessungszufluss

Vhoriz = Horizontale Durchflussgeschwindigkeit unter der Tauchwand [ m/s ]
Vhoriz = 0,05 m/s

Aty = 7,59 m?

Erforderliches Schlammstapelvolumen

Vsen = Ay = 1,0m?/ (ha+a) [ m3]
Vsch 3,69 m?

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 02

Gewéhlte Abmessungen

Standiger Wasserstand t = 200m
Eintauchtiefe der Tauchwand tw = 030m
Héhe unter der Tauchwand hw = 1,70m
Hohe des Olspeicherraumes hee = 030m
Hohe des Schlammstapelraumes hsen = 020m
Breite der Beckensohle bse = 600m

Oberflache des standigen Wasserstandes im Absetz-
becken (bis Tauchwand)

digital ermittelt (ACAD) Opps = 231,94 m?
Flache der Beckensohle im Absetzbecken:

digital emmittelt (ACAD) Ag, = 107,14 m?
mittlere Beckenlange im Bereich des Wassers Litet = 22,00 m
mittlere Beckenbreite im Bereich des Wassers bmitet = 10,00 m
Nachweise :

Hydraulisch anrechenbare Oberflache

Oy = (Oaps +Aso )/ 2 [m?]
169,54 m? > 151,73 m?

ohyd

Flache unter der Tauchwand

ATW = bSo * hTw + 2'hTW2 [ m* ]

Ay = 14,78 m? > 7,59 m?
Olspeichervolumen

Vo = Oms*hs [m?]

Ve = 69,582 m® > 30,00 m?
Schlammstapelvolumen:

Vsch = ASo * hSch [ m?* ]

Vsch = 21,43 m® > 3,69 m?®
Seitenverhéltnis

Lnittel / Bmitter = 2,20

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg Seite 14



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 02

Bemessungsdaten fiir das Wasserspiegeldiagramm

Lastfall : zweijdhriges Ereignis

Absetzbecken
Ruhewasserspiegel [Wsp]
Abflussspende
Einzugsgebiet, A.qg
maxZufluss
Dauerstufe
theoretische Wasserflache bei 0,5 m
tiber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

Trockenbecken
Ruhewasserspiegel Flutmulde [Wsp]
Stauhshe Flutmulde
AWSsp bei h=12,70 mNN
im Trockenbecken
Awsp Ruhewasserspiegel Flutmulde
ideelle Kegelspitze

MaRgebende Ruhewasser-
spiegelflaiche Trockenbecken
AWsp bei h=12,70 mNN
im Trockenbecken
Awsp Ruhewasserspiegel Flutmulde
ideelle Kegelspitze

Ablauforgan
Durchmesser

AbfluBbeiwert p
Einbauhdhe
Notiiberlauf
Wehrbreite
Uberfallbeiwert p
Hohe der Uberlaufkante

12,75 mNN
4,80 I/s*ha
3,69 ha

17,71 /s
1440 min

417,01 m?

342,52 m?
7737 m

12,50 mNN
0,50 m
6.300 m?

1.288 m?
0,660 m

6.300 m?

1.288 m?
0,660 m

Kreisdrossel

55 mm
0,58
12,50 mNN

450 m
0,40
13,00 mNN

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 02

Streusalzeintrag in die oberirdischen Gewasser
Berechnung einer einzelnen Einleitsituation
spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha

Betrachtete Entwéasserungsabschnittsflache

Einzugsgebiet, Aeq = 4,65 ha
M sy = 102,8 l/(s+ha)
Q= 478,0 I/s
Direkteintrag 100 %
Regenwolumen 430 m®
Salzmasse 930 kg
Konzentration im Zulauf 2,16 g/l

Wassernwlumen Riuckhaltebecken
Volumen V=17+Am 2.190 m?

Abminderung durch Verdinnung im RRB
abmittel = 30%

Salzkonzentration im Ablauf RRB = 0,65 g/l

Abflussverhaltnis
Qo/Qap = 0,0079

Ablaufmenge des RRB

Qup = 3,01l/s
Entleerungszeit = 143.406 s 39,8 h
Einleitung in den Vorfluter : Schmalfelder Au
Mittelwasserfihrung des Vorfluters
Ae = 169,10 km?
Mg = 11 I/(s*km?)
MQ = 1860,1 I/s
maximale Erhéhung der Salzkonzentration im Vorfluter = 0,001 g/l

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg Seite 18



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 02
Berechnung der jéhrlichen Belastung

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha
Anzahl der Streugange / Jahr = 15
Anteil des Direkteintrags d= 100 %
Jahreshektanerbrauch m,= 3.000 kg/ha

Betrachtete Entwasserungsabschnittsfiache
Einzugsgebiet, A4 4,65 ha

Abflusswirksamer Jahresniederschlag von befestigten Flachen

N = 400 mm

Jahreswolumen (QA_,) V= 18.600 m*
Jahressalzmasse m = 13.950 kg
Mittelwasserfihrung des Vorfluters Schmalfelder Au

A = 169,15 km?

Mg = 11 /(s*km?)

MQ = 1860,6 I/s
Jahresabflusswolumen V= 58676.244 m?
Jahressalzmasse m = 13.950 kg
Erhéhung der Salzkonzentration im Jahresdurchschnitt = 0,0002 g/l

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 / A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

13.1.3 Entwasserungsabschnitt A7 - 01

RRB A7 - 01

Berechnung der maRgeblichen Bemessungswerte

n= 0,5
Msey = 102,8 l/(seha)
f, = 1,0
f = 1,0
Einzugsgebiet, Areq 0,96 ha

gewahlter Drosselabfluss gemafl Vereinbarung mit dem Kreis Segeberg

Drosselabflussspende g, ;.= 0,6 l/(s*ha)
Qup = 0,576 IIs
mind. jedoch d. Jedoch Qg = 201s
gewahlter Drosselabfluss = 201s
entspricht = 2,08 I/(s*ha)
2,08
Dauerstufe D |Niederschlags-] Zugehorige Drossel- Differenz | spezfisches
hoéhe h, fir |Regenspende r |abflussspende| zwischen Speicher-
n=0,5/a Gorru r und dorru volumen Vs.u
[min] [mm] [I/(s=ha)] [/(s=ha)] [I/{(s+ha)] [m3ha]
20 13,2 110,0 2,08 107,9 129,5
30 15,3 847 2,08 82,6 148,7
45 17,6 653 2,08 63,2 170,7
60 19,5 54,3 2,08 52,2 188,0
90 215 39,8 2,08 37,7 203,7
120 23,0 31,9 2,08 29,8 2147
180 253 23,4 2,08 21,3 230,2
240 27,0 18,8 2,08 16,7 240,7
360 297 13,8 2,08 11,7 253,1
540 32,7 10,1 2,08 8,0 259,7
720 35,1 8,1 2,08 6,0 259,9
1080 38,1 59 2,08 3,8 247 3
1440 41,2 4.8 2,08 2,7 2347
2880 49,0 2.8 2,08 0,7 123,8
4320 54,8 2.1 2,08 0,0 43
5760 60,6 1 2,08 -0.4 -132,5 extrapoliert
Das maRgebliche Regenereignis bestimmt sich aus der Tabelle mit I 72000.5) = 8,1 l/(s*ha)
Das spezifische Speichervolumen betragt 259,9 m¥ha
Dauerstufe 720 min

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg Seite 20



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 01

Bemessung des Absetzbeckens

Bemessungszufiuss

Qgem = Qg [Vs]

Qi (1) = Ay sy @ [V/s]

Qgem = Bemessungszufluss

Qi (1) = Regenwasserzufluss firn = 1

A, = undurchlassige Flache,angeschlossene Entwéasserungsflache
A, = 0,96 ha

F1s(1) = Regenspende von 15 min und n = 1
F15(1) = 102,8 l/(s+ha)

Pt (1) = Zeitbeiwert aus FlieRzeit

Pes (1) = 1,00 nicht angesetzt

Qi (1) = 98,688 I/s

Qgem = 98,688 I/s

Erforderliche Oberflache

Oert = Qgem / (1000 « v ) [m?]
Oecr = Erforderliche Oberflache

Qgem = Bemessungszufluss

Vs = Steiggeschwindigkeit [m/s]
Vs = 0,0025 m/s

Oerf = 39,48 m?

Erforderliche Flache unter der Tauchwand

Atw = Qgem / (1000 * Vhoriz) [m?]
Qgem = Bemessungszufluss

Vhoriz = Horizontale Durchflussgeschwindigkeit unter der Tauchwand [ m/s ]
Vhoriz = 0,05 m/s

Atw % 1,97 m?

Erforderliches Schlammstapelvolumen

A, * 1,0 m?*/ (ha+a) [m?]
0,96 m?

Vsen
Veen

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 -01
Gewdhlte Abmessungen

Standiger Wasserstand

Eintauchtiefe der Tauchwand trw
Héhe unter der Tauchwand R
Hohe des Olspeicherraumes he
Hohe des Schlammstapelraumes hsch
Breite der Beckensohle bso
Oberflache des standigen Wasserstandes im Absetz-

becken (bis Tauchwand)

digital ermittelt (ACAD) Oabs
Flache der Beckensohle im Absetzbecken:

digital ermittelt (ACAD) Asgo
mittlere Beckenléange im Bereich des Wassers Lmittel =
mittlere Beckenbreite im Bereich des Wassers Bmittel =
Nachweise :

Hydraulisch anrechenbare Oberflache

Onyd = (Opps +Aso ) /2 [m?]

Ohya = 169,54 m? > 39,48 m?
Fléache unter der Tauchwand

Aty = bSo oI 20hit [ m2]

Aty = 14,78 m? > 1,97 m?
Olspeichervolumen

Vo = Opps *hey  [M?]

Ve = 69,582 m* > 30,00 m?®
Schlammstapelvolumen:

Veen = Aso * hsch [m?]

Vech = 21,43 m® > 0,96 m?
Seitenverhaltnis

Lmittel / Brmittel = 2,75

2,00 m
0,30 m
1,70 m
0,30 m
0,20 m
6,00 m

231,94 m?

107,14 m?

22,00 m
8,00 m

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 01

Bemessungsdaten fiir das Wasserspiegeldiagran -

Lastfall : zweijahriges Ereignis

Absetzbecken
Ruhewasserspiegel [Wsp]
Abflussspende
Einzugsgebiet, Areq
max Zufluss

Dauerstufe

theoretische Wasserflache bei 0,5 m
liber Awsp Ruhewasserspiegel

Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

Ablauforgan
Durchmesser
AbfluBbeiwert p
Einbauh&he
Notiiberlauf Absetzbecken
Wehrbreite

Uberfallbeiwert u
Héhe der Uberlaufkante

Uberschwemmungspolder
Sohle Uberschwemmungspolder
Ruhewasserspiegel Graben [Wsp]

Stauhéhe Uberschwemmungspolder
theoretische Wasserflache

bei 0,5 m Uber Apolder

APolder

ideelle Kegelspitze
Grabenlange

Sohlbreite
Béschungsneigung Graben 1:

Ablauforgan
Durchmesser
AbfluRbeiwert p
Einbauhoéhe
Notiiberlauf Uberschwemmungspolder
Wehrbreite

Uberfallbeiwert p
Hoéhe der Uberlaufkante

16,20 mNN
8,10 I/s+ha
0,96 ha
7,78 Iis
720 min
417 m?

343 m?
7,726 m

Kreisdrossel

70 mm
0,58
16,20 mNN

1,50 m
0,60
16,60 mNN

15,50 mNN
15,30 mNN

050 m
2548.6 m?

2.261 m?

8,104 m

61,50 m

0,50 m
2

Kreisdrossel

35 mm
0,58
15,30 mNN

1,50 m
0,60
15,80 mNN

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 -01

Streusalzeintrag in die oberirdischen Gewéasser

Berechnung einer einzelnen Einleitsituation

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? =

Betrachtete Entwasserungsabschnittsflache

Einzugsgebiet, Ay = 0,96 ha
r15(1) = 102,8 U(S'ha)
Q= 98,7 IIs
Direkteintrag d= 100 %
Regenwlumen Vris) = 89 m?
Salzmasse m = 192 kg
Konzentration im Zulauf = 2,16 g/l
Wassenolumen Riickhaltebecken
Volumen V =17XxAnm 582 m?
Abminderung durch Verdiinnung im RRB
abmittel = 30%
Salzkonzentration im Ablauf RRB = 0,65 g/l
Abflussverhaltnis
Q. /Qqp =  0,0203
Ablaufmenge des RRB
Qa = 2,0I/s
Entleerungszeit = 44410 s
Einleitung in den Vorfluter : Schmalfelder Au
Mittelwasserfuhrung des Vorfluters
A, = 169,10 km?
M, = 11 I/(s*km?)

MQ=  1860,1 I/s

200 kg/ha

12,3 h

maximale Erhéhung der Salzkonzentration im Vorfluter =

0,001 g/l

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB A7 - 01
Berechnung der jéhrlichen Belastung

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha
Anzahl der Streugange / Jahr = 15
Anteil des Direkteintrags d= 100 %
Jahreshektarverbrauch m,= 3.000 kg/ha

Betrachtete Entwéasserungsabschnittsfiache
Einzugsgebiet, A4 0,96 ha

Abflusswirksamer Jahresniederschlag von befestigten Flachen

N = 400 mm
Jahreswolumen (QA ) V= 3.840 m?
Jahressalzmasse m = 2.880 kg
Mittelwasserfihrung des Vorfluters : Schmalfelder Au
A.= 169,11 km?
Mg = 11 l/(s*km?)

MQ=  1860,2 I/s

Jahresabflusswlumen V= 58663444 m?
Jahressalzmasse m = 2.880 kg

Erhéhung der Salzkonzentration im Jahresdurchschnitt = 0,00005 g/l

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20/ A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

13.1.4

RRB 09

Entwéasserungsabschnitt 09

Berechnung der maBgeblichen Bemessungswerte

Einzugsgebiet, Aq

gewahlter Drosselabfluss

0,5

102,8 l/(seha)

1,0
1,0

2,746 ha

Drosselabflussspende q,z, =

Qqp =

mind. Jedoch Qg =
gewahlter Drosselabfluss =

geman Vereinbarung mit dem Kreis Segeberg

0,6 l/(s*ha)
1,647 Iis

3,01ls

3,01l/s

entspricht = 1,09 l/(s*ha)
1,09
‘Dauerstufe D Niederschlags- Eugehdrige Drossel- Differenz speizfisches
héhe h fir |Regenspende r| abflussspende | zwischen Speicher-
n =0-5"‘2 Jorru rund c)'Dr.R,u volumen vs.u
[min] [mm] [i/(s=ha)] [i/(s+ha)] [l/(s+ha)] [m3Mha]
20 13,2 110,0 1,09 108,9 130,7
30 15,3 84,7 1,09 83,6 150,5
45 176 65,3 1,09 64,2 1734
60 19,5 54,3 1,09 53,2 1915
90 21,5 39,8 1,09 38,7 209,0
120 23,0 31,9 1,09 30,8 2218
180 253 23,4 1,09 22,3 2409
240 27,0 18,8 1,09 177 255,0
360 29,7 13,8 1,09 12,7 2745
540 327 10,1 1,09 9,0 291,8
720 351 8,1 1,09 7,0 3027
1080 38,1 59 1,09 48 3115
1440 41,2 4,8 1,09 3.7 320,3
2880 49,0 2,8 1,09 1,7 295,0
4320 54,8 21 1,09 1,0 261,1
5760 60,6 1,7 1,09 0,6 209,9 extrapoliert
Das mal gebliche Regenereignis bestimmt sich aus der Tabelle mit I 7200.5) = 4,8 l/(s+ha)
Das spezifische Speichervolumen betragt 320,3 m¥ha
Dauerstufe 1440 min
BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg Seite 28



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 09

Bemessung des Absetzbeckens

Bemessungszufiuss

Qgem = Qg [Vs]

Q1) = Ayensmc o [Vs]

Ok = Bemessungszufluss

Qut (1 = Regenwasserzufluss firn = 1

A, = undurchlassige Flache,angeschlossene Entwasserungsflache
A, = 2,75 ha

F15(1) = Regenspende von 15 min und n = 1
F1501) = 102,8 I/(s+ha)

Prr (1) = Zeitbeiwert aus FlieRzeit

Pir (1) = 1,00 nicht angesetzt

Qi (1) = 282,27 lis

Ok = 282,27 s

Erforderliche Oberfléche

Oert = Qgem / (1000 + v, ) [m?]
Ot = Erforderliche Oberflache

Qsuis = Bemessungszufluss

Vs = Steiggeschwindigkeit [m/s]
Ve = 0,0025 m/s

Oert = 112,91 m?

Erforderliche Flache unter der Tauchwand

At = Qgem /(1000 * Vhor) [ M?]
Qgem = Bemessungszufluss

Vhoriz = Horizontale Durchflussgeschwindigkeit unter der Tauchwand [ m/s ]
Vhoriz = 0,05 m/s

Atw = 5,65 m?

Erforderliches Schlammstapelvolumen

Vet = A, *1,0m?/ (ha*a) [m*]
Vech 2,75 m?

n

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg

Seite 29



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 09

Gewdhlte Abmessungen

Standiger Wasserstand t = 2,00 m
Eintauchtiefe der Tauchwand the = 0,40 m
Héhe unter der Tauchwand he = 1,60 m
Hoéhe des Olspeicherraumes heg = 025m
Hohe des Schlammstapelraumes heeh = 0,20 m
Breite der Beckensohle bse = 3,00 m

Oberflache des standigen Wasserstandes irn Absetz-
becken (bis Tauchwand)

digital ermittelt (ACAD) Opps = 138,00 m?
Flache der Beckensohle im Absetzbecken:

digital ermittelt (ACAD) Ag, = 23,84m?
mittlere Beckenlange im Bereich des Wassers Lmiter = 16,00 m
mittlere Beckenbreite im Bereich des Wassers bmiter = 900 m
Nachweise :

Hydraulisch anrechenbare Oberfldche

Ohyd = Onos [m?]
138,00 m?

v

112,91 m?

Flache unter der Tauchwand

Atw = bgo * hyw + 2¢hy,? [m?]

At = 9,32 m? > 5,656 m?
Olspeichervolumen

\ = Oms *hg  [M?]

Vs = 345m* > 30,00 m?
Schlammstapelvolumen:

Vech = Aso*hgen  [M?]

Veen = 4,77 m® > 2,75 m*
Seitenverhéiltnis

Limitte / Dmittel = 3,20

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg Seite 30



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 09

Bemessungsdaten fiir das Wasserspiegeldiagran -

Lastfall : zweijahriges Ereignis

Absetzbecken
Ruhewasserspiegel [Wsp]
Abflussspende
Einzugsgebiet, Areq
max Zufluss
Dauerstufe
theoretische Wasserflache bei 0,5 m
Uber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

Regenriickhaltebecken
Ruhewasserspiegel [Wsp]
Stauhohe Regenriickhaltebecken
theoretische Wasserfliche bei 0,5 m
tber Ansp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

MaRgebende Ruhewasserspiegelflache
Regenriickhaltebecken
theoretische Wasserflaiche bei 0,5 m
Uber Awsp Ruhewasserspiegel
Awsp Ruhewasserspiegel
ideelle Kegelspitze

Ablauforgan
Durchmesser
AbfluBbeiwert p
Einbauh&he
Notiiberlauf Regenriickhaltebecken
Wehrbreite
Uberfallbeiwert p
Héhe der Uberlaufkante

14,25 mNN
4,80 l/s+ha
2,746 ha
13,18 I/s
1440 min
260,03 m?

202,62 m*

6,022 m

13,80 mNN
0,55 m
720 m?

581 m?
7,047 m

720 m?

581 m?
7,047 m

Kreisdrossel

100 mm
0,58
13,80 mNN

1,50 m
0,60
14,35 mNN

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg

Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 09

Uberschwemmungspolder
Sohle Uberschwemmungspolder
Ruhewasserspiegel Graben [Wsp]
Stauhdhe Uberschwemmungspolder
bei 0,5 m Gber Apoider
AP older
ideelle Kegelspitze
Grabenlénge
Sohlbreite
Boéschungsneigung Graben 1:

Ablauforgan
Durchmesser
AbfluBbeiwert p
Einbauhthe
Notiiberlauf Uberschwemmungspolder
Wehrbreite
Uberfallbeiwert p
Hohe der Uberlaufkante

1,70 mNN

13,50 mNN
0,50 m
13.151 m?
12.686 m?
27,529 m
95,00 m
1,00 m

2

Kreisdrossel
45 mm
0,58
13,50 mNN

3,00 m
0,40
14,00 mNN

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 09

Streusalzeintrag in die oberirdischen Gewéasser
Berechnung einer einzelnen Einleitsituation
spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha

Betrachtete Entwasserungsabschnittsflache

Einzugsgebiet, Ajeg = 2,746 ha
M sy = 102,8 l/(s+ha)

Q= 2823 Iis
Direkteintrag d= 100 %
Regenwlumen Vrisay = 254 m?
Salzmasse m = 548,16342 kg
Konzentration im Zulauf = 2,16 g/l
Wassenwlumen Riickhaltebecken
Volumen V=17+Ay 987 m?
Abminderung durch Verdinnung im RRB

abmittel = 30%
Salzkonzentration im Ablauf RRB = 0,65 g/l
Abflussverhaltnis
Qu/Qap = 0,0106

Ablaufmenge des RRB

Qg = 3.01ls

Entleerungszeit = 84.681 s = 23,5h
Einleitung in den Vorfluter : Schmalfelder Au
Mittelwasserfiihrung des Vorfluters
Ae = 169,06 km?
Mq = 11 l/(s*km?)
MQ = 1859,66 I/s

maximale Erhéhung der Salzkonzentration im Vorfluter =

0,0010 g/l

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20/ A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

RRB 09
Berechnung der jéhrlichen Belastung

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha
Anzahl der Streugange / Jahr = 15
Anteil des Direkteintrags d= 100 %
Jahreshektarverbrauch m, = 3.000 kg/ha

Betrachtete Entwasserungsabschnittsflache
Einzugsgebiet, Aq 2,7458171 ha

Abflusswirksamer Jahresniederschlag von befestigten Flachen

N = 400 mm
Jahreswolumen (QA_,,) V= 10.983 m?®
Jahressalzmasse m = 8.237 kg

Mittelwasserfiihrung des Vorfluters :  Schmalfelder Au

A, = 169,09 km?
Mq = 11 l/(s*km?)
MQ = 1860,0 I/s
Jahresabflusswolumen V = 58.655.763 m?
Jahressalzmasse m = 8.237 kg

Erhohung der Salzkonzentration im Jahresdurchschnitt =

0,0001 g/l

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

13.1.5 Entwéasserungsabschnitt A7 — 03
Die Berechnung des RKB 3/ West erfolgt im Zuge der Entwu fsplanung der A 7. Die

nachfolgenden Berechnungen sind dem Vorabzug entnommen.

Analog zum Abschnitt A 20: L 114 - A 7, wurde die Planung der A 7 — Entwasserung mit dem
Kreis Segeberg — Wasserbehotrde abgestimmt. Die Berechnungen entsprechen den fir die A 7
festgelegten Ergebnissen und Beriicksichtigen die Besonderheiten der A 7.

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg Seite 37



Neubau der A20, Nord- West- Umfahrung Hamburg
Teil B Autobahnkreuz A20 /A7

13.1 Wassertechnische Berechnungen

A T - Abschnilt 4 u.13.2.1
B-streifiger Ausbau zwischen der AS Bad Bramstedt und der AS Kaltenkirchen Wassertechnik
Abflussermittlung gemaR RAS-Ew. 05
Rifa Flensburg (mit A 20)
Entwésserungsabschnitt 3 {Bau-km 117+900 bis 118+630)
Ausgangsparameter
Regenhaufigkeit fiir Entw. (iber Béschungen, Mulden n= 1 (Va)
Niederschlag nach Kostra-DWD 2000; Kaltenkirchen, Rasterfeld: Spalte 35, Zeile: 18; Regenspende r15,n:
Entw. Uber Béschungen, Mulden fsq= 102,86  l(s+ha)
natirlicher Abfluss Togr = 06 Ws+ha)
Spitzenabflussbeiwert Fahrbahn W = 0,9
Spezifische Versickerrate Dammbéschung/Bankett g, = 150 l(s+ha)
Spezifische Versickerrate Einschnittsbéschung g, = 100 W(s+ha)
Spezifische Versickerrate Mulde g, = 0 listha)
Flichenberechnung Linge * Breite = Fliche [m? = Fldche [ha]
befestige Flichen
Rifa Flensburg 117+900 - 118+630 730 145= 10585 m? = 1,06 ha
A 20 Verteilerfahrbahn 110 * 6.0 = 660 m? = 0,07 ha
AZ20 Einfadelungsstreifen 250 * 1,25 = 31256 m? = 0,03 ha
Summe bef. Flichen: 1,16 ha
Bankette
Rifa Flensburg 1174900 - 118+630 730 * 1,50 = 1085 m? = 0,11 ha
A20 Trennstreifen 0" 4,0 = 0 m = 0,00 ha
Summe Bankettflichen: 0,11 ha
Béschung
Einschnitt 1184325 - 1184630 730 * 7,00 = 5110 m? = 0,51 ha
Damm 117+900 - 118+325 150 * 3,00 = 450 m? = 0,05 ha
Summe Béschungsflachen: 0,56 ha
Mulde
Rifa Flensburg Boschungsfuss 730 * 2,00 = 1460 m? = 0,15 ha
Summe Muldenflachen: 0,15 ha
Summe der iiberbauten Fliche = 197 ha
Abfliisse:
StraRenabfluss iiber Mulden, Boschungen
bef. Fldchen 6 streifige BAB as= 1,16 * 09" 102,8 = 106,93 lis
Bankett Q= 011* 1028- 150 = -5,17 s
Dammbaschung Q= 005 * 102,8 - 150 = -212 lis
Einschnittsbdschung Qs 051" 1028 - 100 = 1,43 lis
Mulden Q= 0,15 * 102,8 - 0 = 15,01 Us
AbflussQ = 11608 s
Berechnung reduzierte Fliche fiir Regenriickhaltebecken
Ared. =Qins; = 116,08/ 102,8 = 1,13 ha
Berechnung der Drosselabflussspende auf Grundlage natiirliches Einzugsgebiet: *
Qdr,max = I Ajpepant © T DAL
Qdr,max = 197 * 06 = 118 lis Abfluss neu
aufgestelt: Ingenieurgesellschaft fir Bau- u. Vermessungswesen
Odermann - Krause
Buchholz i. d. Nordheide, den 14.02.2008
i. A. gez. K. Konarske
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Bemessung Regenklarbecken gemall RAS-Ew. 05

Rifa Flensburg (mit A 20)
Entwésserungsabschnitt 3 (Bau-km 117+900 bis 118+630)

Ausgangsparameter
Au = undurchlassige Fléche in m?
rD{n) = mahRgebende Regenspende in l/(sxha) bei n = 15 min
Qf = Stéandiger Zufluss in I/s

qA = Geschwindigkeit der Oberflichenbeschickung in (m/h)
Qurkrit 2ufluss in lfs
rkrit kritische Regenspende = 15 l/(sxha)

Qf, Standiger Zufluss aus Riickhaltebemessung

Fldche (Ared) Au = 1,13 ha
Regenhaufigkeit = 1
Regenspende D(n) = 102,8 l/{sxha)
Zufluss Qf = (AuxrD{(n)} /10000 = 116,08 I/s
Qrkrit, kritischer Zufluss
Flache (Ared) Au = 1,13 ha
Regenspende rkrit = 15 I/{sxha)
Zufluss Qrkrit = (Au x rkrit) /10000 = 16,94 /s
QRKB, Bemessungzufluss Regenkldrbecken
Summe Zufluss QRKB = Qf+Qrkrit = 133,01 lfs
Bemessung des erforderlichen Beckenvolumens
erf. Beckenvolumen erf. V =(3,6 x QRKB x hB)/ gA
Oberflachenbeschickung gem. RAS-Ew qA = 9 m/h
Beckentiefe hB = 2m
Das erforderliche Beckenvolumen betrdgt gemal RAS-Ew. 05 = 106,41 m?®
aufgestellt: Ingenieurgesellschaft fir Bau- u. Vermessungswesen

Odermann - Krause

Buchholz i. d. Nordheide, den 14.02.2008

i. A. gez. K. Konarske
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A 7 - Abschnitt 4

6-streifiger Ausbau zwischen der AS Bad Bramstedt und der AS Kaltenkirchen

U.13.21
Wassertechnik

Abflussermittiung gemal RAS-Ew. 05

Rifa Hamburg (mit A 20)

Entwasserungsabschnitt 3 (Bau-km 1174200 bis 118+630)

Ausgangsparameter
Regenhaufigkeit fir Entw. Ober Béschungen, Mulden

n = 1 {1a)

Niederschlag nach Kosltra-DWD 2000; Kallenkirchen, Rasterfeld: Spalte 35, Zeile: 18; Regenspende ri5,n:

Entw. Uber Béschungen, Mulden Figi = 1028 Ws+ha)
natdrlicher Abfluss Toay = 0.6 Ws+ha)
Spitzenabfiussheiwert Fahrbahn Y = 0.9
Spezifische Versickerrate Dammbdschung/Bankett g, = 150 W{s+ha)
Spezifische Versickerrate Einschniltsbdschung q, = 100 I(s+ha)
Spezifische Versickerrate Mulde g, = 0 W(s+ha)
Flachenberechnung Lange * Breite = Flache [m?] Flache [ha]
befestige Flachen
Rifa Hamburg 1174800 - 118+630 730 " 145= 10585 m? = 1,06 ha
A20 Verteilerfahrbahn 250 6,0 = 1500 m? = 0,15 ha
A20 Einmiind. Schieife 80" 4,5 = 360 m* = 0,04 ha
A20 Einfadelungsstreifen 250 * 1,25 = 3125 m = 0,03 ha
Summe bef. Flachen: 1.28 ha
Bankette
Rifa Hamburg 1174900 - 118+630 730 * 1,50 = 1085 m? = 0,11 ha
AZ20 Trennstreifen 150 ¢ 4.0= 600 m* = 0,06 ha
Summe Bankettflichen: 0,17 ha
Bdschung
Einschnitl 118+325 - 118+630 305 * 3,00 = 915 m? = 0.09 ha
Damm 117+900 - 118+325 425~ 4,00 = 1700 m? = 0,17 ha
Summe Boschungsfiichen: 0,26 ha
Mulde
Rifa Hamburg Boschungsfuss 730 * 2,00 = 1460 m? = 0,15 ha
Summe Muldenflichen: 045 ha
Summe der tiberbauten Fliache = 1,85 ha
Abfliisse:
Strafienabfluss {iber Mulden, Béschungen
bel. Flachen 6 sireifige BAB Q= 1,28 * 08" 102,8 = 118,03 Ifs
Bankett Q= 017 * 102,8 - 150 = -8,00 s
Dammbéschung Q= 017" 102.8 - 150 = -8,02 lis
Einschniltsbdschung Q= 0,09 * 102,8 - 100 = 0,26 lis
Mulden Q= 0,15 " 102.8 - 0 = 15,01 Is
Abfluss Q = 117,27 Uis
Berechnung reduzlerte Flache fur Regenrickhaltebecken
Ared, = Qiryg,y = 17,2717 102,8 = 1.14 ha
Berechnung der Drosselabflussspende auf Grundlage natiirliches Einzugsgebiet:
' z A!lb!l‘bau'. i Tag1
1,85 * 0.6 = 111 s Abfiuss neu

aufgestellt:

Ingenieurgesellschaft fur Bau- u. Vermessungswesen
Odermann - Krause

Buchholz i. d. Nordheide, den 14.02.2008

i. A. gez. K. Konarske

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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Bemessung Regenklarbecken gemal RAS-Ew. 05

Rifa Hamburg (mit A 20)
Entwisserungsabschnitt 3 (Bau-km 1174900 bis 118+630)

Ausgangsparameter
Au = undurchldssige Flache in m?
rD(n) = maRgebende Regenspende in I/(sxha) bei n = 15 min
Qf = Standiger Zufluss inl/s
gA = Geschwindigkeil der Oberflachenbeschickung in (m/h)

Qrkrit = Zuflussinl/s
rkrit = kritische Regenspende = 15 l/(sxha)

Qf, Standiger Zufluss aus Riickhaltebemessung

Fléche (Ared) Au = 1,14 ha
Regenhaufigkeit n = 1
Regenspende 1D(n) = 102,8 l/{sxha)
Zufluss Qf = (Au x rD(n)} /10000 = 117,27 Us
Qrkrit, kritischer Zufluss

Flache (Ared) Au = 1,14 ha
Regenspende rkrit = 15 /(sxha)
Zufluss Qrkrit = (Au x rkrit) /10000 = 1711 Us
QRKB, Bemessungzufluss Regenkldrbecken

Summe Zufluss QRKB = Qf+Qrkrit = 134,38 /s
Bemessung des erforderlichen Beckenvolumens

erf. Beckenvolumen erf. V=(3,6 x QRKB x hB) / gA

Oberflachenbeschickung gem. RAS-Ew QA = 9 m/h
Beckentiefe hB = 2m

Das erforderliche Beckenvolumen betragt gemdn RAS-Ew. 05 = 107,51 m?

aufgestelit: Ingenieurgesellschatt fir Bau- u. Vermessungswesen
Odermann - Krause
Buchholz i. d. Nordheide, den 14.02.2008
i. A. gez. K. Konarske
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RKB 3/ West

Streusalzeintrag in die oberirdischen Gewdédsser
Berechnung einer einzelnen Einleitsituation
spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G=20gim* = 200 kg/ha

Betrachtete Entwasserungsabschnittsfiache

Einzugsgebiet, Ay = 1,13 ha
Fsqy = 102,8 l/(seha)
Q,= 11621s
Direkteintrag 100 %
Regenwolumen 105 m?
Salzmasse 226 kg
Konzentration im Zulauf 2,16 g/l

Wassenolumen Rickhaltebecken
Volumen V=17+Aq4 1.500 m?

Abminderung durch Verdinnung im RRB
abmittel = 30%

Salzkonzentration im Ablauf RRE 0,65 g/l

Abflussverhéltnis
Q,/Q,, = 0,0102

Ablaufmenge des RRB

Qp= 1.181/s
Entleerungszeit = 88.600 s 246 h
Einleitung in den Vorfluter : Gewasser N

Mittelwasserfiihrung des Vorfluters
A, = 224 km?
M, = 11 l/(s*km?)
MQ= 2464 Is

maximale Erhéhung der Salzkonzentration im Vorfluter = 0,030 g/l

BRW Ingenieurpartnerschaft, Am Eichberg 3, 23795 Bad Segeberg
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RKB 3/ West
Berechnung der jéhrlichen Belastung

spezifischer Streusalzeintrag pro Streugang

G = 20 g/m? = 200 kg/ha
Anzahl der Streugange / Jahr = 15
Anteil des Direkteintrags d= 100 %
Jahreshektarverbrauch m, = 3.000 kg/ha

Betrachtete Entwasserungsabschnittsflache
Einzugsgebiet, A4 1,13 ha

Abflusswirksamer Jahresniederschlag von befestigten Flachen

N = 400 mm
Jahreswlumen (QA _,) V= 4520m?
Jahressalzmasse m = 3.390 kg
Mittelwasserfiihrung des Vorfluters : Gewésser N
Ag = 2,25 km?
M, = 11 1/(s*km?)

MQ= 2481I/s

Jahresabflusswlumen V= 780.967 m®
Jahressalzmasse m = 3.390 kg
Erhohung der Salzkonzentration im Jahresdurchschnitt = 0,0043 g/l
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