Anlage 11.1

Schalltechnische Untersuchung

flir den
Vierstreifigen Ausbau der B 207
zwischen Heiligenhafen und Puttgarden
Bau-km 0-180.600 - Bau-km 19+850.000

Deckblatt
Vollstandig Uberarbeitete Fassung 02/2013

Gliederung der Entwurfsunterlage 11

11.1  Erlauterungsbericht

11.2  Ergebnistabellen Beurteilungspegel

11.3  Emissionspegelermittlung

11.4  Fotos der Immissionsorte mit Restbetroffenheiten
11.5  Ubersichtslageplane

11.6  Schalltechnische Lageplane

Aufgestellt:

Landesbetrieb StraBenbau und Verkehr
Schleswig-Holstein
Niederlassung Liibeck

gez. Lith

Libeck, den 26.08.2011

Festgestellt mit Planfeststellungsbeschluss
vom 31.08.2015, Az. 408 - 553.32 - B 207-176.
" Dieser festgestellte Plan ist Bestandteil des vorbezeichneten
Beschlusses. Fiir die Angabe der Rechtsgrundlagen und deren
Fundstellen wird auf den Planfeststellungsbeschluss verwiesen.

Kiel, den 31.08.2015 "
Landesbetrieb Strafienbau und /‘ )

Verkehr Schleswig-Holstein
- Planfeststellungsbehdrde -,




Ausbau der B 207 zwischen Heiligenhafen und Puttgarden Anlage 11.1

Inhaltsverzeichnis

Seite

TAEE LT DN Tl S IO TR crrcctornmammrososmos s o s s A MRS AR A A R RSOONTS 3
L s A [ 3
11.1.2  Rechtliche Grundlagen ........ueeeoiiiiie et iar e esan e s e ssnnes 3
11.1.3  Schalltechnische Grundlagen....... A B A N D R A AN 6
11.1.4  Vorgehensweise bei den schalltechnischen Untersuchungen..........c.ccccveve..... ¥
L I R B 4o 1= =Y 1= SRS 7
11.1.4.2  Feststellen der Notwendigkeit von SchallschutzmaBnahmen...............c.......... £
11.1.4.3  Wahl der vorzusehenden SchallschutzmaBnahmen ...........cccccovveevieeirnenennnen. 9
11.1.5  Schalltechnische Untersuchungen...........cooeevriiiniiiiniiiieniiies e vie e 9
11,151 AUSGANGSAALEN.... . ittt csraa e e ee et e e e e eeensseeeesssnssesennnnes 9
11.1.6.2  Schallemissionen, GrenzwertiSOPhoNE ..........cceovieiiiiiiiiiiieieiieee e 11
11.1.5.3  Untersuchungsgebiet, Schutzbediirftigkeit, Immissionsorte..........c.ccue......... 11
11.1.5.4  Beurteilungspegel ohne aktiven Schallschutz..........c.cccovvveeieiciieicriniiieneenen 13
11.1.6  SchallschutzmaBnahmen ..........ccccoveiiiiiiiiiieieec e erae e ra e eens 14
11.1.6.1  Dimensionierung aktiver SchallschutzmaBnahmen.........ccccccoevieeiiceecennnee. 14
11.1.6.2  Varianten aktiver SchallschutzmaBnahmen / Vorzugsvarianten.................... 16
11.1.6.3  Beurteilungspegel mit aktiven SchallschutzmaBnahmen .........c.ccecvvvrrenen. 22
11.1.6.4  Kosten fur SchallschutzmaBnahmen ........cccccoeeeiiiiiiiiiiicsiee e 22
11.1.6.5 Zusammenstellung der Wohngebdude mit Anspruch auf Schallschutz......... 23
11.1.7  Feststellung der wesentlichen ANerung .........c.evoveeeeeereeeeeeeseseeeseeeeesereeeeene 24
11.1.8  Summenpegel Verkehr (Optimierungsgebot § 50 BImSchQG) .......................... 29
11.1.9  Auswirkungen im nachgeordneten Netz ........cccceeeeiiiiiirieece e 30
11190 QuallonVerZoIBhNIS s cssivsiisvevsimnvesen s ams e s sasive 32

11.2 Ergebnistabelle Beurteilungspegel ohne und mit aktivem Larmschutz

11.3 Emissionspegelermittlung

11.4 Fotos der Immissionsorte mit Restbetroffenheiten

11.5 Ubersichtslagepliane Schalltechnik mit Grenzwertisophonen

11.6 Schalltechnische Lagepldne mit aktiven Larmschutz

Seite 2



Ausbau der B 207 zwischen Heiligenhafen und Puttgarden Anlage 11.1

11.1 Erlauterungsbericht
11.1.1 Allgemeines

Die B 207 soll im Abschnitt zwischen Heiligenhafen und Puttgarden von bisher 2 Fahrstrei-
fen auf 4 Fahrstreifen erweitert werden. Der zu untersuchende Abschnitt beginnt stlich von
Heiligenhafen bei Bau-km 0-180.600 und endet sidlich von Puttgarden bei Bau-km
19+850.000. Der Bereich der Bricke Uber den Fehmarnsund (Bau-km 6+150.000 — Bau-km
9+850.000) gehdrt nicht zur BaumaBnahme. Dieser Abschnitt bleibt im Bestand bestehen.

Es ist ein zweibahniger vierstreifiger StraBenquerschnitt mit Standstreifen vorgesehen. Zur
BaumaBnahme gehdren auch der Umbau der Anschlussstellen GroBenbrode, Avendorf und
Burg sowie der Neubau der Anschlussstelle Puttgarden.

Eine Begrlindung flr die BaumaBnahme sowie eine ausflihrliche straBenbauliche Beschrei-
bung sind in Anlage 1, Erlauterungsbericht, enthalten.

Da es sich bei dieser BaumaBnahme um eine wesentliche Anderung der bestehenden Stra-
Be handelt (Neubau von zwei durchgehenden Fahrstreifen), sind entsprechend der
16. BImSchV [01] MaBnahmen zur Larmvorsorge zu treffen, wenn die zuldssigen Grenzwer-
te fur die jeweilige Gebietseinstufung Uberschritten werden.

Mit der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird die zu erwartende Larmbelastung
im Einflussbereich des Ausbauabschnittes der B 207 ermittelt und die Auswirkungen darge-
stellt.

Die Flachennutzungen wurden aus dem Flachennutzungsplan und den Bebauungsplanen
der Gemeinde GroBenbrode, dem Fl&chennutzungsplan der Stadt Heiligenhafen und dem
Vorentwurf des Flachennutzungsplanes der Stadt Fehmarn, Stand 29.03.2010 tibernommen.

11.1.2 Rechtliche Grundlagen

Rechtsgrundlage bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung 6ffentlicher StraBen ist das
Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG [02]. Nach § 41 (1) des BImSchG ist beim Bau
oder der wesentlichen Anderung von dffentlichen StraBen sicherzustellen, dass durch diese
keine schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche hervorgerufen werden
kdonnen, die nach Stand der Technik vermeidbar sind. Das gilt nach
§ 41 (2) BImSchG jedoch nicht, soweit die Kosten der SchallschutzmaBnahmen auBer Ver-
héltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen wiirden.

Die gemaB § 43 BImSchG erlassene Rechtsverordnung, Verkehrslarmschutzverordnung
- 16. BImSchV — legt den Anwendungsbereich, die Immissionsgrenzwerte in Abhangigkeit
vom Grad der Schutzbediirftigkeit sowie das Verfahren zur Berechnung des Beurteilungspe-
gels fest.

Nach § 2, Abs. 1 der 16. BImSchV werden Krankenhduser, Schulen, Kur- und Altenheime
als besonders schutzbediirftig anerkannt. Ebenfalls besonders schutzbedirftig sind Gebiete,
die vorwiegend dem Wohnen dienen; auch sie werden besonders geschitzt. Nicht in glei-
cher Weise schutzbeddrftig sind Gebiete, in denen schon nach ihrer Zweckbestimmung in
der Regel eine deutlich merkbare Gerduschvorbelastung vorhanden ist. Dabei werden wie-
derum Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete, in denen auch die Wohnnutzung eine
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nicht untergeordnete Rolle spielt, gegentiber Gewerbegebieten, in denen die Wohnnutzung
eine Ausnahme bildet, besser geschiitzt.'

Die gebietsabhangigen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind in Tabelle 1 zusam-
mengefasst.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte der 16. BiImSchV fir die Larmvorsorge
Nutzungen Immissionsgrenzwert
[dB(A)]
Tag Nacht

1.) Krankenh&user, Schulen, Kur- und Altenheime 57 47
2.) Reine und allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 59 49
(WR, WA, KS)

3.) Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MK, MD, M) 64 54
4.) Gewerbegebiete (GE) 69 59

Die Art der zu schiitzenden Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in den Bebauungs-
planen. Lassen sich sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir Anlagen und
Gebiete keiner der vier Schutzkategorien des § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV (Tabelle 1) zuord-
nen oder handelt es sich um Gebiete und Anlagen, fiir die keine Festsetzungen in Be-
bauungsplanen bestehen (unbeplanter Innenbereich, § 34 BauGB), so ist die Schutzbedirf-
tigkeit aus einem Vergleich mit den in § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV aufgezahlten Anlagen
und Gebieten zu ermitteln; entsprechend der ermittelten Schutzbedirftigkeit sind die festge-
setzten Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV einzuhalten. Andere als die festgelegten
Immissionsgrenzwerte dirfen nicht herangezogen werden. Zur Beurteilung der Schutzbe-
durftigkeit kdbnnen die Kriterien der BauNVO [03] herangezogen werden.

Flr Sondergebiete wie Kleingartenanlagen, Wochenendhaus-, Ferienhaus-, Campingplatz-
und Ladengebiete sowie fur Einkaufszentren gelten gemal VLarmSchR 97 [04] die in Tabel-
le 2 aufgefiihrten Immissionsgrenzwerte.

! Begriindung der Bundesregierung zum Entwurf der Verkehrslarmschutzverordnung —
16. BImSchV, HdL Lfg. 6/90. 19 030/1
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Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte flir die Larmvorsorge bei Sondergebieten
Nutzungen Immissionsgrenzwert
[dB(A)]

Tag Nacht
Kleingartenanlagen (wie Kern-, Dorf-, Mischgebiete, aber nur am 64 542
 Tage)
Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete, Campingplatzge- 64 54
biete (wie Kern-, Dorf-, Mischgebiete)
Ladengebiete, Einkaufszentren, im Einzelfall schutzbedirftige 69 59
Nutzungen in einem Industriegebiet (z.B. Wohnhaus mit Be-
standsschutz)

Im AuBenbereich kommen LarmschutzmaBnahmen nur fir genehmigte oder zuldssig vor-
handene bauliche Anlagen in Betracht. Sie sind der Schutzkategorie 1, 3 oder 4 (siehe Ta-
belle 1) zuzuordnen. Danach ist Wohnbebauung im AuBenbereich wie Misch-, Dorf- und
Kerngebiete zu schiitzen.

Flr Parkanlagen, Erholungswald, Griinflachen, Friedhdfe oder ahnliche Flachen kann nach
VLarmSchR 97 kein Larmschutz gewahrt werden. Hier fehlt das Merkmal der Nachbarschaft,
d.h. die Zuordnung zu einem bestimmten Personenkreis mit regelmaBigem und nicht nur
vorubergehendem Aufenthalt.

Die Wahl der LarmschutzmaBnahmen wird von der planenden Behorde unter Beachtung
bautechnischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte und in Abwagung mit sonstigen Belan-
gen getroffen. Dem aktiven (straBenseitigen) Larmschutz wird hierbei der Vorrang einge-
raumt. Kann eine bauliche Nutzung mit aktiven Mitteln nicht oder nicht ausreichend ge-
schiitzt werden, so steht dem Eigentlimer der betroffenen Anlage eine Erstattung der Kosten
fur die notwendigen Aufwendungen von (passiven) LarmschutzmaBnahmen am Geb&ude
zu. Die erforderlichen notwendigen Aufwendungen werden auf der Grundlage der ,Vie-
rundzwanzigsten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung — 24. BiImSchV [05]) vom 4.2.1997¢, in
einer Vereinbarung zwischen dem Baulasttrdger und dem Eigentlimer der betroffenen Anla-
ge auBerhalb des Planfeststellungsverfahrens festgelegt. Dieser Anspruch besteht flr die
Eigentiimer betroffener bestehender baulicher Anlagen sowie baulicher Anlagen, die bei der
Auslegung der Pléne im Planfeststellungsverfahren genehmigt waren.

Bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte fiir den Tag bei AuBenwohnbereichen, wie
Balkone, Loggien und Terrassen sowie bei unbebauten AuBenwohnbereichen besteht ein

| Anspruch auf Entschadigung.

Die im Planfeststellungsbeschluss oder in der Plangenehmigung enthaltenen Feststellungen
Uber die Voraussetzungen der Erstattung bzw. der Entschadigung sind fiir die Entscheidung
Uber den Anspruch bindend. Fehlen solche Feststellungen (ber den Grund des Anspruchs,

& Der Immissionsgrenzwert flr die Nacht ist nur anzusetzen, wenn bauliche Anlagen zulassig

nach § 20 a Bundeskleingartengesetz dauernd zu Wohnzwecken genutzt werden.

Seite 5



Ausbau der B 207 zwischen Heiligenhafen und Puttgarden Anlage 11.1

ist diese damit ausgeschlossen. Die Abwicklung des Erstattungs- bzw. Entschadigungsan-
spruches erfolgt nach der Planfeststellung in einem gesonderten Verfahren.

11.1.3 Schalltechnische Grundiagen

Der von der StraBe ausgehende Schall, die Schallemission, und der an einem bestimmten
Ort ankommende Schall, die Schallimmission, werden entsprechend 16. BImSchV grund-
satzlich berechnet. Das ist darin begriindet, dass damit

- zuféllige Ereignisse ausgeschlossen werden und
- die Ermittlungen flr eine prognostizierte, in der Regel héhere, Verkehrsbelas-
tung erfolgen kénnen.

Bei dem Neubau von StraBen wirde eine Messung ohnehin ausscheiden.

Zur Berechnung der Schallemission einer mehrstreifigen StraBe werden Linienschallquellen
in 0,5 m Hbéhe Uber den beiden duBeren Fahrstreifen angenommen. Bei einstreifigen Stra-
Ben fallen beide Fahrstreifen zusammen. Fir die Schallausbreitung wird ein leichter Wind,
etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperaturinversion, die beide die Schallausbrei-
tung fordern, zugrunde gelegt.

Der maBgebende Wert flr den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspegel.

Die Beurteilungspegel werden getrennt fir den Tag, 6.00 bis 22.00 Uhr, und die Nacht,
22.00 bis 6.00 Uhr, nach Anlage 1 zu § 3 der 16. BImSchV fir lange, gerade Fahrstreifen
berechnet, die auf ihrer gesamten Lange konstante Emissionen und unverdnderte Ausbrei-
tungsbedingungen aufweisen. Trifft eine dieser Voraussetzungen nicht zu, so werden die
Fahrstreifen in einzelne Abschnitte unterteilt. Die Berechnung erfolgt dann nach den Richtli-
nien fiir den Larmschutz an StraBen - RLS-90 [06] (Teilstlick-Verfahren).

Befindet sich ein Immissionsort im Einwirkungsbereich von mehreren Quellen (StraBe und
Parkplatz), so sind fir alle Quellen j die Beurteilungspegel L,;zu berechnen und daraus der
resultierende Beurteilungspegel nach folgender Gleichung zu bestimmen:

L=10Ig ¥ 10 %'
i

In die Berechnung des Beurteilungspegels gehen ein:

o die maBgebende Verkehrsstarke fiir den Tag und fir die Nacht, ermittelt aus
der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV)

e die LKW-Anteile fiir Tag und Nacht

e die Geschwindigkeit fir PKW und LKW

e die Steigung und das Gefélle der StraBe

e ein Korrekturwert fiir Bauweise der StrafBenoberflache

o die Anteile aus der Einfachreflexion der Schallquelle an Stlitzmauern, Hausfas-
saden oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen)

e die Anzahl der Stellflachen fir Pkw und Lkw

e der Parkplatztyp

e die Frequentierung auf den Stellflachen
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Weiterhin werden Pegeldnderungen

e zur Berlicksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption

e zur Berlcksichtigung der Boden- und Meteorologied@dmpfung

e durch topografische Gegebenheiten und bauliche MaBnahmen (Mehrfachrefle-
xionen, z.B. zwischen beidseitigen La&rmschutzwanden und an Abschirmungen)

in Ansatz gebracht. Fiir lichtzeichengeregelte Kreuzungen oder Einmiindungen wird ein Zu-
schlag berlicksichtigt.

Die maBgebende Verkehrsstarke M wird in Kfz pro Stunde (Kfz/h) angegeben. Wenn pro-
jektbezogene Untersuchungen (Verkehrsuntersuchungen) vorliegen, ist auf die Anwendung
der Tabelle 3 der RLS-90 zu verzichten.

Als Geschwindigkeiten werden richtliniengemaB die zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten
angesetzt. Die Steigung und das Gefélle werden durch einen Zuschlag beriicksichtigt, der
von der Langsneigung der StraBe abhangt. Steigungen und Gefélle < 5% bleiben dabei un-
berucksichtigt.

Der Korrekturwert fir die Bauweise der StraBenoberflache wird der Tabelle 4 der RLS-90,
erganzt durch neuere Untersuchungen [07], entnommen.

Bei Abschirmungen z.B. durch L&rmschutzwande oder —wélle ist zu beachten, dass in die-
sem Fall richtliniengem&B die Boden- und Meteorologiedampfung entfallt.

Die erhohte Stérwirkung lichtzeichengeregelter Kreuzungen und Einmiindungen wird durch
einen entfernungsabhéngigen Zuschlag bis zu einem Abstand von 100 m beriicksichtigt.

Tank- und Rastanlagen sowie bewirtschaftete und unbewirtschaftete Rastanlagen werden
als Flachenschallquellen bericksichtigt. Die Schallemission wird aus der Anzahl der Stellfla-
chen und der Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde berechnet. Fiir Mo-
torrad sowie Bus- und Lkw-Parkflachen wird ein Zuschlag vergeben. Der Beurteilungspegel
wird aus dem Emissionspegel analog dem der Strasse berechnet. Die Frequentierung auf
den Stellflachen wird Tabelle 5, der Zuschlag fiir den Parkplatztyp Tabelle 6 der RSL 90 ent-
nommen.

11.1.4 Vorgehensweise bei den schalltechnischen Untersuchungen

11.1.4.1 Allgemeines

Die Berechnungen erfolgen nach den RLS-90 mittels der Ausbreitungssoftware LIMA der
Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH, Dortmund.

11.1.4.2 Feststellen der Notwendigkeit von SchallschutzmaBnahmen

Ein Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen besteht bei einem StraBenneubau oder einer
wesentlichen Anderung dann, wenn der Beurteilungspegel an einem schutzbediirftigen Ge-
baude oder AuBenwohnbereich (nur tags) den Immissionsgrenzwert fiir das entsprechende
Gebiet (iberschreitet.

Wird ein vorhandener StraBenabschnitt um- oder ausgebaut, ist die wesentliche Anderung
der StraBe nach § 1, Abs. 2 der 16. BImSchV zu priifen.
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Zu diesen Feststellungen wird zunachst das Untersuchungsgebiet eingegrenzt. Das Gebiet
ist seitlich begrenzt durch den senkrechten Schnitt mit der StraBenachse am Planungsan-
fang und Planungsende des Bauabschnittes. Die Tiefe des Gebietes wird beidseitig zur
StraBe vom Abstand der Grenzwertisophone, d.h. durch den senkrechten Abstand von der
StraBe, Uber den hinaus die Immissionsgrenzwerte eingehalten werden, bestimmt.

Im vorliegenden Fall sind sowohl Wohngebiete als auch Mischgebiete und Wohnbebauung
im AuBenbereich vorhanden. AuBerdem befindet sich nérdlich von GroBenbrode eine REHA-
Klinik. Zur Eingrenzung des Untersuchungsgebietes werden deshalb die Grenzwertisopho-
nen fur Krankenhduser sowie flir Wohngebiete und fir Dorf- / Mischgebiete in der Nacht
zugrunde gelegt. Der Nachtzeitraum stellt den kritischeren Zeitraum dar.

Die Berechnungen erfolgen mit den Ausgangsdaten fiir das Prognosejahr 2025. Die Quellen
der Ausgangsdaten werden in Abschnitt 11.1.5.1 genannt.

Die Emissionspegel der StraBe werden berechnet. Als Emittenten werden die durchgehende
Strecke, ggf. Ein- und Ausfadelungsstreifen und Anschlussstellen beriicksichtigt. Die Ergeb-
nisse werden unter Angabe der zugrunde gelegten Verkehrswerte, Geschwindigkeiten,
StraBenoberflachen und Steigungen bzw. Gefélle sowie der resultierenden Geschwindig-
keitskorrekturen aufgelistet (Anlage 11.3).

Das eingegrenzte Gebiet wird auf schutzwiirdige Bebauung untersucht. Grundlage dazu
bilden Katasterplane, Luftbildaufnahmen, Bauleit- und Flachennutzungsplane sowie einzelne
Baugenehmigungen. Die Plane werden vor Ort durch Vergleich mit der vorhandenen Be-
bauung gepruft. Es wird die zutreffende Gebietsnutzung nach Bebauungsplénen oder, wenn
diese nicht vorliegen, nach tatsdchlicher Nutzung festgesetzt. Die Bebauung sowie die Ge-
bietseinordnung werden in den Lageplanen dargestellt.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes werden fir schutzbediirftige Gebaude die Beurtei-
lungspegel fassaden- und stockwerksbezogen nach der RLS-90 berechnet. Die Quellen
(verwendete Plane) fur die Erstellung des digitalen Gelandemodells werden in Abschnitt
11.1.5.2 genannt.

Die Berechnungen werden soweit ausgedehnt, dass mit Sicherheit fiir aus der Sicht der
StraBe dahinter liegende Gebaude, auch unter Beriicksichtigung ungtinstiger topografischer
Lage und/oder Reflexionsverhaltnisse, eine Immissionsgrenzwertliberschreitung ausge-
schlossen ist.

Sind Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte fiir AuBenwohnbereiche zu erwarten,
werden zusétzlich zu den Beurteilungspegeln an den Fassaden Beurteilungspegel fiir Au-
Benwohnbereiche berechnet. Eine gesonderte Berechnung ist deshalb erforderlich, da hier
zusétzliche Reflexionsanteile von der Fassade eingehen kdnnen.

Die berechneten Beurteilungspegel werden unter Angabe der Bezeichnung des Immissions-
ortes, der Hauserfront, des Stockwerkes, der Gebietsnutzung, des senkrechten Abstandes
von der StraBenachse und der Grenzwertliberschreitung aufgelistet. Bei Beurteilungspegeln
des unbebauten AuBenwohnbereiches entfallt die Angabe von Hauserfront und Stockwerk.
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Im Ergebnis des Vergleiches der berechneten Beurteilungspegel mit den gebietsabhangigen
Grenzwerten ist festgestellt, ob SchallschutzmaBnahmen erforderlich sind.

11.1.4.3 Wahl der vorzusehenden SchallschutzmaBnahmen

Ist die Notwendigkeit von SchallschutzmaBnahmen nachgewiesen, so wird vorrangig auf
aktive MaBnahmen, d.h. MaBnahmen an der StraBe orientiert.

Stehen die Kosten aktiver SchallschutzmaBnahmen auBer Verhéltnis zum angestrebten
Schutzzweck (siehe hierzu § 41 (2) BImSchG); ist zu priifen, ob gegebenenfalls eine gerin-
ger dimensionierte Schutzanlage anzuordnen ist. Fiir verbleibende, nicht ausgeglichene St6-
rungen ist dann passiver Larmschutz sowie gegebenenfalls eine weitergehende Entschadi-
gung in Geld zu gewéahren.

Die Frage, wann eine UnverhaltnisméaBigkeit des Aufwandes fiir aktiven Larmschutz im Sin-
ne des § 41 (2) BImSchG vorliegt, so dass ausschlieBlich passiver Schutz oder eine Kombi-
nation aus aktiven und passiven MaBnahmen in Betracht kommt, ist immer im Einzelfall zu
klaren.

Kriterien fir die VerhaltnismaBigkeit sind:
die Anzahl der Betroffenen und der Grad der Betroffenheit
- das Nutzen/Kosten-Verhaltnis der aktiven SchallschutzmaBnahmen
- die schalltechnische Wirksamkeit (Pegelminderung) einer aktiven MaBnahme

11.1.5 Schalltechnische Untersuchungen
11.1:5:1 Ausgangsdaten

Bertcksichtigung finden neben dem Neubau der Fahrstreifen auch die BaumaBnahmen an
den Anschlussstellen GroBenbrode, Avendorf, Burg und Puttgarden.

Ebenso wird untersucht, ob eine wesentliche Anderung bei folgenden BaumaBnahmen vor-
liegt (siehe hierzu Abschnitt 11.1.7.):
- Uberfiihrung der K 42 iber die B 207 bei GroBenbrode
- Uberfiihrung der L 217 (iber die B 207 bei Avendorf
Uberfiihrung der L 209 (iber die B 207 bei Burg
. Uberfilhrung der K 49 (iber die B 207 bei Puttgarden.

Der Parkplatz an der Anschlussstelle Avendorf wird bei den Berechnungen nicht beriicksich-
tigt. Dieser Parkplatz ist Gberwiegend gesperrt und wird nur zur Nutzung freigegeben, wenn
witterungsbedingt die Briicke (iber den Fehmarnsund fir den Fahrzeugverkehr gesperrt ist.
In diesem Fall ist das Fahrzeugaufkommen auf der B 207 deutlich geringer.

Die Verkehrsmengen (DTV) und der Anteil an Schwerverkehr auf der B 207 und den ge-
nannten StraBen wurden der Verkehrsuntersuchung der Wasser- und Verkehrs-Kontor
GmbH fir den Planfall 1 [08] entnommen. Dieser Planfall charakterisiert den fir betroffene
ungunstigsten Fall. Die Berechnungen erfolgen fiir das Prognosejahr 2025.

Die zulassige Héchstgeschwindigkeit auf der B 207 wird mit 100 km/h fiir Pkw und 80 km/h
far Lkw angesetzt.
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In den Tabellen 3 — 4 und 19 (Abschnitt 11.1.7) sind die zugrunde gelegten Berechnungspa-

rameter zusammengefasst.

Tabelle 3:  Verkehrsmengen
Lfd. | Streckenabschnitt DTV Anteil Lkw > 3,5t [%]
Nr. [Kfz/24h] tags nachts
B 207
1 Heiligenhafen Ost - GroBenbrode 20413 11,4 31,5
2 | GroBenbrode - Avendorf 19500 118 30,6
3 Avendorf — Burg a. Fehmarn 17496 11,3 31.2
4 Burg a. Fehmarn — Puttgarden 12309 15:1 37.1
AS GroBenbrode
21 | von Nord 991 3,2 4.6
22 | nach Sid 1.917 3,4 4,9
23 | von Sid 1.124 2,9 4,1
24 | nach Nord 859 3,5 5,0
AS Avendorf
25 | von Nord 169 6,7 9,1
26 | nach Sud 1.069 55 7,5
27 |von Sud 900 7.9 10,8
28 | nach Nord 23 0 0
AS Burg a. Fehmarn
29 |von Nord 978 53 7.4
30 [nach Sid 3.223 4.1 5,8
31 | von Sid 4.029 4,0 5,6
32 | nach Nord 921 6.9 9,7
AS Puttgarden
33 |[von Nord 202 5,6 Tif
34 |nach Sid 859 3,5 4,8
35 |[von Sid 960 3,7 5,1
36 | nach Nord 505 4,2 5,8
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Tabelle 4:  Oberflache, Querschnitt, Steigung, Geschwindigkeit

Lfd. StraBenoberflache, Korrekturwert | Regelquerschnitt | Stei- Geschwindig-
Nr. oder Fahrstrei- gung keit Pkw/Lkw
fenbreite
km/h
1—2 | Splittmastixasphalt, Dgyo = -2 dB(A) RQ 28 <5% 100/ 80
3 -4 | Splittmastixasphalt, Dgyo = -2 dB(A) RQ 28° <5% 100/80
21 -36 [ Splittmastixasphalt, Dgyo = 0 dB(A) ; 1x6m <5% 50/50

Anmerkung: Die angegebenen Korrekturwerte Dg,o kénnen nach ARS 14/1991 und Tabelle 4 der
RLS 90 auch durch andere Bauweisen erreicht werden.

11.1.5.2 Schallemissionen, Grenzwertisophone

Anhand der in Abschnitt 11.1.5.1 beschriebenen Ausgangsdaten wurden die Emissionspegel
berechnet und in Anlage 11.3 dokumentiert. Die Nummer der Teilstiicke entspricht der lau-
fenden Nr. in den Tabellen 3 - 4.

Die Grenzwert-Iso-dB-Linien Nacht fiir Krankenhaus-/Kurgebiete, fiir allgemeine Wohnge-
biete und flr Mischgebiete sind in den Ubersichtslagepldnen der Anlage 11.5 dargestellt.

Far die Erstellung des digitalen Gelandemodells wurden folgende Unterlagen verwendet:

- digitale Vermessungsdaten der Gelandehdhen, vom Planungsbiiro;

- Gradiente des StraBenneubaus, einschlieBlich der Lage der Bdschungskanten als
DXF-Datei vom Planungsbiiro;

- Vermessungsdaten der Gebaude als DXF-File vom;

- Hohenplane MaBstab 1:1.000 bzw. 1:5.000 vom Planungsbiiro

- Ortsbegehungen.

11.1.5.3 Untersuchungsgebiet, Schutzbediirftigkeit, Inmissionsorte

Die schutzbedurftigen Nutzungen und ihre Gebietseinstufungen wurden vom Planungsbiiro
MIV anhand vorhandener Bebauungspléne, Fldchennutzungspldne und der tatsachlichen
Nutzung ermittelt und mit den jeweiligen Gemeinden abgestimmt. Die Darstellung erfolgt in
den Ubersichtslagepldnen, Anlage 11.5.

Das Untersuchungsgebiet wurde an Hand der Grenzwert-Iso-dB-Linie Nacht fiir Kranken-
h&user sowie Wohn- und Mischgebiete eingegrenzt. Innerhalb des Untersuchungsgebietes
bzw. in dessen Nahe befinden sich die REHA-KIlinik GroBenbrode und die Ortslage Gro-
Benbrode und ein einzeln stehendes Wohnhaus am Blieschendorfer Weg (A1 — A3).

Fir alle schutzbedirftigen Geb&dude in den genannten Bereichen wurden an die Fassaden
mit schutzbedirftigen Raumen Immissionsorte gelegt. Ebenfalls wurden Immissionsorte
Uber AuBenwohnbereichen (AWB) dort beriicksichtigt, wo diese zum Zeitpunkt der Ortsbe-
sichtigungen erkennbar waren und wo der Beurteilungspegel an der neben dem AWB lie-

Nur innerhalb der Verfahrensgrenze
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genden Fassade im Bereich des Immissionsgrenzwertes lag. Die Immissionsorte sind in den
schalltechnischen Lageplanen, Anlage 11.6, dargestellt.

Im Ausstrahlbereich® der BaumaBnahme liegen die Wohngebaude von Strukkamp (ST1 —
ST4) und ein Wohn-/Geschaftshaus am Marienleuchter Weg in Puttgarden (PU1, PU2).
Auch hier wurden an den Fassaden der am dichtesten zur BaumaBnahme liegenden Wohn-
gebaude Immissionsorte gelegt.

Auf Grund der groBen Anzahl an Immissionsorten wird auf eine einzelne Auffihrung und
Beschreibung jedes Immissionsortes verzichtet. Die berlicksichtigten Immissionsorte sind,
nach Bereichen geordnet, mit ihren Nummern und der Schutzwirdigkeit in Tabelle 5 zu-
sammengefasst und in den Schalltechnischen Lageplénen, Anlage 11.6, dargestellt.

Far alle weiter entfernt liegenden schutzbedirftigen Nutzungen ist eine Beeintrachtigung
durch Schallimmissionen des zu untersuchenden Abschnittes ausgeschlossen.

Tabelle 5:  Immissionsorte und ihre Schutzwirdigkeit
Lage Schuiz- Immissionsort-Nummer Anzahl der
wiirdig- Immissionsorte
keit an Gebéuden iiber AWB an Ge- | (iber
bauden | AWB
Innerhalb des Bauabschnittes
Ortslage GroBenbrode si- W GB1-GB3 GB1A, GB1B, 61 3
dlich der B 207 GB41 - GB6&1 GB4A
Kurgebiet nérdlich der B 207 SO Kur | KU1 —KU21 KU14, KU15 %) 19 2
Ferienhausgebiet SO FH S0O11-S020 SO16A, 10 2
nordlich der B 207 SO19A
Blieschendorfer Weg AB A1 —A3 - 3 0
AuBerhalb des Bauabschnittes
Strukkamp MD ST1-ST4 - 4 0
Puttgarden AB PU1, PU2 - 2 0
s Die Slidwest-Fassade des Bettenhauses beherbergt das Treppenhaus und wurde deshalb

nicht als Immissionsort betrachtet.

Schutzwiirdigkeit gemas 16. BImSchV:

AB: AuBenbereich (wie Kern-, Dorf- und Mischgebiete)

MI, MD, MK:  Misch-, Dorf-, Kerngebiet

SO FH: Sondergebiet Ferienhaus (wie Kern-, Dorf- und Mischgebiete)

SO Kur: Kurgebiet (wie Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Altenheime)
W: reines oder allgemeines Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet

Der Ausstrahlbereich ist der Bereich, der sich auBerhalb des Neu- oder Ausbauabschnittes
anschlieBt und auf den der vom Verkehr im Bauabschnitt ausgehende Larm ausstrahilt.
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11.1.5.4 Beurteilungspegel ohne aktiven Schallschutz

Die Berechnung der Beurteilungspegel wurde gemaB den RLS 90 durchgefiihrt. Die Beurtei-
lungspegel ohne aktive SchallschutzmaBnahmen und die gegebenen Anspruchsvorausset-
zungen fur SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach sind in Anlage 11.2. Spalten 9, 10
und 13 zusammengefasst.

Folgende Aussagen kénnen getroffen werden:
Bereich Orislage GroBenbrode

An den Fassaden der Wohnhauser in GroBenbrode (GB1 — GB33 und GB41 — GB61) wer-
den Pegel von maximal 58,2 dB(A) tags und von maximal 53,5 dB(A) nachts erreicht.

Der Immissionsgrenzwert Tag fir Wohngebiete (59 dB(A)) wird an allen Fassaden eingehal-
ten bzw. unterschritten. Der Immissionsgrenzwert Nacht fiir Wohngebiete (49 dB(A)) wird im
noérdlichen Bereich um maximal 4,5 dB(A) Uberschritten. Betroffen von den Uberschreitun-
gen sind insgesamt 21 Fassaden (33 Geschossseiten).

Innerhalb von AuBenwohnbereichen werden Beurteilungspegel von maximal 59,4 dB(A) tags
erreicht. Der Immissionsgrenzwert Tag wird hier um 0,4 dB(A) Uberschritten. Betroffen hier-
von ist ein AuBenwohnbereich.

Die Voraussetzungen fur einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach
sind somit in GroBenbrode fir 13 Wohngeb&ude (21 Fassaden) und einen AuBenwohnbe-
reich gegeben.

Bereich REHA-Klinik

An den Gebduden auf dem Geldnde der REHA-Klinik (KU1 — KU21) werden Beurteilungs-
pegel von maximal 57,1 dB(A) tags und von maximal 52,2 dB(A) nachts erreicht. Innerhalb
von AuBenwohnbereichen betrdgt der maximale Beurteilungspegel 56,4 dB(A).

Der Immissionsgrenzwert flir Krankenhauser wird hier um maximal 0,1 dB(A) tags und um
maximal 5,2 dB(A) nachts Uberschritten. Innerhalb von AuBenwohnbereichen wird der Im-
missionsgrenzwert eingehalten.

Auf dem Gelénde der REHA-KIlinik haben somit insgesamt ein Gebaudekomplex (9 Fassa-
den) und ein Einzelgebdude (7 Fassaden) Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem
Grunde nach (28 Geschossseiten).

Bereich Ferienhausgebiet

An den Fassaden der Wohngeb&ude im Ferienhausgebiet (SO11 — SO20) werden Beurtei-
lungspegel von maximal 54,5 dB(A) tags und von maximal 49,7 dB(A) nachts erreicht. In-
nerhalb von AuBenwohnbereichen liegen die Beurteilungspegel tags bei maximal
56,4 dB(A).

Der Immissionsgrenzwert flr Ferienhausgebiete (wie MI) wird im Tag- und Nachtzeitraum an
allen Fassaden und innerhalb von AuBenwohnbereichen unterschritten.

Die Voraussetzungen fur einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach
sind hier fir kein Wohngeb&ude gegeben.
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Bereich Blieschendorfer Weq

An den Fassaden des Wohngebaudes im Blieschendorfer Weg (A1 — A3) werden Beurtei-
lungspegel von maximal 58,6 dB(A) tags und von maximal 53,9 dB(A) nachts erreicht.

Der Immissionsgrenzwert flir den AuBenbereich (wie MI) wird im Tag- und Nachtzeitraum an
allen Fassaden und innerhalb von AuBBenwohnbereichen eingehalten bzw. unterschritten.

Die Voraussetzungen fir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach
sind hier fiir kein Wohngeb&ude gegeben.

Bereich Strukkamp

An den Fassaden der Wohngebaude in Strukkamp (ST1 — ST4) werden Beurteilungspegel
von maximal 50,4 dB(A) tags und von maximal 45,8 dB(A) nachts erreicht.

Der Immissionsgrenzwert fur Dorf-/Mischgebiete wird im Tag- und Nachtzeitraum an allen
Fassaden und innerhalb von AuBenwohnbereichen unterschritten.

Die Voraussetzungen fiir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach
sind hier fur kein Wohngebaude gegeben.

Bereich Puitgarden

An den Fassaden der Wohngebé&ude in Puttgarden (PU1 — PU2) werden Beurteilungspegel
von maximal 46,4 dB(A) tags und von maximal 40,5 dB(A) nachts erreicht.

Der Immissionsgrenzwert flir den AuBenbereich (wie MI) wird im Tag- und Nachtzeitraum an
allen Fassaden und innerhalb von AuBenwohnbereichen unterschritten.

Die Voraussetzungen fur einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach
sind hier fiir kein Wohngebaude gegeben.

11.1.6 SchallschutzmaBnahmen
11.1.6.1 Dimensionierung aktiver SchallschutzmaBnahmen

Die vorangegangenen Berechnungen haben gezeigt, dass es in der Ortslage und im Bereich
der REHA-Klinik GroBenbrode ohne SchallschutzmaBnahmen zu Uberschreitungen der ge-
bietsabhéangigen Grenzwerte kommt. Hier besteht ein Anspruch auf Schallschutz dem Grun-
de nach fiir insgesamt

- 35 Fassaden und
3 1 AuBenwohnbereich.

Vor der Dimensionierung aktiver SchallschutzmaBnahmen ist zu prifen, ob

» die rdumlichen Verhéltnisse LArmschutzbauwerke zulassen und

- bei zur Verfligung stehenden raumlichen Verhaltnissen aktive SchallschutzmaBnah-
men verworfen werden missen, weil die Kosten fir die aktiven SchallschutzmaB-
nahmen auBer Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen (vgl. BImSchG § 41
(2)) oder ob andere Griinde vorliegen, die aktive LarmschutzmaBnahmen ausschlie-
Ben.
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Nachfolgend werden die Betroffenheiten und die maximalen Grenzwertliberschreitungen in
den einzelnen Bereichen aufgeflihrt und unter Berlicksichtigung der o.g. Kriterien die Mdg-
lichkeiten fr aktive SchallschutzmaBnahmen abgewogen.

Ortslage GroBenbrode
In der Ortslage GroBenbrode wurden folgende Betroffenheiten ermittelt:

Tabelle 6:  Betroffenheiten und maximale Grenzwertliberschreitungen

Ortslage GroBenbrode, siidlich der B 207

Anzahl betroffener Fassaden bzw. max. Grenzwertiiberschreitungen
AuBenwchnbereiche [dB(A)]
tags nachts tags nachts
Bebauung 0 21 0 4.5
AWB 1 - 0.4

Bei den o.g. Betroffenheiten handelt es sich um Einfamilien-/Doppelhduser innerhalb eines
Wohngebietes. Durch die vorhandene B 207 (Prognose 2025 ohne Ausbau) besteht bereits
eine Vorbelastung. An straBennahen Hausfassaden wird der Immissionsgrenzwert fiir Woh-
nen erreicht bzw. teilweise schon um bis zu 1 dB(A) berschritten. Durch den vierstreifigen
Ausbau ergeben sich Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte von bis zu 5 dB(A). Der
Schutzzweck ist als hoch anzusehen. Die Hohe der Grenzwertliberschreitungen und die An-
zahl der Betroffenheiten rechtfertigen aktiven Schallschutz.

REHA-KIinik

Im Bereich der REHA-KIinik wurden folgende Betroffenheiten ermittelt:

Tabelle 7: Betroffenheiten und maximale Grenzwertliberschreitungen — REHA-Klinik
nordlich der B 207
Anzahl betroffener Fassaden bzw. max. Grenzwertuberschreitungen
AuBenwohnbereiche [dB(A)]
tags nachts tags nachts
Bebauung 1 16 0,1 5.2
AWB 0

Es handelt sich hierbei um einen 5-geschossigen Gebaudekomplex, in dem sich die Patien-
tenzimmer sowie Aufenthalts- und Gemeinschaftsraume befinden, sowie ein Einzelhaus.
Durch die vorhandene B 207 (Prognose 2025 ohne Ausbau) besteht bereits eine Vorbelas-
tung. An straBennahen Hausfassaden wird der Immissionsgrenzwert flir Wohnen erreicht
bzw. teilweise schon um bis zu 2 dB(A) Uberschritten. Durch den vierstreifigen Ausbau erge-
ben sich Uberschreitungen der immissionsgrenzwerte von bis zu 6 dB(A). Der Schutzzweck
ist als hoch anzusehen. Die Hohe der Grenzwertliberschreitungen und die Anzahl der
Betroffenheiten rechtfertigen aktiven Schallschutz.

Im Ergebnis der vorangegangenen Betrachtungen werden fiir die Ortslage und die REHA-
Klinik GroBenbrode aktive SchallschutzmaBnahmen ermittelt.
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11.1.6.2 Varianten aktiver SchallschutzmaBnahmen / Vorzugsvarianten

Ziel der Festlegung der aktiven SchallschutzmaBnahmen ist es, die Immissionsgrenzwerte
an den betroffenen Gebauden einzuhalten, mindestens aber eine deutliche Verminderung
der Beurteilungspegel zu erzielen.

Auf Grund der ortlich sehr beengten Platzverhélinisse werden hier Larmschutzwénde ge-
wahlt.

Nachfolgend werden die betrachteten Varianten beschrieben und diskutiert. Die angegebe-
nen Kosten werden nach pauschalen Einheitspreisen® geschétzt.

1 REHA-KIinik n6rdlich der B 207

Fir den Bereich der REHA-KIlinik wurden die in Tabelle 8 beschriebenen Varianten aktiver
SchallschutzmaBnahmen untersucht;:

Einheitspreis fir die Kostenschatzung im Variantenvergleich:

- Schallschutzwand: 304 € / m2 Ansichtsflache

- Passiver Schallschutz: 775 €/ m2 Fensterflache (siehe Abschnitt 11.1.6.4)
= Entschadigung AuBenwohnbereich: 700 € / AuBenwohnbereich
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Tabelle 8:  Varianten aktiver Schallschutz REHA-Klinik (nordlich der B 207)
Vari- von bis (bezogen auf Lange Héhe bezogen auf Ansichts-
ante Achse 100) [m] Gradiente flache
A LSW (nérdlich der B 207) 292 4 m (Achse 100) 1.168 m2
4+656 — 4+948
LSW (nérdlich der B 207) 213 4 m (Achse 420 bzw. 100) 852 m2

4+909 - 5+120

Restbetroffenheiten Nacht: 8 Fass

., max. 2,7 dB(A); Kosten: ca.614.100,00 €

B LSW nordlich der B 207 153 3,5 m (Achse 100 bzw. 410) 536 m2
4+530 — 4+683
LSW (nérdlich der B 207) 292 4 m (Achse 100) 1.168 m?
4+656 — 4+948
LSW (nérdlich der B 207) 213 4 m (Achse 420 bzw. 100) 852 m2
4+909 - 5+120
Restbetroffenheiten Nacht: 7 Fass., max. 2,5 dB(A); Kosten: ca. 777.000,00 €
C LSW nérdlich der B 207 153 3,5 m (Achse 100 bzw. 410) 536 m2
4+530 — 4+683
LSW (nérdlich der B 207) 292 6 m (Achse 100) 1.752 m2
4+656 — 4+948
LSW (nérdlich der B 207) 213 4 m (Achse 420 bzw. 100) 852 m?
4+909 - 5+120
Restbetroffenheiten Nacht: 6 Fass., max. 1,4 dB(A); Kosten Variante C: ca. 954.600,00 €.
D LSW nérdlich der B 207 292 3,5 m (Achse 100 bzw. 410) 1.022 m?
4+530 — 4+822
LSW (nérdlich der B 207) 292 4 m (Achse 100) 1.168 m?
44656 — 4+948
LSW (nérdlich der B 207) 213 4 m (Achse 420 bzw. 100) 852 m2
4+909 — 5+120
Restbetroffenheiten Nacht: 7 Fass., max. 2 dB(A); Kosten: ca. 924.800,00 €
E OPA: 4+100 -5+100 ‘ 1.000 Einbau von offenporigem Asphalt (28.000 m?)
Restbetroffenheiten Nacht: 9 Fass., max..3,5 dB(A); Kosten OPA®,: ca. 560. 000,00 €
F Larmschutzwand wie Variante A
OPA: 4+100 -5+100 1 1.000 N Einbau von offenporigem Asphalt (28.000 m2)
Restbetroffenheiten Nacht: 1 Fass., max. 1 dB(A); Kosten: ca. 1.174.100,00 €
G LSW (nérdlich der B 207) 292 6 m (Achse 100) 1.752 m2
4+656 — 4+948
LSW (nérdlich der B 207) 213 4 m (Achse 420 bzw. 100) 852 m2
4+909 - 5+120
OPA: 4+100 -5+100 1.000 Einbau von offenporigem Asphalt (28.000 m2)

keine Restbetroffenheiten; Kosten: ca. 1.351.600,00 €

Mehrkosten gegeniiber SMA, einschlieBlich Unterhaltung und friihzeitige Erneuerung
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Variante A:  Auf dem Gelande der REHA-KIlinik werden Pegelminderungen an den Fassa-
den von bis zu 4,4 dB(A) erzielt. Die Gerauschsituation wird nun erheblich
verbessert. Der Immissionsgrenzwert Tag wird (iberall eingehalten. Im Nacht-
zeitraum treten noch Restbetroffenheiten von maximal 2,7 dB(A) auf. Insge-
samt sind 8 Fassaden betroffen. Die Kosten flr die aktiven SchallschutzmaB-
nahmen betragen ca. 614 T €.

Variante B: Mit dieser Variante werden gegeniiber der Variante ohne LarmschutzmapB-
nahmen Pegelminderungen von bis zu 4,5 dB(A) erzielt. Gegenliber der Vari-
ante A treten zusétzliche Pegelminderungen von maximal 0,3 dB(A) auf. Die
Anzahl der Fassaden mit Restbetroffenheiten im Nachtzeitraum verringert sich
auf 7 Fassaden mit maximalen Pegellberschreitungen von 2,5 dB(A).

Die Kosten flr die aktive SchallschutzmaBnahme betragen ca. 777 T € und
liegen damit 163 T € Uber den Kosten fir die Variante A.

Variante C. Mit dieser Variante werden Pegelminderungen von bis zu 4,6 dB(A) gegen-
uber der Variante ohne LarmschutzmaBnahmen erzielt. Im Nachtzeitraum tre-
ten noch Restbetroffenheiten von maximal 1,4 dB(A) auf. Die Anzahl der Fas-
saden mit Restbetroffenheiten wird auf 6 reduziert.

Die Kosten fur den aktiven Larmschutz betragen ca. das 1,6-fache des akti-
ven Larmschutzes nach Variante A und liegen damit ca. 341 T € héher.

Variante D: ~ Mit dieser Variante werden Pegelminderungen von bis zu 4,8 dB(A) erzielt.
D.h. gegenuber der Variante A werden weitere Pegelminderungen von
0,4 dB(A) erreicht. Es verbleiben an 7 Fassaden Restbetroffenheiten im
Nachtzeitraum von maximal 2 dB(A).

Die Kosten fiir den aktiven Larmschutz betragen ca. das 1,5-fache des akti-
ven Larmschutzes nach Variante A und liegen damit ca. 311 T € hoher.

Mit der Variante A werden innerhalb des Bereiches der Klinik spiirbare Pegelminderungen
(bis zu 4,4 dB(A)) erzielt. Der Immissionsgrenzwert Tag wird auf dem gesamten Klinikgelan-
de deutlich unterschritten. Mit den Varianten B — D kdnnen gegeniiber der Variante A weite-
re Pegelminderungen erreicht werden. Diese weiteren Pegelminderungen liegen bei maxi-
mal 1,2 dB(A) und sind nicht spirbar. Die Anzahl der Restbetroffenheiten verringert sich
lediglich um maximal 2 Fassaden. Demgegeniiber stehen die deutlich héheren Kosten der
Varianten B - D. Die Varianten B — D stehen in keinem angemessenen Verhéltnis zum
Schutzzweck. Auf Grund der deutlich hdheren Kosten der Varianten B, C und D und auf
Grund der Tatsache, dass mit diesen beiden Varianten keine spiirbaren Pegelminderungen
gegeniber der Variante A erreicht werden, wird im Vergleich der Varianten A bis D die Vari-
ante A als Vorzugsvariante betrachtet. Die verbleibenden Restbetroffenheiten im Nachtzeit-
raum werden durch passive SchallschutzmaBnahmen ausgeglichen.

Variante E:  Mit der Variante E werden gegeniber der Variante ohne LarmschutzmaB-
nahmen Pegelminderungen von bis zu 2,5 dB(A) erzielt. Im Tagzeitraum wird
der Immissionsgrenzwert nun (berall eingehalten. Im Nachtzeitraum treten
noch Restbetroffenheiten von maximal 3,5 dB(A) auf. Hiervon sind insgesamt
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9 Fassaden betroffen. Die Kosten flr die aktive SchallschutzmaBnahme be-
tragen ca. 560 T €.

Im Vergleich zur Variante A treten hier um 0,9 dB(A) héhere Uberschreitun-
gen und Uberschreitungen an zusétzlich einer Fassade auf.

Die Kosten fur den aktiven Larmschutz nach Variante E betragen ca. das
0,9-fache des aktiven Larmschutzes nach Variante A und liegen somit ca.
54 T € unter den Kosten der Variante A.

Auf Grund der deutlich héheren Pege[minﬁerungen und der geringeren Anzahl an
Restbetroffenheiten bei der Variante A wird die Variante A gegenlber der Variante E als
Vorzugsvariante betrachtet.

Variante F:  Mit der Variante F werden die Pegel so weit gesenkt, dass der Immissions-
grenzwert an fast allen Fassaden eingehalten wird. Es verbleibt eine Restbe-
troffenheit im Nachtzeitraum an einer Fassade (KU3) von maximal 1 dB(A).

Die Kosten flir den aktiven Larmschutz nach Variante F betragen ca. das
1,9-fache des aktiven La&rmschutzes nach Variante A und liegen somit ca.
560 T € Uber den Kosten der Variante A.

Variante G: Mit der Variante G wird ein Vollschutz auf dem Gelénde der Klinik erzielt.
Restbetroffenheiten sind nicht mehr vorhanden. Die Kosten fiir den aktiven
Larmschutz liegen dann ca. 700 T € Uber den Kosten der Variante A und be-
tragen damit das 2,2-fache der Kosten fiir die Variante A. Eine solche Kos-
tenerhGhung bei so geringer Verbesserung der Beurteilungspegel ist unver-
haltnismaBig.

Ein Vollschutz der Gebaude auf dem Klinikgelande bedeutet, gegentiber der Variante A wei-
tere Pegelminderungen um mindestens 2,6 dB(A) erzielen zu mussen. Dies kann nur mit
einem unverhaltnismaBig hohen Aufwand erreicht werden.

Da mit der Variante A im Bereich der Klinik spiirbare Pegelminderungen (bis zu 4,4 dB(A))
erzielt werden, der Immissionsgrenzwert Tag auf dem gesamten Klinikgelande deutlich un-
terschritten wird und die Restbetroffenheiten nur im Nachtzeitraum auftreten, wird die Vari-
ante A als Vorzugsvariante fiir den Bereich der Klinik betrachtet. Die verbleibenden
Restbetroffenheiten im Nachtzeitraum werden durch passive SchallschutzmaBnahmen aus-
geglichen.
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2. Ortslage GroBenbrode, stidlich der B 207

Fur die Ortslage GroBenbrode wurden die in Tabelle 9 beschriebenen Varianten fiir den ak-
tiven Larmschutz betrachtet.

Tabelle 9:  Aktiver Schallschutz Ortslage GroBenbrode (stdlich der B 207)
Vari- von bis (bezogen auf Lénge Hohe bezogen auf Ansichts-
ante Achse 100) [m] Gradiente flache
H LSW (sldlich der B 207) 300 3,5 m (Achse 100 bzw. 430) 1.050 m2
4+120 — 4+420
LSW (stdlich der B 207) 157 3,5 m (Achse 100 bzw. 430) 550 m2
4+420 — 44577

keine Restbetroffenheiten; Kosten: ca. 486.400,00 €

K OPA: 4+100 -5+100 | 1.000 | Einbau von offenporigem Asphalt (28.000 m?2)
Restbetroffenheiten Nacht: 2 Fass., max. 2 dB(A); Kosten OPA’, ). ca. 560.000,00 €
L LSW (stdlich der B 207) 230 3,0 m (Achse 100 bzw. 430) 690 m?
4+120 — 4+350
OPA: 4+100 -5+100 1.000 Einbau von offenporigem Asphalt (28.000 m2)

keine Restbetroffenheiten; Kosten: ca. 770.000,00 €

Variante H:

Variante K:

Variante L:

Mit der Variante H werden Pegelminderungen von bis zu 6,8 dB(A) erzielt. Die
Beurteilungspegel werden so weit gesenkt, dass der Immissionsgrenzwert fiir
Wohnen im Tag- und Nachtzeitraum innerhalb der Ortslage GroBenbrode
eingehalten wird

Die Variante K (nur OPA) fihrt zu Pegelminderungen von ca. 3 dB(A) gegen-
Uber der Variante ohne L&rmschutzmaBnahmen. Der Immissionsgrenzwert
Tag wird in der gesamten Ortslage eingehalten. Der Immissionsgrenzwert
Nacht wird im Uberwiegenden Bereich von GroBenbrode ebenfalls eingehal-
ten. Es verbleiben an zwei Fassaden Restbetroffenheiten im Nachtzeitraum
von maximal 1,5 dB(A).

Die Kosten fir die Variante K betragen etwa das 1,2-fache der Kosten fiir Va-
riante H.

Mit der Variante L werden die Pegel so weit gesenkt, dass in der gesamten
Ortslage der Immissionsgrenzwert im Tag- und Nachtzeitraum eingehalten
wird.

Die Kosten fir die Variante L betragen etwa das 1,6-fache der Kosten fiir Va-
riante H und das 1,4-fache der Kosten fiir die Variante K.

Mehrkosten gegentber SMA, einschlieBlich Unterhaltung und frihzeitige Erneuerung
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Mif den Larmschutzwanden nach Variante H sinkt die Anzahl der betroffenen Fassaden von

. )fé auf 0. Es wird ein Vollschutz der gesamten Ortslage erreicht. Die Aufwendungen fir den
aktiven Larmschutz liegen bei 486 T €. Demgegeniiber stehen die Aufwendungen fiir erfor-
derliche passive SchallschutzmaBnahmen (ohne Larmschutzwand) von ca. 53 T €. Die Auf-
wendungen fir die aktiven LarmschutzmaBnahmen stehen in einem angemessenen Ver-
haltnis zum Schutzzweck. — | S\J/ 2 ;Qd%quu At {m it TFleded nbamse notoemoh 1
Bei den Variante K werden trotz héherer Kosten nicht die gleichen Pegelminderungen wie
bei Variante H erzielt. Bei der Variante L werden die gleichen Ergebnisse wie bei Variante H
aber mit deutlich hdheren Aufwendungen erreicht. Flir beide Varianten liegen die Aufwen-
dungen fur die aktiven L&rmschutzmaBnahmen in keinem angemessenen Verhéltnis zum
Schutzzweck. Deshalb wird die Variante H als Vorzugsvariante betrachtet.

Mit den Varianten K und F (mit Erhéhung der Wand auf 6 m) kénnen die Pegel soweit ge-
senkt werden, dass der Immissionsgrenzwert innerhalb der Ortslage GroBenbrode und im
Bereich der REHA-KIinik eingehalten wird. Das Einbringen der offenporigen Asphaltdeck-
schicht wirkt auf beide Bereiche. Die Kosten der aktiven La&rmschutzmaBnahmen in der Ge-
samtsumme betragen dann ca. 1,7 Mio €.

Die Kosten der Vorzugsvarianten A und H, einschlieBlich der erforderlichen Kosten fiir pas-
sive SchallschutzmaBnahmen bei den Restbetroffenheiten auf dem Klinikgelande liegen bei
1,1 Mio. € und somit 400 T € unter den Kosten mit Verwendung einer offenporigen Deck-
schicht.

Da die Varianten A und H im Verhéltnis zu den Kosten das beste Schutzergebnis erzielén,
werden diese Varianten als Vorzugsvarianten betrachtet.

Die aus schalltechnischer Sicht ermittelten Vorzugsvarianten fir den aktiven Schallschutz im
Bereich der Ortslage und der Klinik GroBenbrode sind in nachfolgender Tabelle 10 mit ihren
Parametern zusammengefasst.

Tabelle 10: Parameter aktiver Schallschutz Ortslage und REHA-KIinik GroBenbrode

Bezeichnung (Lage) Lange Hdéhe bezogen auf Ausfiihrung
von bis (bezogen auf [m] Gradiente
Achse 100)
LSW 1 (nérdlich der B 207) 292 | 4 m (Achse 100) hochabsorbierend
4+656 — 4+948
LSW 2 (nérdlich der B 207) 213 | 4 m (Achse 420 und 100) hochabsorbierend

4+909 - 5+120
LSW 3 (sudlich der B 207) | 300 | 3,5m (Achse 100 bzw. 430) | hochabsorbierend
4+120 - 44420
LSW 4 (sidlich der B 207) 171 3,5 m (Achse 100 bzw. 430) | hochabsorbierend
4+420 - 44577

Anmerkung: Bei allen Larmschutzwénden erfolgt eine Abtreppung in der Hohe auf 2 m am Anfang
und Ende in 4 m Schritten zu je 0,5 m.
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11.1.6.3 Beurteilungspegel mit aktiven SchallschutzmaBnahmen

Die Beurteilungspegel mit den optimierten aktiven SchallschutzmaBnahmen fiir die Ortslage
und die REHA-KIinik GroBenbrode sind in den Tabellen der Anlage 11.2, Spalten 14 und 15,
die verbleibenden Anspriiche in Spalte 18 aufgelistet.

Durch die gewdhlten aktiven SchallschutzmaBnahmen wird die Ger&uschsituation in der
Ortslage GroBenbrode und im Bereich der REHA-Klinik gegeniiber der Situation mit Ausbau
der B 207 und ohne aktive La&rmschutzmaBnahmen und auch gegenlber der bestehenden
Situation (ohne Ausbau der B 207) erheblich verbessert. In GroBenbrode werden die Immis-
sionsgrenzwerte Tag und Nacht an allen Fassaden und innerhalb von AuBenwohnbereichen
eingehalten bzw. unterschritten.

Im Bereich der REHA-Klinik wird der Immissionsgrenzwert ebenfalls im Tagzeitraum einge-
halten bzw. unterschritten. Im Nachtzeitraum kommt es noch zu Restbetroffenheiten von
maximal 2,7 dB(A). Dies betrifft insgesamt 8 Fassaden.

11.1.6.4 Kosten fiir SchallschutzmaBnahmen

Nachfolgend werden die zu erwartenden Kosten fiir die aktiven SchallschutzmaBnahmen
und die Kosten fir den passiven Schallschutz, getrennt fiir die Varianten ohne aktiven
Schallschutz und mit aktiven Schallschutz ermittelt. Fiir die SchallschutzmaBnahmen werden
die nachfolgend genannten Kostenansétze als Durchschnittspreise nach [09] zu Grunde
gelegt.

- Larmschutzwand: 304 €/m? Ansichtsflache
- Passiver Schallschutz am Gebéaude: 775 €/m2 Fensterflache
(549 €/ m? Fenster + 226 €/m?3 Liftung)
- Entschadigung AuBenwohnbereich: 700 € / AuBenwohnbereich
Tabelle 11: Kosten flir passive SchallschutzmaBnahmen
MaBnahme Kosten Schallschutz [€]
Variante ohne aktiven Variante mit aktiven Schall-
Schallschutz schutz
Passive MaBnahmen 297.000,00 - 130.200,00
(310 m? Fensterflache Reha-Klinik, (171 m? Fensterflache Reha-
73 m2 GroBenbrode®) Klinik, 0 m? GroBenbrode)
Entschadigung AuBen- 700,00 0,00
wohnbereich (1 AuBenwohnbereich)
Gesamtkosten passiv 297.000,00 130.200,00

2,2 m? Fensterflache pro Geschossseite
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Tabelle 12: Kosten der geplanten aktiven SchallschutzmaBnahmen
Leistung Kosten in €
Larmschutzwand GroBenbrode 486.400,00
Larmschutzwand REHA-Klinik 614.100,00
Gesamtsumme aktive MaBnahmen 1.100.500,00
Tabelle 13: Gesamtkosten der Schallschutzmafnahmen
MaBnahme Kosten Schallschutz [€] Gesamt Schall-
Ortslage Gro- REHA-Klinik schutz
Benbrode
Schallschutzbauwerke 486.400,00 614.100,00 1.100.500,00
Passive MaBnahmen 0,00 130.200,00 130.200,00
Summe 486.400,00 744.300,00 1.230.700,00

Tabelle 14: Gegentberstellung der Kosten der SchallschutzmaBnahmen

MaBnahme Kosten Schallschutz [€]
Variante ohne aktiven Variante mit aktiven
Schallschutz Schallschutz
Schallschutzbauwerke 0,00 1.100.500,00
Passive MaBnahmen, einschlieB3- 297.700,00 130.200,00
lich Entschadigung fir AWB
Gesamtkosten 297.700,00 1.230.700,00

Die Kosten fir die Variante mit aktiven SchallschutzmaBnahmen liegen ca. 933 T € (iber den
Kosten flr die Variante ohne aktive SchallschutzmaBnahmen. Auf Grund der deutlichen
Verbesserung der Gerduschsituation gegeniber der Situation mit Ausbau der B 207 aber
ohne aktive LarmschutzmaBnahmen und des als hoch einzustufenden Schutzzweckes sind
die Aufwendungen fiir die geplanten aktiven SchallschutzmaBnahmen angemessen (§ 41
Abs. 2 BImSchG wird nicht verletzt).

11.1.6.5 Zusammenstellung der Wohngebaude mit Anspruch auf Schallschutz

dem Grunde nach

In der Tabelle 15 sind die verbleibenden Geb&ude mit Anspruch auf passive Schallschutz-
maBnahmen dem Grunde nach zusammengestellt.

Tabelle 15: Gebaude mit Anspruch auf passivem Schallschutz
Immissionsort Adresse Gemarkung | Flur | Flurstiick
KU03 Bettenhaus REHA-Klinik, Ortfheld 0
KU04, KU07, KU18, KUu21 | Anbau Bettenhaus REHA-Klinik, Orthfeld 0 GroBenbrode 2 39/63
KU09, KU11, KU12 Einzelhaus REHA-KIinik, Orthfeld 0
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11.1.7 Feststellung der wesentlichen Anderung

Im Zuge der BaumaBnahmen an der B 207 werden an vorhandenen StraBen folgende Bau-
mafBnahmen durchgeflhrt:

1. Uberfiihrung der K 42 iiber die B 207 bei GroBenbrode
2. Uberfiihrung der L 217 tiber die B 207 bei Avendorf

3. Uberfiihrung der L 209 iiber die B 207 bei Burg

4. BaumaBnahmen an der K 49 bei Puttgarden.

Die neu zu bauenden Rampen der Anschlussstellen gehdren zur B 207 und wurden in den
Berechnungen zum Ausbau der B 207 mit ber{icksichtigt.

Nachfolgend werden die BaumaBnahmen kurz beschrieben. Es werden hier ausschlieBlich
schalltechnisch relevante Anderungen genannt.

1. Uberfithrung der K 42 {iber die B 207 (Lagepline Anlage 11.6, Bl. 1 und 11.5, Bl. 2))

Zur Uberfiihrung der K 42 (iber die B 207 an der AS GroBenbrode wird die StraBe nérdlich
von GroBenbrode leicht nach Osten verlegt und éstlich des vorhandenen Uberfiihrungsbau-
werkes Uber die B 207 gefiihrt. Die Bauldnge der Umverlegung der K 42 betragt ca. 588 m.

Der Verlauf der Fahrbahn wird durch die BaumaBnahme deutlich in der Lage als auch in der
Hb6he veréandert.

2. Uberfuihrung der L 217 (iber die B 207 (Lagepline Anlage 11.6, Bl. 3 und 11.5, Bl. 4))

Zur Uberflihrung der L 217 Uber die verbreiterte B 207 wird ein neues Bauwerk an der vor-
handenen Stelle errichtet. Die vorhandene Linie der L 217 wird nicht verandert. Ausbaube-
ginn ist bei Hochfelder Mihle westlich der B 207. Das Ausbauende befindet sich am vorhan-
denen Uberfiihrungsbauwerk der L 217 tiber die DB-Bahnstrecke. Die Baulénge betragt ca.
455 m.

3. Uberfilhrung der L 209 iiber die B 207 (Lageplan Anlage 11.5, Bl. 5))

Zur Uberfiihrung der L 209 iiber die verbreiterte B 207 wird ein neues Bauwerk an der vor-
handenen Stelle errichtet. Die vorhandene Linie der L 209 wird nicht verandert. Ausbaube-
ginn ist ca. 80 m hinter der Einmiindung der GemeindestraBe nach Ostermarkelsdorf in die
L 209 westlich der B 207. Das Ausbauende befindet sich am vorhandenen Uberfiihrungs-
bauwerk der L 209 lber die DB-Bahnstrecke. Die Baulénge betragt ca. 428 m.

4. BaumaBnahmen an der K 49 (Lageplan Anlage 11.5, Bl. 7))

Die K 49 wird einschlieBlich des vorhandenen Radweges nach Osten umverlegt und nérdlich
des vorhandenen Uberfilhrungsbauwerkes iiber die B 207 gefiihrt. Die Baulédnge betragt ca.
1.158 m.

Larmvorsorge nach der 16. BImSchV ist bei dem Neubau oder der wesentlichen Anderung
einer StraBe zu treffen.
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Von einem Neubau wird nach Strick® dann ausgegangen, wenn die neu zu bauende StraBe
zwei geografische Punkte erstmalig oder zusétzlich verkniipft. Ein Neubau liegt auch vor,
wenn eine vorhandene StraBentrasse weitrdumig und auf einer langeren Strecke verlassen
wird. Dies trifft flr die 0.g. BaumaBnahmen nicht zu.

Eine Anderung nach § 1 der Verkehrslarmschutzverordnung ist wesentlich, wenn

— Eine StraBe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir den Fahr-
zeugverkehr erweitert wird,

oder

— durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu andernden Verkehrsweges ausgehenden Verkehrslarms um mindestens
3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in
der Nacht erhdht wird.

— Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweges ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70
dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen
baulichen Eingriff erhdht wird. Dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Die BaumaBnahmen kdnnen nicht als wesentliche Anderung nach o.g. ersten Anstrich des §
1 der 16. BImSchV definiert werden. Es ist daraufhin zu prifen, ob genannte BaumaBnah-
men erhebliche bauliche Eingriffe darstellen, die zu einer wesentlichen Anderung nach den
Anstrichen 2 und 3 des § 1 v.g. Verordnung fiihren.

Ein erheblicher baulicher Eingriff fihrt zu einer wesentlichen Anderung, wenn die iinderu,ng
der Beurteilungspegel die o.g. und in Tabelle 16 zusammengefassten Bedingungen in der
gegebenen Reihenfolge erfiillen.

Tabelle 16: Bedingungen fiir eine wesentliche Anderung

Bedingung Wenn nicht erfillt: Wenn erfiillt:
1. L.r>70dB(A)und AL+ >0 Prifen 2. Bedingung Larmvorsorge erforderlich
oder

L.n>60dB(A)und AL,y >0
2. L.t > 70 dB(A) oder L.y = 60 dB(A) | Priifen 3. Bedingung Larmvorsorge erforderlich
3. AL, >3 dB(A) oder AL,y = 3 dB(A) Larmvorsorge nicht erforderlich | Priifen 4. Bedingung
4. L = 1GWyoder Ly = IGWy Larmvorsorge nicht erforderlich | L&rmvorsorge erforderlich

Sowohl eine deutliche Fahrbahnverlegung als auch eine deutliche Veranderung der Héhen-
lage werden nach VLarmSchR 97 als erhebliche bauliche Eingriffe gewertet. Das bedeutet,
dass alle vier genannten BaumaBnahmen erhebliche bauliche Eingriffe darstellen.

Ob diese erheblichen baulichen Eingriffe zu einer wesentlichen Anderung i.S. der
16. BImSchV fihren, wird nachfolgend gepriift.

v Stefan Strick: Larmschutz an StraBen, Carl Heymanns Verlag KG, 1998
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Die Auswirkungen der genannten BaumaBnahmen werden nachfolgend verbal beschrieben,
da auf Grund der Hohe der Emissionspegel und des Abstandes der BaumaBnahmen zu den
nachst gelegenen Immissionsorten ersichtlich ist, dass die Beurteilungspegel nicht lber den
Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV hinaus steigen werden.

Die fiur die Betrachtung der Auswirkungen zugrunde gelegten Parameter sind in Tabelle 17
und in Anlage 11.3. beschrieben.

Tabelle 17: Verkehrsmengen fir StraBen, an denen BaumaBnahmen nach 2. — 4. der
Aufz&hlung durchgefuhrt werden (Planfall 1)

Lfd. |Streckenabschnitt DTV Anteil SV>281
Nr. [Kfz/24h] Tags nachts
[%] [%]
1 2 3 4 5
Bereich GroBenbrode
51 |K 42, Nord 264 9,1 13
52 | K42, Uberfiihrung 2.908 3,4 4,8
53 | K42, Sud 5.023 3,3 4,7
Bereich Avendorf
54 |L 217, Nord 3.263 5,1 6,9
55 | L 217, Uberfiihrung 2.138 5,0 6,9
56 |L217, Sud 1.350 6,1 8,4
Bereich Burg .
57 |L 209, West 11.396 4.4 6,2
58 | L 209, Uberfiihrung 13.698 43 6,1
59 [L 209, Ost 16.345 4,2 6,0
Bereich Puttgarden
60 | K49, West 5.255 3,2 4.4
61 | K 49, Uberfiihrung 4.244 3,2 4.4
62 | K49, Ost 3.022 3,7 5,1
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Folgende Aussagen kénnen im Einzelnen getroffen werden:

1. Uberfiihrung der K 42 {iber die B 207 im Bereich der AS GroBenbrode

Der Anfang der BaumaBnahme beginnt in einem Abstand von ca. 40 m nordlich des Orts-
randes von GroBenbrode. Hier erfolgt eine Anpassung an die nicht gednderte StraBe. In
einer Entfernung von ca. 70 m zu den Wohngeb&uden wird die StraBe nach Osten verlegt
und rlickt somit etwas dichter an die Bebauung von GroBenbrode heran.

Der Emissionspegel der K 42 betragt Ly e = 57,9 dB(A) tags und Ly e = 49,8 dB(A) nachts. In
einer Entfernung von 70 m (vom Beginn der Lageveranderung zur dichtesten schutzbediirf-
tigen Wohnnutzung) betragt der Immissionspegel noch 51,7 dB(A) tags und 43,1 dB(A)
nachts. Der Immissionsgrenzwert flir Wohngebiete wird damit in der Ortslage GroBenbrode
weit unterschritten.

Nordlich der Anschlussstelle, im Bereich der Klinik, wird die Uberfihrte K 42 aus Richtung
Osten an den bestehenden Verlauf angepasst. D.h. gegeniiber dem bestehenden Verlauf
rickt die neue StraBe etwas von den Klinikgebduden ab. Die dichteste Entfernung zur Mitte
der StraBe betrdgt mehr als 60 m. Unter Berlicksichtigung der héheren Verkehrszahlen fiir
die Uberfiihrung (bis zur Auf-/Abfahrt auf/von der B 207) werden in einem Abstand von 60 m
Beurteilungspegel von 50 dB(A) tags und von 42 dB(A) nachts erzielt.

Auf Grund des Abriickens der StraBe von den Gebauden der Klinik (in Richtung Norden)
und auf Grund der Héhe der Beurteilungspegel kann davon ausgegangen werden, dass kei-
ne Bedingung nach Tabelle 16, die zu einer wesentlichen Anderung fiihrt, erfillt wird.

Somit fiihrt der erhebliche bauliche Eingriff zu keiner wesentlichen Anderungen i.S. der
16. BImSchV. Die Voraussetzungen fiir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen sind
fiir die BaumaBnahme Uberfiihrung der K 42 iiber die B 207 im Bereich der Anschlussstelle
GroBenbrode nicht gegeben.

2. Uberfiihrung der L 217 tiber die B 207 im Bereich der AS Avendorf

Bei der Uberfiihrung der L 217 (iber die B 207 wird an dem bestehenden Verlauf der StraBe
nichts geandert. Das neue Briickenbauwerk wird an der vorhandenen Stelle errichtet. Der
Abstand des neuen Briickenbauwerkes zu den beiden Einzelhdusern nordlich der B 207
betragt mindestens 195 m. “

Aus diesen Griinden kann davon ausgegangen werden, dass sich die Beurteilungspegel, die
von dem Bauabschnitt der L 217 hervorgerufen werden, gegenliber dem bestehenden Zu-
stand nicht verandern. Keine Bedingung nach Tabelle 16, die zu einer wesentlichen Ande-
rung flhrt, wird erfillt.

Somit fihrt der erhebliche bauliche Eingriff zu keiner wesentlichen Anderungen i.S. der
16. BImSchV. Die Voraussetzungen fiir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen sind
fir die BaumaBnahme Uberfiihrung der L 217 iiber die B 207 im Bereich der Anschlussstelle
Avendorf nicht gegeben.

Seite 27



Ausbau der B 207 zwischen Heiligenhafen und Puttgarden Anlage 11.1

3. Uberfiihrung der L 209 {iber die B 207 im Bereich der AS Burg

Bei der Uberfiihrung der L 209 (iber die B 207 wird an dem bestehenden Verlauf der StraBe
nichts geédndert. Das neue Briickenbauwerk wird an der vorhandenen Stelle errichtet. Der
Abstand der dichtesten Bebauung westlich der B 207 (Augustenberg, Schutzbedirftig wie
Mischgebiete) zum Bauanfang betrdgt mehr als 200 m. Der Abstand der dichtesten Bebau-
ung o6stlich der B 207 (Amalienhof, Schutzbediirftigkeit wie Mischgebiete) zum Bauende be-
tragt mehr als 300 m. Die nachstgelegene Wohngebietsnutzung befindet sich mit der Orts-
lage Landkirchen westlich der B 207 in einer Entfernung von mehr als 500 m.

Die Immissionsgrenzwerte fir Wohnen werden in einem Abstand von 70 m, die fiir Mischge-
biete in einem Abstand von 35 m zur L 209 eingehalten.

Aus diesen Grinden kann davon ausgegangen werden, dass sich die Beurteilungspegel, die
von dem Bauabschnitt der L 209 hervorgerufen werden, gegeniiber dem bestehenden Zu-
stand nicht verandern werden und die gebietsabhdngigen Immissionsgrenzwerte an den
schutzbedurftigen Nutzungen weit unterschritten werden. Keine Bedingung nach Tabelle 16,
die zu einer wesentlichen Anderung fihrt, wird erfillt.

Somit fiihrt der erhebliche bauliche Eingriff zu keiner wesentlichen Anderungen i.S. der
16. BlImSchV. Die Voraussetzungen fir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen sind
fiir die BaumaBnahme Uberfiihrung der L 209 iber die B 207 im Bereich der Anschlussstelle
Burg nicht gegeben.

4. BaumaBnahmen an der K 49 im Bereich von Puttgarden

Die K 49 wird nach Osten umverlegt und nérdlich des vorhandenen Uberfiihrungsbauwerkes
Uber die B 207 gefuhrt. Der Abstand der BaumaBnahme zu den n&chstgelegenen schutzbe-
dirftigen Nutzungen in Bannersdorf und Puttgarden betragt mehr als 600 m.

Die Immissionsgrenzwerte flir Wohnen werden bereits in einem Abstand von 35 m zur K 49
eingehalten.

Auf Grund des groBen Abstandes schutzbedirftiger Nutzungen zur BaumaBnahme wird kei-
ne der Bedingungen nach Tabelle 16, die zu einer wesentlichen Anderung fiihren, erfillt.

Somit fiihrt der erhebliche bauliche Eingriff zu keiner wesentlichen Anderungen i.S. der
16. BImSchV. Die Voraussetzungen fiir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen sind
fir die BaumaBnahme Umverlegung und Uberfiihrung der K 49 (iber die B 207 im Bereich
von Puttgarden nicht gegeben.

In nachfolgender Tabelle 18 sind die erheblichen baulichen Eingriffe und die Ergebnisse der
Priifung auf wesentliche Anderung zusammengestellt.
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Tabelle 18: Ergebnisse der Priifung auf das Vorliegen einer wesentlichen Anderung

Erheblicher baulicher Eingriff Liegt eine wesentliche Anderung
i.S. der 16.BImSchV vor?

1. Uberfiihrung der K 42 iber die B 207 bei GroBenbrode nein

2. Uberfiihrung der L 217 iiber die B 207 bei Avendorf nein

3. Uberfiihrung der L 209 iiber die B 207 bei Burg nein

4. BaumaBnahmen an der K 42 bei Puttgarden nein

11.1.8 Summenpegel Verkehr (Optimierungsgebot § 50 BImSchG)

Entsprechend dem Optimierungsgebot des § 50 BImSchG wird nachfolgend die Gesamtbe-
lastung durch Verkehrsgerduschimmissionen (Bundes-, Landes- und KreisstraBen) an den
Immissionsorten erldutert. Die Pegel, ab denen eine Gesundheitsgefdhrdung nicht mehr
ausgeschlossen werden kann, liegen am Tag bei 70 dB(A) und in der Nacht bei 60 dB(A).

Es werden nachfolgend die Immissionsorte entlang des Ausbauabschnittes der B 207 die
zusatzlich im Einwirkbereich anderer StraBen liegen, betrachtet.

Bebauung im Bereich der AS GroBenbrode (siehe Anlage 11.5, Bl. 2 und 11.6, Bl. 1)

Die nordliche Ortslage von GroBenbrode wird sowohl von der B 207 als auch von der K 42
beeinflusst. Durch die B 207 werden an den am dichtesten zur K 42 liegenden Wohngebé&u-
den (GB28 — GB30 und 41 — GB52) nach Realisierung der geplanten aktiven Schallschutz-
maBnahmen Beurteilungspegel von < 54 dB(A) tags und < 49 dB(A) nachts erzielt.

Der Abstand der StraBenmitte der K 42 zur jeweiligen Bebauung betragt mindestens 13 m.

In 13 m Entfernung von der K 42 werden durch diese Beurteilungspegel von ca. 63 dB(A)
tags und 55 dB(A) nachts erzielt. In der Gesamtbelastung liegen die Beurteilungspegel dann
bei maximal 64 dB(A) tags und bei maximal 56 dB(A) nachts. Die Pegel der Gesundheitsge-
fahrdung werden in der Gesamtsumme mit den Beurteilungspegeln der B 207 nicht erreicht
werden. Eine Gesundheitsgefédhrdung wird ausgeschlossen.

Bebauung im Bereich der AS Avendorf (siehe Anlage 11.5, Bl. 3 und 11.6, Bl, 3)

Das Wohngebaude nérdlich der B 207 am Blieschendorfer Weg 1 (A01 — A03) wird sowohl
von der B 207 als auch von der L 217 beeinflusst. Durch die B 207 werden hier Beurtei-
lungspegel von = 59 dB(A) tags und < 54 dB(A) nachts erzielt.

Der Abstand der StraBenmitte der L 217 zum Wohngebaude betragt ca. 200 m.

In 200 m Entfernung von der L 217 werden durch diese Beurteilungspegel von ca. 44 dB(A)
tags und 36 dB(A) nachts erzielt. Die Beurteilungspegel der L 217 liegen mehr als 10 dB(A)
unter den Beurteilungspegeln der B 207, sie erhdhen diese nicht weiter. D.h., in der Ge-
samtbelastung betragen die Beurteilungspegel maximal 59 dB(A) tags und maximal
54 dB(A) nachts. Die Pegel der Gesundheitsgefahrdung werden in der Gesamtsumme mit
den Beurteilungspegeln der B 207 nicht erreicht werden. Eine Gesundheitsgefdhrdung wird
ausgeschlossen.
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Bebauung 8stlich von Puttgarden (siehe Anlage 11.5, Bl. 5 und 11.6, Bl. 4)

Das Wohngeb&ude westlich der B 207 am Marienleuchter Weg 12 (PUO1 — PU02) wird so-
wohl von der B 207 als auch von der K 49 beeinflusst. Durch die B 207 werden hier Beurtei-
lungspegel von < 47 dB(A) tags und < 43 dB(A) nachts erzielt.

Der Abstand der StraBenmitte der K 49 zum Wohngebaude betragt mehr als 300 m.

In 300 m Entfernung von der K 49 werden durch diese Beurteilungspegel von ca. 43 dB(A)
tags und 35 dB(A) nachts erzielt. In der Gesamtbelastung betragen die Beurteilungspegel
maximal 49 dB(A) tags und maximal 44 dB(A) nachts. Die Pegel der Gesundheitsgeféhr-
dung werden in der Gesamtsumme mit den Beurteilungspegeln der B 207 nicht erreicht
werden. Eine Gesundheitsgeféahrdung wird ausgeschlossen.

11.1.9 Auswirkungen im nachgeordneten Netz

Aus einem Vergleich der Anlagen 2.2, 3.1 und 3.2 der Verkehrsuntersuchung ist erkennbar,
dass im Uberwiegenden Teil des nachgeordneten Netzes im Untersuchungsgebiet eine Ver-
ringerung der Verkehrsmengen zu verzeichnen ist.

Leichte Erhéhungen im Verkehrsaufkommen von bis zu 2.100 Kfz/24 h werden fiir folgende
StraBen prognostiziert:

K 42 in der Ortslage GroBenbrode, sidlich der B 207
- L 209 6stlich und westlich der B 207
- K 49 nordlich der B 207 zwischen AS Puttgarden und der K 63.

In nachfolgender Tabelle 19 sind die Verkehrsmengen des Prognose-Nullfalles 1 (Spalte 2),
des Planfalles 1 (Spalte 3), jeweils im Prognosejahr 2025, sowie die Zunahmen (Spalte 4)
zusammengestellt. Die Verkehrsmengen wurden der Verkehrsuntersuchung [08] flir den
DTVw entnommen. Ebenfalls sind in Tabelle 19 die Differenzen des Emissionspegels (Spal-
te 5) aufgefiihrt.

Tabelle 19:  Verkehrsmengen flir StraBen des nachgeordneten Netzes mit einer Ver-

kehrserhthung
DTVy Differenzen
[Kfz/24h] Planfall 1 — Nullfall 1
Streckenabschnitt Nullfall 1 Planfall 1 DTVy L
(ohne Ausbau | (mit Ausbau [dB(A)]
der B 207) der B 207) Tag / Nacht
1 2 3 4 5

K 42, stdlich B 207, GroBenbrode 3.000 3.800 800 1,0/1,1
L 209, westlich B 207, Landkirchen 9.500 9.900 400 0,2/0,1
L 209, éstlich B 207, Burg 12.100 14.200 2.100 0,7/0,7
K 49, nérdlich B 207, Puttgarden 3.300 5.200 1.900 1,9/1.9
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Aus der Tabelle 19 ist ersichtlich, dass die Emissionspegel des nachgeordneten Netzes und
damit auch die Beurteilungspegel an der Bebauung entlang dieser StraBen innerhalb der
Ortslage GroBenbrode um maximal 1,1 dB(A), innerhalb der Ortslage Burg um maximal 0,7
dB(A) und innerhalb der Ortslage Landkirchen um maximal 0,2 dB(A) steigen werden. Die
Erhohung von maximal 1,9 dB(A) betrifft nur den stidlichen Teil der Ortslage Puttgarden (bis
zur K 63). Die nachsten schutzbedirftigen Nutzungen befinden sich in einem Abstand von
> 50 m.

Erhéhungen unter 3 dB(A) sind nicht wesentlich. Sie kénnen durch das menschliche Ohr
nicht bzw. kaum wahrgenommen werden.

Rostock, 26. August 2011

. fre.s (—d

Dipl.-Ing. Doris Meister
TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
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11.1 Erlauterungsbericht
11.1.1 Allgemeines

Die B 207 soll im Abschnitt zwischen Heiligenhafen und Puttgarden von bisher 2 Fahrstrei-
fen auf 4 Fahrstreifen erweitert werden. Der zu untersuchende Abschnitt beginnt dstlich von
Heiligenhafen bei Bau-km 0-180.600 und endet sldlich von Puttgarden bei Bau-km
19+850.000. Der Bereich der Briicke Uber den Fehmarnsund (Bau-km 6+150.000 — Bau-km
9+850.000) gehort nicht zur BaumaBnahme. Dieser Abschnitt bleibt im Bestand bestehen.

Es ist ein zweibahniger vierstreifiger StraBenquerschnitt mit Standstreifen vorgesehen. Zur
BaumaBnahme gehdren auch der Umbau der Anschlussstellen GroBenbrode, Avendorf und
Burg sowie der Neubau der Anschlussstelle Puttgarden.

Eine Begriindung fir die BaumaBnahme sowie eine ausfiihrliche straBenbauliche Beschrei-
bung sind in Anlage 1, Erlauterungsbericht, enthalten.

Da es sich bei dieser BaumaBnahme um eine wesentliche Anderung der bestehenden Stra-
Be handelt (Neubau von zwei durchgehenden Fahrstreifen), sind entsprechend der
16. BImSchV [01] MaBnahmen zur Larmvorsorge zu treffen, wenn die zuldssigen Grenzwer-
te fur die jeweilige Gebietseinstufung tberschritten werden.

Mit der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird die zu erwartende Larmbelastung
im Einflussbereich des Ausbauabschnittes der B 207 ermittelt und die Auswirkungen darge-
stellt.

Die Flachennutzungen wurden aus dem Flachennutzungsplan und den Bebauungspléanen
der Gemeinde GroBenbrode, dem Fl&chennutzungsplan der Stadt Heiligenhafen und dem
Vorentwurf des Flachennutzungsplanes der Stadt Fehmarn, Stand 29.03.2010 ibernommen.

11.1.2 Rechtliche Grundlagen

Rechtsgrundlage bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung dffentlicher StraBen ist das
Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG [02]. Nach § 41 (1) des BImSchG ist beim Bau
oder der wesentlichen Anderung von 6ffentlichen StraBen sicherzustellen, dass durch diese
keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche hervorgerufen werden
kénnen, die nach Stand der Technik vermeidbar sind. Das gilt nach
§ 41 (2) BImSchG jedoch nicht, soweit die Kosten der SchallschutzmaBnahmen auBer Ver-
haltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen wirden.

Die gemaB § 43 BImSchG erlassene Rechtsverordnung, Verkehrsl&rmschutzverordnung
- 16. BImSchV - legt den Anwendungsbereich, die Immissionsgrenzwerte in Abhangigkeit
vom Grad der Schutzbedirftigkeit sowie das Verfahren zur Berechnung des Beurteilungspe-
gels fest.

Nach § 2, Abs. 1 der 16. BImSchV werden Krankenhauser, Schulen, Kur- und Altenheime
als besonders schutzbedirftig anerkannt. Ebenfalls besonders schutzbediirftig sind Gebiete,
die vorwiegend dem Wohnen dienen; auch sie werden besonders geschitzt. Nicht in glei-
cher Weise schutzbedrftig sind Gebiete, in denen schon nach ihrer Zweckbestimmung in
der Regel eine deutlich merkbare Gerauschvorbelastung vorhanden ist. Dabei werden wie-
derum Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete, in denen auch die Wohnnutzung eine
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nicht untergeordnete Rolle spielt, gegeniiber Gewerbegebieten, in denen die Wohnnutzung
eine Ausnahme bildet, besser geschiitzt.’

Die gebietsabhdngigen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind in Tabelle 1 zusam-
mengefasst.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir die LA&rmvorsorge
Nutzungen Immissionsgrenzwert
[dB(A)]
Tag Nacht

1.) Krankenhdauser, Schulen, Kur- und Altenheime 57 47
2.) Reine und allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 59 49
(WR, WA, KS)

3.) Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MK, MD, MI) 64 54
4.) Gewerbegebiete (GE) 69 59

Die Art der zu schiitzenden Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in den Bebauungs-
planen. Lassen sich sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte Flachen flr Anlagen und
Gebiete keiner der vier Schutzkategorien des § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV (Tabelle 1) zuord-
nen oder handelt es sich um Gebiete und Anlagen, fiir die keine Festsetzungen in Be-
bauungsplanen bestehen (unbeplanter Innenbereich, § 34 BauGB), so ist die Schutzbedrf-
tigkeit aus einem Vergleich mit den in § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV aufgezahlten Anlagen
und Gebieten zu ermitteln; entsprechend der ermittelten Schutzbeddirftigkeit sind die festge-
setzten Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV einzuhalten. Andere als die festgelegten
Immissionsgrenzwerte dirfen nicht herangezogen werden. Zur Beurteilung der Schutzbe-
dirftigkeit kdnnen die Kriterien der BauNVO [03] herangezogen werden.

Fir Sondergebiete wie Kleingartenanlagen, Wochenendhaus-, Ferienhaus-, Campingplatz-
und Ladengebiete sowie fir Einkaufszentren gelten geman VLaArmSchR 97 [04] die in Tabel-
le 2 aufgefiihrten Immissionsgrenzwerte.

? Begriindung der Bundesregierung zum Entwurf der Verkehrsldrmschutzverordnung —

16. BiImSchV, HdL Lfg. 6/90. 19 030/1
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Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte fiir die Larmvorsorge bei Sondergebieten
Nutzungen ; Immissionsgrenzwert
[dB(A)]

Tag Nacht
Kleingartenanlagen (wie Kern-, Dorf-, Mischgebiete, aber nur am 64 54°
Tage)
Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete, Campingplatzge- 64 54
biete (wie Kern-, Dorf-, Mischgebiete) :
Ladengebiete, Einkaufszentren, im Einzelfall schutzbediirftige 69 59
Nutzungen in einem Industriegebiet (z.B. Wohnhaus mit Be-
standsschutz)

Im AuBenbereich kommen LarmschutzmaBnahmen nur flir genehmigte oder zuldssig vor-
handene bauliche Anlagen in Betracht. Sie sind der Schutzkategorie 1, 3 oder 4 (siehe Ta-
belle 1) zuzuordnen. Danach ist Wohnbebauung im AuBenbereich wie Misch-, Dorf- und
Kerngebiete zu schiitzen.

Fur Parkanlagen, Erholungswald, Griinflachen, Friedhdfe oder &hnliche Flachen kann nach
VLarmSchR 97 kein L&rmschutz gewahrt werden. Hier fehlt das Merkmal der Nachbarschaft,
d.h. die Zuordnung zu einem bestimmten Personenkreis mit regelmaBigem und nicht nur
vorubergehendem Aufenthalt.

Die Wahl der LarmschutzmaBnahmen wird von der planenden Behorde unter Beachtung
bautechnischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte und in Abwagung mit sonstigen Belan-
gen getroffen. Dem aktiven (straBenseitigen) Larmschutz wird hierbei der Vorrang einge-
rdumt. Kann eine bauliche Nutzung mit aktiven Mitteln nicht oder nicht ausreichend ge-
schitzt werden, so steht dem Eigentiimer der betroffenen Anlage eine Erstattung der Kosten
flr die notwendigen Aufwendungen von (passiven) LarmschutzmaBnahmen am Gebaude
zu. Die erforderlichen notwendigen Aufwendungen werden auf der Grundlage der ,Vie-
rundzwanzigsten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung — 24. BlmSchV [05]) vom 4.2.1997¢, in
einer Vereinbarung zwischen dem Baulasttrdger und dem Eigentlimer der betroffenen Anla-
ge auBerhalb des Planfeststellungsverfahrens festgelegt. Dieser Anspruch besteht fiir die
Eigentimer betroffener bestehender baulicher Anlagen sowie baulicher Anlagen, die bei der
Auslegung der Plane im Planfeststellungsverfahren genehmigt waren.

Bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte fiir den Tag bei AuBenwohnbereichen, wie
Balkone, Loggien und Terrassen sowie bei unbebauten AuBenwohnbereichen besteht ein
Anspruch auf Entschadigung.

Die im Planfeststellungsbeschluss oder in der Plangenehmigung enthaltenen Feststellungen
tber die Voraussetzungen der Erstattung bzw. der Entschadigung sind fiir die Entscheidung
Uber den Anspruch bindend. Fehlen solche Feststellungen liber den Grund des Anspruchs,

& Der Immissionsgrenzwert fir die Nacht ist nur anzusetzen, wenn bauliche Anlagen zulassig

nach § 20 a Bundeskleingartengesetz dauernd zu Wohnzwecken genutzt werden.
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ist diese damit ausgeschlossen. Die Abwicklung des Erstattungs- bzw. Entschadigungsan-
spruches erfolgt nach der Planfeststellung in einem gesonderten Verfahren.

11.1.3 Schalltechnische Grundlagen

Der von der StraBe ausgehende Schall, die Schallemission, und der an einem bestimmten
Ort ankommende Schall, die Schallimmission, werden entsprechend 16. BImSchV grund-
satzlich berechnet. Das ist darin begriindet, dass damit

- zuféllige Ereignisse ausgeschlossenh werden und
- die Ermittlungen flir eine prognostizierte, in der Regel héhere, Verkehrsbelas-
tung erfolgen kdnnen.

Bei dem Neubau von StraBen wiirde eine Messung ohnehin ausscheiden.

Zur Berechnung der Schallemission einer mehrstreifigen StraBe werden Linienschallquellen
in 0,5 m Hohe Uber den beiden &uBeren Fahrstreifen angenommen. Bei einstreifigen Stra-
Ben fallen beide Fahrstreifen zusammen. Fiir die Schallausbreitung wird ein leichter Wind,
etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperaturinversion, die beide die Schallausbrei-
tung férdern, zugrunde gelegt.

Der maBgebende Wert flir den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspegel.

Die Beurteilungspegel werden getrennt flir den Tag, 6.00 bis 22.00 Uhr, und die Nacht,
22.00 bis 6.00 Uhr, nach Anlage 1 zu § 3 der 16. BImSchV flr lange, gerade Fahrstreifen
berechnet, die auf ihrer gesamten Ladnge konstante Emissionen und unverdanderte Ausbrei-
tungsbedingungen aufweisen. Trifft eine dieser Voraussetzungen nicht zu, so werden die
Fahrstreifen in einzelne Abschnitte unterteilt. Die Berechnung erfolgt dann nach den Richtli-
nien flr den Larmschutz an StraBen - RLS-90 [06] (Teilstiick-Verfahren).

Befindet sich ein Immissionsort im Einwirkungsbereich von mehreren Quellen (StraBe und
Parkplatz), so sind fir alle Quellen j die Beurteilungspegel L;; zu berechnen und daraus der
resultierende Beurteilungspegel nach folgender Gleichung zu bestimmen:

L=101g ¥ 10 %'
i

In die Berechnung des Beurteilungspegels gehen ein:

¢ die maBgebende Verkehrsstarke fiir den Tag und fiir die Nacht, ermittelt aus
der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV)

e die LKW-Anteile fiir Tag und Nacht

e die Geschwindigkeit fir PKW und LKW

e die Steigung und das Gefalle der StraBe

e ein Korrekturwert flir Bauweise der StraBenoberflache

e die Anteile aus der Einfachreflexion der Schallquelle an Stlitzmauern, Hausfas-
saden oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen)

e die Anzahl der Stellflachen fiir Pkw und Lkw

e der Parkplatztyp

e die Frequentierung auf den Stellflachen
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Weiterhin werden Pegelanderungen

e zur Beriicksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption

e zur Berlicksichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung

e durch topografische Gegebenheiten und bauliche MaBnahmen (Mehrfachrefle-
xionen, z.B. zwischen beidseitigen La&rmschutzwénden und an Abschirmungen)

in Ansatz gebracht. Fir lichtzeichengeregelte Kreuzungen oder Einmiindungen wird ein Zu-
schlag berticksichtigt.

Die maBgebende Verkehrsstarke M wird in Kfz pro Stunde (Kfz/h) angegeben. Wenn pro-
jektbezogene Untersuchungen (Verkehrsuntersuchungen) vorliegen, ist auf die Anwendung
der Tabelle 3 der RLS-90 zu verzichten.

Als Geschwindigkeiten werden richtliniengemaB die zuldssigen Héchstgeschwindigkeiten
angesetzt. Die Steigung und das Gefélle werden durch einen Zuschlag beriicksichtigt, der
von der Langsneigung der StraBe abhéngt. Steigungen und Gefille < 5% bleiben dabei un-
bertcksichtigt.

Der Korrekturwert fur die Bauweise der StraBenoberflache wird der Tabelle 4 der RLS-90,
ergénzt durch neuere Untersuchungen [07], entnommen.

Bei Abschirmungen z.B. durch Larmschutzwénde oder —wiélle ist zu beachten, dass in die-
sem Fall richtliniengemaB die Boden- und Meteorologiedampfung entfallt.

Die erhéhte Stérwirkung lichtzeichengeregelter Kreuzungen und Einmiindungen wird durch
einen entfernungsabhéangigen Zuschlag bis zu einem Abstand von 100 m beriicksichtigt.

Tank- und Rastanlagen sowie bewirtschaftete und unbewirtschaftete Rastanlagen werden
als Flachenschallquellen berticksichtigt. Die Schallemission wird aus der Anzahl der Stellfla-
chen und der Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde berechnet. Fiir Mo-
torrad sowie Bus- und Lkw-Parkflachen wird ein Zuschlag vergeben. Der Beurteilungspegel
wird aus dem Emissionspegel analog dem der Strasse berechnet. Die Frequentierung auf
den Stellfldchen wird Tabelle 5, der Zuschlag fiir den Parkplatztyp Tabelle 6 der RSL 90 ent-
nommen.

11.1.4 Vorgehensweise bei den schalltechnischen Untersuchungen

11.1.4.1 Allgemeines

Die Berechnungen erfolgen nach den RLS-90 mittels der Ausbreitungssoftware LIMA der
Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH, Dortmund.

11.1.4.2 Feststellen der Notwendigkeit von SchallschutzmaBnahmen

Ein Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen besteht bei einem StraBenneubau oder einer
wesentlichen Anderung dann, wenn der Beurteilungspegel an einem schutzbedirftigen Ge-
bé&ude oder AuBenwohnbereich (nur tags) den Immissionsgrenzwert fiir das entsprechende
Gebiet Uberschreitet.

Wird ein vorhandener StraBenabschnitt um- oder ausgebaut, ist die wesentliche Anderung
der StraBe nach § 1, Abs. 2 der 16. BImSchV zu priifen.
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Zu diesen Feststellungen wird zunédchst das Untersuchungsgebiet eingegrenzt. Das Gebiet
ist seitlich begrenzt durch den senkrechten Schnitt mit der StraBenachse am Planungsan-
fang und Planungsende des Bauabschnittes. Die Tiefe des Gebietes wird beidseitig zur
StraBe vom Abstand der Grenzwertisophone, d.h. durch den senkrechten Abstand von der
StraBe, Uber den hinaus die Immissionsgrenzwerte eingehalten werden, bestimmt.

Im vorliegenden Fall sind sowohl Wohngebiete als auch Mischgebiete und Wohnbebauung
im AuBenbereich vorhanden. AuBerdem befindet sich nérdlich von GroBenbrode eine REHA-
Klinik. Zur Eingrenzung des Untersuchungsgebietes werden deshalb die Grenzwertisopho-
nen fiir Krankenhduser sowie fiir Wohngebiete und fiir Dorf- / Mischgebiete in der Nacht
zugrunde gelegt. Der Nachtzeitraum stellt den kritischeren Zeitraum dar.

Die Berechnungen erfolgen mit den Ausgangsdaten fiir das Prognosejahr 2025. Die Quellen
der Ausgangsdaten werden in Abschnitt 11.1.5.1 genannt.

Die Emissionspegel der StraBe werden berechnet. Als Emittenten werden die durchgehende
Strecke, ggf. Ein- und Ausfédelungsstreifen und Anschlussstellen beriicksichtigt. Die Ergeb-
nisse werden unter Angabe der zugrunde gelegten Verkehrswerte, Geschwindigkeiten,
StraBenoberflachen und Steigungen bzw. Gefélle sowie der resultierenden Geschwindig-
keitskorrekturen aufgelistet (Anlage 11.3).

Das eingegrenzte Gebiet wird auf schutzwiirdige Bebauung untersucht. Grundlage dazu
bilden Katasterplane, Luftbildaufnahmen, Bauleit- und Flachennutzungsplane sowie einzelne
Baugenehmigungen. Die Plane werden vor Ort durch Vergleich mit der vorhandenen Be-
bauung geprift. Es wird die zutreffende Gebietsnutzung nach Bebauungsplanen oder, wenn
diese nicht vorliegen, nach tatséachlicher Nutzung festgesetzt. Die Bebauung sowie die Ge-
bietseinordnung werden in den Lageplanen dargestellt.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes werden flir schutzbedlrftige Gebaude die Beurtei-
lungspegel fassaden- und stockwerksbezogen nach der RLS-90 berechnet. Die Quellen
(verwendete Plane) flr die Erstellung des digitalen Geldndemodells werden in Abschnitt
11.1.5.2 genannt.

Die Berechnungen werden soweit ausgedehnt, dass mit Sicherheit flr aus der Sicht der
StraBe dahinter liegende Gebaude, auch unter Berlicksichtigung ungiinstiger topografischer
Lage und/oder Reflexionsverhdltnisse, eine Immissionsgrenzwertiiberschreitung ausge-
schlossen ist.

Sind Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte fiir AuBenwohnbereiche zu erwarten,
werden zusétzlich zu den Beurteilungspegeln an den Fassaden Beurteilungspegel fiir Au-
Benwohnbereiche berechnet. Eine gesonderte Berechnung ist deshalb erforderlich, da hier
zusatzliche Reflexionsanteile von der Fassade eingehen kénnen.

Die berechneten Beurteilungspegel werden unter Angabe der Bezeichnung des Immissions-
ortes, der Hauserfront, des Stockwerkes, der Gebietsnutzung, des senkrechten Abstandes
von der StraBenachse und der Grenzwertiiberschreitung aufgelistet. Bei Beurteilungspegeln
des unbebauten AuBenwohnbereiches entféllt die Angabe von Hauserfront und Stockwerk.
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Im Ergebnis des Vergleiches der berechneten Beurteilungspegel mit den gebietsabh&ngigen
Grenzwerten ist festgestellt, ob SchallschutzmaBnahmen erforderlich sind.

11.1.4.3 Wahl der vorzusehenden SchallschutzmaBBnahmen

Ist die Notwendigkeit von SchallschutzmaBnahmen nachgewiesen, so wird vorrangig auf
aktive MaBnahmen, d.h. MaBnahmen an der StrafBe orientiert.

Stehen die Kosten aktiver SchallschutzmaBnahmen auBer Verhéltnis zum angestrebten
Schutzzweck (siehe hierzu § 41 (2) BImSchG), ist zu prifen, ob gegebenenfalls eine gerin-
ger dimensionierte Schutzanlage anzuordnen ist. Flr verbleibende, nicht ausgeglichene Stb-
rungen ist dann passiver Larmschutz sowie gegebenenfalls eine weitergehende Entschadi-
gung in Geld zu gewahren.

Die Frage, wann eine UnverhaltnisméaBigkeit des Aufwandes fiir aktiven Larmschutz im Sin-
ne des § 41 (2) BImSchG vorliegt, so dass ausschlieBlich passiver Schutz oder eine Kombi-
nation aus aktiven und passiven MaBnahmen in Betracht kommt, ist immer im Einzelfall zu
klaren.

Kriterien fir die VerhaltnismaBigkeit sind:
- die Anzahl der Betroffenen und der Grad der Betroffenheit
- das Nutzen/Kosten-Verhaltnis der aktiven SchallschutzmaBnahmen
die schalltechnische Wirksamkeit (Pegelminderung) einer aktiven MaBnahme

11.1.5 Schalltechnische Untersuchungen
11.1.5.1 Ausgangsdaten

Berlicksichtigung finden neben dem Neubau der Fahrstreifen auch die BaumaBnahmen an
den Anschlussstellen GroBenbrode, Avendorf, Burg und Puttgarden.

Ebenso wird untersucht, ob eine wesentliche Anderung bei folgenden BaumaBnahmen vor-
liegt (siehe hierzu Abschnitt 11.1.7.):

. Uberfiihrung der K 42 {iber die B 207 bei GroBenbrode

- Uberfiihrung der L 217 {iber die B 207 bei Avendorf

. Uberfiihrung der L 209 (iber die B 207 bei Burg

- Uberfiihrung der K 49 iiber die B 207 bei Puttgarden.

Der Parkplatz an der Anschlussstelle Avendorf wird bei den Berechnungen nicht ber{icksich-
tigt. Dieser Parkplatz ist Uberwiegend gesperrt und wird nur zur Nutzung freigegeben, wenn
witterungsbedingt die Briicke tber den Fehmarnsund flir den Fahrzeugverkehr gesperrt ist.
In diesem Fall ist das Fahrzeugaufkommen auf der B 207 deutlich geringer.

Die Verkehrsmengen (DTV) und der Anteil an Schwerverkehr auf der B 207 und den ge-
nannten StraBen wurden der Verkehrsuntersuchung der Wasser- und Verkehrs-Kontor
GmbH flr den Planfall 1 [08] entnommen. Dieser Planfall charakterisiert den fir betroffene
ungtnstigsten Fall. Die Berechnungen erfolgen flr das Prognosejahr 2025.

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf der B 207 wird mit 100 km/h flr Pkw und 80 km/h
fur Lkw angesetzt.
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In den Tabellen 3 — 4 und 19 (Abschnitt 11.1.7) sind die zugrunde gelegten Berechnungspa-
rameter zusammengefasst.

Tabelle 3:  Verkehrsmengen

Lfd. | Streckenabschnitt DTV Anteil Lkw > 3,5t [%]
NF. [Kfz/24h] tags | nachts
B 207
1 Heiligenhafen Ost - GroBenbrode 20.650 10 28,6
2 | GroBenbrode - Fehmarnsundbriicke ' 20.360 10,1 28,9
3 Fehmarnsundbriicke - Avendorf 20.360 10,1 28,9
4 | Avendorf — Burg a. Fehmarn 17.940 11,4 32,6
5 Burg a. Fehmarn — Puttgarden 13.180 13,2 38,1
AS GroBenbrode
21 [von Nord 991 3,2 4,6
22 | nach Sid 1.917 3,4 4,9
23 |von Sid 1.124 29 41
24 | nach Nord 859 3,5 5,0
AS Avendorf
25 | von Nord 169 6,7 9,1
26 | nach Sid 1.069 5.5 7,5
27 |von Sid 900 7.9 10,8
28 | nach Nord 23 0 0
AS Burg a. Fehmarn
29 |von Nord 978 5,3 7.4
30 |nach Sid 3.223 4.1 58
31 |von Sid 4.029 4,0 56
32 | nach Nord 921 6,9 9,7
AS Puttgarden
33 [von Nord 202 5,6 7,7
34 [nach Sid 859 3,5 4.8
35 |von Sid 960 3,7 5:1
36 | nach Nord . 505 4,2 5,8
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Tabelle 4:  Oberflache, Querschnitt, Steigung, Geschwindigkeit

Lfd. StraBenoberflache, Korrekturwert | Regelquerschnitt | Stei- Geschwindig-
Nr. oder Fahrstrei- gung keit Pkw/Lkw
fenbreite
km/h
1-2 | Splittmastixasphalt, Do = -2 dB(A) RQ 28 <5% 100/80
3 -5 | Splittmastixasphalt, Dgyo = -2 dB(A) RQ 28° <5% 100/80
21-36 | Splittmastixasphalt, Dsyo = 0 dB(A) ; 1x6m <5% 50/50

Anmerkung: Die angegebenen Korrekturwerte Dgyo kénnen nach ARS 14/1991 und Tabelle 4 der
RLS 90 auch durch andere Bauweisen erreicht werden.

11.1.5.2 Schallemissionen, Grenzwertisophone

Anhand der in Abschnitt 11.1.5.1 beschriebenen Ausgangsdaten wurden die Emissionspegel
berechnet und in Anlage 11.3 dokumentiert. Die Nummer der Teilstlicke entspricht der lau-
fenden Nr. in den Tabellen 3 - 4.

Die Grenzwert-Iso-dB-Linien Nacht fiir Krankenhaus-/Kurgebiete, fiir allgemeine Wohnge-
biete und fiir Mischgebiete sind in den Ubersichtslageplanen der Anlage 11.5 dargestellt.

Fur die Erstellung des digitalen Geldndemodells wurden folgende Unterlagen verwendet:

- digitale Vermessungsdaten der Gelandehéhen, vom Planungsbiro;

- Gradiente des StraBenneubaus, einschlieBlich der Lage der Bdschungskanten als
DXF-Datei vom Planungsbliro;

- Vermessungsdaten der Geb&ude als DXF-File vom;

- Héhenplane MaBstab 1:1.000 bzw. 1:5.000 vom Planungsbiiro

- Ortsbegehungen.

11.1.5.3 Untersuchungsgebiet, Schutzbedirftigkeit, Immissionsorte

Die schutzbeddrftigen Nutzungen und ihre Gebietseinstufungen wurden vom Planungsbiiro
MIV anhand vorhandener Bebauungspléne, Flachennutzungspldne und der tatsachlichen
Nutzung ermittelt und mit den jeweiligen Gemeinden abgestimmt. Die Darstellung erfolgt in
den Ubersichtslagepldnen, Anlage 11.5.

Das Untersuchungsgebiet wurde an Hand der Grenzwert-lso-dB-Linie Nacht fiir Kranken-
hauser sowie Wohn- und Mischgebiete eingegrenzt. Innerhalb des Untersuchungsgebietes
bzw. in dessen N&he befinden sich die REHA-KIinik GroBenbrode und die Ortslage Gro-
Benbrode und ein einzeln stehendes Wohnhaus am Blieschendorfer Weg (A1 — A3).

Fdr alle schutzbedirftigen Gebaude in den genannten Bereichen wurden an die Fassaden
mit schutzbedurftigen R&umen Immissionsorte gelegt. Ebenfalls wurden Immissionsorte
uber AuBenwohnbereichen (AWB) dort beriicksichtigt, wo diese zum Zeitpunkt der Ortsbe-
sichtigungen erkennbar waren und wo der Beurteilungspegel an der neben dem AWB lie-

Nur innerhalb der Verfahrensgrenze
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genden Fassade im Bereich des Immissionsgrenzwertes lag. Die Immissionsorte sind in den
schalltechnischen Lageplénen, Anlage 11.6, dargestellt.

Im Ausstrahlbereich® der BaumaBnahme liegen die Wohngeb&ude von Strukkamp (ST1 —
ST4) und ein Wohn-/Geschaftshaus am Marienleuchter Weg in Puttgarden (PU1, PU2).
Auch hier wurden an den Fassaden der am dichtesten zur BaumaBnahme liegenden Wohn-
gebdude Immissionsorte gelegt.

Auf Grund der groBen Anzahl an Immissionsorten wird auf eine einzelne Auffiihrung und
Beschreibung jedes Immissionsortes verzichtet. Die beriicksichtigten Immissionsorte sind,
nach Bereichen geordnet, mit ihren Nummern und der Schutzwirdigkeit in Tabelle 5 zu-
sammengefasst und in den Schalltechnischen Lageplénen, Anlage 11.6, dargestellt.

Fur alle weiter entfernt liegenden schutzbedirftigen Nutzungen ist eine Beeintrachtigung
durch Schallimmissionen des zu untersuchenden Abschnittes ausgeschlossen.

Tabelle 5:  Immissionsorte und ihre Schutzwiirdigkeit
Lage Schutz- Immissionsort-Nummer Anzahl der
wirdig- Immissionsorte
keit an Gebauden uber AWB an Ge- uber
bauden | AWB
Innerhalb des Bauabschnittes
Ortslage GroBenbrode si- W GB1-GB3 GB1A, GB1B, 61 3
dlich der B 207 GB41 — GB61 GB4A
Kurgebiet nordlich der B 207 SO Kur KU1 — KU21 KU14, KU15 %) 19 2°
Ferienhausgebiet SO FH S0O11-8020 SO16A, 10 2
nérdlich der B 207 SO19A
Blieschendorfer Weg AB A1 - A3 - 3 0
AuBerhalb des Bauabschnittes
Strukkamp MD ST1-ST4 - 4 0
Puttgarden AB PU1, PU2 - 2 0
& b Die Stidwest-Fassade des Bettenhauses beherbergt das Treppenhaus und wurde deshalb
nicht als Immissionsort betrachtet.
Schutzwiirdigkeit gemaB 16. BlImSchV:
AB: AuBenbereich (wie Kern-, Dorf- und Mischgebiete)
MI, MD, MK:  Misch-, Dorf-, Kerngebiet
SO FH: Sondergebiet Ferienhaus (wie Kern-, Dorf- und Mischgebiete)
SO Kur: Kurgebiet (wie Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Altenheime)
W: reines oder allgemeines Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet

Der Ausstrahlbereich ist der Bereich, der sich auBerhalb des Neu- oder Ausbauabschnittes
anschlieBt und auf den der vom Verkehr im Bauabschnitt ausgehende Larm ausstrahlt.
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11.1.5.4 Beurteilungspegel ohne aktiven Schallschutz

Die Berechnung der Beurteilungspegel wurde gemaB den RLS 90 durchgefiihrt. Die Beurtei-
lungspegel ohne aktive SchallschutzmaBnahmen und die gegebenen Anspruchsvorausset-
zungen filr SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach sind in Anlage 11.2.1, Spalten 9, 10
und 13 zusammengefasst.

Folgende Aussagen kénnen getroffen werden:

Bereich Orislage GroBenbrode

An den Fassaden der Wohnhé&user in GroBenbrode (GB1 — GB33 und GB41 — GB61) wer-
den Pegel von maximal 59 dB(A) tags und von maximal 54 dB(A) nachts erreicht (auf volle
dB(A) auf gerundet).

Der Immissionsgrenzwert Tag flir Wohngebiete (59 dB(A)) wird an allen Fassaden eingehal-
ten bzw. unterschritten. Der Immissionsgrenzwert Nacht fir Wohngebiete (49 dB(A)) wird im
nérdlichen Bereich um maximal 4,4 dB(A) Uberschritten. Betroffen von den Uberschreitun-
gen sind insgesamt 19 Fassaden (31 Geschossseiten).

Innerhalb von AuBenwohnbereichen werden Beurteilungspegel von maximal 60 dB(A) tags
erreicht. Der Immissionsgrenzwert Tag wird hier um 1 dB(A) Uberschritten. Betroffen hiervon
ist ein AuBenwohnbereich.

Die Voraussetzungen fur einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach
sind somit in GroBenbrode fur 13 Wohngebaude (19 Fassaden) und einen AuBenwohnbe-
reich gegeben. )

Bereich REHA-KIinik

An den Gebéauden auf dem Geléande der REHA-Klinik (KU1 — KU21) werden Beurteilungs-
pegel von maximal 58 dB(A) tags und von maximal 53 dB(A) nachts erreicht. Innerhalb von
AuBenwohnbereichen betragt der maximale Beurteilungspegel 57 dB(A).

Der Immissionsgrenzwert flir Krankenhauser wird hier um maximal 1 dB(A) tags und um
maximal 6 dB(A) nachts Uberschritten. Innerhalb von AuBenwohnbereichen wird der Immis-
sionsgrenzwert eingehalten.

Auf dem Gelénde der REHA-KIlinik haben somit insgesamt ein Gebdudekomplex (9 Fassa-
den) und ein Einzelgebdude (7 Fassaden) Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem
Grunde nach (28 Geschossseiten).

Bereich Ferienhausgebiet

An den Fassaden der Wohngebaude im Ferienhausgebiet (SO11 — SO20) werden Beurtei-
lungspegel von maximal 55 dB(A) tags und von maximal 50 dB(A) nachts erreicht. Innerhalb
von AuBenwohnbereichen liegen die Beurteilungspegel tags bei maximal 57 dB(A).

Der Immissionsgrenzwert fiir Ferienhausgebiete (wie MI) wird im Tag- und Nachtzeitraum an
allen Fassaden und innerhalb von AuBenwohnbereichen unterschritten.

Die Voraussetzungen fiir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach
sind hier fur kein Wohngebaude gegeben.
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Bereich Blieschendorfer Weg

An den Fassaden des Wohngebaudes im Blieschendorfer Weg (A1 — A3) werden Beurtei-
lungspegel von maximal 59 dB(A) tags und von maximal 54 dB(A) nachts erreicht.

Der Immissionsgrenzwert flir den AuBenbereich (wie MI) wird im Tag- und Nachtzeitraum an
allen Fassaden und innerhalb von AuBenwohnbereichen eingehalten bzw. unterschritten.

Die Voraussetzungen flr einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach
sind hier fur kein Wohngebaude gegeben.

Bereich Strukkamp

An den Fassaden der Wohngebaude in Strukkamp (ST1 — ST4) werden Beurteilungspegel
von maximal 51 dB(A) tags und von maximal 47 dB(A) nachts erreicht.

Der Immissionsgrenzwert flr Dorf-/Mischgebiete wird im Tag- und Nachtzeitraum an allen
Fassaden und innerhalb von AuBenwohnbereichen unterschritten.

Die Voraussetzungen fiir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach
sind hier flir kein Wohngebaude gegeben.

Bereich Puttgarden

An den Fassaden der Wohngeb&ude in Puttgarden (PU1 — PU2) werden Beurteilungspegel
von maximal 47 dB(A) tags und von maximal 43 dB(A) nachts erreicht.

Der Immissionsgrenzwert fiir den AuBenbereich (wie Ml) wird im Tag- und Nachtzeitraum an
allen Fassaden und innerhalb von AuBenwohnbereichen unterschritten.

Die Voraussetzungen fur einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen dem Grunde nach
sind hier furr kein Wohngeb&ude gegeben.

11.1.6 SchallschutzmaBnahmen
11.1.6.1 Dimensionierung aktiver SchallschutzmaBnahmen

Die vorangegangenen Berechnungen haben gezeigt, dass es in der Ortslage und im Bereich
der REHA-Klinik GroBenbrode ohne SchallschutzmaBnahmen zu Uberschreitungen der ge-
bietsabhéngigen Grenzwerte kommt. Hier besteht ein Anspruch auf Schallschutz dem Grun-
de nach fir insgesamt

- 35 Fassaden und
- 1 AuBenwohnbereich.

Vor der Dimensionierung aktiver SchallschutzmaBnahmen ist zu priifen, ob

- die rdumlichen Verhaltnisse Larmschutzbauwerke zulassen und

- bei zur Verfligung stehenden raumlichen Verhaltnissen aktive SchallschutzmaBnah-
men verworfen werden missen, weil die Kosten fir die aktiven SchallschutzmaB-
nahmen auBer Verhéltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen (vgl. BImSchG § 41
(2)) oder ob andere Griinde vorliegen, die aktive LarmschutzmaBnahmen ausschlie-
Ben.
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Nachfolgend werden die Betroffenheiten und die maximalen Grenzwertiiberschreitungen in
den einzelnen Bereichen aufgefiihrt und unter Beriicksichtigung der 0.g. Kriterien die Mog-
lichkeiten flr aktive SchallschutzmaBnahmen abgewogen.

Ortslage GroBenbrode

In der Ortslage GroBenbrode wurden folgende Betroffenheiten ermittelt:

Tabelle 6:  Betroffenheiten und maximale Grenzwertliberschreitungen

Ortslage GroBenbrode, stdlich der B 207

Anzahl betroffener Fassaden bzw. max. Grenzwertiuberschreitungen
AuBenwohnbereiche [dB(A)]
tags nachts tags nachts
Bebauung 0 19 0 4,4
AWB 1 - 0,4 -

Bei den o.g. Betroffenheiten handelt es sich um Einfamilien-/Doppelhduser innerhalb eines
Wohngebietes. Durch die vorhandene B 207 (Prognose 2025 ohne Ausbau) besteht bereits
eine Vorbelastung. An straBennahen Hausfassaden wird der Immissionsgrenzwert fiir Woh-
nen erreicht bzw, teilweise schon um bis zu 1 dB(A) Uberschritten. Durch den vierstreifigen
Ausbau ergeben sich Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte von bis zu 5 dB(A). Der
Schutzzweck ist als hoch anzusehen. Die Hohe der Grenzwertliberschreitungen und die An-
zahl der Betroffenheiten rechtfertigen aktiven Schallschutz.

REHA-KIinik

Im Bereich der REHA-KIinik wurden folgende Betroffenheiten ermittelt:

Tabelle 7:  Betroffenheiten und maximale Grenzwertliberschreitungen — REHA-KIinik
nordlich der B 207
Anzahl betroffener Fassaden bzw. max. Grenzwertiiberschreitungen
AuBenwohnbereiche [dB(A)]
tags nachts tags nachts
Bebauung 1 16 0,1 5,1
AWB 0 - - -

Es handelt sich hierbei um einen 5-geschossigen Gebaudekomplex, in dem sich die Patien-
tenzimmer sowie Aufenthalts- und Gemeinschaftsrdume befinden, sowie ein Einzelhaus.
Durch die vorhandene B 207 (Prognose 2025 ohne Ausbau) besteht bereits eine Vorbelas-
tung. An straBennahen Hausfassaden wird der Immissionsgrenzwert fir Wohnen erreicht
bzw. teilweise schon um bis zu 2 dB(A) Uberschritten. Durch den vierstreifigen Ausbau erge-
ben sich Uberschreitungen der immissionsgrenzwerte von bis zu 6 dB(A). Der Schutzzweck
ist als hoch anzusehen. Die Hbéhe der Grenzwertliberschreitungen und die Anzahl der
Betroffenheiten rechtfertigen aktiven Schallschutz.

Im Ergebnis der vorangegangenen Betrachtungen werden fir die Ortslage und die REHA-
Klinik GroBenbrode aktive SchallschutzmaBnahmen ermittelt.
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11.1.6.2 Varianten aktiver SchallschutzmaBnahmen / Vorzugsvarianten

Ziel der Festlegung der aktiven SchallschutzmaBnahmen ist es, die Immissionsgrenzwerte
an den betroffenen Geb&auden einzuhalten, mindestens aber eine deutliche Verminderung
der Beurteilungspegel zu erzielen.

Auf Grund der ortlich sehr beengten Platzverhélinisse werden hier Larmschutzwénde ge-
wabhlt.

Nachfolgend werden die betrachteten Varianten beschrieben und diskutiert. Die angegebe-
nen Kosten werden nach pauschalen Einheitspreisen® geschétzt.

1 REHA-KIinik nérdlich der B 207

Fir den Bereich der REHA-KIinik wurden die in Tabelle 8 beschriebenen Varianten aktiver
SchallschutzmaBnahmen untersucht:

Einheitspreis flr die Kostenschatzung im Variantenvergleich:

% Schallschutzwand: 304 €/ m2 Ansichtsflache

- Passiver Schallschutz: 775 € / m2 Fensterfldche (siehe Abschnitt 11.1.6.4)
- Entschadigung AuBenwohnbereich: 700 € / AuBBenwohnbereich
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Tabelle 8:  Varianten aktiver Schallschutz REHA-KIlinik (nordlich der B 207)
Vari- von bis (bezogen auf Lange Hohe bezogen auf Ansichts-
ante Achse 100) [m] Gradiente flache
A LSW (nérdlich der B 207) 292 4 m (Achse 100) 1.168 m?
4+656 —4+948
LSW (nérdlich der B 207) 213 4 m (Achse 420 bzw. 100) 852 m?

4+909 - 5+120

Restbetroffenheiten Nacht: 8 Fass., max. 2,6 dB(A); Kosten: ca.614.100,00 €

B LSW nordlich der B 207 153 3,5 m (Achse 100 bzw. 410) 536 m?
4+530 — 4+683
LSW (nérdlich der B 207) 292 4 m (Achse 100) 1.168 m2
4+656 — 4+948
LSW (nérdlich der B 207) 213 4 m (Achse 420 bzw. 100) 852 m2
4+909 - 5+120
Restbetroffenheiten Nacht: 7 Fass., max. 2,5 dB(A); Kosten: ca. 777.000,00 €
C LSW nérdlich der B 207 153 3,5 m (Achse 100 bzw. 410) 536 m?
4+530 — 4+683
LSW (nordlich der B 207) 292 6 m (Achse 100) 1.752 m?
4+656 — 4+948
LSW (ndrdlich der B 207) 213 4 m (Achse 420 bzw. 100) 852 m?
4+909 - 5+120
Restbetroffenheiten Nacht: 6 Fass., max. 1,4 dB(A); Kosten Variante C: ca. 954.600,00 £
D LSW nordlich der B 207 292 3,5 m (Achse 100 bzw. 410) 1.022 m2
4+530 — 4+822
LSW (nérdlich der B 207) 292 4 m (Achse 100) 1.168 m2
4+656 — 4+948
LSW (nérdlich der B 207) 213 4 m (Achse 420 bzw. 100) 852 m?
4+909 — 5+120
Restbetroffenheiten Nacht: 7 Fass., max. 2 dB(A); Kosten: ca. 924.800,00 €
E OPA: 4+100 -5+100 ‘ 1.000 Einbau von offenporigem Asphalt (28.000 m?)
Restbetroffenheiten Nacht: 9 Fass., max. 3,5 dB(A); Kosten OPA®: ca. 560.000,00 €
F L&rmschutzwand wie Variante A
OPA: 4+100 -5+100 ‘ 1.000 ‘ Einbau von offenporigem Asphalt (28.000 m2)
Restbetroffenheiten Nacht: 1 Fass., max. 1 dB(A); Kosten: ca. 1.174.100,00 €
G LSW (nérdlich der B 207) 292 6 m (Achse 100) 1.752 m?2
4+656 — 4+948
LSW (ndrdlich der B 207) 213 4 m (Achse 420 bzw. 100) 852 m?
4+909 - 5+120
OPA: 4+100 -5+100 1.000 Einbau von offenporigem Asphalt (28.000 m?)

keine Restbetroffenheiten; Kosten: ca. 1.351.600,00 €

6
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Variante A:  Auf dem Gelande der REHA-KIlinik werden Pegelminderungen an den Fassa-
den von bis zu 4,4 dB(A) erzielt. Die Gerauschsituation wird nun erheblich
verbessert. Der Immissionsgrenzwert Tag wird Uberall eingehalten. Im Nacht-
zeitraum treten noch Restbetroffenheiten von maximal 2,6 dB(A) auf. Insge-
samt sind 8 Fassaden betroffen. Die Kosten fiir die aktiven Schallschutzmaf-
nahmen betragen ca. 614 T €.

Variante B: Mit dieser Variante werden gegeniber der Variante ohne LarmschutzmaB-
nahmen Pegelminderungen von-bis zu 4,5 dB(A) erzielt. Gegenliber der Vari-
ante A treten zusatzliche Pegelminderungen von maximal 0,3 dB(A) auf. Die
Anzahl der Fassaden mit Restbetroffenheiten im Nachtzeitraum verringert sich
auf 7 Fassaden mit maximalen PegelUberschreitungen von 2,5 dB(A).

Die Kosten flr die aktive SchallschutzmaBnahme betragen ca. 777 T € und
liegen damit 163 T € Uber den Kosten fir die Variante A.

Variante C:  Mit dieser Variante werden Pegelminderungen von bis zu 4,6 dB(A) gegen-
Uber der Variante ohne LarmschutzmaBnahmen erzielt. Im Nachtzeitraum tre-
ten noch Restbetroffenheiten von maximal 1,4 dB(A) auf. Die Anzahl der Fas-
saden mit Restbetroffenheiten wird auf 6 reduziert.

Die Kosten flr den aktiven La&rmschutz betragen ca. das 1,6-fache des akti-
ven Larmschutzes nach Variante A und liegen damit ca. 341 T € héher.

Variante D:  Mit dieser Variante werden Pegelminderungen von bis zu 4,8 dB(A) erzielt.
D.h. gegeniber der Variante A werden weitere Pegelminderungen von
0,4 dB(A) erreicht. Es verbleiben an 7 Fassaden Restbetroffenheiten im
Nachtzeitraum von maximal 2 dB(A).

Die Kosten fir den aktiven La&rmschutz betragen ca. das 1,5-fache des akti-
ven Larmschutzes nach Variante A und liegen damit ca. 311 T € hoher.

Mit der Variante A werden innerhalb des Bereiches der Klinik splirbare Pegelminderungen
(bis zu 4,4 dB(A)) erzielt. Der Immissionsgrenzwert Tag wird auf dem gesamten Klinikgelan-
de deutlich unterschritten. Mit den Varianten B — D kdnnen gegeniber der Variante A weite-
re Pegelminderungen erreicht werden. Diese weiteren Pegelminderungen liegen bei maxi-
mal 1,2 dB(A) und sind nicht spirbar. Die Anzahl der Restbetroffenheiten verringert sich
lediglich um maximal 2 Fassaden. Demgegeniber stehen die deutlich hdheren Kosten der
Varianten B - D. Die Varianten B — D stehen in keinem angemessenen Verhéltnis zum
Schutzzweck. Auf Grund der deutlich hoheren Kosten der Varianten B, C und D und auf
Grund der Tatsache, dass mit diesen beiden Varianten keine sptirbaren Pegelminderungen
gegenuber der Variante A erreicht werden, wird im Vergleich der Varianten A bis D die Vari-
ante A als Vorzugsvariante betrachtet. Die verbleibenden Restbetroffenheiten im Nachtzeit-
raum werden durch passive SchallschutzmaBnahmen ausgeglichen.

Variante E: Mit der Variante E werden gegeniiber der Variante ohne LarmschutzmaB-
nahmen Pegelminderungen von bis zu 2,5 dB(A) erzielt. Im Tagzeitraum wird
der Immissionsgrenzwert nun Uberall eingehalten. Im Nachtzeitraum treten
noch Restbetroffenheiten von maximal 3,5 dB(A) auf. Hiervon sind insgesamt
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9 Fassaden betroffen. Die Kosten flur die aktive SchallschutzmaBnahme be-
tragen ca. 560 T €.

Im Vergleich zur Variante A treten hier um 0,9 dB(A) héhere Uberschreitun-
gen und Uberschreitungen an zusétzlich einer Fassade auf.

Die Kosten fir den aktiven Larmschutz nach Variante E betragen ca. das
0,9-fache des aktiven Larmschutzes nach Variante A und liegen somit ca.
54 T € unter den Kosten der Variante A.

Auf Grund der deutlich hdheren Pegelminderungen und der geringeren Anzahl an
Restbetroffenheiten bei der Variante A wird die Variante A gegeniber der Variante E als
Vorzugsvariante betrachtet.

Variante F:  Mit der Variante F werden die Pegel so weit gesenkt, dass der Immissions-
grenzwert an fast allen Fassaden eingehalten wird. Es verbleibt eine Restbe-
troffenheit im Nachtzeitraum an einer Fassade (KU3) von maximal 1 dB(A).

Die Kosten flr den aktiven L&rmschutz nach Variante F betragen ca. das
1,9-fache des aktiven Larmschutzes nach Variante A und liegen somit ca.
560 T € Uber den Kosten der Variante A.

Variante G: Mit der Variante G wird ein Vollschutz auf dem Gelande der Klinik erzielt.
Restbetroffenheiten sind nicht mehr vorhanden. Die Kosten flr den aktiven
Larmschutz liegen dann ca. 700 T € Uber den Kosten der Variante A und be-
tragen damit das 2,2-fache der Kosten fiir die Variante A. Eine solche Kos-
tenerhdhung bei so geringer Verbesserung der Beurteilungspegel ist unver-
haltnismaBig.

Ein Vollschutz der Gebaude auf dem Klinikgelande bedeutet, gegenlber der Variante A wei-
tere Pegelminderungen um mindestens 2,6 dB(A) erzielen zu missen. Dies kann nur mit
einem unverhéltnismaBig hohen Aufwand erreicht werden.

Da mit der Variante A im Bereich der Klinik splrbare Pegelminderungen (bis zu 4,4 dB(A))
erzielt werden, der Immissionsgrenzwert Tag auf dem gesamten Klinikgel&dnde deutlich un-
terschritten wird und die Restbetroffenheiten nur im Nachtzeitraum auftreten, wird die Vari-
ante A als Vorzugsvariante fir den Bereich der Klinik betrachtet. Die verbleibenden
Restbetroffenheiten im Nachtzeitraum werden durch passive SchallschutzmaBnahmen aus-
geglichen.
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2. Ortslage GroBenbrode, siidlich der B 207

Fur die Ortslage GroBenbrode wurden die in Tabelle 9 beschriebenen Varianten fiir den ak-
tiven Larmschutz betrachtet.

Tabelle 9:  Aktiver Schallschutz Ortslage GroBenbrode (stidlich der B 207)
Vari- von bis (bezogen auf Léange Hohe bezogen auf Ansichts-
ante Achse 100) [m] Gradiente flache
H LSW (stdlich der B 207) 300 3,5 m (Achse 100 bzw. 430) 1.050 m?
4+120 — 4+420
LSW (stdlich der B 207) 157 3,5 m (Achse 100 bzw. 430) 550 m?
4+420 — 44577

keine Restbetroffenheiten; Kosten: ca. 486.400,00 €

K OPA: 4+100 -5+100 | 1.000 ’ Einbau von offenporigem Asphalt (28.000 m?)
Restbetroffenheiten Nacht: 2 Fass., max. 2 dB(A); Kosten OPA’, ): ca. 560.000,00 €
) LSW (sudlich der B 207) 230 3,0 m (Achse 100 bzw. 430) 690 m2
4+120 — 4+350
OPA: 4+100 -5+100 1.000 Einbau von offenporigem Asphalt (28.000 m?)

keine Restbetroffenheiten; Kosten: ca. 770.000,00 €

Variante H:

Variante K:

Variante L:

Mit der Variante H werden Pegelminderungen von bis zu 5 dB(A) erzielt. Die
Beurteilungspegel werden so weit gesenkt, dass der Immissionsgrenzwert fiir
Wohnen im Tag- und Nachtzeitraum innerhalb der Ortislage GroBenbrode
eingehalten wird

Die Variante K (nur OPA) fiihrt zu Pegelminderungen von ca. 3 dB(A) gegen-
Uber der Variante ohne LarmschutzmaBnahmen. Der Immissionsgrenzwert
Tag wird in der gesamten Ortslage eingehalten. Der Immissionsgrenzwert
Nacht wird im Uberwiegenden Bereich von GroBenbrode ebenfalls eingehal-
ten. Es verbleiben an zwei Fassaden Restbetroffenheiten im Nachtzeitraum
von maximal 2 dB(A).

Die Kosten fiir die Variante K betragen etwa das 1,2-fache der Kosten fiir Va-
riante H.

Mit der Variante L werden die Pegel so weit gesenkt, dass in der gesamten
Ortslage der Immissionsgrenzwert im Tag- und Nachtzeitraum eingehalten
wird.

Die Kosten fiir die Variante L betragen etwa das 1,6-fache der Kosten fir Va-
riante H und das 1,4-fache der Kosten flir die Variante K.

7
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Mit den Larmschutzwénden nach Variante H sinkt die Anzahl der betroffenen Fassaden von
19 auf 0. Es wird ein Vollschutz der gesamten Ortslage erreicht. Die Aufwendungen fiir den
aktiven Larmschutz liegen bei 486 T €. DemgegenUber stehen die Aufwendungen fiir erfor-
derliche passive SchallschutzmaBnahmen (ohne Larmschutzwand) von ca. 53 T €. Die Auf-
wendungen fiir die aktiven LarmschutzmaBnahmen stehen in einem angemessenen Ver-
haltnis zum Schutzzweck.

Bei den Variante K werden trotz héherer Kosten nicht die gleichen Pegelminderungen wie
bei Variante H erzielt. Bei der Variante L werden die gleichen Ergebnisse wie bei Variante H
aber mit deutlich hdheren Auswendungen erreicht. Fiir beide Varianten liegen die Aufwen-
dungen flr die aktiven LarmschutzmaBnahmen in keinem angemessenen Verhaltnis zum
Schutzzweck. Deshalb wird die Variante H als Vorzugsvariante betrachtet.

Mit den Varianten K und F (mit Erhdhung der Wand auf 6 m) kénnen die Pegel soweit ge-
senkt werden, dass der Immissionsgrenzwert innerhalb der Ortslage GroBenbrode und im
Bereich der REHA-KIinik eingehalten wird. Das Einbringen der offenporigen Asphaltdeck-
schicht wirkt auf beide Bereiche. Die Kosten der aktiven LarmschutzmaBnahmen in der Ge-
samtsumme betragen dann ca. 1,7 Mio €.

Die Kosten der Vorzugsvarianten A und G, einschlieBlich der erforderlichen Kosten fiir pas-
sive SchallschutzmaBnahmen bei den Restbetroffenheiten auf dem Klinikgelédnde liegen bei
1,2 Mio. € und somit 500 T € unter den Kosten mit Verwendung einer offenporigen Deck-
schicht.

Da die Varianten A und G im Verhéltnis zu den Kosten das beste Schutzergebnis erzielén,
werden diese Varianten als Vorzugsvarianten betrachtet.

Die aus schalltechnischer Sicht ermittelten Vorzugsvarianten fiir den aktiven Schallschutz im
Bereich der Orislage und der Klinik GroBenbrode sind in nachfolgender Tabelle 10 mit ihren
Parametern zusammengefasst.

Tabelle 10: Parameter aktiver Schallschutz Ortslage und REHA-KIinik GroBenbrode

Bezeichnung (Lage) Léange Hoéhe bezogen auf Ausfilihrung
von bis (bezogen auf [m] Gradiente
Achse 100)
LSW 1 (nérdlich der B 207) 292 | 4 m (Achse 100) Nord: hochabsorbierend
4+656 —4+948 Stid: hochabsorbierend
LSW 2 (nérdlich der B 207) 213 | 4 m (Achse 420 und 100) Nord: nicht absorbierend
4+909 - 5+120 Sud: hochabsorbierend
LSW 3 (sudlich der B 207) | 300 | 3,5m (Achse 100 bzw. 430) | Nord: hochabsorbierend
4+120 - 4+420 Siid: nicht absorbierend
LSW 4 (stdlich der B 207) 171 3,56 m (Achse 100 bzw. 430) | Nord: hochabsorbierend
44420 - 44577 Sid: nicht absorbierend

Anmerkung: Bei allen La&rmschutzwanden erfolgt eine Abtreppung in der Hohe auf 2 m am Anfang
und Ende in 4 m Schritten zu je 0,5 m.
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11.1.6.3 Beurteilungspegel mit aktiven SchallschutzmaBnahmen

Die Beurteilungspegel mit den optimierten aktiven SchallschutzmaBnahmen fir die Ortslage
und die REHA-KIinik GroBenbrode sind in den Tabellen der Anlage 11.2.1, Spalten 14 und
15, die verbleibenden Anspriiche in Spalte 18 aufgelistet.

Durch die gewahlten aktiven SchallschutzmaBnahmen wird die Ger&uschsituation in der
Ortslage GroBenbrode und im Bereich der REHA-KIinik gegentiber der Situation mit Ausbau
der B 207 und ohne aktive LarmschutzmaBnahmen und auch gegeniiber der bestehenden
Situation (ohne Ausbau der B 207) erheblich verbessert. In GroBenbrode werden die Immis-
sionsgrenzwerte Tag und Nacht an allen Fassaden und innerhalb von AuBenwohnbereichen
eingehalten bzw. unterschritten.

Im Bereich der REHA-KIinik wird der Immissionsgrenzwert ebenfalls im Tagzeitraum einge-
halten bzw. unterschritten. Im Nachtzeitraum kommt es noch zu Restbetroffenheiten von
maximal 2,6 dB(A). Dies betrifft insgesamt 8 Fassaden.

11.1.6.4 Kosten flr SchallschutzmaBnahmen

Nachfolgend werden die zu erwartenden Kosten fiir die aktiven SchallschutzmaBnahmen
und die Kosten fir den passiven Schallschutz, getrennt fir die Varianten ohne aktiven
Schallschutz und mit aktiven Schallschutz ermittelt. Fiir die passiven SchallschutzmaBnah-
men werden die nachfolgend genannten Kostenansatze als Durchschnittspreise nach [09] zu
Grunde gelegt.

- Larmschutzwand: 304 €/m? Ansichtsflache
- Passiver Schallschutz am Gebaude: 775 €/m?2 Fensterflache
(549 €/ m? Fenster + 226 €/m? LUftung)
- Entschadigung AuBenwohnbereich: 700 € / AuBenwohnbereich
Tabelle 11: Kosten flir passive SchallschutzmaBnahmen
MaBnahme Kosten Schallschutz [€]
Variante ohne aktiven Variante mit aktiven Schall-
Schallschutz schutz
Passive MaBnahmen 292.900,00 -~ 130.200,00
(310 m2 Fensterflache Reha-Klinik, (171 m2 Fensterflache Reha-
68 m2 GroBenbrode®) Klinik, 0 m2 GroBenbrode)
Entschadigung AuBen- 700,00 0,00
wohnbereich (1 AuBenwohnbereich)
Gesamtkosten passiv 293.600,00 130.200,00

2,2 m? Fensterflache pro Geschossseite
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Tabelle 12: Kosten der geplanten aktiven SchallschutzmaBnahmen

Leistung Kosten in €
Larmschutzwand GroBenbrode 486.400,00
Larmschutzwand REHA-Klinik 614.100,00
Gesamtsumme aktive MaBnahmen 1.100.500,00
Tabelle 13: Gesamtkosten der SchallschutzmaBnahmen
MaBnahme Kosten Schallschutz [€] Gesamt Schall-
Ortslage Gro- REHA-KIlinik schutz
Benbrode
Schallschutzbauwerke 486.400,00 614.100,00 1.100.500,00
Passive MaBnahmen 0,00 130.200,00 130.200,00
Summe 486.400,00 744.300,00 1.230.700,00

Tabelle 14: GegenUlberstellung der Kosten der SchallschutzmaBnahmen

MaBnahme Kosten Schallschutz [€]

Variante ohne aktiven Variante mit aktiven
Schallschutz Schallschutz

Schallschutzbauwerke 0,00 1.100.500,00
Passive MaBnahmen, einschlieB- 293.600,00 130.200,00
lich Entschadigung flir AWB

Gesamtkosten 293.600,00 1.230.700,00

Die Kosten fiir die Variante mit aktiven SchallschutzmaBnahmen liegen ca. 937 T € (iber den
Kosten flr die Variante ohne aktive SchallschutzmaBnahmen. Auf Grund der deutlichen
Verbesserung der Gerauschsituation gegeniiber der Situation mit Ausbau der B 207 aber
ohne aktive LarmschutzmaBnahmen und des als hoch einzustufenden Schutzzweckes sind
die Aufwendungen fiir die geplanten aktiven SchallschutzmaBnahmen angemessen (§ 41
Abs. 2 BImSchG wird nicht verletzt).

11.1.6.5 Zusammenstellung der Wohngebéude mit Anspruch auf Schallschutz

dem Grunde nach

In der Tabelle 15 sind die verbleibenden Gebaude mit Anspruch auf passive Schallschutz-
maBnahmen dem Grunde nach zusammengestelit.

Tabelle 15: Gebaude mit Anspruch auf passivem Schallschutz
Immissionsort Adresse Gemarkung | Flur | Flurstiick
KU03 Bettenhaus REHA-Klinik, Ortfheld 0
KU04, KU07, KU18, KU21 | Anbau Bettenhaus REHA-KIinik, Orthfeld 0 GroBenbrode 2 39/63
KU09, KU11, KU12 Einzelhaus REHA-KIinik, Orthfeld 0
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11.1.7 Feststellung der wesentlichen Anderung

Im Zuge der BaumaBnahmen an der B 207 werden an vorhandenen StraBen folgende Bau-
mafBnahmen durchgefihrt:

1. Uberfiihrung der K 42 {iber die B 207 bei GroBenbrode
2; Uberfiihrung der L 217 iiber die B 207 bei Avendorf

3. Uberflihrung der L 209 iiber die B 207 bei Burg

4, BaumaBnahmen an der K 49 bei Puttgarden.

Die neu zu bauenden Rampen der Anschlussstellen gehéren zur B 207 und wurden in den
Berechnungen zum Ausbau der B 207 mit beriicksichtigt.

Nachfolgend werden die BaumaBnahmen kurz beschrieben. Es werden hier ausschlieBlich
schalltechnisch relevante Anderungen genannt.

1. Uberfithrung der K 42 {iber die B 207 (Lagepline Anlage 11.6, Bl. 1 und 11.5, Bl. 2))

Zur Uberfiihrung der K 42 iber die B 207 an der AS GroBenbrode wird die StraBe nérdlich
von GroBenbrode leicht nach Osten verlegt und éstlich des vorhandenen Uberfiihrungsbau-
werkes Uber die B 207 gefiihrt. Die Baulange der Umverlegung der K 42 betragt ca. 588 m.

Der Verlauf der Fahrbahn wird durch die BaumaBnahme deutlich in der Lage als auch in der
Hbéhe veradndert.

2. Uberfilhrung der L 217 ber die B 207 (Lagepléne Anlage 11.6, Bl. 3 und 11.5. BI. 4))

Zur Uberfiihrung der L 217 (iber die verbreiterte B 207 wird ein neues Bauwerk an der vor-
handenen Stelle errichtet. Die vorhandene Linie der L 217 wird nicht veréndert. Ausbaube-
ginn ist bei Hochfelder Mihle westlich der B 207. Das Ausbauende befindet sich am vorhan-
denen Uberfiihrungsbauwerk der L 217 tiber die DB-Bahnstrecke. Die Baulange betragt ca.
455 m.

3. Uberfiihrung der L 209 {ber die B 207 (Lageplan Anlage 11.5, Bl. 5))

Zur Uberflihrung der L 209 tber die verbreiterte B 207 wird ein neues Bauwerk an der vor-
handenen Stelle errichtet. Die vorhandene Linie der L 209 wird nicht verandert. Ausbaube-
ginn ist ca. 80 m hinter der Einmiindung der GemeindestraBe nach Ostermarkelsdorf in die
L 209 westlich der B 207. Das Ausbauende befindet sich am vorhandenen Uberfiihrungs-
bauwerk der L 209 {iber die DB-Bahnstrecke. Die Baulange betragt ca. 428 m.

4. BaumaBnahmen an der K 49 (Lageplan Anlage 11.5, Bl. 7))

Die K 49 wird einschlieBlich des vorhandenen Radweges nach Osten umverlegt und nérdlich
des vorhandenen Uberflihrungsbauwerkes (iber die B 207 gefiihrt. Die Baulange betrégt ca.
1.158 m.

Larmvorsorge nach der 16. BImSchV ist bei dem Neubau oder der wesentlichen Anderung
einer StraBe zu treffen.
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Von einem Neubau wird nach Strick? dann ausgegangen, wenn die neu zu bauende StraBe
zwei geografische Punkte erstmalig oder zusatzlich verkniipft. Ein Neubau liegt auch vor,
wenn eine vorhandene StraBentrasse weitrdumig und auf einer langeren Strecke verlassen
wird. Dies trifft flr die 0.g. BaumaBnahmen nicht zu.

Eine Anderung nach § 1 der Verkehrslarmschutzverordnung ist wesentlich, wenn

— Eine StraBe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen flr den Fahr-
zeugverkehr erweitert wird,

oder

— durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu andernden Verkehrsweges ausgehenden Verkehrslarms um mindestens
3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in
der Nacht erhoht wird.

— Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweges ausgehenden Verkehrsldarms von mindestens 70
dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen
baulichen Eingriff erhéht wird. Dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Die BaumaBnahmen kénnen nicht als wesentliche Anderung nach o.g. ersten Anstrich des §
1 der 16. BImSchV definiert werden. Es ist daraufhin zu prifen, ob genannte BaumaBnah-
men erhebliche bauliche Eingriffe darstellen, die zu einer wesentlichen Anderung nach den
Anstrichen 2 und 3 des § 1 v.g. Verordnung flihren.

Ein erheblicher baulicher Eingriff fihrt zu einer wesentlichen Anderung, wenn die Anderung
der Beurteilungspegel die 0.g. und in Tabelle 16 zusammengefassten Bedingungen in der
gegebenen Reihenfolge erflillen.

Tabelle 16:  Bedingungen fiir eine wesentliche Anderung

Bedingung Wenn nicht erfiillt: Wenn erfillli:
1.L7>70dB(A) und AL+ >0 Prifen 2. Bedingung Larmvorsorge erforderlich
oder

L.y > 60 dB(A) und AL, >0
2.L.7-> 70 dB(A) oder L;x = 60 dB(A) | Prifen 3. Bedingung Larmvorsorge erforderlich
3. AL, 7= 3 dB(A) oder AL,y > 3 dB(A) L&rmvorsorge nicht erforderlich | Priifen 4. Bedingung
4. L, 1> IGWtader L,y = IGWy Larmvorsorge nicht erforderlich | LArmvorsorge erforderlich

Sowonhl eine deutliche Fahrbahnverlegung als auch eine deutliche Veranderung der Héhen-
lage werden nach VL&rmSchR 97 als erhebliche bauliche Eingriffe gewertet. Das bedeutet,
dass alle vier genannten BaumaBnahmen erhebliche bauliche Eingriffe darstellen.

Ob diese erheblichen baulichen Eingriffe zu einer wesentlichen Anderung i.S. der
16. BImSchV fiihren, wird nachfolgend geprtift.

¥ Stefan Strick: Larmschutz an StraBen, Carl Heymanns Verlag KG, 1998
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Die Auswirkungen der genannten BaumaBnahmen werden nachfolgend verbal beschrieben,
da auf Grund der Hohe der Emissionspegel und des Abstandes der BaumaBnahmen zu den
nachst gelegenen Immissionsorten ersichtlich ist, dass die Beurteilungspegel nicht (iber den
Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV hinaus steigen werden.

Die fiir die Betrachtung der Auswirkungen zugrunde gelegten Parameter sind in Tabelle 17
und in Anlage 11.3. beschrieben.

Tabelle 17:  Verkehrsmengen fir StraBen, an denen BaumaBnahmen nach 2. — 4. der
Aufz@hlung durchgeflihrt werden (Planfall 1)

Lfd. | Streckenabschnitt DTV Anteil SV>281
Nr. [Kfz/24h] Tags nachts
[%] [%]
1 2 3 4 5

Bereich GroBenbrode

51 K 42, Nord 264 g1 13

52 | K 42, Uberfiihrung 2.908 3,4 4,8

53 [K 42, Sid 5.023 3,3 4,7
Bereich Avendorf

54 |L 217, Nord 3.263 5.1 6,9

55 | L 217, Uberfiihrung 2.138 5,0 6,9

56 |L217, Sud 1.350 6,1 8,4
Bereich Burg

57 | L 209, West 11.396 44 6,2

58 | L 209, Uberfilhrung 13.698 4,3 6,1

59 [L 209, Ost 16.345 4,2 6,0
Bereich Puttgarden

60 [K 49, West 5.255 3,2 4,4

61 | K 49, Uberfiihrung 4.244 3,2 4,4

62 [K 49, Ost 3.022 3,7 5,1
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Folgende Aussagen kdnnen im Einzelnen getroffen werden:

1. Uberftihrung der K 42 iiber die B 207 im Bereich der AS GroBenbrode

Der Anfang der BaumaBnahme beginnt in einem Abstand von ca. 40 m nérdlich des Orts-
randes von GroBenbrode. Hier erfolgt eine Anpassung an die nicht geénderte StraBe. In
einer Entfernung von ca. 70 m zu den Wohngeb&uden wird die StraBe nach Osten verlegt
und riickt somit etwas dichter an die Bebauung von GroBenbrode heran.

Der Emissionspegel der K 42 betragt L, g = 57,9 dB(A) tags und L, g = 49,8 dB(A) nachts. In
einer Entfernung von 70 m (vom Beginn der Lageveranderung zur dichtesten schutzbed(irf-
tigen Wohnnutzung) betragt der Immissionspegel noch 51,7 dB(A) tags und 43,1 dB(A)
nachts. Der Immissionsgrenzwert flir Wohngebiete wird damit in der Ortslage GroBenbrode
weit unterschritten.

Nordlich der Anschlussstelle, im Bereich der Klinik, wird die Gberfiihrte K 42 aus Richtung
Osten an den bestehenden Verlauf angepasst. D.h. gegeniiber dem bestehenden Verlauf
rickt die neue StraBe etwas von den Klinikgebduden ab. Die dichteste Entfernung zur Mitte
der StraBe betrédgt mehr als 60 m. Unter Beriicksichtigung der hoheren Verkehrszahlen fiir
die Uberfilhrung (bis zur Auf-/Abfahrt auf/von der B 207) werden in einem Abstand von 60 m
Beurteilungspegel von 50 dB(A) tags und von 42 dB(A) nachts erzielt.

Auf Grund des Abriickens der StraBe von den Geb&uden der Klinik (in Richtung Norden)
und auf Grund der Héhe der Beurteilungspegel kann davon ausgegangen werden, dass kei-
ne Bedingung nach Tabelle 16, die zu einer wesentlichen Anderung fihrt, erfillt wird.

Somit fihrt der erhebliche bauliche Eingriff zu keiner wesentlichen Anderungen i.S. der
16. BlImSchV. Die Voraussetzungen flr einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen sind
fir die BaumaBnahme Uberfiihrung der K 42 (iber die B 207 im Bereich der Anschlussstelle
GroBenbrode nicht gegeben.

2. Uberfiihrung der L 217 Uber die B 207 im Bereich der AS Avendorf

Bei der Uberfilhrung der L 217 {iber die B 207 wird an dem bestehenden Verlauf der StraBe
nichts geandert. Das neue Briickenbauwerk wird an der vorhandenen Stelle errichtet. Der
Abstand des neuen Briickenbauwerkes zu den beiden Einzelh&usern nérdlich der B 207
betréagt mindestens 195 m. '

Aus diesen Grlinden kann davon ausgegangen werden, dass sich die Beurteilungspegel, die
von dem Bauabschnitt der L 217 hervorgerufen werden, gegentiber dem bestehenden Zu-
stand nicht verandern. Keine Bedingung nach Tabelle 16, die zu einer wesentlichen Ande-
rung fahrt, wird erf(illt.

Somit fiihrt der erhebliche bauliche Eingriff zu keiner wesentlichen Anderungen i.S. der
16. BImSchV. Die Voraussetzungen fir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen sind
fiir die BaumaBnahme Uberfiihrung der L 217 iiber die B 207 im Bereich der Anschlussstelle
Avendorf nicht gegeben.
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3. Uberflihrung der L 209 (iber die B 207 im Bereich der AS Burg

Bei der Uberfiihrung der L 209 {iber die B 207 wird an dem bestehenden Verlauf der StraBe
nichts geandert. Das neue Briickenbauwerk wird an der vorhandenen Stelle errichtet. Der
Abstand der dichtesten Bebauung westlich der B 207 (Augustenberg, Schutzbediirftig wie
Mischgebiete) zum Bauanfang betragt mehr als 200 m. Der Abstand der dichtesten Bebau-
ung Ostlich der B 207 (Amalienhof, Schutzbeddrftigkeit wie Mischgebiete) zum Bauende be-
trégt mehr als 300 m. Die nachstgelegene Wohngebietsnutzung befindet sich mit der Orts-
lage Landkirchen westlich der B 207 in einer Entfernung von mehr als 500 m.

Die Immissionsgrenzwerte fiir Wohnen werden in einem Abstand von 70 m, die fiir Mischge-
biete in einem Abstand von 35 m zur L 209 eingehalten.

Aus diesen Griinden kann davon ausgegangen werden, dass sich die Beurteilungspegel, die
von dem Bauabschnitt der L 209 hervorgerufen werden, gegeniiber dem bestehenden Zu-
stand nicht verdndern werden und die gebietsabh&ngigen Immissionsgrenzwerte an den
schutzbedirftigen Nutzungen weit unterschritten werden. Keine Bedingung nach Tabelle 16,
die zu einer wesentlichen Anderung fiihrt, wird erfillt.

Somit flihrt der erhebliche bauliche Eingriff zu keiner wesentlichen Anderungen i.S. der
16. BImSchV. Die Voraussetzungen fir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen sind
fir die BaumaBnahme Uberfiihrung der L 209 iiber die B 207 im Bereich der Anschlussstelle
Burg nicht gegeben.

4. BaumaBnahmen an der K 49 im Bereich von Puttgarden

Die K 49 wird nach Osten umverlegt und nérdlich des vorhandenen Uberfiihrungsbauwerkes
uber die B 207 geflihrt. Der Abstand der BaumaBnahme zu den nichstgelegenen schutzbe-
ddrftigen Nutzungen in Bannersdorf und Puttgarden betrdgt mehr als 600 m.

Die Immissionsgrenzwerte flir Wohnen werden bereits in einem Abstand von 35 m zur K 49
eingehalten.

Auf Grund des groBen Abstandes schutzbediirftiger Nutzungen zur BaumaBnahme wird kei-
ne der Bedingungen nach Tabelle 16, die zu einer wesentlichen Anderung fiihren, erflillt.

Somit fiihrt der erhebliche bauliche Eingriff zu keiner wesentlichen Anderungen i.S. der
16. BImSchV. Die Voraussetzungen fiir einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen sind
fiir die BaumaBnahme Umverlegung und Uberfiihrung der K 49 (iber die B 207 im Bereich
von Puttgarden nicht gegeben.

In nachfolgender Tabelle 18 sind die erheblichen baulichen Eingriffe und die Ergebnisse der
Priifung auf wesentliche Anderung zusammengestellt.

Seite 28



Ausbau der B 207 zwischen Heiligenhafen und Puttgarden Anlage 11

Tabelle 18: Ergebnisse der Priifung auf das Vorliegen einer wesentlichen Anderung

Erheblicher baulicher Eingriff Liegt eine wesentliche Anderung
i.S. der 16.BImSchV vor?
1. Uberfiihrung der K 42 tiber die B 207 bei GroBenbrode nein
2. Uberfiihrung der L 217 iiber die B 207 bei Avendorf nein
3. Uberfiihrung der L 209 iiber die B 207 bei Burg nein
4. BaumaBnahmen an der K 42 bei Puttgarden nein
11.1.8 Summenpegel Verkehr (Optimierungsgebot § 50 BImSchG)

Entsprechend dem Optimierungsgebot des § 50 BImSchG wird nachfolgend die Gesamtbe-
lastung durch Verkehrsgerduschimmissionen (Bundes-, Landes- und KreisstraBen) an den
Immissionsorten erlutert. Die Pegel, ab denen eine Gesundheitsgefdhrdung nicht mehr
ausgeschlossen werden kann, liegen am Tag bei 70 dB(A) und in der Nacht bei 60 dB(A).

Es werden nachfolgend die Immissionsorte entlang des Ausbauabschnittes der B 207 die
zusatzlich im Einwirkbereich anderer StraBen liegen, betrachtet.

Bebauung im Bereich der AS GroBenbrode (siehe Anlage 11.5, Bl. 2 und 11.6, BI. 1)

Die nordliche Ortslage von GroBenbrode wird sowohl von der B 207 als auch von der K 42
beeinflusst. Durch die B 207 werden an den am dichtesten zur K 42 liegenden Wohngebéu-
den (GB28 — GB30 und 41 — GB52) nach Realisierung der geplanten aktiven Schallschutz-
maBnahmen Beurteilungspegel von < 54 dB(A) tags und < 49 dB(A) nachts erzielt.

Der Abstand der StraBenmitte der K 42 zur jeweiligen Bebauung betrégt mindestens 13 m.

In 13 m Entfernung von der K 42 werden durch diese Beurteilungspegel von ca. 63 dB(A)
tags und 55 dB(A) nachts erzielt. In der Gesamtbelastung liegen die Beurteilungspegel dann
bei maximal 64 dB(A) tags und bei maximal 56 dB(A) nachts. Die Pegel der Gesundheitsge-
fahrdung werden in der Gesamtsumme mit den Beurteilungspegeln der B 207 nicht erreicht
werden. Eine Gesundheitsgefahrdung wird ausgeschlossen.
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Bebauung im Bereich der AS Avendorf (siehe Anlage 11.5, Bl. 3 und 11.6, Bl. 3)

Das Wohngeb&ude nérdlich der B 207 am Blieschendorfer Weg 1 (A01 — A03) wird sowohl
von der B 207 als auch von der L 217 beeinflusst. Durch die B 207 werden hier Beurtei-
lungspegel von < 59 dB(A) tags und < 54 dB(A) nachts erzielt.

Der Abstand der StraBenmitte der L 217 zum Wohngebaude betragt ca. 200 m.

In 200 m Entfernung von der L 217 werden durch diese Beurteilungspegel von ca. 44 dB(A)
tags und 36 dB(A) nachts erzielt. Die Beurteilungspegel der L 217 liegen mehr als 10 dB(A)
unter den Beurteilungspegeln der B 207, sie erhdhen diese nicht weiter. D.h., in der Ge-
samtbelastung betragen die Beurteilungspegel maximal 59 dB(A) tags und maximal
54 dB(A) nachts. Die Pegel der Gesundheitsgefahrdung werden in der Gesamtsumme mit
den Beurteilungspegeln der B 207 nicht erreicht werden. Eine Gesundheitsgefahrdung wird
ausgeschlossen.

Bebauung dstlich von Puttgarden (siehe Anlage 11.5, Bl. 5 und 11.6, Bl. 4)

Das Wohngeb&ude westlich der B 207 am Marienleuchter Weg 12 (PU01 — PU02) wird so-
wohl von der B 207 als auch von der K 49 beeinflusst. Durch die B 207 werden hier Beurtei-
lungspegel von < 47 dB(A) tags und < 43 dB(A) nachts erzielt.

Der Abstand der StraBenmitte der K 49 zum WohngebZude betragt mehr als 300 m.

In 300 m Entfernung von der K 49 werden durch diese Beurteilungspegel von ca. 43 dB(A)
tags und 35 dB(A) nachts erzielt. In der Gesamtbelastung betragen die Beurteilungspegel
maximal 49 dB(A) tags und maximal 44 dB(A) nachts. Die Pegel der Gesundheitsgeféhr-
dung werden in der Gesamtsumme mit den Beurteilungspegeln der B 207 nicht erreicht
werden. Eine Gesundheitsgeféahrdung wird ausgeschlossen.

Rostock, 26. August 2011

O, Me e
Dipl.-Ing. Doris Meister
TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
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