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1 Allgemeines

Die Bundesstral3e 404 soll zur Erhéhung der Verkehrssicherheit auf der Teilstrecke zwischen der A 1
und der A 24 einen dreistreifigen Querschnitt erhalten. Hierbei handelt es sich um insgesamt

4 Bauabschnitte mit einer Gesamtlange von rd. 15 km.

Der vorliegende Entwurf (1. Bauabschnitt) umfasst das Teilstiick zwischen der Anschlussstelle AS
Bargteheide (A 1, A 21) und sudlich der Anschlussstelle AS Todendorf / Sprenge (K 37) mit einer
Lange von ca. 4,0 km. Im Zuge des Ausbaus wird die AS Todendorf / Sprenge aufgehoben, die AS
Todendorf / Mollhagen (L 296) in der Mitte des Abschnitts bleibt erhalten.

Die B 404 verlauft auf schleswig-holsteinischem Gebiet in Nord-Siud-Richtung zwischen Kiel und der
Landesgrenze mit Niedersachsen.

In Niedersachsen fuhrt die B 404 weiter bis zur Anbindung an die A 39 westlich von Liineburg.

In der Verkehrsbedeutung ist die B 404 eine der zentralen ErschlieBungsachsen des Landes
(Anbindung aller sidoéstlichen und 6stlich gelegenen Landkreise an die Landeshauptstadt). Sie ist
neben der A 7 die wichtigste Nord-Sud-Achse in Schleswig-Holstein und spielt fur den weitrdumigen
Verkehr eine wesentliche Rolle.

Uberregionale Bedeutung hat die B 404 als Verbindung zwischen den Oberzentren Kiel und Liibeck,
als Zubringer zur A 7 (Uber die Stdspange) bei Neuminster, zur A 1 bei Bargteheide und zur A 24 bei
Schwarzenbek. Im weiteren sidlichen Verlauf bindet die B 404 an die A 25 bei Geesthacht und an die
A 39 bei Handorf an.

Auf der Strecke der B 404 sind Zahlstellen angeordnet, die in regelméaRigen Abstadnden ausgewertet
werden. Grundlage dieser schalltechnischen Untersuchung ist eine Verkehrsuntersuchung fir das
Prognosejahr 2025, die auf Grundlage der erkennbaren Verkehrsentwicklung aufgestellt wurde.
Gegenstand dieser Untersuchung ist es,

1. die Verkehrslarmimmissionen in den angrenzenden Wohngebieten zu ermitteln,

2. festzustellen ob - und an welchen Stellen - durch die NeubaumalRnahme dem Grunde nach

Anspruch auf La&rmschutz besteht und

3. falls erforderlich, geeignete LarmschutzmaRnahmen unter Beachtung bautechnischer und

wirtschaftlicher Gesichtspunkte zu erarbeiten.
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2 Rechtliche Grundlage (Larmvorsorge)

2.1 Allgemeines

Gesetzliche Grundlage fur die Durchfiihrung von LarmschutzmalRnahmen beim Bau oder der
wesentlichen Anderung von StraBen sind die 88 41 und 42 des Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 30. November 2016 (BGBI. | S. 2749) geandert worden ist, in
Verbindung mit der gemaf § 43 BImSchG erlassenen ,16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes" (Verkehrslarmschutzverordnung - 16.BImSchV) vom 12.06.1990,
BGBI. | S. 1036, zuletzt gedndert durch Art. 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. |
S. 2269).

In dieser Verkehrslarmschutzverordnung (s.u.) sind die Anspruch auslésenden Kriterien festgelegt,
wie die Definition der wesentlichen Anderung, die Immissionsgrenzwerte fiir die jeweilige bauliche

Nutzung und die Einstufung betroffener Bebauung in eine Gebietskategorie.

Nach § 41 (1) BImSchG muss beim Bau oder der wesentlichen Anderung einer 6ffentlichen StraRe
sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerdusche keine schadlichen Umwelteinwirkungen
hervorgerufen werden kénnen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind (aktiver Larmschutz).
Dies gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, wenn die Kosten aufRer Verhdltnis zu dem angestrebten

Schutzzweck stehen.

Kann eine bauliche Nutzung mit aktivem Larmschutz nicht oder nicht ausreichend geschuitzt werden,
besteht nach § 42 ein Anspruch auf Entschadigung fir LarmschutzmalRnahmen an den betroffenen

baulichen Anlagen in Hohe der erbrachten notwendigen Aufwendungen (passiver Larmschutz)

In diesem Falle wird der Umfang der notwendigen Aufwendungen in einer Vereinbarung zwischen

dem StralRenbaulasttréager und dem Eigentimer der betroffenen Anlage festgelegt.

Bei Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes am Tage kommt eine weitere Entschadigung in Geld

als Ausgleich fir die Beeintrachtigung von AuRenwohnbereichen in Frage.

Die Wahl der LarmschutzmaBnahmen wird unter Beachtung bautechnischer und wirtschaftlicher
Gesichtspunkte und in Abwégung mit sonstigen Belangen getroffen. Dem aktiven (stral3enseitigen)

Larmschutz wird hierbei der Vorrang eingeraumt.
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Sechzehnte Verordnung

zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)
vom 12. Juni 1990
die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18.Dezember 2014 geé&ndert worden ist

Auf Grund des § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 15.
Mérz 1974 (BGBI. I. S. 721, 1193) verordnet
die Bundesregierung nach Anhodrung der
beteiligten Kreise:

81 Anwendungsbereich

(1) Die Verordnung gilt fir den Bau oder die
wesentliche Anderung von offentlichen
Stral3en sowie von Schienenwegen der
Eisenbahnen und Stral3enbahnen (Stral’en
und Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Strafe um einen oder mehrere
durchgehende Fahrstreifen fir den
Kraftfahrzeugverkehr oder ein
Schienenweg um ein oder mehrere
durchgehende Gleise baulich erweitert wird
oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff
der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden
Verkehrslarms um mindestens 3 Dezibel
(A) oder auf mindestens 70 Dezibel (A) am
Tage oder mindestens 60 Dezibel (A) in der
Nacht erhdht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der
Beurteilungspegel des von dem zu &ndernden
Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von
mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder 60
Dezibel (A) in der Nacht durch einen
erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies
gilt nicht in Gewerbegebieten.

§2 Immissionsgrenzwerte

(1) Zum Schutz der Nachbarschaft vor
schéadlichen Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgerausche ist bei dem Bau oder der
wesentlichen Anderung sicherzustellen, dass
der Beurteilungspegel einen der folgenden
Immissionsgrenzwerte nicht tberschreitet:

Tag Nacht

1. an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen
und Altenheimen

57 Dezibel (A) 47 Dezibel (A)

2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten
und Kleinsiedlungsgebieten

59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)

3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und
Mischgebieten
64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A)

4. in Gewerbegebieten
69 Dezibel (A) 59 Dezibel (A)

(2) Die Art der in Absatz 1 bezeichneten
Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den
Festsetzungen in den Bebauungsplanen.
Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte
Flachen fir Anlagen und Gebiete, sowie
Anlagen und Gebiete fur die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach Absatz 1,
bauliche Anlagen im Aul3enbereich nach
Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der
Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

(3) Wird die zu schiitzende Nutzung nur am
Tage oder nur in der Nacht ausgebt, so ist
nur der Immissionsgrenzwerte flir diesen
Zeitraum anzuwenden.

§ 3 Berechnung des Beurteilungspegels

Der Beurteilungspegel ist fur Stralen nach
Anlage 1 und fir Schienenwege nach Anlage 2
zu dieser Verordnung zu berechnen. Der in
Anlage 2 zur Beriicksichtigung der
Besonderheiten des Schienenverkehrs
vorgesehene Abschlag in Héhe von 5 Dezibel
(A) gilt nicht fir Schienenwege, auf denen in
erheblichem Umfang Giiterziige gebildet oder
zerlegt werden.

§4 (aufgehoben)
85 Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am Tage nach der
Verkiindung in Kraft.
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2.2 Rechtliche Beurteilung

Durch die Erweiterung der B 404 um einen zusétzlichen durchgehenden Fahrstreifen ist nach § 1 (2) 1

der 16. BImSchV das Kriterium der wesentlichen Anderung erfillt.

Dadurch sind fur die B 404 einschlie3lich ihrer Anpassungsstrecken an die vorhandenen Stral3en

(Anschlussstellen) die Immissionsgrenzwerte nach § 2 (1) der 16. BImSchV maRgeblich.

Bei Uberschreitung der Grenzwerte dieser Verordnung besteht dem Grunde nach Anspruch auf

LarmschutzmafRnahmen.

3  Technische Grundlagen

3.1 Berechnungsverfahren

Die Verkehrslarmemissionen und die Verkehrslarmimmissionen sind gemalR 83 der
Verkehrslarmschutzverordnung grundsatzlich zu berechnen. Die Methodik fir die Berechnung des
StraRenlarms ergibt sich aus Anlage 1 der Verkehrslarmschutzverordnung sowie aus den "Richtlinien
fur den Larmschutz an Stral3en" (RLS-90).

Erlauterung:
Beurteilungspegel fur Verkehrsgerausche werden grundséatzlich in A-bewerteten Schalldruckpegeln

angegeben (Einheit Dezibel (A) bzw. dB(A)), die das menschliche Hoérempfinden am besten
nachbilden. Zur Beschreibung zeitlich schwankender Schallereignisse wie z.B. der

StralBenverkehrsgerausche dient der A-bewertete Mittelungspegel.

Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer oder mehreren Schallquellen) des
Verkehrs auf einer Stralle oder einem Fahrstreifen wird durch den Emissionspegel Lm,E
gekennzeichnet. Der Emissionspegel ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von der Achse des
Verkehrsweges bei freier Schallausbreitung. Die Starke der Schallemission wird aus der
Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen Hoéchstgeschwindigkeit, der Art der
StraRenoberflache, der Steigung und einem Zuschlag bei Mehrfachreflexionen berechnet. Der
Berechnung werden Uber alle Tage des Jahres gemittelte durchschnittliche tagliche Verkehrsmengen
(DTV) einschlieBlich der Lkw-Anteile zugrunde gelegt.

Die Schallimmission (d.h. das Einwirken von Schall auf einen Punkt, also auf den Immissionsort) wird

durch den Mittelungspegel Lm gekennzeichnet. Er ergibt sich aus dem Emissionspegel unter
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zusatzlicher Berlcksichtigung des Abstandes zwischen Immissions- und Emissionsort, der mittleren

Hohe des Schallstrahls tiber dem Boden, von Reflexionen und Abschirmungen.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (gemaR § 2 der Verkehrslarmschutzverordnung) dient
der Beurteilungspegel Lr. Er ist gleich dem Mittelungspegel, der an lichtsignalgeregelten
Knotenpunkten um einen Zuschlag zur Bertcksichtigung der zuséatzlichen Stérwirkung erhéht wird. Die

Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen werden getrennt fiir Tag und Nacht berechnet:

Lr,T fir die Zeit von 6°° bis 22°° Uhr und
Lr,N flr die Zeit von 22°° bis 6°° Uhr.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fur leichten Wind (etwa 3 m/s) von der Strale zum
Immissionsort und fir Temperaturinversion, die beide die Schallausbreitung fordern. Bei anderen
Witterungsverhaltnissen kdnnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Vergleich von

Messwerten mit berechneten Regelwerten nicht ohne weiteres maglich.

Die untersuchten Gebaude sind in den Lageplanen und Berechnungsunterlagen durch Objekt-
Nummern gekennzeichnet. Die einzelnen Gebaudeseiten und AulRenwohnbereiche sind in den

Berechnungsunterlagen zusammengestellit.

Die Berechnung wurde unter Verwendung des elektronischen Rechenprogrammes "SoundPLAN"
(Version 7.4) durchgeflhrt.

Die Ergebnisse sind in den Berechnungsunterlagen als Emissionspegel (Anlage 11.1.1) und als

Beurteilungspegel (Anlage 11.1.2) zusammengestellt.

3.2 Bemessungsverfahren

Zur Bemessung der aktiven und passiven LarmschutzmalBnahmen sowie zur Durchflihrung der ggf. zu
leistenden Entschadigungen fir die Aufwendungen von passiven LarmschutzmafRnahmen und fir den
Ausgleich der Beeintrachtigung des AuBenwohnbereiches sind die am Ende des

Erlauterungsberichtes unter ,,Grundlagen” aufgefiihrten Vorschriften und Richtlinien maf3gebend.

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurden alle Kunst- und Erdbauwerke, die sich aus dem
Trassen- und Gradientenverlauf der B 404 und den Anschlissen ergeben und die reflektierende und
abschirmende Wirkung von im Umfeld befindlichen Nachbargebduden und Wirtschaftsgebauden

bertcksichtigt.
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Zur Abgrenzung des Untersuchungsbereiches wurde fir den Tages- und Nachtzeitraum eine

Isophonenberechnung in einer Héhe von 5,60 m Uber Gelande durchgefuhrt. Diese H6he entspricht
einem Immissionsort im 1. OG eines Wohnhauses. MaRgeblich bei dieser Untersuchung ist der

Nachtzeitraum.

Die 49-dB(A)-Isophone (Grenzwert nachts fur Wohngebiete) verlauft in Abhangigkeit von der
Topografie in einem Abstand von ca. 120 bis 250 m von der Achse der B 404. Die 54-dB(A)-Isophone
(Grenzwert nachts fur Misch- und Dorfgebiete sowie Wohngebdude im AufRenbereich) verlauft in
Abhéngigkeit von der Topografie in einem Abstand von ca. 60 bis 120 m von der Achse der B 404. Fir
Gebaude, die deutlich weiter entfernt stehen, kann eine Uberschreitung der Grenzwerte mit Sicherheit

ausgeschlossen werden. Die Grenzwertisophonen sind in der Anlage 11.2 dargestellt.

GemalR den Vorgaben der Verkehrslarmschutzrichtlinien VLarmSchR 97 (Teil C, Kap. X, Nr. 27)
wurde fiur die Berechnung der Beurteilungspegel an Gebé&uden innerhalb der Baustrecke die
Verkehrsstarke des vorliegenden 1. Bauabschnittes und der sich anschlieBenden nicht veranderten
Bereiche zugrunde gelegt. Fir Gebaude auRerhalb der Baustrecke ist nur die Verkehrsstarke aus dem
hier betrachteten 1. Bauabschnitt maf3geblich. Dies betrifft nordlich der Baustrecke das Gebaude
»Zum Muhlenteich 1 (Objekt-Nr. 1). Alle anderen Gebaude auf3erhalb der Baustrecke liegen so weit
von den Grenzen des Bauabschnitts entfernt, dass eine gesonderte Untersuchung nicht erforderlich

ist.
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4  Stral3e, Verkehr, Bebauung

4.1 Strallenmerkmale Topographie

StralRentyp
Der 1. Bauabschnitt der B 404 beginnt sud-6stlich der Anschlussstelle Bargteheide und endet ca.
1,2 km sidlich der Anschlussstelle Todendorf / Sprenge, die im Zuge des Ausbaus geschlossen wird.

Die Strecke ist rund 4,0 km lang.

Die B 404 verlauft im 1. Bauabschnitt im Lageplan mit geringen Richtungsanderungen. Die
Langsneigung uberschreitet an keiner Stelle 1,67 %. Die vorhandene Stral3e erfillt die notwendigen
Anforderungen der Richtlinie fir die Anlage von LandstraBen (RAL 2012), wodurch eine

Neutrassierung fir den Ausbau nicht erforderlich wird.

Querschnitt

Die B 404 erhéalt einen 3-streifigen RQ 15,5 mit einer befestigten Fahrbahnbreite von 12,50 m. Somit
wird eine abwechselnde Uberholmdglichkeit fir beide Fahrtrichtungen ermdglicht. Der Ausbau der
B 404 erfolgt im Zuge der Sanierung unter Ausnutzung der vorhandenen Fahrbahn und dem einseitig

verlaufenden Radweg innerhalb des bestehenden Strallenkoérpers.

Alle Fahrbahnoberflachen erhalten eine Befestigung mit einer larmreduzierten Fahrbahnoberflache mit
einem Korrekturwert von DStr.O = -2 dB(A) bei Vmax zul. = 60 km/h.

Topographie
Im gesamten Bauabschnitt ist das Gelande in schalltechnischer Hinsicht relativ eben. Die Strale liegt
Uberwiegend in Dammlage, nur im Bereich der Ortslage Sprenge ist eine kurze Einschnittslage

vorhanden.

Alle Einflisse auf die Hohe der Beurteilungspegel durch die Lage der Strale im Gelande, die

Gelandestrukturen und Briickenrampen sind in der Berechnung beriicksichtigt.

4.2 Verkehrsverhdltnisse, Geschwindigkeiten

MalRgebliche Grundlagen zur Ermittlung des Larmpegels sind die prognostizierten
Verkehrsaufkommen, deren Zusammensetzung aus PKW - und LKW-Anteilen, deren Verkehrsanteile
zur Tages- und Nachtzeit und die maximal zulassigen Hochstgeschwindigkeiten auf den einzelnen

Stral3en - bzw. Berechnungsabschnitten.

Alle bemessungsrelevanten Parameter der einzelnen Emissionsabschnitte sind in der Anlage 11.1.1

(Zusammenstellung der Emissionspegel) enthalten.
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Verkehrsaufkommen / Lkw-Anteile

Auf der B 404 im 1. Bauabschnitt und den Verbindungsrampen der Anschlussstellen werden folgende

Verkehrsbelastungen angesetzt:

B 404 2025
Bau- Zahl- Gultigkeit DTV SV LKW-Anteile
abschnitt | stelle | km (Bau-km) [Kfz/24h] | [LKW/24h] tags nachts
1. BA 4804/ | 72,4 | 71,7-78,3 | 21.218 2.923 10,7 % 229 %
4701
AS Todendorf / Mollhagen 2025
(L296, Altenfelder StralRe)
Rampe | Lage zur Fahrtrichtung DTV SV LKW-
B 404 [Kfz/24h] | [LKW/24h] | Anteile
1 ostlich | L296 — B404 (Nord) 404 19 47 %
2 Ostlich | B404 (Sud) — L296 128 10 7,8 %
3 westlich | L296 — B404 (Sud) 33 5 15,2 %
4 westlich | B404 (Nord) — L296 66 - 0%

Die AS Todendorf / Sprenge an der K 37 wird im Zuge des Ausbaus aufgehoben.

Das Verfahren zur Ermittlung der Verkehrszahlen wird unter Punkt 2.4 des Erlauterungsberichtes

(Anlage 1) beschrieben.

Verkehrsanteile zur Tages- und Nachtzeit
Diese Anteile wurden fir alle Berechnungsabschnitte der 16. BImSchV, Tabelle A entnommen.

Zulassige Hochstgeschwindigkeiten
Die zulassigen Hochstgeschwindigkeiten sind auf der B 404 mit 100 km/h fir PKW und 80 km/h fir

LKW angesetzt worden. Auf den Verbindungsrampen wurde einheitlich 70 km/h gewahlt.
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4.3 Bebauung, Nutzungsarten

Die Basis fur die Ermittlung des jeweils anzuwendenden Grenzwertes ist die Einstufung des
betroffenen Gebietes. Die Feststellung der Art der Gebietsnutzung und der tatséchlichen

Schutzbedurftigkeit einer Flache ergibt sich aus:

- dem rechtsgiiltigen Bebauungsplan (sofern vorhanden)
- der tatsachlichen Bebauung dieser Flache, wobei Festsetzungen in Flachennutzungsplanen
Anhaltspunkte liefern kénnen

- die Erhebung der tatsachlichen Schutzbedurftigkeit durch Inaugenscheinnahme
Vom Amt Bad Oldesloe-Land wurden die vorhandenen Bebauungsplane (nur Ortslage Sprenge), der
Aufbauplan (zukunftige Flachennutzung) der Gemeinde Todendorf und der Flachennutzungsplan der

Gemeinde Steinburg zur Verfligung gestellt.

Bauanfang (Bau-km 72+460) bis nordlich Ortslage Sprenge (Bau-km 75+000):

In diesem Abschnitt sind keine Bebauungsplane im Untersuchungsbereich beidseitig der B 404
vorhanden. Im Aufbauplan bzw. Flachennutzungsplan sind die Gebiete als landwirtschaftliche oder

forstwirtschaftliche Flachen ausgewiesen.

Bei den Gebauden handelt es sich um einzeln stehende Wohngebaude oder Gehéfte mit Wohn- und
Wirtschaftsgebauden, tUberwiegend mit ausgebauten Dachgeschossen. GemaR der tatsachlichen
Nutzung und dem Gebietscharakter werden diese Wohngebaude im AuRenbereich in ihrer

Schutzwirdigkeit wie ein Mischgebiet bzw. Dorfgebiet entsprechend 16. BImSchV eingestuft.

Todendorfer StralRe 23 - 28:

Die Gebéaude liegen nicht innerhalb eines Bebauungsplanes. Im Flachennutzungsplan der Gemeinde

Steinburg ist das Gebiet westlich der B 404 als landwirtschaftliche Flache ausgewiesen.

Bei den Gebauden handelt es sich um ein einzeln stehendes Wohngebaude sowie Gehéfte und einen
Gewerbebetrieb (Tischlerei) mit Wohn- und Wirtschaftsgebauden, lberwiegend mit ausgebauten
Dachgeschossen. Gemal} der tatsachlichen Nutzung und dem Gebietscharakter werden diese
Wohngebdude im AufRenbereich in ihrer Schutzwirdigkeit wie ein Mischgebiet bzw. Dorfgebiet

entsprechend 16. BImSchV eingestuft.

Todendorfer StraRe 5 — 19:

Die Gebaude liegen nicht innerhalb eines Bebauungsplanes. Im Flachennutzungsplan der Gemeinde

Steinburg ist das Gebiet als Wohnbauflache ausgewiesen.
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Bei den Gebauden handelt es sich um eine Wohnsiedlung in offener Bauweise (einzeln stehende

Wohngebaude), tberwiegend mit ausgebauten Dachgeschossen. GemaR der tatsdchlichen Nutzung

und dem Gebietscharakter werden diese Wohngebaude in ihrer Schutzwurdigkeit wie ein Allgemeines

Wohngebiet entsprechend 16. BImSchV eingestuft.

Ahornweqg 5-8 und Haselweqg 4-7:

Die Gebaude liegen innerhalb des Bebauungsplans Nr. 18 der Gemeinde Steinburg, der das Gebiet

als Allgemeines Wohngebiet ausweist.

Bei den Gebauden handelt es sich um eine Wohnsiedlung in offener Bauweise (einzeln stehende

Wohngebaude), Uberwiegend mit ausgebauten Dachgeschossen. Gemall der Ausweisung im

Bebauungsplan werden diese Wohngebaude in ihrer Schutzwirdigkeit als Allgemeines Wohngebiet

entsprechend 16. BImSchV eingestuft.

5 Verkehrslarmimmissionen ohne Larmschutz

Ohne LarmschutzmafRnahmen werden an dem Gebdude Zum Muhlenteich 4 die Nachtgrenzwerte

Uberschritten. An diesem Geb&dude besteht dem Grunde nach ein Anspruch auf
LarmschutzmafBnahmen.
Obj. Punktname HFront[ SW [Nutz IGW Prognosepegel oL | GW-Uberschreitung [ Anspruch
Nr. Tag | Nacht | Tag | Nacht [ Tag | Nacht |Larmschutz
in dB(A) in dB(A) in dB(A)
5 |Zum Muhlenteich 4 S EG| AU 64 54 62,0 56,0 - 2,0 N
S 1.0G| AU 64 54 63,0 57,0 - 2,7 N
S 2.0G| AU 64 54 63,0 58,0 - 3,5 N
w 2.0G| AU 64 54 63,0 57,0 - 2,7 N
w EG| AU 64 54 63,0 57,0 - 2,9 N
w 1.0G| AU 64 54 64,0 58,0 - 3,9 N
W 2.0G| AU 64 54 64,0 58,0 - 3,4 N

Abkilrzungsverzeichnis:

Obj.. Nr.

Punktname

HFront
SW
Nutz
IGW

Prognosepegel oL
GW-Uberschreitung
Anspruch Larmschutz

Objekt-Nr. gemaf Anlagen 11.1.2 (Pegeltabelle) und 11.3 (schalltechnischer Lageplan)
Gebaudeadresse
Himmelsrichtung der Fassade
Stockwerk
Gebietskategorie (z.B. AU = Wohngebé&ude im AuRenbereich, WA = Allgemeines Wohngebiet)
Immissionsgrenzwert

Beurteilungspegel (Prognose) ohne LarmschutzmafRnahmen
Grenzwertuberschreitung
Anspruch auf Larmschutzmanahmen dem Grunde nach (T = tags, N = nachts, T/N = tags/nachts)
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6 LarmschutzmalRnahmen

Besteht dem Grund nach ein Anspruch auf Larmschutzmal3nahmen, ist fir den jeweiligen Einzelfall
durch eine Abwagung der wirtschaftlichen, technischen, stéadtebaulichen und weiteren Belange die

zweckmanBigste Losung zu ermitteln.

GemalR Punkt 11(1) der VLArmSchR 97 hat der aktive Larmschutz (Wande, Waélle) Vorrang vor dem
passiven Larmschutz. Aktiver Larmschutz kann gemaf Punkt 12(1) unterbleiben, wenn die Kosten fir
den Larmschutz an der StralBe aufer Verhdaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen
(8 41 Abs. 2 BImSchG). Das Verhdltnis zwischen Schutzzweck und Kostenaufwand ist nach den

Umstanden des Einzelfalls zu bestimmen.

Der Variantenvergleich erfolgt nach den Hinweisen zum Muster fiir die Variantenuntersuchung von
aktiven LarmschutzmaRnahmen des Landesbetriebes StralBenbau und Verkehr Schleswig Holstein,

die nachfolgend zusammengefasst werden:

Die Ermittlung der Betroffenheiten erfolgt fur jedes zu untersuchende Objekt bezogen auf einzelne
Geschossseiten jeweils gesondert fir den Tag- und Nachtzeitraum sowie fir die Aulienwohnbereiche.
Geschossseite bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die Objekte nach Hausseite und Stockwerk

differenziert betrachtet werden.

Grundsatzlich wird je Geschossseite ein Immissionsort ausgewertet. Bezugsmal3stab fir diese
Festlegung ist ein handelsibliches Einfamilienhaus. Ein vierseitiges Objekt mit Erdgeschoss und
1. Obergeschoss hatte demnach Ublicherweise 2 « 4 = 8 Geschossseiten, die zu untersuchen waren.
Davon abweichend kann es im Einzelfall sinnvoll sein, mehrere Immissionsorte an einer Gebaudeseite

anzuordnen — z.B. bei langeren Mehrfamilienhdusern.

Fur jede Variante ist die Anzahl der verbleibenden ungelésten Schutzfalle anzugeben. Ein solcher
Schutzfall liegt dann vor, wenn am anspruchsberechtigten Immissionsort der geltende
Immissionsgrenzwert (IGW) weiterhin Uberschritten wird. Die hochsten Betroffenheiten sollte die
Variante 0 ,ohne aktiven Larmschutz® liefern. Eine Variante mit ,Vollschutz* sollte definitionsgemarn

die verbleibenden Betroffenheiten auf O senken.

Zusatzlich ist zur Beriicksichtigung der Hohe der IGW-Uberschreitungen die Summe der zu den
Schutzféllen gehérenden Lautheitsgewichte angegeben. Das Lautheitsgewicht wird zur Bewertung
von Larmbelastungen verwendet. Das Lautheitsgewicht eines Schutzfalles lasst sich nach der Formel

01+ (r-18W) hestimmen, wobei Lr fur den in der Variante berechneten Beurteilungspegel am

g=2
Immissionsort steht. Wenn der Beurteilungspegel den geltenden IGW nicht Uberschreitet, wird das
Lautheitsgewicht per Definition auf O gesetzt. Das Lautheitsgewicht bewirkt, dass bei einer Zunahme

der Gerauschbelastung oberhalb des IGW um 10 dB(A), also bei einer Verdoppelung der Lautstérke,
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sich auch die Uber das Lautheitsgewicht berticksichtigte Larmbelastung verdoppelt. Das folgende

Diagramm veranschaulicht den Zusammenhang zwischen der Hoéhe einer IGW-Uberschreitung und

dem Lautheitsgewicht:

Lautheitsgewicht: 2 °1 (- 0™

E w o =]
w o o o

'y
o
'

£
s 35
F 3 | Verdoppelung des
[~ | Lautheitsgewichtes
[ 25
15
2,0 (e
L 3
1.5
1,0
0.5
0.0 ¢ Verdoppelung der Lautstirke
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

IGW-Uberschreitung in dB(A)

Malgebende Kriterien fir die Bewertung der Varianten sind die Effektivitat und die Effizienz.

Effektivitat ist ein Mal fur die Zielerreichung (Wirksamkeit, Qualitét der Zielerreichung). Sie wird durch
die Minderung des Lautheitsgewichtes im Verhaltnis zum Lautheitsgewicht der Variante 0 ,ohne

aktiven Larmschutz” dargestellt.

Effizienz ist ein MaR fur die Wirtschaftlichkeit (Nutzen-Kosten-Relation). Dafiir wird die Minderung des

Lautheitsgewichtes ins Verhaltnis zu den Kosten fiir den aktiven Schallschutz gesetzt.

Effektivitat und Effizienz verhalten sich tendenziell eher diametral. Das heif3t, je mehr die Effektivitat
bei den schrittweisen Abschlagen am aktiven Larmschutz abnimmt, desto besser wird die Effizienz.
Um eine ausgewogene Losung zu finden, die der Forderung nach einer moglichst hohen Effektivitat
bei gerade noch vertretbarer Effizienz gerecht wird, wurde der VerhaltnismaRigkeitswert eingefihrt.
Dieser Wert wird auch als ,effektive Effizienz* bezeichnet, weil er sich aus dem Produkt von Effektivitat

und Effizienz ergibt.

Die auf diese Weise rein wirtschaftlich bestimmte Vorzugsvariante ist nicht zwangsléaufig die einzig
maogliche Lésung, sondern stellt lediglich den Ausgangspunkt fur die Abwagung der verschiedenen
Varianten dar. Im Rahmen der Abwégung muss entschieden werden, ob die wirtschaftlichen Nachteile
einer Variante durch Berucksichtigung zusétzlicher, nicht monetérer Kriterien (wie z.B. Vorbelastung,

stadtebauliche Aspekte, Landschaftsbild, 0.4.) aufgewogen werden kénnen.
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Als weitere Entscheidungshilfen stehen die Summe der verbleibenden Schutzfélle einer Variante und

die die Kosten pro Schutzfall zur Verfiigung.

Die Untersuchung der Larmschutzvarianten erfolgt ausschlie3lich innerhalb der aktiven MaRhahmen.
Dabei wird sich immer eine Variante als die relativ beste erweisen. Es ist jedoch nicht
ausgeschlossen, dass die aus dieser Variante resultierenden Kosten absolut betrachtet in einem
offensichtlichen Missverhdltnis zum Schutzzweck stehen, weil sie z.B. den Verkehrswert des Objektes

Ubersteigen.

Die Relation zwischen Kosten und Nutzen, bei der die UnverhaltnismaRigkeit des Aufwandes fir

aktiven Larmschutz anzunehmen ist, ist nach den Umstanden des Einzelfalls festzulegen.

6.1 aktiver Larmschutz

6.1.1 Variantenvergleich Zum Mihlenteich 4, Bau-km 73+460

Am Gebdude werden die Grenzwerte in der Nacht um 2,0 bis 3,9 dB(A) uberschritten. Am Tage

werden die Grenzwerte in allen Stockwerken und AuRenwohnbereichen eingehalten.

1. Variante 0, nur passiver LArmschutz:

keine aktiven Larmschutzanlagen.

X
:
I
P T S ' T 0 7 7 |.|.|.|.|.|.|.|.|.\.|.|.M
’I —g————— ——— —
e e sy sl = i g el ik =
e e a8 8 L0 . A 1 L5

Alle Wohn- und Schlafriume werden durch passive LArmschutzmalRhahmen geschitzt.

Die Kosten fur SchutzmaRhahmen an 7 Geschossseiten betragen ca. 17.500 €.
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Variante 1, Larmschutzwall, H = 3,50 m, Nachtgrenzwerte eingehalten

ab Bau-km 73+410 bis Bau-km 73+510 wird ein 100 m langer Larmschutzwall mit einer Héhe

von 3,50 m hergestellt.

Larmschutzwall
(nachrichtliche Skizze) o ol
&f!?
@
x e
*‘T
i
LN \
S
T L D T T e b
e - =
L 'I'I'I'I'_I;-I—'I_"—I;I_'L_Ill'l'['|'|'|'|'|.'|'|.'|'_|n_'--|--'—'|-—|'|":“l ll.',I.l.|||||||||||I||||I||||I||||lr|||l|‘l|'1|’|||||||l|
I
|
1

Fir die Herstellung des Walls insgesamt werden rund 3.600 m3 Boden / Oberboden benétigt.
Im Vergleich zur Bdschungsangleichung, die sich ohnehin aus der Verbreiterung der
Fahrbahn ergibt, hat der Wall einen zusatzlichen Flachenbedarf von etwa 2.000 m2. Innerhalb
des StraBengrundstiicks ist die Boéschung dicht bewachsen, auBerhalb des
Stral3engrundstiicks ist der Erwerb von rund 1.500 m2 landwirtschaftlicher Nutzflache

erforderlich.

Die kapitalisierten Kosten des aktiven Schallschutzes (Herstellung und Erhaltung)

einschlieRlich Grunderwerb und AusgleichsmalRnahmen betragen ca. 102.000 €.

Die Immissionspegel werden um bis zu 6,7 dB(A) abgemindert. Die Immissionsgrenzwerte am
Tage und in der Nacht werden eingehalten, zusatzliche passive LarmschutzmalRhahmen sind

nicht erforderlich.

Grenzwert-Isophonen nachts
(nachrichtliche Skizze) g
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Variante 2, Larmschutzwand, H = 2,50 m, Nachtgrenzwerte eingehalten

ab Bau-km 73+400 bis Bau-km 73+520 wird eine 120 m lange Larmschutzwand (zzgl.
Abtreppung) mit einer Héhe von 2,50 m hergestellt.

Larmschutzwand
(nachrichtliche Skizze)
4
- }
F3 ]
3 -
!
dogd X1
geet LS-Wand Hohe =250 m |1
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br e ——— ——m
1
|
1

Die Wand hat eine Ansichtsflaiche von 300 m2 zzgl. Abtreppungen. Im Vergleich zur
Bdschungsangleichung, die sich ohnehin aus der Verbreiterung der Fahrbahn ergibt, besteht

kein wesentlicher Unterschied beim Flachenbedarf.

Die kapitalisierten Kosten des aktiven Schallschutzes (Herstellung und Erhaltung)

einschliel3lich AusgleichsmafRnahmen betragen ca. 189.000 €.

Die Immissionspegel werden um bis zu 6,1 dB(A) abgemindert. Die Immissionsgrenzwerte am
Tage und in der Nacht werden eingehalten, zusatzliche passive Larmschutzmaf3nahmen sind
nicht erforderlich.

Grenzwert-Isophonen nachts
(nachrichtliche Skizze)

9
%,
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Zusammenstellung der Varianten

Nr. | Beschreibung Kosten Effektivitat Effizienz Verhaltnis- verbleibende Kosten pro
(kapitalisiert) manigkeits- Schutzfalle Schutzfall
wert
0. Ohne aktiven LS - - - - 7 -
1. Vollschutz (Wall) 102.000 € 100,0 % 0,9 0,86 - 14534 €
2. Vollschutz (Wand) 189.000 € 100,0 % 0,5 0,46 - 27.037 €

Die vollstandigen Unterlagen zum Variantenvergleich sind als Anlage 11.4 beigefiigt.

Aufgrund der hohen Herstellungs- und Unterhaltungskosten sowie einer geringeren Nutzungsdauer

wurde eine Variante mit offenporigem Asphalt (s.a. Anlage 11.4, Tab. 1-EP) nicht weiter verfolgt.

Abwagung und Vorzugsvariante

Ziel der untersuchten LarmschutzmalRnahmen ist die Einhaltung der Grenzwerte in der Nacht. Dieses
Ziel kann mit beiden aktiven Varianten erreicht werden, aber auch durch passive
LarmschutzmalRnahmen. In AuRenwohnbereichen ist nur der Grenzwert am Tage mafgeblich, so

dass fir die vorhandene Terrasse in der Nacht keine SchutzmafRnahmen erforderlich sind.

Am Tage werden die Grenzwerte an allen Gebaudeseiten und insbesondere auch im
AuRenwohnbereich ohne aktive Larmschutzmalinamen eingehalten Anspruch auf
LarmschutzmaflRnahmen besteht nur fir den Nachtzeitraum. Fir ein einzelnes Gebdude stehen die
Kosten der Variante 1 und erst recht der Variante 2 daher nicht mehr in einem angemessenen

Verhéltnis zum erreichten Schutzzweck.

Als Ergebnis der Abwagung werden passive Larmschutzmalinahmen gemafd Variante 0 empfohlen.
Alle in der Nacht betroffenen Gebaudeseiten kénnen durch passive LarmschutzmalBnahmen
ausreichend geschiitzt werden. Bei dieser Variante kann der Bewuchs auf dem nicht Gberplanten Teil

der Béschung erhalten bleiben und es findet ein geringerer Eingriff in Natur und Landschaft statt.
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6.2 passiver Larmschutz

Als Ergebnis des Variantenvergleichs wird fir das Gebaude Zum Mihlenteich 4 passiver Larmschutz
empfohlen. Es sind dem Grunde nach MalRnahmen erforderlich, um das vorhandene bewertete
Schalldammmal der Umfassungsbauteile zu verbessern. Die Abwicklung der MaRnahmen richtet sich
nach den am Ende des Erlauterungsberichtes unter ,Grundlagen® aufgeflihrten Gesetzen,

Verordnungen und Richtlinien.

Die dem Grunde nach erforderlichen MalRnahmen werden jedoch nur dann durchgefihrt, wenn u. a.

1. die tatsachliche Nutzung der R&ume der in der schalltechnischen Untersuchung
angenommenen Nutzung entspricht

und

2. das vorhandene bewertete Schallddmmmald nicht ausreichend ist. Das vorhandene

Schalldammmal ist nach dem Berechnungsverfahren geman 24. BImSchV zu berechnen.

Grundsatzlich wird nach Nr. 13.4 der ,Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstra3en in
der Baulast des Bundes - VLa&rmSchR 97 -“ passiver Larmschutz fur Wohnraum nur gewahrt, soweit
der Immissionsgrenzwert am Tage Uberschritten ist. Fir den Schutz von Schlafraum ist hingegen die

Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes in der Nacht maRgebend.

Die durchzufihrenden Maflnahmen werden in einem abzuschlieRenden Entschadigungsvertrag
zwischen dem Eigenttimer der baulichen Anlage und der StraBenbauverwaltung geregelt.

In den AuBenwohnbereichen kommt es nicht zu Grenzwertliberschreitungen, so dass keine
Entschadigungen erforderlich werden.
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7  Grundlagen (Larmvorsorge)

- ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Geréusche, Erschutterungen und &hnliche Vorgénge" (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BimSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 30. November 2016 (BGBI. | S. 2749) geédndert worden ist

- "Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990 (verdffentlicht: BGBI. 1990,
S. 1036 ff) , die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)
geandert worden ist

- "Richtlinien fur den L&rmschutz an Straflen (RLS-90)" bekannt gegeben vom BMV mit
Allgemeinem Rundschreiben StralBenbau (ARS) Nr. 8/1990 vom 10.04.90 (veréffentlicht:
Verkehrsblatt 1990, Heft 7, S. 258 ff) unter Berlcksichtigung der Berichtigung Februar 1992,
bekannt gegeben vom BMV mit ARS 17/1992 vom 18.03.1992 (verdffentlicht: Verkehrsblatt 1992,

Heft 7, S. 208).
Die RLS-90 sind zu beziehen bei der Geschaftsstelle der Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen e.V.,
Konrad-Adenauer-Straf3e 13, 50996 Kdln

- Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrswege-SchallschutzmafRhahmenverordnung)” vom 04.Februar 1997 (BGBI 1S.172,
1253), die durch Artikel 3 der Verordnung vom 23. September 1997 (BGBI. | S. 2329) geandert
worden ist

- ,Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstralen in der Baulast des Bundes -
VLarmSchR 97 -, bekannt gegeben vom BMV mit ARS Nr. 26/1997 vom 02.06.1997
(veroffentlicht; Verkehrsblatt 1997, Heft 12 S. 434 ff)

- Hinweise zum Muster fur die Variantenuntersuchung von aktiven L&rmschutzmalinahmen
(01/2015), Landesbetrieb StraRenbau und Verkehr Schleswig Holstein

Bearbeitet:

Ingenieurgesellschaft fur
Bau und Vermessungswesen
W. Odermann — H. Krause

Marz 2017

gez. Pieper

Dipl.-Ing. (FH) Ch. Pieper
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