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hier: Standsicherheitsnachweis fiir die verlegte Landweg Wettern

Anforderung vom 09.10.2012
Anlage: 019128/7 Nachweis der Boschungsbruchsicherheit

4. Kurzbericht

1. Veranlassung
Fiir den im Zuge der BAB A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, vom Landesbetrieb Straflen-

bau und Verkehr Schleswig-Holstein, Niederlassung Itzehoe (LBV SH, NL Itzehoe), geplanten
Neubau des Streckenabschnittes zwischen der Landesgrenze und der B 431 wird seitens der
Planfeststellungsbehérde ein ergéinzender Standsicherheitsnachweis fiir zu verlegende Landweg

Wettern gefordert.

Auftragsgemif3 wird mit dem vorliegenden 4. Kurzbericht der geotechnische Nachweis fiir die

Geldnde-/Boschungsbruchsicherheit fiir die geplante Verlegung der Landweg Wettern vorgelegt.
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2. Unterlagen

Fiir die Bearbeitung des vorliegenden Kurzberichtes stehen uns die nachfolgend genannten

Unterlagen zur Verfiigung.

Vom Ingenieurbiiro Obermeyer Planen + Beraten (OPB), Hamburg:

2.1 Neubau der A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, Landesgrenze Niedersachsen /
Schleswig-Holstein bis B 431, Planfeststellungsunterlage vom 31.03.2009, Lage- und
Bauwerksplan, Bau-km 11+900 bis Bau-km 12+770, M 1:1.000, Anlage 7, Blatt 12,
Stand 11.2012

2.2 Fernmiindliche Angaben vom 14.11.2012 zur Umplanung des Querschnitts der verlegten
Landweg Wettern

Von der elbe-link Ingenieurgemeinschaft, Hamburg:

2.3 Lageplan Bohrtunnel Baustelleneinrichtung Nord, M 1:1.000, Zeichnungs-Nr. EQ-BE-21-
BE-001b, Anlage 8, Blatt Nr. 8.38, Stand 16.12.2011

Eigene Unterlagen:

24 A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg, Neubau der Elbquerung, BW 10.04, Geotech-
nisches Gutachten fiir das Tunnelbauwerk vom 07.07.2008, Auftrags-Nr. 012605

3. Berechnungsgrundlagen

3.1 Geplante Verlegung der Landweg Wettern

Das Verbandsgewisser 2.1 Landweg Wettern verlduft in einer Teilstrecke durch die ge-
plante Baufliche fiir den Rechtecktunnel (offene Bauweise) und den Trog Nord der BAB
A 20. Das Gewisser wird nach den Unterlagen 2.1 und 2.3 bauzeitlich tiber eine Linge
von ca. 200 m nach Westen verlegt, da in diesem Bereich der Bauflidche fiir die Zeit des
Tunnelvortriebs eine um den Startschacht herumlaufende Geldndeauthéhung vom
Ursprungsniveau bei ca. NN =0 m auf NN +5,5 m als Arbeitsebene fiir diverse Grof3gerite
hergestellt werden muss. Zur Begrenzung der auffiillungsbedingten Geléndesetzungen
wird eine Bodenverbesserung der méchtigen geringtragfahigen organischen Weichschich-
ten mit geotextilummantelten Sandséulen oder vermértelten Stopfsdulen und Anordnung

eines zugfesten Geogitters unter der Auffiillung vorgesehen.

Nach Fertigstellung des Rechtecktunnels und der Trogstrecke wird die v. g. bauzeitliche

Arbeitsebene zuriickgebaut. Nach Unterlage 2.1 wird als dauerhafte Umfahrung des Trog-
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bauwerks und als Uberdeckung der Tunnelstrecke eine Geldndeauthhung im Niveau
NN +3,5 m stehengelassen, die zum Ursprungsgelédnde hin mit einer flachen Béschungs-
neigung auslduft. Die Landweg Wettern wird zum groften Teil wieder in den urspriing-
lichen Verlauf zuriickverlegt. Der vorhandene Gewésserquerschnitt ist in Unterlage 2.1

mit einer Kronenbreite von 6 m und einer Béschungsneigung von 1 : 1 dargestellt.

Lediglich von ca. Bau-km 12+145 bis ca. Bau-km 12+215 muss im Endzustand auf einer
Lénge von ca. 70 m ein neues Gewésserbett ausgehoben werden. Die Béschungen dieses

neuen Teilabschnittes werden mit der Regelneigung von 1 : 1,5 hergestellt.
Die Abmessungen der verlegten Wettern sind in der Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1: Grabengeometrie verlegte Landweg Wettern

Abmessungen
Tiefe unter Niveau der . . Boschungs
GOK Sohle Sohlbreite Kronenbreite ~neigung
[m] [mNN] [m] [m] [-]
2,5 -2,5 1,0 8,5 1:1,5

Der geringste planméflige Abstand zwischen der stlichen Béschungsschulter der trassen-
parallelen verlegten Wettern und dem Boschungsfufl der dauerhaften Gelindeaufhéhung

liegt bei etwa 9 m.

Fiir die im Trassenbereich vorhandenen Entwésserungsgrében und kiinstlichen FlieBge-
wisser (Wettern), die als Verbandsgewdésser dem Sielverband Kollmar zuzuordnen sind, ist
von den nachfolgend angegebenen durch das Schépfwerk Bielenberg geregelten Wasser-

stinden auszugehen:

Mittelwasser (MW)
Niedrigwasser (NW)

rd. NN -1,85 m
rd. NN -2,30 m.
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3.2 Berechnungsprofil und Bodenkennwerte

Eine detaillierte Beschreibung des Baugrundaufbaues sowie der Grund- und Stauwasser-

verhéltnisse ist in Unterlage 2.4 enthalten.

Fiir den Nachweis der Gelédnde- und Béschungsbruchsicherheit der verlegten Landweg

Wettern wurde das Bohrprofil der im Nahbereich abgeteuften Aufschlussbohrung BK 33

(Bohrprofil siche Anlage 012605/3.15.1a der Unterlage 2.4) verwendet. Das entsprechende

Bemessungsprofil ist zusammen mit den fiir die einzelnen Béden anzusetzenden charakte-

ristischen Bodenkennwerten in der Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2: Bemessungsprofil und charakteristische Bodenkennwerte

Bemessungsprofil Aufschlussbohrung BK 33 bei ca. Bau-km 12+160
Nr.| Bodenart Basis Wichte Scherfestigkeit
\44 O’k ¢’k
(ca. mu. GOK) | (kN/m?) ©) (kN/m?)
1 | Sandauffiillung, verdichtet eingebaut 0,0" 19/11 35 0
2 | Oberer Klei, Konsistenz weich 2.5 12/2 17.5 7.5
3 |[Torf 5,0 11/1 15 5
4 | Unterer Klei, torfig, Konsistenz weich 7.0 12/2 17,5 5
5 | Sande gewachsen, wenig torfstreifig 14,0 18/10 30 0
locker bis mitteldicht gelagert
Sande gewachsen, - 19/11 37,5 0
dicht bis sehr dicht gelagert

Y bei Baubeginn (ohne Setzungen)

4.  Gelinde-/Boschungsbruchsicherheit

Die Geldnde-/Boschungsbruchsicherheit der Grabenbdschung wird unter Beriicksichtigung der

hinsichtlich der Standsicherheit geometrisch ungiinstigsten Verhéltnisse nach DIN 4084:2009-01

mit dem Teilsicherheitskonzept geméB EC 7 rechnerisch ermittelt.
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Als Berechnungsprofil wird die Baugrundschichtung geméf3 Tabelle 2 angesetzt. Da die neu her-
zustellende Teilstrecke der Landweg Wettern vollstindig im Grundrissbereich der bauzeitlichen
Geldndeaufhohung auf das Niveau NN +5,5 m liegt und die organischen Weichschichten unter
dieser Auflast nach der mehrjdhrigen Liegezeit nahezu vollstdndig konsolidiert sind, werden fiir
die Berechnungen die Scherparameter der organischen Weichschichten fiir den konsolidierten

Zustand angesetzt.

Der Einfluss der Baugrundverbesserung durch die vorhandenen Sandséulen der zuriickgebauten
bauzeitlichen Geldndeauthohung auf die Scherfestigkeit (¢’ und ¢’) und die Wichte (y/y’) der
Bodenschichten wird bei der Berechnung nicht berticksichtigt und stellt eine zusitzliche Sicher-
heit dar. Das an der Auffiillungsbasis eingebaute Griindungspolster aus zwei Lagen hochzug-
festem Geotextil, das beim teilweisen Riickbau der bauzeitlichen Auffiillung in der endgiiltigen
Gelédndeauthdhung verbleibt, wird im Berechnungsquerschnitt etwa ab der Boschungsschulter
der dauerhaften Auffiillung mit einer Bemessungszugkraft von T > 230 kN/m je Lage beriick-
sichtigt. Da der ungiinstigste Gleitkreis der Berechnungen auflerhalb der Geotextillagen verliuft,
wird auch die Bemessungszugkraft der Geotextillagen nicht im Berechnungsergebnis beriick-

sichtigt und stellt ebenso eine zusitzliche Sicherheit dar.

Im Einzelnen sind die Berechnungsergebnisse zusammen mit den Berechnungsgrundlagen auf der
Anlage 018128/7 dargestellt. Danach ergeben die Geldnde-/Béschungsbruchberechnungen fiir die
verlegte Landweg Wettern einen Ausnutzungsgrad von vorh. i = 0,81. Da dieser unter p = 1,0

liegt, ist die ausreichende rechnerische Geldndebruch-/Béschungsbruchsicherheit gegeben.

Mit zunehmendem Abstand zum Einflussbereich der dauerhaften Geldndeaufhéhung erhéht sich
die Geldnde-/Boschungsbruchsicherheit der Grabenbdschung, so dass hierfiir gesonderte rechne-

rische Nachweise nicht erforderlich sind.

S. Zusammenfassung

Fiir die im Zuge der geplanten neuen Elbquerung der BAB A 20 erforderliche dauerhafte Ver-
legung des Verbandsgewissers 2.1 (Landweg Wettern) im Bereich des Tunnelausgangs auf der

Elbnordseite tiber eine Teilstrecke von ca. 70 m wird mit dem vorliegenden 4. Kurzbericht die
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ausreichende Geldnde-/ Boschungsbruchsicherheit des neuen Gewésserquerschnittes auf der

Grundlage der in Abschn. 3 dargestellten Berechnungsgrundlagen rechnerisch nachgewiesen.

Bearbeiter: Dipl.-Geol. Bienert Grundbauingenieure
Steinfeld und Partner GbR
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