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Verkehrstechnische Untersuchung
fur den zweigleisigen Ausbau des Bahniibergangs Bahnstraf3e in der Gemeinde Ellerau — SBI

1 Aufgabenstellung

Im Rahmen der geplanten Elektrifizierung der AKN-Strecke zwischen Kaltenkirchen und
Eidelstedt ist durch die AKN Eisenbahn GmbH auch der zweigleisige Ausbau des derzeit
signalisierten Bahniibergangs Bahnstral3e in der Gemeinde Ellerau vorgesehen. Der Stre-
ckenabschnitt wird zurzeit durch die AKN-Linie A1 befahren und soll nach Inbetriebnahme
der Elektrifizierung durch S-Bahnzlige der Linie S21 in der heutigen Taktfrequenz ersetzt
werden [1].

In der vorliegenden verkehrstechnischen Untersuchung werden die Auswirkungen des zwei-
gleisigen Ausbaus des Bahniibergangs (BU) auf die allgemeine Verkehrsabwicklung am un-
mittelbar westlich befindlichen StraRenknotenpunkt (BUSTRA-Anlage) BahnstraRe/Ellerauer
Stral3e/Berliner Damm (L76/L234) analysiert. AuRerdem sind fir die Einmindung Bahn-
stralRe/Erleneck die Leistungsfahigkeit und die Notwendigkeit einer Einbeziehung in die
signaltechnische Sicherung der BUSTRA-Anlage zu priifen. Hierfiir sind zunachst HBS-Be-
wertungen durchzufiihren und anschlieRend die Ergebnisse durch eine Simulation des Ver-
kehrsablaufes in einem projektbezogenen Netzmodell nachzuweisen.

Neben der allgemeinen Verkehrsentwicklung bis 2030 ist auch ein Planfall zu bewerten, der
eher kurzfristig nur den Neubau von insgesamt 97 Wohneinheiten im Bereich Erleneck be-
ricksichtigt. Somit kdnnen u.a. erste Erkenntnisse gewonnen werden tiber die Auswirkungen
eines zweigleisigen Ausbaus gegeniiber dem Bestand.

Zur Analyse der aktuellen Verkehrssituation sind die Knotenstrombelastungen in den malR-
gebenden Spitzenstunden und die Schrankenschlie3zeiten am Bahnlbergang zu erfassen.

Die Abbildung 1 zeigt den Untersuchungsraum im Gemeindebereich von Ellerau mit dem
relevanten Stral3ennetz (rot), den Verlauf der AKN-Trasse (blau) und die Lage des in Aus-
sicht genommenen Wohnbaugebietes (tirkis).

Knotenpunkt Ellerauer Straflte / [*
Bahnstrale / Berliner Damm
und

Bahnlbergang Bahnstralle

Einmindung Bahnstralte / . ) i
Erleneck )

97 neue Wohneinheiten £ ) |
/ am Erleneck = _ ’ I £

§ / 2 Fhimahten ey W e
é / d AT Quelle: OpenStreetMap - Mitwirkende (2017),

Abbildung 1:  Ubersichtsplan
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Verkehrstechnische Untersuchung
fur den zweigleisigen Ausbau des Bahniibergangs Bahnstraf3e in der Gemeinde Ellerau ’ SBI

Verkehrsanalyse

2.1

Zur Ermittlung einer aktuellen Datengrundlage wurde am Knotenpunkt Bahnstra3e/Eller-
auer Stral3e/Berliner Damm und an der Einmindung Bahnstral3e/Erleneck (siehe Abbildung
2) eine Verkehrserhebung am Dienstag, den 12.09.2017 in den beiden Zeitintervallen 06:00
—10:00 Uhr und 15:00 — 19:00 Uhr durchgefiihrt. Neben dem Kfz-Verkehr mit der Differen-
zierung nach den Kategorien Leichtverkehr (Krader, Pkw, Lieferwagen und Lkw bis 3,5t zu-
lassiges Gesamtgewicht) und Schwerverkehr (Lkw Uber 3,5t ohne/mit Anhanger, Sattel-
zlige, Busse) wurden auch die Stauldngen am Knotenpunkt stichprobenartig erfasst. Die
Uberquerung der FuRgéanger und Radfahrer im Knotenpunktbereich erfolgt durch eine Un-
terflhrung, so dass auf eine separate Zahlung verzichtet werden konnte.

Wahrend der Verkehrszéhlung lag im naheren und erweiterten Umfeld ein ungestoértes Ver-
kehrsnetz ohne Baumalinahmen oder andere verkehrliche Einschrankungen vor, so dass
die Zahlwerte im Rahmen der Ublichen Schwankungsbreiten [2] als reprasentativ flr einen
Normalwerktag zu bezeichnen sind.

Bahnibergang 3 : Einmiindung
(BUSTRA-Anlage) He = (vorfahrtgeregelt)

Quelle: Google Earth © 2017 Google © 2009 GeoBasis-DE/BKG

Abbildung 2:  Knotenpunkt Bahnstra3e/Ellerauer Stral3e/Berliner Damm und
Einmiindung Bahnstrae/Erleneck (Luftbild)

Knotenpunkt Bahnstral3e/Ellerauer StraRe/Berliner Damm

An dem signalisierten dreiarmigen Knotenpunkt werden die einzelnen zuflieRenden Knoten-
stréme in der Ellerauer StraRe und im Berliner Damm Uber jeweils eigene Fahrstreifen ab-
gewickelt. Die Lange der Abbiegestreifen betragt etwa 63 m in der Ellerauer Stral3e und ca.
55 m im Berliner Damm. Der Verkehrszufluss aus der Bahnstrafl3e (Geradeaus und Rechts-
abbieger) wird einstreifig gefuhrt. Der Verlauf der Landstrafl3e L76 (Ellerauer StraRe <> Bahn-
stralRe) ist als Vorfahrtstral3e ausgeschildert.

In den nachfolgenden Grafiken sind die Tagesganglinien des Verkehrs in den Zufahrten (Ab-
bildung 3) und die Knotenstrome (Abbildung 4) wahrend der gezahlten Zeitintervalle
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dargestellt. Der Knotenpunkt ist gekennzeichnet vom starken Geradeausverkehr auf der L76
aus der Ellerauer Stral3e in die Bahnstral3e. Der Gegenverkehr ist durchweg etwas geringer
ausgepragt. Die anderen Verkehrsbeziehungen sind zeitweise auch relativ stark und weisen
in den Hauptverkehrszeiten frih und spét z.T. deutliche Lastrichtungen auf. Das Gesamtver-
kehrsaufkommen betrug im Erhebungszeitraum knapp 11.200 Kfz/8h mit einem Schwerver-

kehrsanteil (Lkw > 3,5t zGG) von rund 4,5 %.

Spitzenstunden
frith und spat
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Abbildung 3:  Knotenpunkt Bahnstra3e/Ellerauer Stral3e/Berliner Damm — Tagesganglinie am Zéhltag
Zeitintervall 06:00-10:00 Uhr (Kfz/4h) Zeitintervall 15:00-19:00 Uhr (Kfz/4h)
Berliner Damm Berliner Damm
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Abbildung 4:  Knotenpunkt BahnstraRe/Ellerauer Stra3e/Berliner Damm — Knotenstrombelastungen in

den Hauptverkehrszeiten am Zahltag (aufgerundet)
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Die absoluten Spitzenstunden des Kfz-Verkehrs sind morgens von 07:30 bis 08:30 Uhr und
nachmittags von 16:30 bis 17:30 Uhr zu verzeichnen (siehe Abbildung 5). Die Knotenpunkt-
belastungen in den Spitzenstunden lagen bei rund 1.650 Kfz/h mit einem SV-Anteil von

5,6 % morgens bzw. 2,5 % nachmittags/abends.
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%
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Berliner Damm
(Arm 2)
¥ 360 510

Bahnstrale
(Arm 3)

%
U

0%
- o8
G Ellerauer Stralle
(Arm 1)

Abbildung 5:

Knotenpunkt BahnstraBe/Ellerauer Straf3e/Berliner Damm — Knotenstrombelastungen in

den Spitzenstunden am Zahltag (aufgerundet)

2.2 Einmundung BahnstralRe/Erleneck
Die ErschlieBungsstral3e Erleneck weist eine aul3erst geringe Verkehrsbelastung auf. Wéh-
rend der Erhebung waren nur vereinzelte Abbiegevorgadnge zu registrieren. In den nach-
folgenden Abbildungen sind die Knotenpunktstrome im Erhebungszeitraum und in den er-
mittelten Spitzenstunden ausgewiesen.
Zeitintervall 6:00-10:00 Uhr (Kfz/4h) Zeitintervall 15:00-19:00 Uhr (Kfz/4h)
Bahnstralle BahnstralRe Bahnstrale Bahnstralte
g(mo g
[N 5 =
Erleneck Erleneck
Abbildung 6:  Einmiindung Bahnstra3e/Erleneck — Knotenstrombelastungen in den Hauptverkehrszeiten
am Zahltag (tw. aufgerundet)
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2.3

Spitzenstunde friih (Kfz/h) Spitzenstunde spét (Kfz/h)

Bahnstralte BahnstraRe

Bahnstrafile Bahnstralle

360 g
R e o

1820 5361
o®
n
(=]

1 455

Erleneck Eftanack

Abbildung 7:  Einmiindung Bahnstra3e/Erleneck — Knotenstrombelastungen in den Spitzenstunden
am Zahltag (tw. aufgerundet)

Bahnubergang Bahnstrale

Die theoretische, mittlere Dauer der SchrankenschlieBungen wird von der AKN mit 151 s fir
Ziuge aus Richtung Kaltenkirchen und mit 125 s fir Zige aus Hamburg angegeben. Fir die
Ermittlung der tatséchlichen Schrankenschlie3zeiten wurden sekundengenaue Zeitreihen fiir
alle SchlieBvorgdnge am Zahltag aus der automatischen Aufzeichnung der Schaltvorgange
an der BUSTRA-Anlage zur Verfiigung gestellt [3].

Die Analyse der Daten zeigt, dass stiindlich in der Regel sechs SchrankenschlieBungen er-
folgten. Diese Anzahl entspricht dem aktuellen Fahrplan bzw. der aktuellen Taktfrequenz
(alle 20 min pro Richtung). Eine zuséatzliche SchlieBung pro Stunde war nur vereinzelt zu
registrieren. Die erfassten SchrankenschlieBungen dauerten zwischen 99 s und 196 s. Der
Mittelwert in den Hauptverkehrszeiten betragt morgens 144 s und nachmittags 137 s und
liegen somit im Bereich der theoretischen Mittelwerte. Die einzelnen Schrankenschlie3zeiten
in den Zahlzeitintervallen sind in den Abbildungen 8 und 9 dargestellt.
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Abbildung 8:  SchrankenschlieRdaten — Hauptverkehrszeit morgens am Zéhltag (06-10:00 Uhr)
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Abbildung 9:  SchrankenschlieRdaten — Hauptverkehrszeit nachmittags am Zéhltag (15-19:00 Uhr)

2.4 Stichprobenartige Beobachtung der Ruckstaulangen
Am Knotenpunkt BahnstraRe/Ellerauer Stra3e/Berliner Damm wurden die Rickstaulangen
in den Spitzenstunden morgens und nachmittags stichprobenartig erfasst. Die Abbildung 10
zeigt die maximalen Rickstaulangen in den einzelnen Knotenzufahrten wéhrend einer
SchrankenschlieRung. Die Rickstaus haben sich meist nach zwei bis drei LSA-Phasen, ver-
einzelt aber auch erst nach vier bis funf Phasen wieder vollstandig abgebaut.

m
=
<}
=8
@
o |
TR

Quelle: Google Earth © 2017 Google © 2009 GeoBasis-DE/BKG

Abbildung 10: Maximale Rickstaulangen in den Spitzenstunden

12.02.2019 9



Verkehrstechnische Untersuchung
fur den zweigleisigen Ausbau des Bahniibergangs Bahnstraf3e in der Gemeinde Ellerau ’ SBI

2.4.1 Ellerauer Stral3e

In der Ellerauer StraRe waren die Rickstaus infolge der SchrankenschlieBungen in der
Hauptverkehrszeit morgens am langsten. Bei Staubildungen tber 60 m sind auch die links-
abbiegenden Kfz betroffen, die nun nicht mehr ihren Abbiegestreifen erreichen (In der Regel
haben die Linksabbieger eine Dauerfreigabe wahrend einer Schrankenschlie3ung.). Verein-
zelt wurde beobachtet, dass in diesen Situationen die Gegenfahrbahn genutzt wurde, um in
den Linksabbiegestreifen zu gelangen.

Die Auswertung der Daten bezogen auf die Spitzenstunde friih (siehe Abbildung 11) zeigt
einen Maximalwert von knapp 300 m (ca. 50 Pkw-Einheiten). Wahrend drei Schrankenschlie-
Bungen wurden Rickstaus langer als 150 m (bis hinter der Einmindung Luisenweg) beo-
bachtet. Die Riickstaus haben sich meist nach zwei bis drei LSA-Umlaufen, vereinzelt aber
auch erst nach vier bis fiinf Phasen wieder abgebaut. In der Spitzenstunde spét (siehe Ab-
bildung 12 ) wurden keine Riickstaus langer als 150 m beobachtet.

Ellerauer Strafe
Zahlzeitraum: 12,09.2017, 07:30 - 08:30 Uhr

350
300
250
200

150

Stauldnge inm

100

Ll Il 1. I 1 HIR[IN

07:30 07:35 07:40 07:45 07:50 07:55 08:00 08:05 08:10 08:15 08:20 08:25

Uhrzeit

Abbildung 11: Ellerauer Stral3e — Beobachtete Stauldngen in der Spitzenstunde frith

Ellerauer StraBe
Zdhlzeitraum: 12.09.2017, 16:30 - 17:30 Uhr
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w

Abbildung 12: Ellerauer Stral3e — Beobachtete Stauldngen in der Spitzenstunde spét
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2.4.2 Bahnstralie
Die Rickstaus in der BahnstraRe waren in der Spitzenstunde friih relativ gering. Trotz der
SchrankenschlieBungen war kein Rickstau langer als 80 m (= ca. 13 Pkw-Einheiten) zu ver-
zeichnen (siehe Abbildung 13). Im Normalfall wurden die Rickstaus in ein bis zwei Umlaufen
schnell wieder abgebaut.

Dagegen konnten in der Spitzenstunde spat deutlich langere Staus in Richtung Quickborn
beobachtet werden: mehrmals wurde die 100 m-Marke tbertroffen. Der maximale Riickstau
infolge einer SchrankenschlieBung kann mit ca. 250 m (= ca. 42 Pkw-Einheiten) angegeben
werden. Die nachmittags aufgezeichneten Staus haben sich meist nach ein bis drei LSA-
Umlaufen wieder abgebaut (siehe Abbildung 14).

BahnstralRe
Zahlzeitraum: 12,09,2017, 07:30 - 08:30 Uhr
300
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200
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Staulange inm
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07:30 07:35 07:40 07:45 07:50 07:55 08:00 08:05 08:10 08:15 08:20 08:25

Uhrzeit

o
=}

Abbildung 13: BahnstralRe — Beobachtete Staulangen in der Spitzenstunde friih

BahnstralRe
Z&hlzeitraum: 12,09.2017, 16:30 - 17:30 Uhr
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Abbildung 14: BahnstralRe — Beobachtete Staulangen in der Spitzenstunde spat
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243

Berliner Damm

Im Berliner Damm werden zuallererst die Linkseinbieger in die BahnstraRe durch eine
SchrankenschlieBung beeinflusst. Der Aufstellbereich fiir gestaute Kfz betragt ca. 60 m. Bei
einer langeren Staubildung sind dann auch die Rechtseinbieger betroffen, die ansonsten
wéhrend der Schrankenschliel3zeiten frei abflieen kénnen.

Vereinzelt wurden auch Ruckstaulangen bis zu ca. 130 m (= ca. 22 Pkw-Einheiten) in den
Spitzenzeiten aufgezeichnet. Hierdurch kénnen Behinderungen an den Parkplatz-Zufahr-
ten/-Ausfahrten der Verbrauchermarkte Edeka/Aldi entstehen. Eher selten werden die Riick-
staus den Verkehrsablauf an dem etwa 180 m entfernten Knotenpunkt Berliner
Damm/Steindamm beeinflussen; diese Situation wurde am Z&ahltag nicht beobachtet.

Die aktuelle Aufschaltung berlcksichtigt eine verlangerte Griinphase fur die Hauptrichtung
nach einer SchrankenschlieBung. Infolge der damit verbundenen langeren Rotphase fir
Linksabbieger aus dem Berliner Damm wurden (stichprobenartig) Wartezeiten bis etwa
240 s gemessen, die sich auch in entsprechend langen Riickstaus ausdriicken.

Berliner Damm
Zahlzeitraum: 12.09.2017, 07:30 - 08:30 Uhr
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Abbildung 15: Berliner Damm — Beobachtete Stauldngen in der Spitzenstunde friih

Berliner Damm
Zahlzeitraum: 12,09,2017, 16:30 - 17:30 Uhr
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Abbildung 16: Berliner Damm — Beobachtete Staulangen in der Spitzenstunde spat
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3 Verkehrsprognose
3.1 Allgemeine Verkehrsentwicklung bis 2030

Die allgemeine Entwicklung des StraRenverkehrs hangt grundsatzlich u.a. von demografi-
schen Veranderungen, von der kinftigen Motorisierung und Nutzungsintensitat der Kfz, der
Modal Split - Entwicklung, moglichen Gewerbeansiedlungen und auch klein- und grof3raumi-
gen Verkehrsverlagerungen infolge von Infrastrukturmalinahmen ab. Fir den naheren Un-
tersuchungsbereich ist insgesamt von einer nur geringfligigen Verkehrszunahme der allge-
meinen Grundlast (heutiges Aufkommen) auszugehen.

Diese moderate allgemeine Prognoseeinschatzung begriindet sich einerseits auf folgende
Angaben:

- In der Gemeinde Ellerau sind als Entwicklungsvorhaben die geplante Wohn(neu)-
bebauung am Erleneck (siehe Kapitel 3.2) und die Vollnutzung des Gewerbegebiets
Ellerau-Ost (Bebauungsplan Nr. 24) [4] zu berlcksichtigen. Aus dem Gewerbegebiet sind
jedoch nur sehr geringe Verkehrszuwéchse im projektbezogenen Untersuchungsraum zu
erwarten. Weitere konkrete Bebauungsplane oder Einzelprojekte sind nicht bekannt.
Allerdings wird nach Aussage der Gemeindeverwaltung ein Potenzial fiir 200 bis 300 zu-
satzliche Einwohner im Gemeindegebiet (ohne raumliche Verortung) gesehen.

- Im Bereich der Stadt Quickborn wird vom zustandigen Fachbereich Stadtentwicklung eine
Nachverdichtung im Siedlungsbestand in den nachsten Jahren mit 1.200 bis 1.500 neuen
Wohneinheiten in Aussicht gestellt. Dies bedeutet eine Zunahme um ca. +12 bis +15 %.
AuRerdem wird aktuell eine Erweiterung des Gewerbegebiets Nord (in Verlangerung der
Pascalstrafie) an der BAB-Anschlussstelle Quickborn um ca. 20 ha projektiert. Zwar kdn-
nen die Nutzungen noch nicht weiter konkretisiert werden, in jedem Fall ist aber anzuneh-
men, dass der Grof3teil des Neuverkehrs auch Uber die Autobahn A7 und nur ein sehr
geringer Anteil durch Ellerau abgewickelt wird.

Andererseits wird im Rahmen der Verflechtungsprognose 2030 des Bundesverkehrswege-
planes [5] fur den Zeitraum von 2010 bis 2030 von einer jahrlichen Verkehrsentwicklung
deutschlandweit im motorisierten Individualverkehr von etwa +0,2 % und im StraRengiter-
verkehr von +0,9 % fir die Region Schleswig-Holstein ausgegangen.

Ahnliche Entwicklungen werden in den Shell-Pkw-Szenarien bis 2040 [6] angegeben. Dem-
nach steigt die Pkw-Fahrleistung zwischen 2012 bis ca. 2020 um jahrlich rund +0,3 %; nach
2020 wird eine stagnierende Entwicklung oder sogar ein leichter Rlickgang erwartet.

Unter Beriicksichtigung dieser Aspekte wird fir die Prognose der allgemeinen Grundlast im
Untersuchungsraum eine Verkehrszunahme bis 2030 um pauschal +10 % in Ansatz ge-
bracht, die aus heutiger Sicht als oberer Grenzwert angesehen werden kann und gleichzeitig
eine mogliche Unterschatzung der aktuellen (erhobenen) Verkehrsstrome sowie die Unwag-
barkeiten der Verkehrsprognose ausgleichen soll. Die Verkehrsabschétzung erfolgt somit zur
sicheren Seite.
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3.2 Verkehrserzeugung Wohnbauvorhaben Erleneck

Das Wohnquartier Erleneck soll nach derzeitigen Planungen bis zum Jahr 2025 mit insge-
samt 97 Wohneinheiten neu bebaut werden. Derzeit werden Teilflachen durch Wohnen und
Einzelhandel genutzt; teilweise liegen Flachen auch brach.

Die Abschatzung des Neuverkehrs aus dem Wohnbauvorhaben orientiert sich am Verfahren
zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen [7] und wird um eigene Erfah-
rungswerte erganzt:

« 2,5 Einwohner/Wohneinheit bei ca. 100 m2 BGF/Wohneinheit

(Spannweite: 1,9 bis 2,2 Ew/WE; bei sozialem Wohnungsbau und in Neubaugebieten bis zu 3,0
Ew/WE, zum Teil auch héhere Werte mdglich)

e 3,5Wege/Einwohner und Tag
e 50% MIV-Anteil und 1,3 Personen/Kfz

In der Summe ergibt sich aus den gewahlten Ansatzen ein Neuverkehrsaufkommen von rund
340 Kfz-Fahrten/24h. Der Schwerverkehr (> 3,5t zGG) wird auf rund 3 % geschatzt.

In den mal3gebenden Spitzenstunden sind maximale Verkehrsstarken morgens von ca.
50 Kfz/h im Quellverkehr und 10 Kfz/h im Zielverkehr bzw. nachmittags von rund 30 Kfz/h im
Quellverkehr und 50 Kfz/h im Zielverkehr zu erwarten.

Unter Bertcksichtigung der aktuellen Abbiegeanteile an der Einmindung Bahnstral3e/Erlen-
eck und der Lage des Plangebietes wird flr die rAumliche Verteilung des Neuverkehrs an-
genommen, dass 40 % von/nach Osten (Richtung A7) und 60 % von/nach Westen (Richtung
Quickborn/Ellerau-Mitte) abgewickelt werden.

Wohnbauvorhaben Erleneck
97 Wohneinheiten

Google Earth Quelle: Google Earth = © 2017 Google - © 2009 GeoBasis-DE/BKG 100 m

Abbildung 17: Verkehrsverteilung des Neuverkehrs Wohnbauvorhaben Erleneck
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3.3
3.31

Prognosefalle

Prognosenullfall 2025 mit eingleisigem BU: ,, 97 WE Erleneck"

Der Prognosenulifall (P0O) 2025 beschreibt ein zukiinftiges Verkehrsgeschehen ohne Veran-
derungen im StraRennetz (eingleisiger BU) und einer bis dahin erfolgten Realisierung des
Wohnbauvorhabens Erleneck. In Abbildung 18 sind die Verkehrsstrombelastungen in den
mal3gebenden Spitzenstunden dargestellt.

Hinweis: Abweichungen der ausgewiesenen Belastungen am Querschnitt Bahnstrale zwischen den beiden
Knotenpunkten resultieren aus den (Auf)Rundungen der Verkehrsstromwerte!

PO 2025 — Spitzenstunde friih (Kfz/h)
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Abbildung 18: Prognosenulifall 2025 mit eingleisigem BU — Spitzenstundebelastungen
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3.3.2

a SBI1

Prognosenullfall 2030 mit eingleisigem BU: ,, 97 WE Erleneck* plus weitere

Wachstumspotenziale

In Sinne einer langfristigen Verkehrsprognose bezogen auf den Zeithorizont 2030 sind die

allgemeine Verkehrsentwicklung sowie die Verkehrserzeugung aus dem

Neubauvorhaben

Erleneck zu berlcksichtigen. Mit den beschriebenen Annahmen sind die in Abbildung 19
ausgewiesenen Verkehrsstarken in den mafl3gebenden Spitzenstunden zu erwarten.

Hinweis: Abweichungen der ausgewiesenen Belastungen am Querschnitt Bahnstrae zwischen den beiden

Knotenpunkten resultieren aus den (Auf)Rundungen der Verkehrsstromwerte!

P0 2030 — Spitzenstunde frith (Kfz/h)
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Sy
=)
=]

-y
7 405

0
o 9
o
T
5920

P0 2030 — Spitzenstunde spéat (Kfz/h)

Berliner Damm
(Arm 2)
3400 Z570

gl gy

20 o0
o d o

Bahnstralle
(Arm 3)

oy
£720 %540

a

Ellerauer Straflle
(Arm 1)

o€
[o13

5]
S
]
z

™M

5 3

o

Erleneck

Bahnstralle

Abbildung 19: Prognosenulifall 2030 mit eingleisigem BU — Spitzenstundebelastungen
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3.3.3

Prognoseplanfalle 2025 und 2030 mit zweigleisigem BU

Die fur die Prognosenullfalle 2025 und 2030 berechneten Verkehrsstarken am Knotenpunkt
BahnstraRe/Ellerauer Stral3e/Berliner Damm und an der Einmiindung Bahnstral3e/Erleneck
sind gleichermalRen fir die Prognoseplanfalle (PF) 2025 und 2030 zugrunde zu legen (siehe
Abbildungen 18 und 19).

Durch den geplanten zweigleisigen Ausbau des BU verlangert sich der erweiterte Knoten-
punktbereich der BUSTRA-Anlage um etwa 33 m in Ostliche Richtung [8]. D.h., der Halte-
balken in der BahnstraRe vor der Bahnschranke ist nunmehr vor die Einmindung Erleneck
zu verschieben. Dadurch ist auch die vorfahrtgeregelte Einmiindung in die Signalsicherung
des BU einzubeziehen (siehe Abbildung 20).

Abbildung 20: Zweigleisiger Ausbau des BU BahnstraRRe [8]

Durch diese notwendigen MalRnahmen im Rahmen des zweigleisigen Ausbaus verlangern
sich auch die Raumzeiten des Kreuzungsbereiches bei einer SchrankenschlieBung. Neben
der Raumzeit des Verkehrs aus Richtung des Knotenpunktes (Geradeausverkehr aus der
Ellerauer Stral3e, Linksabbieger aus dem Berliner Damm) ist nunmehr zusatzlich das Rau-
men eines Linksabbiegers an der Einmindung Erleneck (+ 5 s) und — da das nachfolgende
(geradeausfahrende) Kfz schon den Haltebalken bzw. das Rotsignal Giberfahren haben kann
—auch noch das vollstandige Raumen des Geradeausverkehrs zum Knotenpunkt aus Rich-
tung Osten (+ 15 s) zu beriicksichtigen.

Aus den eisenbahnbetrieblichen Berechnungen betragen die reinen ,Soll“-Zeiten einer
SchrankenschlieRung voraussichtlich 108 s flr Ziige aus Richtung Kaltenkirchen bzw. 75 s
fir Ziige aus Hamburg [9]. Die notwendigen Vorlaufzeiten zur Sicherung des BU im Zusam-
menhang mit dem Knotenpunkt liegen nochmals bei insgesamt ca. 40 s. Daraus ergeben
sich in der Summe die in Tabelle 1 ausgewiesenen vollstandigen Schrankenschliel3zeiten
bei einem zweigleisigen Bahniibergang in den Prognoseplanféllen.

Zuge aus Richtung SchlieRzeiten bei SchlieRzeiten bei
eingleisigem BU (= PO0) zweigleisigem BU (= PF)
... Kaltenkirchen (Norden) 151s 148 s
... Hamburg (Stiden) 125s 115s
Tabelle 1: Vergleich der Schrankenschlie3zeiten am Bahniibergang
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Der Vergleich der theoretischen Schrankenschliel3zeiten bei einem eingleisigen und einem
zweigleisigen Bahnlibergang zeigt gegentber dem Ist-Zustand eine minimale Verklirzung
um 3 s (= 2 %) fUr Zlge aus Richtung Kaltenkirchen und eine Verringerung um 10 s (= 8 %)
flr Zige aus Richtung Hamburg.

Eine Anderung des Fahrplans der Linie A1 bzw. der kiinftigen S21 ist derzeit nicht geplant
[1]. Demzufolge wird in den definierten Prognosefallen weiterhin von durchschnittlich insge-
samt sieben SchlieBungen des Bahniiberganges pro Spitzenstunde ausgegangen.

Bezogen auf die Spitzenstunden liegt demnach der zukiinftige Sperrzeitenanteil am Bahn-
Ubergang bzw. gleichermafRen am Knotenpunkt aufgrund der SchrankenschlieBungen bei
durchschnittlich ca. 25,5 %. D.h., innerhalb einer Stunde ist der Bahniibergang insgesamt
920 s geschlossen und somit auch der Zufluss bzw. Abfluss am Knotenpunkt beeintréachtigt.
Momentan liegt der Sperrzeitenanteil gemaf den Diagnosedaten der AKN [3] in der Spitzen-
stunde friih bei ca. 27 % (= 970 s) und in der Spitzenstunde spat bei ca. 25 % (= 900 s).

12.02.2019 18



Verkehrstechnische Untersuchung
fur den zweigleisigen Ausbau des Bahniibergangs Bahnstraf3e in der Gemeinde Ellerau — SBI

4 Verkehrstechnische Bewertung nach HBS

Die Uberschlagige Bemessung und verkehrstechnische Bewertung der Leistungsfahigkeit
des Knotenpunkts erfolgt auf Grundlage des Handbuches fiir die Bemessung von Stral3en-
verkehrsanlagen fur vorfahrtgeregelte und signalisierte Knotenpunkte (HBS 2015) [10]. Zur
Bewertung der Verkehrsabwicklung wird das Programmsystem Lisa+ [11] verwendet.

Maf3gebliches Kriterium fir die Qualitatsbeurteilung der Verkehrsabwicklung ist nach HBS
die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeuge. Der Verkehrsablauf wird dabei durch die Qualitats-
stufen (QSV) fur die einzelnen Verkehrsstrome im Wertebereich A...sehr gut bis F...unge-
nigend (Uberlastet) beschrieben. Grundsatzlich kennzeichnet die Qualitatsstufe D bei aus-
reichender Verkehrsqualitat einen noch stabilen Verkehrszustand, weshalb sie in der Regel
als mindestens erreichbare Verkehrsqualitat angegeben wird.

Wartezeiten am Knotenpunkt
(bzw. Sattigungsgrad x)

QsVv mit LSA ohne LSA Beschreibung des Verkehrsablaufes

Rad'/ | Kfz/ | Rad®/

iz FuR | Rad® | FuR

nahezu keine Behinderungen;

< < < <
A <20s | =30s | <10s | <55 sehr gut sehr geringe Wartezeiten

geringe Beeinflussung der

B <35s | <40s | <20s | <10s gut wartepflichtigen Kraftfahrzeuge

zufrieden- spurbare Wartezeiten;

< < < <
c <50s | <555 | =30s | <15s stellend geringe, kurzzeitige Staubildungen

héhere Wartezeiten, Staubildung;

D <70s | <70s | <45s | <25s |ausreichend noch stabiler Verkehrszustand

Kapazitat wird erreicht: hohe Wartezeiten,

E >70s | £85s | >45s | £35s | mangelhaft erhebliche Staubildung

Uberlastung: sehr hohe Wartezeiten,

S S .
F xz1 >85s xz1 >35s |ungenigend sténdig zunehmender Stau

1 ...Grenzwerte gelten fur den Radverkehr auch bei gemeinsamer Fiihrung mit Kfz auf der Fahrbahn
2 ... gilt auch fur Radverkehr auf der Fahrbahn
3 ... gilt auch fur Radverkehr auf Radverkehrsanlagen

Tabelle 2: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten [10]

Die Staulange N kann ebenfalls als Qualitatskriterium mafRgebend werden, wenn die Gefahr
besteht, dass z.B. andere Verkehrsstrome beeintrachtigt werden. AulRerdem charakterisie-
ren verbleibende Riickstaus nach ,Grin-Ende” einen stockenden, zahflieRenden Verkehrs-
ablauf bis hin zum Stop-and-Go-Verkehr.

Der Knotenpunkt BahnstralRe/Ellerauer Stral3e/Berliner Damm ist zurzeit verkehrsabhéngig
gesteuert. Die Bewertungen beziehen sich jeweils auf die Festzeitprogramme in den Haupt-
verkehrszeiten morgens und nachmittags mit einer Umlaufzeit von Tu = 90 s [12]. Mdgliche
Verbesserungen im Verkehrsablauf durch die Schaltung verkehrsabhangiger Programme
werden durch eine ,manuelle Optimierung" der Festzeitsteuerung (Anpassung der Freigabe-
zeiten) beriicksichtigt.
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4.1 Knotenpunkt Bahnstral3e/Ellerauer Stral3e/Berliner Damm

Den aktuellen Knotenpunktausbau zeigt die Prinzipskizze in Abbildung 21.
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Abbildung 21:

Knotenpunkt Bahnstral3e/Ellerauer Stral3e/Berliner Damm — Prinzipskizze

In Tabelle 3 sind die fahrstreifenbezogenen Knotenstrombelastungen im Vergleich der
heutigen Situation zu den prognostizierten Entwicklungen bis zu den Zeithorizonten 2025
und 2030 ausgewiesen. In der Summe sind aktuell ca. 1.650 Kfz in den Spitzenstunden friih
und spat abzuwickeln. Kurzfristig bis etwa 2025 ist nur eine sehr geringe Zunahme zu erwar-
ten; bis 2030 wird dagegen eine Erh6hung um insgesamt rund 13 % prognostiziert.

Knotenzufahrt Fahrstreifen Kfz-Aufkommen [Kfz/h]
in den Spitzenstunden frih / spat
prozentuale Veréanderung gegeniber Analyse
ANA PO und PF PO und PF
2017 2025 2030
Bahnstral3e Geradeaus+Rechts 360/ 470 390/ 490 430/ 540
+8,3% /+4,3% +19,4 % / +14,9 %
Ellerauer StralRe Geradeaus 590/ 500 600/ 520 660/ 570
+1,7% / +4,0 % +11,9 %/ +14,0 %
Links 160/ 310 160/ 310 180/ 340
+H-0%/+-0% +12,5% / +9,7 %
. Rechts 310/ 230 310/ 230 340/ 250
Berliner Damm
+H-0%/+-0% +9,7 %/ +8,7 %
Links 230/ 130 230/ 140 250/ 150
H-0%/+7,7% +8,7% [ +15,4 %
SUMME 1.650/1.640 1.690/1.690 1.860/1.850
+2,4%/+3,0% +12,7 %/ + 12,8 %

Tabelle 3:

Knotenpunkt Bahnstral3e/Ellerauer Stral3e/Berliner Damm — Knotenstréme
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Um den Einfluss der Schrankenschlie3zeiten in der verkehrstechnischen Bewertung des
signalisierten Knotenpunktes naherungsweise zu beriicksichtigen, werden die Sattigungs-
verkehrsstéarken der einzelnen Fahrstreifen, die Uber den Bahniibergang fihren (Signalgrup-
pen K1, K2, K3 und K5), in Abhéngigkeit des prozentualen SchrankenschlieRanteils inner-
halb einer Stunde pauschal reduziert.

Des Weiteren wird hilfsweise eine so genannte ,Pseudo-Signalgruppe* fur die nicht signali-
sierten Rechtsabbieger im Berliner Damm definiert, da die aktuelle HBS-Bewertungsmetho-
dik frei geflhrte Rechtsabbiegestrome nicht beriicksichtigt. Hierdurch kann der Einfluss des
Rechtsabbiegeaufkommens und dessen Riickstaulange auf den Gbrigen Verkehr im Berliner
Damm zumindest abgeschéatzt werden. Aul3erdem kann die Abwicklung der Rechtsabbieger
mit einer Qualitatsstufe beschrieben werden. Die Freigabezeit fir diese Pseudo-Signal-
gruppe entspricht dem Zeitfenster, in dem sich keine feindlichen/vorfahrtberechtigten Ver-
kehrsstrome an der jeweiligen Konfliktflache befinden kénnen.

Somit ist zumindest eine vergleichende (fahrstreifenbezogenen) Bewertung zwischen dem
Analysezustand und den Prognoseplanfallen hinsichtlich der theoretisch ermittelten Werte
fur die verkehrlichen KenngrofRen Verkehrsqualitat, Auslastung und Erforderliche Stauraum-
lange moglich. Die entsprechenden Leistungsfahigkeitsnachweise fir die mafigebenden
Spitzenstunden sind in den Anlagen 1 ausgewiesen.

Die Verkehrsqualitat in den einzelnen Fahrstreifen ist nach dem HBS-Bewertungsmalfistab
als gut bis mindestens ausreichend zu bezeichnen (siehe Tabelle 4). Durch die verkehrsab-
hangige Steuerung der LSA kann auch bei der zu erwartenden Verkehrszunahme bis 2030
mindestens die Qualitatsstufe D gewahrleistet werden.

Allerdings ist aber auch festzuhalten, dass bei einem Qualitatssprung bspw. in der Haupt-
verkehrszeit nachmittags fur den Geradeausverkehr aus der Ellerauer Strafl3e von A (im Ana-
lysezustand bzw. 2025) nach D (im Prognosejahr 2030) bzw. fir die Linksabbieger von B
nach D schon deutlich spirbar langere Wartezeiten in der Knotenzufahrt zu erwarten sind.
Dies hangt aber keineswegs mit dem ein- oder zweigleisigen Ausbau des Bahniibergangs
zusammen, sondern vielmehr mit dem insgesamt erhéhten Verkehrsaufkommen am Kno-
tenpunkt.

Knotenzufahrt Fahrstreifen Verkehrsqualitat QSV
in den Spitzenstunden frih / spat
ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030
Bahnstralie Geradeaus / Rechts B/C B/C c/C B/C c/C
Ellerauer Stral3e Geradeaus AlA AlA A/D AlA A/D
Links B/ B* B/ B* B/ D* B/ B* B/ D*
Berliner Damm Rechts B/A B/A B/A B/A B/A
Links c*/C c*/C c*/C c*/C c*/C
insgesamt C C D C D
* ... Ruckstau langer als verfugbarer Aufstellbereich (Bewertung abgeleitet)
Tabelle 4: Knotenpunkt BahnstralRe/Ellerauer Stral3e/Berliner Damm — Verkehrsqualitat
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Die fahrstreifenbezogene Auslastung (siehe Tabelle 5) liegt derzeit und bei einer geringfi-
gigen Verkehrszunahme bis 2025 hochstens bei rund 70 % in der Spitzenstunde friih und
bei rund 80 % in der Spitzenstunde spéat. Hier sind theoretisch noch ausreichende Kapazi-
tatsreserven vorhanden, um auch bei den tblichen taglichen bzw. stiindlichen Aufkommens-
schwankungen eine qualitatsgerechte Verkehrsabwicklung gewahrleisten zu kénnen.

Dagegen ist bei der prognostizierten Zunahme der Knotenpunktstrome bis zum Jahr 2030
eine deutlich erhohte Auslastung vor allem in der Ellerauer Stral3e zu verzeichnen. Trotz
einer Optimierung der Freigabezeiten ist eine Uberstauung des Linksabbiegestreifens nicht
zu vermeiden, so dass die Auslastung des Geradeausfahrstreifens insgesamt schon bei rund
90 % liegt. Auch durch die verkehrsabhangige Steuerung sind kaum noch Optimierungs-
potenziale vorhanden: Eine langere Freigabe fiir die Linksabbieger aus der Ellerauer Stral3e
wirde gleichbedeutend sein mit verkirzten Freigabezeiten fir den Verkehr aus der Bahn-
straRe und/oder fur die Linksabbieger im Berliner Damm, wodurch sich dann hier héhere
Auslastungen und langere Riickstaus ergeben.

Insgesamt wird deutlich, dass die Unterschiede zwischen einem eingleisigen Ausbau (= P0)
und einem zweigleisigen Ausbau (= PF) des Bahnlibergangs bezogen auf die jeweiligen
Prognosehorizonte 2025 bzw. 2030 nur marginal sind. D.h., die Veranderungen resultieren
einzig aus der prognostizierten Verkehrsentwicklung.

Knotenzufahrt Fahrstreifen Auslastung [%)]
in den Spitzenstunden frih / spat
ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030
Bahnstrale Geradeaus / Rechts 66 /79 72183 791780 70/83 78180
Ellerauer Stral3e Geradeaus 64/72 65/73 71/90 64/73 70/90
Links 37/ 56* 37/ 56* 42 | 77* 37 / 56* 42 | 77*
Berliner Damm Rechts 68 /25 68 /25 74130 67 /26 73132
Links 60* / 44 60* / 48 66* /51 59* / 48 64* /51
insgesamt 64 /69 66/71 72177 65/71 71177

* ... Ruckstau langer als verfugbarer Aufstellbereich (Bewertung abgeleitet)

Tabelle 5: Knotenpunkt Bahnstral3e/Ellerauer Straf3e/Berliner Damm — Fahrstreifenauslastung

Die erforderliche Stauraumlange in den einzelnen Fahrstreifen ist in Tabelle 6 ausgewie-
sen. Die (theoretischen) Berechnungen der Riickstaulangen zeigen, dass schon heute in der
Spitzenstunde frih der Rickstau im Linksabbiegestreifen im Berliner Damm langer als der
verfigbare Aufstellbereich (ca. 55 m) ist und in der Spitzenstunde nachmittags der Linksab-
biegestreifen in der Ellerauer StralRe (ca. 63 m) Uberstaut wird.

Die Veranderungen im PO und PF bezogen auf 2025 sind fiir die Bewertung nur von unter-
geordneter Bedeutung.

Dagegen sind durch die Verkehrszunahme bis 2030 in beiden Planféllen PO und PF deutlich
langere Rickstaus vor allem in der Ellerauer StraRe zu verzeichnen. Im Berliner Damm
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werden in der Hauptverkehrszeit morgens Werte erreicht, die zeitweilig bzw. haufiger auch
Behinderungen an der Einmindung Berliner Damm/Steindamm erwarten lassen.

Knotenzufahrt Fahrstreifen Erforderliche Stauraumlange [m]
in den Spitzenstunden frih / spat
ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030
Bahnstrale Geradeaus / Rechts | 102/136 | 114/150 | 137/149 | 111/150 | 131/ 149
Ellerauer Stral3e Geradeaus 109/143 | 112/146 | 132/279 | 108/ 147 | 126/ 279
Links 44 | 73* 44 | 73* 49/ 97* 44 | 73* 49/ 97*
Berliner Damm Rechts 125/ 44 125/ 44 144152 121/ 46 138 /54
Links 72* | 45 72* | 48 80* /51 69* / 48 77%151

* ... Ruckstau langer als verfugbarer Aufstellbereich (Bewertung abgeleitet)

Tabelle 6: Knotenpunkt Bahnstral3e/Ellerauer Strafl3e/Berliner Damm — Erforderliche Stauraumléange

4.2 Einmindung BahnstralRe/Erleneck

Der aktuelle Ausbau der vorfahrtgeregelten Einmindung ist als Prinzipskizze in Abbildung
22 dargestellt.
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Abbildung 22: Einmundung Bahnstral3e/Erleneck — Prinzipskizze

Die Leistungsfahigkeitsnachweise fiir die mafgebenden Spitzenstunden sind in den Anlagen
2 ausgewiesen. Verfahrensbedingt konnen bei der Bewertung weder der Einfluss der be-
nachbarten LSA noch die Schrankenschliel3zeiten am Bahniibergang bertcksichtigt werden.
Allerdings kdnnen die Ergebnisse einen naherungsweisen Anhaltswert zur Beurteilung der
Verkehrsabwicklung geben und eine Vergleichsmdoglichkeit der Planfélle herstellen.
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Zusammenfassend kann die Verkehrsqualitat an der Einmindung fir den heutigen Zustand
und in allen betrachteten Planféallen insgesamt als gut (QSV = B) bis zufriedenstellend
(QSV = C) bezeichnet werden (siehe Tabelle 7).

Hiermit werden auch die Beobachtungen der aktuellen Verkehrsabwicklung bestétigt: Bei
einem Rickstau in der Bahnstraf3e vor dem Knotenpunkt bzw. Bahniibergang wird den links-
einbiegenden Kfz aus dem Erleneck durch ein ,Verzicht auf Vorfahrt* oder durch ein ,Frei-
halten der Ausfahrt” in der Regel das Einfahren erméglicht.

Knotenzufahrt Fahrtrichtung Verkehrsqualitat QSV
in den Spitzenstunden friih / spat

ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030
Bahnstralie Ost Geradeaus AlA AlA AlA AlA AlA
Links AlA AlA AlA AlA AlA
Bahnstrale West | Geradeaus AlA AlA AlA AlA AlA
Rechts AlA AlA AlA AlA AlA
Erleneck Rechts AlA AlA AlA AlA AlA
Links B/B B/B c/C B/B c/C

insgesamt B B C B C

Tabelle 7: Einmundung Bahnstral3e/Erleneck — Verkehrsqualitat

Zudem zeigen die Ergebnisse der verkehrstechnischen Bewertungen, dass es keine signifi-
kanten Unterschiede hinsichtlich der KenngréRen Mittlere Wartezeit, Auslastungsgrad und
95 %-Rickstaulange gibt (siehe Tabellen 8 bis 10).

Durch das erhohte Verkehrsaufkommen im Prognosejahr 2030 sind zwar leicht héhere und
damit schlechtere Werte gegentber der Bestandssituation bzw. einer kurzfristigen Entwick-
lung bis 2025 zu erwarten, aber ein mal3geblicher Einfluss auf die Gesamtbewertung der

Verkehrsabwicklung kann nicht festgestellt werden.

Knotenzufahrt Fahrtrichtung Mittlere Wartezeit [s]
in den Spitzenstunden friih / spat
ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030
Bahnstralie Ost Geradeaus 3/4 3/4 4/4 3/4 4/4
Links 8/6 817 9/7 817 9/7
Bahnstrale West | Geradeaus 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4
Rechts 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3
Erleneck Rechts 9/7 9/7 10/8 9/7 10/8
Links 17/15 19/18 24 | 22 19/18 24 | 22
Tabelle 8: Einmundung Bahnstral3e/Erleneck — Mittlere Wartezeit
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Knotenzufahrt Fahrtrichtung Auslastung [%]
in den Spitzenstunden friih / spat
ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030
Bahnstralie Ost Geradeaus 24129 2430 26/33 2430 26/33
Links 1/1 1/4 2/4 1/4 2/4
Bahnstrale West | Geradeaus 52 /39 52 /39 57144 52 /39 57144
Rechts 1/1 1/2 1/2 1/2 1/2
Erleneck Rechts 2/1 5/2 6/2 5/2 6/2
Links 3/2 14/9 17711 14179 17711
Tabelle 9: Einmundung Bahnstral3e/Erleneck — Fahrstreifenauslastung

Knotenzufahrt Fahrtrichtung 95 %-Riickstaulange [m]
in den Spitzenstunden friih / spat
ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030
Bahnstralie Ost Geradeaus - /- - /- - /- - /- - /-
Links 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6
Bahnstrale West | Geradeaus - /- - /- - /- - /- - /-
Rechts 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6
Erleneck Rechts 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6
Links 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6
Tabelle 10: Einmindung Bahnstral3e/Erleneck — 95 %-Rickstaulange
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5 Verkehrsflusssimulation

51 Grundlagen

Eine praxisnahe Uberpriifung der Funktions- und Leistungsfahigkeit des signalisierten Kno-
tenpunktes BahnstraRe/Ellerauer Straf3e/Berliner Damm in Verbindung mit der Abwicklung
am ein- bzw. zweigleisigen Bahniibergang Bahnstral3e und an der vorfahrtgeregelten Ein-
mundung BahnstraRe/Erleneck kann aufgrund der gegenseitigen Abhéangigkeiten insbeson-
dere zwischen LSA und Bahnlibergang nur mit Hilfe von Verkehrsflusssimulationen in den
mal3gebenden Spitzenstunden morgens und nachmittags durchgefiihrt werden.

Hierflr wird das Programmsystems VISSIM, Version 9.00-06 [13] verwendet. Gegeniber
den herkdmmlichen ,statischen* Einzelknotenbetrachtungen mit der Annahme eines zufalli-
gen Eintreffens der Kfz (wie z.B. bei der HBS-Bewertung) kénnen hiermit komplexe Ver-
kehrsablaufe und gegenseitige Abhéangigkeiten beurteilt werden. Unter Berlicksichtigung
realitatsnaher fahrdynamischer, fahrgeometrischer und verhaltensabhangiger Parameter
werden als malRgebende KenngroRRen fiir die Beurteilung des Verkehrsablaufes im Wesent-
lichen die mittleren Verlustzeiten — erfahrungsgeman liegen diese etwa 6 bis 10 s Gber den
mittleren Wartezeiten der HBS-Bewertung — und die maximalen Staulangen am Knotenpunkt
bzw. Bahnlibergang ausgewertet.

Abbildung 23 zeigt das modellierte Stral3ennetz und den Bahnlbergang.

Eisenbahngleis
in/aus Ri. Kaltenkirchen

Abbildung 23: Vissim-Netzmodell

Bei der Netzmodellierung wird ein eingleisiger Ausbau (= P0O) und ein zweigleisiger Ausbau
(= PF) des Bahniibergangs unterschieden. Die Schrankenschliel3zeiten orientieren sich an
den aktuellen Zeiten beim eingleisigen Querschnitt [3] und an die theoretisch berechneten
Zeiten nach dem zweigleisigen Ausbau der Bahnstrecke (siehe [9] bzw. Kapitel 3.3.3).

Fur die Simulation des Verkehrsablaufes an der Lichtsignalanlage wird die jeweils aktuelle
Festzeitsteuerung [12] bzw. eine Optimierung (siehe Kapitel 4.1) zugrunde gelegt.
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5.2

Zur Uberpriifung der ,realititsnahen” Abbildung des Verkehrsablaufes fiir den gesamten
Strallenzug bzw. Netzausschnitt erfolgt eine Kalibrierung des Vissim-Netzmodells mit den
Analysebelastungen in den maf3gebenden Spitzenstunden morgens und nachmittags an-
hand der HBS-Bewertungsergebnisse sowie im Abgleich mit dem beobachteten Verkehrs-
ablauf. Zur Absicherung der Simulationsergebnisse werden die beiden Spitzenstunden je-
weils zehnmal durchlaufen und ausgewertet.

Ergebnisse

Die HBS-Bewertungsergebnisse (siehe Kapitel 4.1 und 4.2) werden im Wesentlichen durch
die Verkehrsflusssimulationen bestétigt. In Anlehnung an den HBS-Bewertungsmalistab
charakterisieren die ermittelten ,mittleren Verlustzeiten“ bezogen auf die betrachteten Spit-
zenstunden auch bei den regelmafRigen SchrankenschlieBungen eine insgesamt noch
akzeptable Verkehrsqualitdt mindestens im Wertebereich der Stufe QSV = D. Demnach
gleichen sich die erh6hten Wartezeiten bei einem geschlossenen Bahniibergang mit den
relativ geringen Verlustzeiten am signalisierten Knotenpunkt (in Umlaufen ohne Schranken-
schlieBung) Uber den Betrachtungszeitraum von einer Stunde in etwa aus (siehe Tabellen
11 und 12).

Der Unterschied der Verkehrsablaufe zwischen einem eingleisigen und zweigleisigen Bahn-
Ubergang ist in der Gesamtbetrachtung verhaltnismaRig gering und teilweise auch modell-
bedingt, so dass der Ausbauzustand fir die Beurteilung nicht relevant ist.

Gleichwohl ist die Tendenz zunehmender Behinderungen (= Verlustzeiten) durch zuneh-
menden Verkehr deutlich abzuleiten fur den Verkehr in der Bahnstral3e bei Schrankenschlie-
Bungen und fir Linksabbieger in der Ellerauer Stral3e in der Spitzenstunde spat.

Die etwas glnstigeren Werte fir die Kfz aus dem Erleneck bei einem zweigleisigen Ausbau
des Bahnilbergangs (PF 2025 und 2030) resultieren in erster Linie aus der Verlegung der
Sicherungsanlagen in der Bahnstral3e und der Einbeziehung der Einmindung Erleneck in
die signaltechnische Sicherung.

Knotenzufahrt Fahrstreifen Mittlere Verlustzeiten [s]
in den Spitzenstunden frih / spat

ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030

Bahnstral3e Geradeaus/Rechts 21/23 22125 23/21 22126 23/21

Ellerauer Stralle Geradeaus 8/5 8/6 9/6 8/6 9/6
Links 30/30 31/29 30/42 31/29 30/42

Berliner Damm Rechts 2/1 212 3/2 212 3/2

Links 28/31 28/31 29/31 28/31 29/32

Erleneck Rechts/Links 13/17 13/14 14/15 716 9/7

Tabelle 11: Ergebnisse der Verkehrsflusssimulationen ohne Schrankenschlieungen
— Mittlere Verlustzeiten
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Knotenzufahrt Fahrstreifen Mittlere Verlustzeiten [s]
in den Spitzenstunden friih / spat
ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030
Bahnstrale Geradeaus/Rechts 44/ 43 55/59 62 /61 55/62 57157
Ellerauer Stral3e Geradeaus 39/34 39/33 40/ 34 371/30 37132
Links 35/33 3717129 36 /53 36/33 36 /50
Berliner Damm Rechts 4]2 5/3 6/3 5/3 5/3
Links 51/61 53/62 53/63 50/62 52 /63
Erleneck Rechts/Links 49 / 47 68/48 74141 36/26 35/31
Tabelle 12: Ergebnisse der Verkehrsflusssimulationen mit SchrankenschlieRungen

— Mittlere Verlustzeiten

In Abbildung 24 ist die aufsummierte Verteilung der tatsachlichen Verlustzeiten jedes einzel-
nen Fahrzeuges unterteilt in vordefinierte Zeitbereiche dargestellt. Grundlage dieser Auswer-
tungen ist das Verkehrsaufkommen in den Spitzenstunden frih und spat im Netzmodell mit
SchrankenschlielRungen.

Hier zeigt sich deutlich, dass die Verteilungskurven keine signifikanten Unterschiede aufwei-
sen. Die nur sehr geringen Abweichungen im 5 %-Bereich resultieren einerseits vor allem
aus dem prognostizierten Mehrverkehr in 2025 und 2030, sind andererseits aber auch
modellbedingt bzw. resultieren aus dem zufélligen Zufluss des Verkehrsaufkommens an den
Einspeispunkten.

Insgesamt kénnen ca. 10 % das Gesamtsystem ohne Verlustzeit durchfahren. Rund 70 %
aller Kfz im Netzmodell weisen eine Verlustzeit von unter 70 s auf. Naherungsweise kann
die Verkehrsqualitat fir diese Verkehrsteilnehmer mit gut bis ausreichend beschrieben wer-
den. Fir ca. 10 % des Gesamtaufkommens werden Verlustzeiten zwischen 70 und 120 s
gemessen; die Ubrigen 10 % haben eine Verlustzeit Uber 120 s zu verzeichnen.
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ﬁ
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Abbildung 24: Ergebnisse der Verkehrsflusssimulationen mit Schrankenschlie3ungen
— Verlustzeitenverteilung in den Spitzenstunden im Netzmodell
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Aus den ermittelten maximalen Stauldngen (siehe Tabellen 13 und 14) ist abzuleiten, dass
auch ohne SchrankenschlieBungen der Linksabbiegestreifen in der Ellerauer Stral3e zeitwei-
lig Uberstaut wird. In Abhangigkeit der zu erwarteten Verkehrsentwicklung — aber unabhangig
vom ein- oder zweigleisigen Ausbau des Bahniibergangs — wére eine Verlangerung des Auf-
stellbereiches um etwa 12 m bezogen auf den Prognosehorizont 2025 bzw. um 36 m bezo-
gen auf 2030 zu empfehlen.

Weiterhin ist eine deutliche Zunahme der maximalen Stauléangen vor allem in der Ellerauer
Stral3e und in der BahnstraRe im Prognosehorizont 2030 — unabhangig vom Ausbauzustand
des Bahniiberganges — zu verzeichnen. Die Auswertung der Einzelwerte zeigt, dass die aus-
gewiesenen Maximalwerte keine sogenannten Ausreil3er sind, sondern vielmehr in dieser
GroRRenordnung regelméaRig auftreten. So sind bei normalen Verkehrsverhéaltnissen wahrend
und unmittelbar nach SchrankenschlieRungen in der Ellerauer Strale schon betrachtliche
Staulangen von etwa 700 m (spat) bzw. 800 m (friih) zu erwarten. Die maximalen Staulangen
in der BahnstralRe liegen bei knapp unter 500 m (nachmittags).

Insgesamt sind die Abweichungen zwischen den Planféallen mit eingleisigen und mit zwei-
gleisigen Bahniibergang (PO und PF) in der ausgewiesenen GroRRenordnung relativ gering
und als Resultat des modellhaften Zufluss-Generators eher zufallig.

Im Berliner Damm treten langere Rickstaus vor allem in der Hauptverkehrszeit morgens auf.
Dabei wird wahrend der Zeit ohne SchrankenschlielBung der Linkseinbiegestreifen eher nur
gelegentlich Uberstaut, so dass auch nur kurzzeitig Behinderungen fir den rechtseinbiegen-
den Verkehr auftreten. Dagegen reichen die Rlckstaus wahrend und unmittelbar nach
SchrankenschlieRungen schon mal bis kurz vor die Einmindung Steindamm. In der Praxis
koénnen starkere Verkehrsschwankungen (vereinzelt) auch zu Behinderungen des Verkehrs-
ablaufes an dieser Einmindung filhren. Vor diesem Hintergrund sollte im Weiteren — unab-
hangig vom ein- oder zweigleisigen Ausbau des Bahnibergangs — die tatsachliche Verkehrs-
abwicklung genauestens beobachtet und die Notwendigkeit und Mdglichkeit einer Verlange-
rung des Linkseinbiegestreifens geprift werden.

Knotenzufahrt Fahrstreifen Maximale Staulangen [m]
in den Spitzenstunden frih / spat
ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030
Bahnstrale Geradeaus/Rechts 87/115 | 93/121 93/124 84/129 | 98/141
Ellerauer Stral3e Geradeaus 88/90 96 /91 114/ 143 96 /91 114/ 146
Links 50/92 51/93 62 /138 51/91 62 /140
Berliner Damm Rechts 29 /17 28/19 33/26 33/21 35/25
Links 67 /46 67 /48 68 /48 67 /48 68 /48
Erleneck Rechts/Links 1/0 12/14 15/12 8/8 11/8
Tabelle 13: Ergebnisse der Verkehrsflusssimulationen ohne Schrankenschlie3ungen

— Maximale Staulangen
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Knotenzufahrt Fahrstreifen Maximale Staulangen [m]
in den Spitzenstunden frih / spat
ANA PO PO PF PF
2017 2025 2030 2025 2030
Bahnstrale Geradeaus/Rechts 2241327 | 241/428 | 291/465 | 214387 | 236/ 467
Ellerauer Stral3e Geradeaus 609 /529 | 642/547 | 862/716 | 576/479 | 743/ 679
Links 53/191 | 59/246 | 69/576 | 63/190 | 66/532
Berliner Damm Rechts 62 /24 54 /22 75/31 56 /25 74131
Links 172/93 | 177/115 | 165/110 | 170/115 | 164/ 109
Erleneck Rechts/Links 4/1 30/22 39/18 25/18 26/19
Tabelle 14: Ergebnisse der Verkehrsflusssimulationen mit SchrankenschlieRungen

— Maximale Staulangen
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Zusammenfassung und Fazit

Die geplante Elektrifizierung der AKN-Strecke zwischen Kaltenkirchen und Eidelstedt durch
die AKN Eisenbahn GmbH schliel3t auch einen zweigleisigen Ausbau des derzeit eingleisi-
gen Bahnibergangs Bahnstral3e in der Gemeinde Ellerau ein.

Im Rahmen der vorliegenden verkehrstechnischen Untersuchung werden die Auswirkungen
eines zweigleisigen Ausbaus des Bahniibergangs (BU) auf die allgemeine Verkehrsabwick-
lung am unmittelbar westlich befindlichen signalisierten StralRenknotenpunkt Bahnstrafl3e/
Ellerauer StralRe/Berliner Damm (L76/L234) und an der vorfahrtgeregelten Einmindung
BahnstraRe/Erleneck analysiert. Der Bahnlibergang und die Lichtsignalanlage sind derzeit
als so genannte BUSTRA-Anlage signalsicherungstechnisch verbunden.

Neben der allgemeinen Verkehrsentwicklung bis zum Prognosehorizont 2030 ist auch ein
Planfall bezogen auf das Jahr 2025 zu bewerten, der im Bereich Erleneck eher kurzfristig
den Neubau von insgesamt 97 Wohneinheiten berlicksichtigt und erste Erkenntnisse zu den
stralRenverkehrlichen Auswirkungen eines zweigleisigen Ausbaus gegeniber dem eingleisi-
gen Bestand liefert.

Insgesamt sind folgende Planfélle zu betrachten:

= Bestandssituation (Analyse) mit eingleisigem BU

= Planungsnullfall PO 2025 mit eingleisigem BU und Wohnbauvorhaben Erleneck

= Planungsnullfall PO 2030 mit eingleisigem BU und Wohnbauvorhaben Erleneck
sowie weiteren strukturellen Entwicklungen

* Planungsplanfall PF 2025 mit zweigleisigem BU und Wohnbauvorhaben Erleneck

= Planungsplanfall PF 2030 mit zweigleisigem BU und Wohnbauvorhaben Erleneck
sowie weiteren strukturellen Entwicklungen

Zur Ermittlung einer aktuellen, belastbaren Datengrundlage wurde eine Verkehrserhebung
am Dienstag, den 12.09.2017 in den Hauptverkehrszeiten 06:00 — 10:00 Uhr und 15:00 —
19:00 Uhr durchgefihrt.

Die verkehrstechnische Bewertung der Verkehrsabwicklung in den einzelnen Planfallen
erfolgt zunachst auf Grundlage der Knotenpunktbewertung nach der HBS-Methodik. An-
schlieBend ist die Funktions- und Leistungsfahigkeit unter Berlicksichtigung des Einflusses
des Bahnlibergangs im Rahmen von realitdtsnahen Verkehrsflusssimulationen nachzu-
weisen.

Die wesentlichen Ergebnisse der Verkehrsuntersuchung lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:

— Grundsétzlich ist der signalisierte Knotenpunkt nach dem gultigen HBS-Bewertungs-
mal3stab sowohl heute als auch in Zukunft (bis zum Prognosejahr 2030) ausreichend
leistungsfahig. Bei normalen Verkehrsverhéltnissen ist die Verkehrsabwicklung im
Bestand und in den PO-Fallen insgesamt mit der Qualitatsstufe QSV = C bzw. in den
PF-Fallen mit QSV = D zu beschreiben.
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Nach einer SchlieBung des Bahniibergangs wird in der Regel nach ca. 2 bis 3 Um-
laufen (= 180 bis 270 s) wieder der Normalzustand am Knotenpunkt erreicht.

Die Einmindung Bahnstral3e/Erleneck ist vorfahrtgeregelt in allen Planfallen — d.h.
auch bei einer Neubebauung mit 97 Wohneinheiten — ausreichend leistungsfahig.

Bei einem zweigleisigen Ausbau des BU ist die Einmundung in die technische
Signalsicherung des BU einzubeziehen.

Die Dauer der Schrankenschliel3zeiten wird sich bei einem zweigleisigen Ausbau des
Bahnubergangs gegeniber dem heutigen eingleisigen Zustand nicht wesentlich
andern. Dies hangt maRgeblich zusammen mit der Verlegung des Haltebalkens bzw.
der Bahnschranke in der Bahnstral3e vor die Einmindung Erleneck und mit der Ein-
bindung der Zufahrt Erleneck in die technische BU-Sicherung.

Zuge aus Richtung SchlieRzeiten bei SchlieRzeiten bei
eingleisigem BU zweigleisigem BU

... Kaltenkirchen (Norden) 151s 148 s

... Hamburg (Suden) 125 s 115s

Der Vergleich der theoretischen Schrankenschliel3zeiten zeigt eine geringe Verkur-
zung zum Ist-Zustand: ca. -3 s fir Ziige aus Richtung Kaltenkirchen und ca. -10 s fir
Zlge aus Richtung Hamburg.

Durchschnittlich wird der Sperrzeitenanteil des BU je Stunde bei einem zweigleisigen
Querschnitt ca. 25,5 % betragen. D.h., innerhalb einer Stunde ist der Bahniibergang
insgesamt 920 s geschlossen und somit auch der Zufluss bzw. Abfluss am Knoten-
punkt beeintrachtigt. Momentan liegt der tatsachliche Sperrzeitenanteil in der
Spitzenstunde frih bei ca. 27 % (= 970 s) und in der Spitzenstunde spéat bei ca. 25 %
(=900 s).

Da — nach dem aktuellen Planungsstand — keine Anderungen der Taktzeiten vorge-
sehen sind, werden die aktuellen und zuklnftigen Behinderungen im Stralenverkehr
durch den Bahniibergang demnach nahezu identisch sein. Bezogen auf eine Stunde
ist eine durchschnittliche Verkiirzung der Schrankenschlief3zeit von insgesamt ledig-
lich 39 s zu erwarten. Dies entspricht einem Zeitanteil von knapp 1,1 % einer Stunde.

= Vielmehr wirkt sich die prognostizierte allgemeine Verkehrszunahme auf die Ver-

kehrsabwicklung am Knotenpunkt Ellerauer StraBe/Bahnstrale/Berliner Damm bzw.
am Bahniibergang aus und nicht der Ausbau von einem eingleisigen zu einem zwei-
gleisigen Bahniubergang.

Insgesamt ist bei einer allgemeinen Verkehrsentwicklung am Knotenpunkt/Bahn-
Uibergang von knapp +13 % bis zum Prognosejahr 2030 mit deutlich langeren Riick-
staus am Knotenpunkt sowohl mit als auch ohne SchrankenschlieBungen zu
rechnen.

Eine kurzfristige Realisierung des Wohnbauvorhabens im Bereich Erleneck hat
keinen mafgeblichen Einfluss auf die Verkehrsabwicklung am Knotenpunkt und am
Bahnubergang.
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= Durch die Verkehrszunahme bis zum Prognosehorizont 2030 ist vor allem in der

Ellerauer Stral3e und Bahnstral3e wahrend und unmittelbar nach einer Schranken-
schlieBung eine deutlich messbare Verlangerung der Rickstaulangen zu erwarten.

Im Berliner Damm steigt bei einer zunehmenden Verkehrsentwicklung auch die
Wahrscheinlichkeit regelmafiger Rickstaus wahrend und unmittelbar nach einer
SchrankenschlieRung bis zur Einmindung Steindamm.

Unabhéangig vom Bauvorhaben kénnten schon Verlangerungen des Linksabbiege-
streifens in der Ellerauer Stral3e und des Linkseinbiegestreifens im Berliner Damm
eine leicht verbesserte Verkehrsabwicklung bewirken. Diese MaRnahmen sind somit
keine notwendigen FolgemalRnahmen der Planfeststellung zum Bauvorhaben, son-
dern obliegen dem Stral3enbaulasttrager im Rahmen der Gewahrleistung eines
sicheren und qualitativ ausreichenden Verkehrsablaufes am Knotenpunkt.

Die modellhafte Verkehrsflusssimulation zeigt, dass — ungeachtet des Planfalls — ins-
gesamt ca. 10 % des Kfz-Verkehrs das Gesamtsystem ohne Verlustzeit durchfahren.
Rund 70 % aller Fahrzeuge weisen eine Gesamtverlustzeit von unter 70 s auf. Fir
diese insgesamt 80 % kann die Verkehrsqualitat naherungsweise mit gut bis ausrei-
chend beschrieben werden.

Fir ca. 10 % des Gesamtaufkommens liegen die Verlustzeiten zwischen 70 und
120 s; ebenfalls 10 % aller Kfz weisen eine Verlustzeit Giber 120 s auf.
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! 1 b Kl 58| 59| 32 |0656| 660 | 16500 | 2498 | 1441 24 945 | 0,608| 15964 | 1,612 | 12,082| 17,961 | 125871 A
1 <J PseudoK3RA| 46 | 47 | 44 |0509| 340 | 8500 | 2110 | 1592 0 811 | 0727 25735| 1,918| 13,414| 19608 | 137,883| B
: 2 L K3 23| 24| 67 |0267| 290 | 6250 | 2466 | 1460 X 76,472
3 1 4—*— K2 35 36 55 | 0,400 430 10,750 | 2,605 1382 14 553 0.778| 40,842 | 2661 | 12,025| 17,890 130,740 C
4 1 i—;— K5 35 36 55 | 0400 405 10,125 | 2,633 1367 14 547 0,740 36476 | 2,046 | 10,675| 16,201 | 119,952 C
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Verkehrstechnische Untersuchung

fur den zweigleisig auszubauenden Bahniibergang BahnstraR3e in der Gemeinde Ellerau

Knotenpunkt Bahnstral3e/ Ellerauer Stral3e/ Berliner Damm: Planung (LSA)

wiweq Jaulpeg

Kfz

K3 (Kfz)

Bahnstrale

K2 (Kfz) i 1| |K5 (Kiz
2

TK 2

)

a SBI1

v
m
7
&
=3
Bewertung PF 2030 mit zweigleisigem BU — Spitzenstunde spat
Sina, 10 20 30 40 50 60 70 80 i
_grippe An | Ab | TF E....I...I...F. vl P oW S BPREE FTIe Lo e/s FORTE FU s DIy FET i S Pa 1 W2z SG asv
K1 7| 87 | 62 | 64 | o £ 55 0,90 D
K2 2 86 | 38 | a1 = 0 3 080 | c
L. . R P
K3 65 | 83 | 17 ! e F—— 40 851 | c
s I
K4 3 |a2|62| 10 ! L 1 -
[ ]} W T
K5 ~| 76 | 28 | a1 L = _ 37 |__0.80
Pseudo K3 RA ‘J 43 | 83 | 40 |[punke Mml— 17 032 A
e AR At T e P
Pl ta] ts q m = qs nec c tw Na= Nms | Nmzs Lx
Zuf | FsteNr | Symbol) - SGR- |y i {1 | ™ | icearm | v | 1/ | ok | NS ko | em | X | 19 | e | i | e | o |9V
2 } K4 19| 20| 71 | 0222 340 8,500 | 1,816 1982 X 96,688
1
1 g K1 64| 65| 26 |0620] 570 | 14250| 2459 | 1623 5 25 | 1007 |o0904|55038| 11,260 30,929 40335 | 278.311| D
1 <) |pseudokzmal| 40 | 41| so|oa4se| 250 | 250 | 2070 | 1739 5 20 | 73 |o0315| 16754 0265 | 4235 | 7,715 | 53233 | A
2
2 L. K3 17| 18| 73 |ozo0| 150 | 3750 | 2459 | 1464 - 7 293 |o512|39876| 0634 | 3976 | 7,348 | so701| €
3 1 “L K2 41 | 42 | 49 | 0,467 540 13,500 | 2492 1445 = 17 675 0,800| 37,604 | 3,224 | 14711 21,198 148174 C
4 1 'r K5 41 | 42 | 49 | 0467 540 13500 | 2,480 1452 - 17 678 0,796| 36,920| 3121 | 14,574 21,030 147,126 C
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Verkehrstechnische Untersuchung
fur den zweigleisig auszubauenden Bahniibergang Bahnstraf3e in der Gemeinde Ellerau ’ SBI

Einmindung BahnstralRe/Erleneck: Bestand (vorfahrtgeregelt)

Kfz

Bewertung Analyse — Spitzenstunde friih

Fz FE Cre Crz Xi o R Nem | tw
Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom [F[:Iz,-"h] [PIcEI-E,.I’h] Pkw-E/h] | [Fzrhg 1 F_] il [ m1l ws QsV
. A 5—4 2 2200 9240 1.800,0 1597,0)1 0513| - | 7710 - 46| A
5=5 3 5.0 5.0 1.587.0 1587010003 - |15820| 60| 23| A
6 B 6=5 4 5,0 5,0 2205 2205 | 0023| - | 2155 | 60 167| B
6= 4 5] 5,0 50 4390 4390 | 0011| - | 4340 | 60| B3| A
i . 4=f 7 5,0 5.0 4985 4985 | 0010| 10| 4935 | 60| 73| A
45 8 360,0 4180 18000 |15505(0232| - J11905( - | 30| A
Mischstrome
] B - 446 10,0 10,0 2940 2940 |0034] - | 2840 | 60| 127| B
4 £ - 748 3650 | 4230 18000 |15530|0235| - |11880| 60| 30| A
Gesamt Q5V
Bewertung Analyse — Spitzenstunde spéat
Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom [I::Ix.lf_h] IPk:TEE.-'hI [Fk:'-;i-"hl [FEE‘L] []_G] F_‘} [F;h} F:] ;:]I Qsv
: A f5d 2 6300| @925 18000 |16380|0385| - |10080| - | 36| A
5—6 3 5.0 5.0 15870 |15870|0003| - |15820| 60| 23| A
i s 4 5.0 5.0 2465 265 |oozo| - | 2415 | 0] 149] B
54 6 5.0 5.0 5540 5540 |ooo9| - | 5400 | 60| 66| A
i c 4—-6 7 50 5.0 619.0 6190 | 0008| 1,O| 6140 | 60| 59| A
4-5 g amo| sas 18000 |1le2i5|oz90| - |1is15| - | 31| A
Mischstréme
6 B - 446 10,0 10,0 3450 3450 |0o29| - | 3350 | 60| 107 B
- C = 7+B 4750 526,5 18000 16245] 0293 - | 1.1495]| 120 31| A
Gesamt 5V
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Verkehrstechnische Untersuchung
fur den zweigleisig auszubauenden Bahniibergang BahnstraRe in der Gemeinde Ellerau ’ SBI

Einmindung BahnstralRe/Erleneck: Bestand (vorfahrtgeregelt)

Kfz

Bewertung PO 2025 mit eingleisigem BU — Spitzenstunde frith

Fz FE Cre Cez ¥i o R Ne | tw
Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom [Fll.fhf [PkI-I:'I.I-E,.-’h] Pw-erh) | rzrby | 4 F_] Fzhl | m1| s QsV
: y: 5—-+4 2 8200 926,0 L8000 15945]| 0514) - 7745 = 46| A
5—+6 3 10,0 10,0 15870 15870| 0006 - |15770| 60| 23 A
g i 6—+5 -+ 30,0 30,0 2185 2195 | 0137 - 1895 | 60| 190] B
6—+4 B 2000 2000 4380 4380 (0046 - | 41B0 | 60| 86 A
] s | |20 7 5,0 5.0 4955 4955 |0010| 10| 4%05 | 60| 73| A
45 8 3800 4225 18000 |15330|0235| - |11730] - | 31| A
Mischstréme
5 B - 4+6 50,0 50,0 273.0 7730 |o0183| - | 2230 | 60| 161] B
4 C 5 7+8 365,0 4275 18000 1537010238| - |11720| 60| 31| A
Gesamt Q5V
Bewertung PO 2025 mit eingleisigem BU — Spitzenstunde spét
i1 = C= Cez b ] R Ne | ftw
Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom ]'qu.-’h] P k:._ emi | Pw-em] | Fzmi | @ [p_E] Fzhp | m1| i Qs
: L |5 2 6300| @955 18000 |1s305|0386| - |10005| - | 36| A
5—+6 3 30,0 30,0 1587,0 15870|0019) - |155/0| 60| 23 A
g i 1823 4 20,0 20,0 2285 2285 |oo88| - | 2085 | 60|17.3| B
6—4 B 10,0 10,0 5453 5455 |0018| - | 5355 | 60| 67| A
r - 4—-8 7 200 200 6015 6015 |0033|10] 5815 | 60| 62| A
45 B 4700| 5240 18000 |16145|0291| - |r1aas| - | 31| A
Mischstréme
5 B . 4+6 30,0 30,0 2830 2830 |01o6| - | 2530 | 60| 142| B
4 C = 7+8 4000| s440 18000 |16215|0302| - |11315|120| 32| A
Gesamt Q5V
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Verkehrstechnische Untersuchung
fur den zweigleisig auszubauenden Bahniibergang BahnstraR3e in der Gemeinde Ellerau

Einmindung BahnstralRe/Erleneck: Bestand (vorfahrtgeregelt)

Kfz

Bewertung PO 2030 mit eingleisigem BU — Spitzenstunde frith

a SBI1

Fz FE Cre Cez ¥i R MNes | tw
Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom [Fllufh] [Pki-E,.-'h] Pw-erh] | rzvby | 1 F_ci Ezhy | m1| s Qs
. % 5—4 2 9100 1.009.0 1.800,0 16230]| 051 - | 7130 50| A
5+ 3 10,0 10,0 1.587,0 1587,0| 0006 - |15770| 60| 23 A
g i b—+5 4 30,0 30,0 1835 1835 | 0163| - 1535 | 60| 234] C
6—+4 5] 20,0 20,0 3920 3920 | 0051 - 3720 | 60| 97 A
3§ £ 4—8 7 5.0 5.0 4475 4475 | 0011 1,0} 4425 | 60| B1 | A
45 8 4000 4690 18000 |15345|0261| - |1.1345 32| A
Mischstréme
[ B * 448 500 50,0 2335 2335 | 0214| - 1835 | 60| 196] B
4 c = T+8 405,0 4740 1.800,0 15385| 0263 - |1.133,5|120| 3.2
Gesamt Q5V
Bewertung PO 2030 mit eingleisigem BU — Spitzenstunde spét
Fz = C= Ce= %N R N | tw
Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom ]I::iz.-"h] [PkE'- e/ | Pw-m) | Fznl | [ [pfi gzhy | m1| i Qs
: PR G 2 7200| 7920 18000 |16365|0440| - | @185 | - | 39| A
56 3 30,0 30,0 15870 |1s587.0|0019| - |15570| 60| 23| A
P I i 4 20,0 20,0 188,0 1880 |0106| - | 1680 | 60| 24] C
6—4 & 10,0 10,0 4835 4385 |o020| - | 4785 | 60| 75| A
5 g 4—-5 7 200 200 5425 5425 |0037|09] 5225 | 60| 69| A
4—-5 8 520,0 515 18000 16200) 0321 - | L1000 - 33 A
Mischstrome
& B - 446 30,0 30,0 2380 2380 |0126| - | 2080 | 60 |173| B
4 C = T+8 540.0 5975 1800.0 16275]0332| - | 1.0875|120| 33
Gesamt Q5V
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Verkehrstechnische Untersuchung
fur den zweigleisig auszubauenden Bahniibergang Bahnstraf3e in der Gemeinde Ellerau ’ SBI

Einmindung BahnstralRe/Erleneck: Planung (vorfahrtgeregelt)

Kfz

Bewertung PF 2025 mit zweigleisigem BU — Spitzenstunde friih

Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom [Fi::hl [PkiF—EE,.-’h] [Pkifﬂh] [::zl-:":lﬂ [:-: i} [p_ti lFZF;hI F!"T] ::]' Qsv
: 5 54 2 g8200| 9260 18000 |15945|0514| - | 7745 | - | 46| A
56 3 10,0 10,0 15870 | 1587.0|ooos| - |15770] 60] 23| A
; i 6—5 4 30,0 0,0 2185 2195 | 0137| - | 1895 | 60| 190] B
6—4 3 20,0 20,0 4380 4380 | 0046| - | 4180 | 60| 86| A
4-5 7 5.0 5,0 4955 4955 | 0010| Lo| 4905 | 60| 73| A
? 2 45 8 3600 | 4165 18000 |15555|0231| - |11955) - | 30| A
Mischstréme
6 B = 4+6 50,0 50,0 2730 2730 [(0183) - | 2230 | 60|151]| B
4 £ - 7+8 3850 | 4215 18000 |15585|0234| - |11935| 60| 30| A
Gesamt Q5V
Bewertung PF 2025 mit zweigleisigem BU — Spitzenstunde spét
am | Zutah | strom | verkehrsstom | | o | ionceshy | ot | 1 | 1| e | | 0 | @
. A 5-4 2 630,0 6955 18000 16305]0386| - | 10005] - 36 A
5—6 3 30,0 30,0 15870 |15870|0019] - |15570| 60| 23| A
6 8 6=5 4 200 20,0 2285 2285 | 0088| - 2085 | 60]173]| B
6—4 6 10,0 10,0 545,5 5455 |0018) - | 5355 | 60| 67| A
. e 4-6 7 20,0 20,0 601,5 6015 | 0033 10| 5815 | 60| 62| A
45 8 4700 | 5240 18000 |16145|0291] - |11445] - | 31| A
Mischstréme
6 B - 4+6 30,0 30,0 2830 2830 |0106| - | 2530 | 60| 142 B
4 C - 7+8 4300 | 5440 18000 | 1625|0302 - |11315|120] 32| A
Gesamt QSV
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Verkehrstechnische Untersuchung
fur den zweigleisig auszubauenden Bahniibergang BahnstraRe in der Gemeinde Ellerau ’ SBI

Einmindung BahnstralRe/Erleneck: Planung (vorfahrtgeregelt)

Kfz

Bewertung PF 2030 mit zweigleisigem BU — Spitzenstunde friih

Fz FE Cre Cex ¥i R Nes | tw
Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom [Fi'.-"h] [Pk:'E.-"h] Pw-erh] | by | 1 {xi iz | m1| 1« Qsw
5 % 5—4 2 910,0 1.009,0 1.800.0 16230| 0561 - | 7130 = 50| A
5—6 3 10,0 10,0 15870 15870|10006| - |15770/ 60| 23| A
: jo B 4 30,0 30,0 1835 1835 |0163| - | 1535 | 60| 234 C
[ 3 20,0 20,0 3920 3920 |0051| - | 3720 | 60| 57| A
i . 46 7 5.0 5,0 4475 2475 | 0011) 10| 4425 | 60| 81| A
45 8 4000| 4625 18000 |15570|0257| - |11s70| - | 31| A
Mischstréme
6 B - 4+6 50,0 50,0 2335 2335 |0214| - | 1835 | 60| 198| B
4 = = 7+8 4050 467 5 1.800,0 15600 0260( - | 11550 120| 31
Gesamt Q5V
Bewertung PF 2030 mit zweigleisigem BU — Spitzenstunde spét
Fz FE Cre Cez ¥i R N | tw
Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom [Fi'.-fh] [Pk:'E.-"h] kw-erh] | rzvby | 1 {xj Fzh | m1] 1« Qsv
: o z 7200 | 7920 18000 |16365|0440| - | 9165 | - | 39| A
5—6 3 30,0 30,0 15870 |1587.0|0019| - |15570| 60| 23| A
: g e 4 20,0 20,0 188,0 1880 | 0106 - | 1880 | 60 |214] C
64 3 10,0 10,0 4885 4885 | 0020 - | 4785 | 60| 75| A
i . 4—6 7 200 20,0 5425 5425 | 0037|09] 5225 [ 60| 69| A
45 8 5200| 5775 18000 |16200|0321| - |11000| - | 33| A
Mischstréme
3 B - 4+6 30,0 30,0 238,0 2380 |0126| - | 2080 | 60| 173| B
4 'S : 7+8 S400| 5975 18000 |16275|0332| - |10875|120| 33
Gesamt Q5V
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Verkehrstechnische Untersuchung
fur den zweigleisig auszubauenden Bahniibergang Bahnstraf3e in der Gemeinde Ellerau — SBI

Legende der Bewertungstabellen

fur signalisierte Einmindungen/Knotenpunkte (mit LSA)

Zuf. Zufahrt [-]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [-]
Symbol Fahrstreifen-Symbol [-]
SGR Signalgruppen [-]
te Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [-]
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
Js Sattigungsverkehrsstérke unter konkreten Bedingungen [Kfz/h]
Nms,95>Nk Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [-]
Nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/U]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [-]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nce Mittlere Rickstaulange bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Rickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms, o5 Rulckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit

von 95% nicht Uberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumléange [m]
QSsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes [-]
TU Umlaufzeit der Lichtsignalanlage [s]
T Untersuchungszeitraum [s]

fur vorfahrtgeregelte Einmindungen/Knotenpunkte (ohne LSA)

Jrz Verkehrsstarke [Fz/h]
gre Sattigungsverkehrsstérke unter konkreten Bedingungen [Pkw-E/h]
Ceg, Crz Kapazitat [Pkw-E/h] bzw. [Fz/h]
Xi Auslastungsgrad [-]
Po Wahrscheinlichkeit des riickstaufreien Zustandes [-]
R Kapazitatsreserve [Fz/h]
Nos Ruckstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Gberschritten wird [m]
tw Mittlere Wartezeit [s]
QSsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes [-]
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