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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Fur den Bau des rd. 15,2 km langen Abschnitts 7 der A 20 werden rd. 4,9 Mio. Kubikmeter Sand bend-
tigt. Dieser Sand soll in der Nahe der A 23 bei Hohenfelde per Nassbaggerung gewonnen und im Spiil-
verfahren auf Splldepots in die Trasse gefordert werden. Als Ersatz fur den entnommenen Sand sowie
auch fir den Sandspulbetrieb wird (Ersatz-)Wasser bendtigt, welches aus vorhandenen Oberflachenge
wassern im Trassenverlauf entnommen werden soll.

Durch den geplanten Sandabbau in den dafiir vorgesehenen Sandabbaufeldern A und B/C (vgl. Abbil-
dung 2) kommt es im Umfeld des Sandabbaus zu Veranderungen der naturlichen Grundwasserverhalt-
nisse. Infolge des Eingriffs in den oberflachennahen Grundwasserleiter bildet sich im Zustrom ein leich-
ter Absenktrichter in Richtung der jeweiligen Sandabbaustelle aus. Wahrend der Wasserstand im See
ausnivelliert ist, stellt sich im Abstrombereich eine geringe Anhebung des unbeeinflussten Grundwasser-
spiegels ein.

Einleitung Ersatzwasser

N - . Entnahme Sand-Wasser-Gemisch
Einleitung Rackspllwasser

—

peeenenn WL
L TP TP S rrrs. ST I Y..
y Sandentnahmestelle
GeSCh'le’Le’“efge” (Vermischung des Spiil- und Geschiebemergel/
7L Riickspulwassers mit dem Grundwasser) -lehm
__> _’

max. 30 m u, GOK

Abbildung 1: Schematische Darstellung des Wasserkreislaufs in den Sandentnahmestellen
(BWS GmbH, 05/2019)

Durch die Effekte werden zwangslaufig auch die Wasserstandsverhaltnisse im benachbarten Natur-
schutzgebiet Baggersee Hohenfelde beeinflusst, weil dieser Baggersee ebenfalls in den oberflachenna-
hen Grundwasserleiter einbindet. Ebenso kann es méglicherweise zu Auswirkungen auf das benach-
barte Oberflachengewasser Horstgraben kommen.

Wahrend der Baggerarbeiten missen die Auswirkungen der Sandentnahme auf das Grundwasser so-
wie auf die umliegenden Oberflaichenwasserkdrper kontinuierlich Giberwacht werden, um bei negativen
Entwicklungen rechtzeitig reagieren zu kénnen. Hierzu wurden von der BWS GmbH erste Vorschlage
fiir ein Wasserstandsmonitoring erarbeitet [2]. Ebenso ist eine Uberwachung der Wasserstande in den
beiden Enthnahmegewassern erforderlich, um ein zu starkes Absinken der dortigen Wasserstande zu
vermeiden.

Die DEGES hat die Sweco GmbH mit der Konkretisierung des Wasserstands-Monitorings beauftragt.
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

In der vorliegenden Unterlage wird das erforderliche Monitoring einschlie3lich des Prozesses konzeptio-
nell weiterentwickelt und beschrieben. Enthalten sind auch Handlungsanweisungen fiir den Fall des Ein-
tretens besonderer Ereignisse, die sich unmittelbar auf den Sandspulbetrieb auswirken.

Auf der Basis des vorliegenden Wasserstand-Monitorings sollen fiir die spatere Auftragsvergabe und
Baudurchfuihrung verfahrenstechnische Vorgaben formuliert werden, um die beschriebenen Auswirkun-
gen auf das Wasserregime zu minimieren.

Aussagen zur qualitativen / chemischen Uberwachung des verwendeten (Riick-)Spilwassers oder des

Oberflachenwassers aus den Enthnahmegewassern sind nicht Gegenstand des vorliegenden Monito-
rings. Hierzu werden gesonderte Konzepte vorgelegt.
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2 Anforderungen an das Wasserstandsregime

2 Anforderungen an das Wasserstandsregime

2.1

Sandabbaubereich

Ziel der Planungsleistungen ist die Ausarbeitung eines konkreten Wasserstands-Monitoringkonzeptes
im Zusammenhang mit der Sandentnahme Hohenfelde und dem geplanten Sandspiilbetrieb. Im Fokus
stehen dabei die baubedingten Auswirkungen auf das vorhandene Naturschutzgebiet ,Baggersee Ho-

henfelde”.

Die hydrogeologische Situation im Umfeld des geplanten Sandabbaubereiches wurde in einem geson-

derten Fachgutachten unter Berticksichtigung von &rtlichen Pegelauswertungen ermittelt und dokumen-
tiert (BWS 11/2019, [2]). Auf diesem Fachgutachten basieren alle nachfolgenden Darstellungen und An-
forderungen in Hinblick auf das Wasserregime. Aktuelle technische Entwicklungen in Bezug auf die Re-
alisierbarkeit der Sandentnahme wurden aus [1] Ubernommen.

Beim Baggersee Hohenfelde handelt es sich um eine renaturierte Kiesgrube, genauer um eine ehema-
lige Sandentnahme fiir den Bau der Autobahn A 23. Mittlerweile ist der Baggersee als gesetzlich ge-
schiitztes Naturschutzgebiet (NSG) ausgewiesen!. Okologisch sensibel ist hier in erster Linie die Ufer-
zone, die vielen gesetzlich geschitzten Végeln und Amphibien als Lebensraum dient.

Bauwerk Nr.9.14

A20/Horstgraben
Bau-km A20: 204061993

100,0 gon

161
| wsse’
§ yerpandsst

: \ N
g @ \ %
"; \ orst 9 gsgeves
7, \ " e
-f-/' “ +
\ 2%
jasser 16} %%
&\ “ig
“\ i)
\ E

4
3 W0y Ae9eh. o,

stelle 2

7 |-
w 2 1200 m MLC 50/50-%00 [
\ LH 2 [Mw) 500 m B2G 2z 320m |

gepl. Sandabbaufeld A

Gémarkung Forenfeice; || 4|
Gemeinde Hohenfelde 4

§ Voo Fih”
A

gepl. Sandabbaufeld B/C |, ..

T

o |
Gemarkiing| Hohenfelde
Gameinde /Hohenfelde

| 1 ’ / /
<& 5 »/} {"6 /
N/ 8, /.
= NSG Baggersee Hohenfelde N
TR -
| w =z BAS m MLC 50/50-100
{ . W > MW) 345 m 26 > 3647m [ 4 b
® —| - + $ 06;,(/
| oo
| { 'lmtuzmsqz ssser 161 O%s%:,
S
@ i RBF EA 410/A23 = N
| <] NG
|
PN
- TamtortgrdEN o o)
6, Werbandsge¥s5¥. 2,
g
reich 1% >
&% <
o VA ¥ T B
1
\ Bauwerk Nr.9.16 .
3 AN/AD ¥
= Bau-km A2l: 21723976 B
\ Bau-km AZ3: 32892076
% ) N o lkwe 8106,
3 o7 |z stsom mcososso-wo
% =y [L 470 m B2G > 5560m
@
s+ 3 N B

\ z

&1

T

S

Abbildung 2: Lage des NSG Baggersee Hohenfelde und der gepl. Sandabbaufelder

! Landesverordnung tber das Naturschutzgebiet ,Baggersee Hohenfelde“ vom 23.12.1985. §3: ,In dem Naturschutzgebiet soll ein
Lebensraum bewahrt werden, der sich aus einer ehemaligen, im NalRbaggerverfahren genutzten Kiesgrube entwickelt hat. Die
hervorragende naturkundliche Bedeutung wird durch eine hohe Vielfalt verschiedener, im Rahmen einer modellhaft durchge-
fuhrten Renaturierung entstandener Lebensraume begriindet. Die Natur ist hier in ihrer Ganzheit zu erhalten und, soweit es zur
Erhaltung bestimmter bedrohter Pflanzen- und Tierarten erforderlich ist, durch planvolle MaBnahmen zu entwickeln und wieder-

herzustellen.”
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2 Anforderungen an das Wasserstandsregime

Im NSG Baggersee Hohenfelde hat sich in den vergangenen Jahrzehnten ein mittlerer Wasserstand von
MW = +0,20 mNHN etabliert. Jahreszeitliche Schwankungen um etwa +/- 0,25 m kommen nattrlicher-
weise, in Abhangigkeit von den Niederschlagsmengen und den Grundwasserverhaltnissen, vor.

Als mittlerer Tiefststand wurde in 2006 ein Wasserstand von MNW = -0,05 mNHN ermittelt; Messungen
im Jahr 2017 ergaben jedoch durchgangig noch etwa 15 cm niedrigere (Grund-)Wassersténde, also
MNW =-0,20 mNHN [2].

Aufgrund des Schutzstatus des NSG diirfen die abbaubedingten Wasserstandsschwankungen nicht so
grol3 werden, dass es zu nachteiligen Auswirkungen auf die dortige Flora und Fauna kommt. Laut natur-
schutzfachlichen Planungen wird eine Absenkung des Seewasserstands auf

e NSG Baggersee: NNW =-0,35 mNHN
als gerade noch akzeptabel bewertet [2].

Die Absenkung des Seewasserstandes lasst sich (indirekt) dadurch begrenzen, dass die Wasserstande
in den beiden benachbarten Sandabbaufeldern A und B/C wahrend der Baggerarbeiten auf einem kon-
stant hohen Niveau gehalten werden. Dadurch kann sich kein hydraulischer Gradient zwischen Bagger-
see und den Sandabbaufeldern einstellen; ein Abstrom aus dem vorh. Baggersee wird vermieden.

Zur Festlegung geeigneter Grenzwerte fur das Wasserstandsniveau in den Abbaufeldern ist - Uber den
Wasserstand im NSG Baggersee Hohenfelde hinaus - auch die Wasserfihrung des Horstgrabens zu
beachten. Im Teilabschnitt stdlich des NSG liegt dessen Gewassersohle auf einem Niveau von

ca. -0,25 m NHN. Die Wassertiefe im Gewasser betragt in trockeneren Phasen nur wenige Zentimeter,
da sich ein Abstrom aus dem Horstgraben in den oberen Grundwasserleiter einstellt. Aufgrund der be-
stehenden hydraulischen Anbindung des Horstgrabens an den Grundwasserleiter kénnte eine dauer-
hafte Grundwasserabsenkung unter das Sohlniveau zu einem Trockenfallen des Grabens, mit nachteili-
gen Auswirkungen auf die Gewasserokologie, fuhren.

Auf der Grundlage der in [2] ermittelten hydraulischen Zusammenhénge und Empfindlichkeiten wurde
zur Vermeidung nachteiliger Auswirkungen auf das NSG Baggersee Hohenfelde sowie zur Sicherung
der Wasserfuhrung im Horstgraben folgendes maximales enthahmebedingtes Absenkungsniveau fest-
gelegt:

e Abbaufeld B/C: NNW = -0,20 mNHN

e Abbaufeld A: NNW = -0,25 mNHN
Sofern diese Grenzwerte fur das einzuhaltende Wasserstandsniveau in den beiden Abbaufeldern be-
ricksichtigt werden, ist ein entnahmezeitlicher Wasserstand im Baggersee Hohenfelde oberhalb von
NNW = -0,35 mNHN sichergestellt.
Tatsachlich wird infolge dieser Begrenzungen ein Wasserstand von mindestens NW = -0,20 mNHN im

Baggersee Hohenfelde nicht unterschritten werden (vgl. [2]). Schadliche Beeintrachtigungen des NSG
sind demnach nicht zu befirchten.
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2 Anforderungen an das Wasserstandsregime

2.2 Entnahmegewasser

Um die geforderten Grenzwerte fir das Wasserstandsniveau in den Sandabbaufeldern einhalten zu
koénnen, ist die Zufiihrung von externem Fremdwasser in den Spulkreislauf notwendig. Allein durch den
nattrlichen Grundwasserzustrom lieRe sich die tagliche Sandentnahmemenge aus den geplanten Ab-
baustellen nicht ausgleichen. Ein kontinuierlich zunehmendes Wassermengendefizit mit entsprechen-
dem Absinken des Wasserstandes ware die Folge.

Um den Wasserstand in den entstehenden Sandentnahmeseen mdaglichst konstant zu halten, ist die Zu-
leitung von externem Fremdwasser in einer GréRenordnung von durchschnittlich Qwe = 13.800 m3 pro
Tag erforderlich. Je nach Sandférderrate werden maximal bis zu Qmax. = 21.600 m3/d bendtigt [3].

Dieses Fremdwasser wird aus den im Trassenbereich verlaufenden Gewassern Langenhalsener Wet-
tern sowie Lesigfelder Wettern / Herzhorner Rhin entnommen und dem Spulkreislauf zugefihrt.

Vorzugsweise soll das Wasser aus der Lesigfelder Wettern / Herzhorner Rhin entnommen werden, weil
das Wasser in der Langenhalsener Wettern mit Pestiziden belastet ist und vor der Einleitung in den
Spulkreislauf behandelt werden muss. Erst wenn das Wasserdargebot in der Lesigfelder Wettern allein
nicht mehr ausreicht, wird zusétzlich aus der Langenhalsener Wettern entnommen.

Bedingt durch diese Wasserentnahme darf auch der Wasserstand in den beiden Entnahmegewéassern
nicht unter ein definiertes Niveau absinken. Ansonsten bestiinde die Gefahr, dass auch hier die belebte
Uferzone Schaden nimmt oder dass Nebengewdasser und -graben komplett trockenfallen.

Grundsatzlich soll die Wasserentnahme nur innerhalb der definierten Wasserlamelle stattfinden, die sei-
tens des zusténdigen Unterhaltungsverbandes lber die Ein- und Ausschaltpegel der Schopfwerke vor
Jahrzehnten eingestellt wurde. Zuséatzlich bleibt ein Puffer von 10 cm oberhalb des Ausschaltpegels un-
genutzt, damit der Wasserstand nicht dauerhaft auf einem (zu) niedrigen Niveau verharrt. Diese Rah-
menbedingungen sind in der nachfolgenden Abbildung schematisch dargestellt:

Nutzbare |
Wasserlamelle

Abbildung 3: Wasserstandshéhen in den Entnahmegewassern (schematisch)

Ausgehend von den jeweiligen Ausschaltpegeln der betreffenden Schopfwerke werden folgende, nicht
zu unterschreitende Wasserstandshdhen in den Entnahmegewassern definiert:

o Lesigfelder Wettern / Herzhorner Rhin:  NW = -1,40 mNHN
e Langenhalsener Wettern: NW = -2,20 mNHN (Sommer) / -2,30 mNHN (Winter)
Unter Bertcksichtigung dieser Grenzwerte fiir das einzuhaltende Wasserstandsniveau in den beiden

Entnahmegewassern sind negative Einflisse auf das jeweilige Wasserregime sowie auch auf die Ge-
wasserokologie nicht zu erwarten.
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3 Konzept fir das Wasserstandsmonitoring

3 Konzept fir das Wasserstandsmonitoring

3.1 Vorgehensweise und Methodik

Basierend auf den Untersuchungen zur Hydrogeologie und den bisherigen Empfehlungen fur ein Was-
serstandsmonitoring [2] werden im Folgenden die Anzahl und Lage der notwendigen Messstellen be-
stimmt und deren Messbereiche definiert.

In den als Anlage beiliegenden Planunterlagen wird die Lage der vorhandenen und geplanten Grund-
wassermessstellen (GWM) und Oberflachenwassermessstellen (OWM) dargestellt. Unterschieden wer-
den dabei die Situationen vor Baubeginn, wahrend der Sandentnahme und nach Abschluss der Malf3-
nahme.

Ferner werden die Haufigkeit und Systematik des Auslesens, die Bewertungsform und die Darstellung
der Ergebnisse beschrieben und festgelegt.

Alle wesentlichen Rahmenbedingungen und die geplanten UberwachungsmafRnahmen werden im ab-
schlieRenden Kapitel noch einmal tabellarisch zusammengefasst.

Gegenstand der vorliegenden Untersuchung ist zudem die Aufstellung von Handlungsplanen (siehe
Kap. 4), in denen die einzuleitenden Schritte und die Prozessablaufe bei Uber- oder Unterschreitungen
der Referenzpegel beschrieben und definiert werden.

3.2 Allgemeine Rahmenbedingungen

3.2.1 Vorhandene Messstellen

Zur flachendeckenden Wasserstandsiberwachung wird auf bereits vorhandene Messpegel sowie auf
neu zu errichtende Messstellen zurlickgegriffen. Im Umfeld des NSG Baggersee Hohenfelde sind zehn
GWM sowie zwei OWM vorhanden.

Uber die beiden Oberflachenwassermessstellen (OWM SEE und OWM HoGr1) lassen sich die Wasser-
stande des vorhandenen Baggersees und des benachbarten Horstgrabens ablesen.

Die Grundwassermessstellen verteilen sich meist unmittelbar um den Baggersee herum (GWM NORD,
WEST, SUD und GWM a bis e). Zudem existieren zwei Messstellen, die an der L 100 (RP 4) bzw. an
der A 23 (RP 5) liegen und damit etwas weiter entfernt sind. Alle bestehenden Messpegel werden in der
Ortlichkeit aufgesucht und gesichert sowie fir die weitere Verwendung hergerichtet bzw. instandgesetzt.

Die beiden GWM RP 4 und RP 5 liegen innerhalb des Baufelds der A 20 und werden zu gegebener Zeit
Uberschiittet. Fur die dann abgéngige GWM RP 5 ist von vornherein ein Ersatz in ahnlicher Lage vorge-
sehen; fur die GWM RP 4 ist im Zuge der Baudurchfiihrung zu bewerten, inwieweit ein Ersatzneubau an
anderer Stelle zielfihrend ist oder ob auf diese Messstelle verzichtet werden kann.
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3 Konzept fir das Wasserstandsmonitoring

3.2.2 Geplante Messstellen

Mit Beginn der Sandentnahme werden weitere Messpegel eingerichtet. Sobald die Phase des Trocken-
abbaus abgeschlossen ist und sich in den Sandabbaufeldern A und B/C ein Dauerwasserstand einge-
stellt hat, wird dort jeweils eine neue OWM installiert. Zudem wird eine neue OWM im Oberlauf des
Horstgrabens 6stlich der A 23 eingerichtet; mit dieser soll bewertet werden kdnnen, inwieweit eine mog-
liche Absenkung des Grabenwasserstandes sidlich des Baggersees mafRnahmenbedingt ist oder ob sie
ggf. andere Ursachen hat. Dariiber hinaus muss jeweils eine OWM in den beiden Entnahmegewassern,
nahe der jeweiligen Entnahmestelle, hergestellt werden.

Des Weiteren werden sechs zuséatzliche GWM im Umfeld der geplanten Sandabbaufelder eingerichtet.
Ziel ist die Abdeckung des jeweiligen Zu- und Abstrombereiches der beiden Sandabbaufelder, wo der-
zeit noch keine Messstellen vorhanden sind bzw. Informationsliicken in Hinblick auf die Bewertung der
Hydrogeologie und Hydraulik bestehen. Unter Berlicksichtigung einer in Richtung Stdwest bis West
ausgerichteten Grundwasserstromungsrichtung sind im Bereich des nordlich liegenden Sandabbaufel-
des B/C je eine GWM im Anstrombereich und zwei GWM im Abstrombereich vorgesehen. Dartber hin-
aus wird eine GWM im Bereich der Bebauung Oberreihe im Hinblick auf Pfahlgriindungen usw. gesetzt.
Ebenso sind im Bereich des sldlichen Sandabbaufeldes A eine GWM im Anstrombereich und zwei
GWM im Abstrombereich vorgesehen; zwar ist im Anstrombereich bereits eine GWM vorhanden (RP 5),
diese wird allerdings zu gegebener Zeit Uberbaut und ist dann abgangig.

Insgesamt sind demnach zwdlf Messstellen neu zu errichten (7x GWM / 5x OWM). Damit stehen dann
17 GWM und 7 OWM zur Verfuigung.

Unter Einbeziehung des vorhandenen Messstellennetzes und den neu zu errichtenden GWM und OWM
ist eine flachendeckende Wasserstandsiiberwachung sowie eine Beschreibung der hydraulischen Ver-
héaltnisse im Umfeld des NSG Baggersee Hohenfelde sowie den Sandabbaufeldern und dem Aquifer
moglich. Soweit sich Informationsliicken ergeben, kann das Messstellennetz im Bedarfsfall noch ver-
dichtet werden.

Fur eine umfassende Bewertung der Ergebnisse werden zudem Klimadaten der Wetterstation Itzehoe
hinzugezogen (Niederschlage, Luftdruck).

3.2.3 Zeitlicher Umfang

Zeitlich soll das Wasserstandsmonitoring im Bereich des Baggersees Hohenfelde wahrend der gesam-
ten Sandentnahme sowie ein Jahr im Vorlauf (d.h. vor Beginn des Trockenaushubs) und ein halbes Jahr
im Anschluss durchgefiihrt werden. Dieses Vorgehen ermdglicht die Erfassung des unbeeinflussten,
hydraulischen Ruhezustands und einen Vergleich mit den baubedingten Auswirkungen.

Sollten sich wéahrend der einjahrigen Vorlaufzeit naturlicherweise niedrigere Wassersténde einstellen als
die definierten Grenzwerte, sind diese in Abstimmung mit den zustandigen Behdrden neu festzusetzen.

Erst nach Beginn des Nassbaggeraushubs, wenn sich eine ausreichende Wassertiefe in den Sandab-

baufeldern eingestellt hat, werden die OWM A und B/C installiert. Auch hier werden die Wasserstande
noch ein halbes Jahr nach Beendigung der Arbeiten aufgezeichnet.

3.24 Dokumentation
Wahrend des Wasserstandsmonitorings erfolgt in regelmaRigen Abstanden eine Aufbereitung und Do-

kumentation der kontinuierlich gemessenen Rohdaten. Diese Dokumentation wird unaufgefordert an die
Aufsichtsbehoérde tbermittelt (je nach Bedarf in digitaler und / oder analoger Form).
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Fur das Grundwasser wird die Dokumentation im vierteljahrlichen Rhythmus erzeugt, die Auswertung
der Oberflachenwasserstande erfolgt dagegen monatlich.

Fur die Darstellung wird auf eine datenbankbasierende Software zuriickgegriffen, die seitens der Her-
steller von einschlagiger Messtechnik zur Verfiigung gestellt wird. Aufbereitet und dargestellt werden die
Rohdaten in Form von Tabellen, Diagrammen wie z.B. Ganglinien sowie in Gleichenplanen. Zur Doku-
mentation gehort jeweils auch ein kurzer Erlauterungsbericht, der u.a. eine vergleichende Bewertung in
Bezug auf den Ruhezustand vor Beginn der Baumafinahme beinhaltet.

Dariiber hinaus werden die Ubermittelten Rohdaten werktaglich gesichtet, so dass kritische Tendenzen
frihzeitig auffallen und entsprechend reagiert werden kann, z.B. durch angepasste Wasserentnahme in
niederschlagsarmen Zeiten.

Zusammengefasst erfolgt die Auswertung und Dokumentation wie folgt:

Grundwasser Oberflachenwasser
Sichtung der Rohdaten werktéglich werktéglich
Ubergabe Dokumentation vierteljahrlich monatlich

Erlauterungsbericht

Allgemeine Beschreibung des
GW-Regimes,

Hinweise auf Besonderheiten /
Auffalligkeiten,

Abgleich mit Ruhezustand

Allgemeine Beschreibung des
OW-Regimes,

Hinweise auf Besonderheiten /
Auffalligkeiten,

Abgleich mit Ruhezustand

Messdatenibergabe

Tabellenform

Tabellenform

Diagramme / Visualisierung

Fur jede Messstelle,
Ganglinien mit GW-Standen
und Niederschlagen

Fir jede Messstelle,
Ganglinien mit OW-Standen
und Niederschlagen

Plandarstellungen

Gleichenpléane

Tabelle 1. Zusammenfassung der Dokumentation

3.2.5

Zustéandigkeiten und Beteiligte

Fur die Durchfihrung des Monitorings ist die die DEGES als Vorhabentrager verantwortlich. Im Rahmen
der Umweltbaubegleitung werden die wahrzunehmenden Aufgaben von der DEGES an einen Dienst-

leister (Bauoberleitung) Ubergeben.

Der Fremduberwacher ist daftir verantwortlich, die Gbermittelten Rohdaten auszuwerten. Er Ubergibt die
Auswertung entsprechend der in den Folgekapiteln dargestellten Festlegungen an die zustandige Auf-
sichtsbehdrde, hier den Kreis Steinburg, Amt fir Umweltschutz, Abt. Wasserwirtschaft. Gleichermafl3en
wird auch die DEGES regelmafig tber die Entwicklungen informiert.

Der Auftragnehmer ,Sandabbau® wird zwar in den Monitoring-Prozess eingebunden und ist am Informa-
tionsfluss beteiligt, wird jedoch nicht fur das Monitoring (im Sinne einer Eigenliberwachung) verantwort-
lich sein. Mdgliche Alarmmeldungen (gem. Kap. 3.4) werden in diesem Sinne - neben der Benachrichti-
gung der direkt Verantwortlichen - auch an die ausfihrende Firma Ubermittelt.
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3.3 Uberwachung der Grundwasserstande

Im Umfeld des Sandabbaus sollen die Grundwasserstande wahrend des Monitorings an insgesamt 17
Messstellen aufgezeichnet werden. Davon sind zehn Messstellen bereits vorhanden, sieben weitere
werden neu eingerichtet. Die Neueinrichtung erfolgt nach dem DVGW Arbeitsblatt W 121 (2003-07) ,Bau
und Ausbau von Grundwassermessstellen®.

Beim Bohren der neuen Messstellen sind umweltfachliche Auflagen zu berticksichtigen. Dazu gehdren
u.a. Abstandsregelungen und Restriktionszeitraume in Bezug auf den vorh. Seeadlerhorst. Um diese
Auflagen zu minimieren, wurden die geplanten Bohransatzpunkte auf3erhalb des Geltungsbereiches des
NSG angeordnet.

Die vorhandenen Messstellen sind mit Endteufen von 7 bis 15 m unter OKG ausgebaut. Zur Erfassung
der Wasserstande des oberen Grundwasserleiters sind diese Ausbautiefen ausreichend. Fir die neu
geplanten GWM werden Ausbautiefen bis 10 m unter OKG angenommen. Sollten die GWM tiefer als
10 m unter OKG ausgebaut werden, sind sie vor Baubeginn der Unteren Wasserbehdrde anzuzeigen.

Die Grundwasserstande in allen Messstellen werden mithilfe von neuen Drucksonden-Messgeraten
bzw. Datenloggern vollautomatisch und kontinuierlich aufgezeichnet. Die vorhandenen GWM werden
hierzu entsprechend nachgeristet. Vorgesehen ist ein Messintervall von einer Stunde, was fir Grund-
wassermessungen aufgrund der Tragheit des Aquifers bereits eine relativ dichte Uberwachung gewéhr-
leistet. Sollten sich wéhrend des Betriebs keine nennenswerten Grundwasserschwankungen im stundli-
chen Abstand einstellen, kann das Messintervall ggf. erweitert werden.

Das Auslesen und Ubermitteln der gespeicherten Messdaten erfolgt automatisiert per Datenferniibertra-
gung. Im Vergleich zum manuellen Auslesen per Datenkabel vor Ort, z.B. im wdchentlichen Rhythmus,
bietet dieses Verfahren den Vorteil, dass unzugéngliche Messstellen nicht regelméRig aufgesucht wer-
den mussen. Ebenso kdnnten naturschutzfachliche oder auch bautechnische Griinde den Zugang zu
bestimmten Messstellen beschrénken, so dass die Zugénglichkeit nicht jederzeit gewéhrleistet ware.

Waéhrend des Monitorings werden die Rohdaten kontinuierlich auf ein datenbankbasiertes Softwarepa-
ket Ubertragen. Die Ubermittelten Daten werden werktéglich gesichtet und Trends werden gutachterlich
abgeschatzt. Die Dokumentation erfolgt in der unter Kap. 3.2.4 beschriebenen Form; die Ergebnisse
werden dem Vorhabentrager und der Aufsichtsbehdrde in einem vierteljahrlichen Rhythmus zur Verfu-
gung gestellt.

Einzuhaltende (Mindest-)Grenzwerte fir das Grundwasserstandsniveau werden nicht definiert, da der
Grundwasserkdrper im Zusammenhang mit der Baumafnahme ohnehin nicht aktiv beeinflusst werden
kann. Einen Zweck erfullt die Dokumentation dennoch, da der Einfluss des natirlichen Grundwasser-
standes auf den Wasserstand im NSG durch die Messreihen dokumentiert wird. Baubedingte Einflisse
koénnen insofern von natirlichen Entwicklungen abgegrenzt werden. Sollte sich natirlicherweise ein
Grundwasserstand einstellen, der fur ein Absinken des Wasserstands im NSG sorgt, wird dies Uber die
Oberflachenwasserstande entsprechend abgebildet.

Die Lage der vorhandenen sowie der (aus heutiger Sicht) geplanten Grundwassermessstellen ist in der
Anlage 3 dargestellt.
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3.4 Uberwachung der Oberflachengewasser

34.1 Sandabbaubereich

Im Umfeld des Sandabbaus sollen die Oberflachenwasserstande wahrend des Monitorings an insge-
samt fuinf Messstellen aufgezeichnet werden. Davon sind zwei Messstellen bereits vorhanden, drei wei-
tere werden neu eingerichtet. Die Neueinrichtung erfolgt in Anlehnung an den LAWA - ,Leitfaden zur
Hydrometrie des Bundes und der Lander - Pegelhandbuch* [4].

Die Einrichtung der drei neuen Messstellen in den Oberflachengewassern ist individuell an die ortlichen
Verhaltnisse anzupassen. Im Oberlauf des Horstgrabens kann die OWM an einer festen Tragkonstruk-
tion montiert werden. Daran wird ein senkrecht stehendes Schutzrohr befestigt, in welches dann der
Messpegel an der Abdeckkappe eingehéngt wird (vgl. Abbildung 4). Wichtig ist, dass die Konstruktion
standsicher und stabil genug ist, damit sich keine Setzungen ergeben welche die Messungen beeinflus-
sen konnten.

Abbildung 4: Beispiel fur einen Messpegel in Oberflaichengewéssern (Foto: Sweco GmbH)

Bei den beiden neu entstehenden Sandentnahmeseen ist erst im Rahmen des Bauablaufs eine genaue
Festlegung hinsichtlich der Lage und der Tragkonstruktion méglich. Wichtig ist, dass der Messpegel je-
weils in einem Bereich der neu entstehenden Abbaufelder A sowie B/C gesetzt wird, der bereits mit Be-
ginn der Baggerarbeiten ausreichende Wassertiefen bietet. Des Weiteren sollte der Standort lagestabil
sein, d.h. er darf sich nicht durch spétere Baggerungen oder Ufermodellierungen veréandern. Allerdings
kénnen die Messpegel bei entsprechendem Erfordernis auch versetzt werden, was in diesem Fall ein
neues Einmessen erfordert. Als Messbereich wird ein Wasserstands-Spektrum von mindestens -1,00
bis +0,50 mNHN erfasst.

Die Oberflachenwasserstande in allen Messstellen werden mithilfe von neuen Drucksonden-Messgeré-
ten bzw. Datenloggern vollautomatisch und kontinuierlich aufgezeichnet. Vorgesehen ist ein Messinter-
vall von 15 Minuten, was dem uUblichen Messintervall fir Oberflachengewasser entspricht (vgl. Pegel-
handbuch) und einen hinreichenden Grad an Zuverlassigkeit und Genauigkeit bietet. Andere Messinter-
valle kdnnen bei Bedarf wahrend des Monitorings problemlos eingestellt werden.

Das Auslesen und Ubermitteln der gespeicherten Messdaten erfolgt per Datenferniibertragung. Insbe-
sondere bei den OWM ist dies aufgrund der méglichen schnellen Wasserstandséanderungen unerlass-
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lich, damit bei auRergewdhnlichen Veranderungen entsprechend schnell reagiert werden kann. Die bei-
den vorhandenen OWM im NSG Baggersee Hohenfelde und im Horstgraben (vgl. 3.2) werden, analog
zu den neuen Messstellen, ebenfalls mit einer modernen Mess- und Ubertragungstechnik ausgestattet.

Wahrend des Monitorings werden die Rohdaten kontinuierlich auf eine datenbankbasierte Software
Ubertragen. Alarmgeber dienen der unverziglichen Meldung von Grenzwertunterschreitungen und set-
zen eine entsprechende Mitteilung (per SMS) an den Vorhabentrager / die Umweltbaubegleitung ab.

In den beiden Sandabbaufeldern 16st zun&chst nur ein fest eingestellter Grenzwasserstand einen Alarm
aus, da bei einer Grenzwertunterschreitung keine Umweltschadigung eintritt. Allerdings droht infolge der
korrespondierenden Grundwasserverhaltnisse auch der Wasserstand im NSG Baggersee Hohenfelde
abzusinken. Im NSG ist eine umweltkritische Situation zwingend zu vermeiden, was beim definierten
Mindestwasserstand von -0,35 mNHN der Fall ware. Daher werden im NSG bereits 10 cm (griin) res-
pektive 5 cm (gelb) oberhalb des umweltkritischen Mindestwasserstands (rot) entsprechende Meldun-
gen an die Verantwortlichen abgesetzt. Durch diese Puffer wird in erster Linie Handlungsspielraum ge-
wonnen; die Verantwortlichen werden friihzeitig in die Lage versetzt, kritische Tendenzen zu erkennen,
den jeweiligen Handlungsbedarf zu Uberprifen und ggf. technische oder organisatorische Schritte in die
Wege zu leiten (zu Handlungsanweisungen siehe Kap. 4). Die Pufferwerte sind in Abhéngigkeit von ak-
tuellen Wasserstandsmessungen, Witterung, Hydrologie etc. bei Anlauf der Sandentnahme zu validieren
und in Abstimmung mit den Beteiligten (vgl. Kap. 3.2.5) ggf. nachzujustieren.

Abbaufeld NSG Baggersee Abbaufeld
B/C Hohenfelde A

-0,25

Abbildung 5: Alarmstufen der OWM im Sandabbaubereich (Hohen in mNHN)

Die Dokumentation erfolgt in der unter Kap. 3.2.4 beschriebenen Form; die Ergebnisse werden dem
Vorhabentrager und der Aufsichtsbehdrde in einem monatlichen Rhythmus zur Verfligung gestellt. Hin-
tergrund fiir diese haufigere Ubergabe ist, dass der jahreszeitliche und niederschlagsabhangige Verlauf
der Oberflachenwasserstande besser abgebildet werden kann. Bei einem monatlichen Turnus sind die
Messungen auch ideal mit den verfligbaren Wetterdaten der Station Itzehoe zu Uberlagern und in Ab-
hangigkeit zu bringen (Niederschlage, Luftdruck).

Die Lage der vorhandenen sowie der (aus heutiger Sicht) geplanten Oberflichenwassermessstellen im
Umfeld des Sandabbaus ist in der Anlage 3 dargestellt.
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3.4.2 Entnahmegewasser

In den beiden Gewassern, die der Wasserentnahme fur die Fremdwasserzufuhr dienen, sollen die Ober-
flachenwasserstéande wahrend des Monitorings an je einer Messstelle aufgezeichnet werden. Diese wer-
den unmittelbar an den Entnahmestellen eingerichtet.

Daneben sind in den beiden Verbandsgebieten an den betreffenden Schopfwerken weitere, voll automa-
tisierte Pegelmessstellen installiert, auf die allerdings nur die Unterhaltungsverbénde Zugriff haben. Da
die Wasserstande in den Gewassersystemen eng miteinander korrespondieren [3] und bei der Wasser-
entnahme ein Puffer von 10 cm oberhalb des Ausschaltpegels ungenutzt bleiben soll (siehe Kap. 2.2),
sind Unstimmigkeiten bei der Bewertung der Wasserstande nicht zu erwarten. Dennoch wird empfohlen
diese beiden, voneinander unabhangigen Messreihen gerade zu Beginn der Wasserentnahme miteinan-
der abzugleichen, um fur gro3tmdgliche Transparenz zu sorgen und eventuellen Diskrepanzen frihzei-
tig auf den Grund gehen zu kdnnen.

Die Montage der beiden neuen Messstellen in den Oberflachengewéssern soll an einer festen Tragkon-
struktion erfolgen. Daran wird ein senkrecht stehendes Schutzrohr befestigt, in welches dann die Druck-
sonde (an der Abdeckkappe) eingehangt wird. Wichtig ist, dass die Konstruktion standsicher und stabil
genug ist, damit sich keine Setzungen ergeben welche die Messungen beeinflussen kénnten.

Messtechnik, Datenferniibertragung und Datenaufbereitung werden analog zu den vorstehend beschrie-
benen OWM im Bereich des Sandabbaus ausgefuhrt. Es erfolgt lediglich eine 1-stufige Alarmmeldung
fur den Grenzwert, da die Entnahmegewasser 6kologisch weniger sensibel sind als das Naturschutzge-
biet und zudem ein Puffer von 10 cm oberhalb des Ausschaltpegels erhalten bleibt.

Forderungen nach weiteren OWM in weiter entfernt liegenden Nebengewassern - insbesondere fiir den
SV Kollmar - wird kein zusatzlicher Erkenntnisgewinn zugeschrieben. Laut den Ergebnissen des
Pumpversuchs 2016 (vgl. [3]) korrespondieren die Nebengewasser im SV Kollmar gar nicht oder nur
sehr geringfuigig mit dem Wasserstand in der Langenhalsener Wettern. Hintergrund ist, dass im SV Koll-
mar vielerorts Stauwasserhaltung mithilfe von insgesamt 10 Staubauwerken betrieben wird.

Wasserstand

[mNHN] SV Kollmar - Ubersicht aller Ganglinien, Sep-Okt 2016
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Abbildung 6: Wasserstandsganglinien im SV Kollmar, aus [3]

Die Lage der (aus heutiger Sicht) geplanten Oberflachenwassermessstellen in den beiden Entnahmege-
wassern ist in den Anlagen 1 und 2 dargestellt.
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3.5 Zusammenfassung des Monitorings

Die Lage der vorhandenen (blau) und geplanten Messstellen (rot) im Bereich der Sandabbaufelder bei
Hohenfelde ist in der nachfolgenden Abbildung 7 dargestellt. Ebenso ist die lokale Grundwasserstro-
mungsrichtung gekennzeichnet (blaue Pfeile).
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Abbildung 7: Lage der Messstellen (Auszug aus Anlage 3)

Zudem werden in der nachfolgenden Tabelle die geplanten Malinahmen im Zusammenhang mit dem
Wasserstandsmonitoring noch einmal tbersichtlich zusammengefasst.

Darin sind neben den einzuhaltenden Wasserstanden auch Angaben zu den vorhandenen und geplan-

ten Messstellen, zum Messbereich bzw. zur Ausbautiefe, zum Messintervall und zur Dateniibertragung
und —aufbereitung enthalten.
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4 Handlungsanweisungen

41 Absinken des Wasserstands im Sandabbaubereich

Bei Unterschreitung der definierten (Puffer-)Grenzwasserstande in den Referenzgewassern NSG Bag-
gersee Hohenfelde sowie Abbaufeld A und Abbaufeld B/C erfolgt eine Alarmmeldung. Dazu wird mithilfe
der Datenferniibertragung z.B. eine SMS an vorher definierte Personen abgesetzt (vgl. Kap. 3.2.5).

Diese Verantwortlichen mussen dann kurzfristig Mal3nahmen ergreifen, um dem weiteren Absinken der
Wasserstande entgegen zu wirken bzw. fir ausreichende Wasserstandsverhéltnisse zu sorgen.

Die notwendigen Handlungsschritte sind im nachfolgenden Anweisungsschema (Abbildung 8) darge-
stellt. Im Folgenden werden die einzelnen Handlungsschritte zun&chst naher erlautert.

Beim Unterschreiten eines der definierten Puffer- bzw. Grenzwasserstande im Umfeld des NSG Bagger-
see Hohenfelde (vgl. Kap. 3.4.1) wird eine Alarmmeldung ausgelost. Im Gegensatz zu allen anderen
OWM erfolgt im NSG Baggersee Hohenfelde eine 3-stufige Alarmgebung, ndmlich zusétzlich 10 cm res-
pektive 5 cm oberhalb des kritischen Grenzwasserstands. Durch diesen Puffer wird Handlungsspielraum
gewonnen, um bewerten zu kénnen, durch welche MaRnahme das Absinken ggf. gestoppt oder gar in
ein Anheben des Wasserstands umgekehrt werden kann. Diese Bewertung der Situation ist moglichst
zeitnah, d.h. innerhalb einer Frist von einer Stunde, durchzufihren.

Sofern das Wasserdargebot an den beiden Enthahmestellen es erlaubt, ist als erster Schritt die Fremd-
wasserzufuhr zu erh6hen und dem Spulkreislauf zuzufihren. Geht man z.B. davon aus, dass vorrangig
aus der Lesigfelder Wettern / Rhin entnommen wird, konnte in diesem Fall zusatzlich eine Enthahme
aus der Langenhalsener Wettern anlaufen. Ubersteigt die Fremdwasserzufuhr permanent die eigentlich
benotigte Ersatzwassermenge, entsteht ein Uberangebot an Wasser im Bereich der Abbaustelle und es
kommt zu einer lokalen Anhebung des Wasserspiegels. Fir die Bewertung, inwieweit das Wasserdarge-
bot einen solchen Schritt erlaubt, ist neben den aktuellen Wasserstanden in den Enthahmegewassern
auch die aktuelle Wetterlage (Niederschlage, Luftdruck) in die Uberlegungen einzubeziehen.

Sofern diese Malinahme ausscheidet, kann als zweiter Schritt versucht werden durch eine Neuausrich-
tung der Abbaustelle den Grundwasserandrang in das Abbaufeld zu erhéhen. Hier kann z.B. das Arbei-
ten in die Tiefe sowie quer zur Anstromrichtung - anstelle eines eher flachenhaften Bodenabtrags - dafiir
sorgen, dass sich die hydraulische Kontaktflache zum Anstrombereich des Grundwasserkérpers erhdht
und dadurch ein groRraumiger Grundwasserzustrom erfolgt. Hierdurch kann das Volumendefizit mog-
licherweise verringert werden. Allerdings erscheint diese MaRnahme nicht fur akute Probleme geeignet,
sondern zielt eher auf mittelfristige Verbesserungen ab. Im gleichen Sinne sollten die Abbaufelder zu
Beginn von Nordosten her ausgekoffert werden, damit mdglichst schnell ein hoher Grundwasserzustrom
in die Abbaufelder einsetzen kann. Naheres wird in den Abbauplanen der einzelnen Sandabbaufelder im
Rahmen der Ausfiihrungsplanung festgelegt.

Als eine wesentliche MaRnahme muss letztlich auch die Reduzierung der Sandentnahmemenge und
des damit einher gehenden Wasserbedarfs fir den Sandspulbetrieb / den Volumenersatz in der Abbau-
stelle in Erwagung gezogen werden. Bei geringerer Sandentnahmemenge verringert sich auch der Was-
serbedarf; die Fremdwasserzugabe und der naturliche Grundwasserandrang sorgen dafur, dass der
Wasserspiegel nicht weiter absinkt.

Fuhrt auch die Drosselung der Baggerleistung nicht zum gewiinschten Erfolg, ist in letzter Konsequenz

der Spulbetrieb komplett einzustellen, bis die hydrologischen Verhéltnisse sich wieder stabilisiert haben.
Letzteres ist dann kontinuierlich zu Uberprifen, bevor der Baggerbetrieb wieder aufgenommen wird.
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Abbildung 8: Handlungsanweisung bei Erreichen der Puffer-/Grenzwassersténde
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4 Handlungsanweisungen

4.2 Absinken der Wasserstande in den Entnahmegewéssern

Bei Unterschreitung der definierten Grenzwasserstande in den Enthahmegewassern Lesigfelder Wet-
tern / Herzhorner Rhin sowie Langenhalsener Wettern erfolgt ebenfalls eine Alarmmeldung. Dazu wird
mithilfe der Datenfernibertragung z.B. eine SMS an vorher definierte Personen abgesetzt (vgl. Kap.
3.2.5).

Diese Verantwortlichen mussen dann Mafl3nahmen ergreifen, um dem weiteren Absinken der Wasser-
stande entgegen zu wirken bzw. fir ausreichende Wasserstandsverhaltnisse zu sorgen.

Die notwendigen Handlungsschritte sind in dem nachfolgenden Handlungsschema (Abbildung 9) darge-
stellt. Im Weiteren erfolgt zunachst eine ndhere Erlduterung der einzelnen Handlungsschritte.

Da bis zum Ausschaltpegel der jeweiligen Schopfwerke noch ein Puffer von Ah = 10 cm vorhanden ist,
tritt beim Unterschreiten des definierten Entnahmewasserstands noch keine umweltkritische Situation
ein. Daher ist bei einer Alarmmeldung innerhalb einer vergleichsweise langeren Frist von bis zu einem
Tag zu reagieren.

Anschlie3end ist zu bewerten, durch welche Malihahme das Absinken ggf. gestoppt werden kann.

Wie bereits unter Kap. 2.2 erlautert, soll das Fremdwasser vorzugsweise aus der Lesigfelder Wettern /
Herzhorner Rhin enthommen werden. Wird hier eine Alarmmeldung ausgeldst - wenn also das Was-
serdargebot in der Lesigfelder Wettern allein nicht mehr ausreicht - wird zuséatzlich aus der Langenhal-
sener Wettern entnommen. Fur die Bewertung, inwieweit das aktuelle Wasserdargebot einen solchen
Schritt ermdglicht, ist neben dem aktuellen Wasserstand in den Entnahmegewassern auch die aktuelle
Wetterlage (Niederschlage, Luftdruck) in die Uberlegungen einzubeziehen.

Sofern diese MalRnahme nicht zum gewinschten Erfolg fihrt, muss im zweiten Schritt die gesamte
Wasserentnahme reduziert oder gar vollstdndig unterbrochen werden, bis die Wasserstéande in den Ver-
bandsgewéassern sich erholt haben.

Unabhangig davon kann der Spuilbetrieb noch so lange weitergefiihrt werden, bis auch die dortigen
(Puffer-)Grenzwasserstande erreicht bzw. unterschritten sind. Voraussetzung hierfur ist, dass in den Ab-
baugewassern und im NSG Baggersee Hohenfelde zunachst noch ausreichende Wasserstandsverhalt-
nisse vorherrschen. Um diesen Zwischenzustand mdglichst lange aufrecht zu erhalten, wird empfohlen,
den Spulbetrieb mit gedrosselter Baggerleistung fortzufiihren. Vorteil ist, dass der Baggerbetrieb nicht
komplett eingestellt werden muss.

Fuhrt auch die Drosselung der Baggerleistung nicht zum gewinschten Erfolg, ist in letzter Konsequenz
der Spulbetrieb komplett einzustellen, bis die hydrologischen Verhéltnisse sich wieder stabilisiert haben.
Letzteres ist dann kontinuierlich zu Uberprifen, bevor der Baggerbetrieb wieder aufgenommen werden
darf.
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Abbildung 9: Handlungsanweisung bei Erreichen der Grenz-Wassersténde in den
Entnahmegewassern
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4.3 Dokumentation der Handlungsabfolge
Die vorbeschriebenen Handlungsschritte sind fir jede aufgetretene Alarmmeldung zu dokumentieren.

Hierzu ist seitens des Vorhabentrégers bzw. seines Beauftragten jeweils ein vorbereitetes Formblatt
auszufullen, in dem folgende Punkte festgehalten werden:

e Alarmgebende Messstelle

Datum / Uhrzeit / Wasserstandshohe bei Alarmmeldung

Durchgefihrte(r) Prufschritt(e)

Ergriffene Mal3hahme(n)

Datum / Uhrzeit / Wasserstandshdhe bei Wiedererreichen eines zulassigen Wasserstands
Diese Dokumentation ist der Aufsichtsbehérde zusammen mit den Monitoringberichten vorzulegen.

Abschlie3end sei darauf hingewiesen, dass das beschriebene Monitoring im Verlauf der Bauausfiihrung
den tatsachlichen Gegebenheiten und Anforderungen jederzeit angepasst werden kann.

Stade, den 26.03.2020

Sweco GmbH

- , \
i V. \ AAA L H‘ m

Dipl.-Ing. Smidt Dipl.-Ing. Majehrke

-

Ressortleiter Projektleiter
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