A 20, Neubau der Nord-West-Umfahrung Hamburg MB7,T1
Abschnitt B 431 bis A 23
- Bau-km: 7+415 bis 22+460 -

Bautechnische Variantenprufung zur Sandverfugbarkeit und zum Sandtransport

Vorbemerkungen zum Materialband 7 Unterlage T1 — Sandentnahme: Bericht bautech-
nische Variantenprifung zur Sandverfiugbarkeit und zum Sandtransport

Das Dokument stellt aufgrund der Umfanglichkeit der Anderungen eine vollstandig tiberarbei-
tete Fassung dar. Zu Gunsten der besseren Lesbarkeit und der Vervielfaltigung wurde darauf
verzichtet die Unterlage ausschliel3lich als Blaueintrag darzustellen.

In der vorliegenden Unterlage erfolgt eine bautechnische Variantenprifung zur Sandverfig-
barkeit und zum Sandtransport unter Berlicksichtigung des Horsts am Baggersee des Natur-
schutzgebiets Hohenfelde. Im Rahmen einer bautechnischen-planerischen Abwagung wird
eine Vorzugsvariante entwickelt. Diese Vorzugsvariante wird ausfuihrlich bautechnisch und
planerischer beschrieben und geht hierbei unter anderem auf die Anlagentechnik, die Was-
serentnahme, das Wasserstandsregime und Baularm ein.
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Im Rahmen der Planung zum Neubau der A20 in Schleswig-Holstein wird fir den Planungs-
abschnitt 7 zwischen der B431 und der A23 ein Sandbedarf fiir die BaumalRnahmen zur Er-
richtung der Trasse der A20 von ca. 4,9 Mio. m® angenommen. Die gemaR Planungsstand
angenommene Zusammensetzung des Sandbedarfes ist der nachfolgenden Tab. 1 zu ent-
nehmen.

Tab. 1: Annahme der Zusammensetzung des Sandbedarfes gemaf Planungsstand

Lfd. Nr. | Bezeichnung Baumafnahme Sandbedarf [Mio. m3]
1 A20-Trasse inkl. Sandsaulen und Grindungspolster ca. 2,6
2 Uberschiittungsmaterial ca. 0,6
3 sonstige diverse Malinahmen ca. 1,3
4 Frostschutzschicht ca. 0,3
5 Verwallung Hohenfelde ca.0,1
Sandbedarf, ges. ca. 4,9

Zur Deckung der benétigten Sandmenge wird eine trassennahe Sandgewinnung im Bereich
des Naturschutzgebietes ,Baggersee Hohenfelde“ praferiert.

Im Jahr 2015 wurde im Nahbereich der geplanten Sandentnahmestellen erstmalig ein See-

adlerhorst festgestellt (siehe Abb. 1). Daher sind Schutz- und Vermeidungsmanahmen wie
die Einrichtung von Horstschutzzonen und ein Bauzeitenmanagement bzw. technische Vari-
anten und raumliche Optimierungen der Lage der Sandgewinnungsstellen zu prufen. In Ab-

bildung 1 sind die Horstschutzzonen eingetragen (siehe [1]).
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Abb. 1. Lage des Seeadlerhorstes und der Horstschutzzonen

Im Zusammenhang mit den Horstschutzzonen ist ein spezifisches Bauzeitenmanagement
vorgesehen. Die erste Horstschutzzone, im Folgenden als Kernzone bezeichnet, liegt inner-
halb eines 100 m-Umkreises um den Seeadlerhorst (siehe Abb. 2). In der Kernzone sind
ganzjahrig keine Bautatigkeiten zulassig. In der erweiterten Kernzone (zweite Horstschutz-
zone), im Umkreis zwischen 100 m und 300 m um den Seeadlerhorst, ist ein Spilbaggerbe-
trieb zur Sandentnahme im Zeitraum vom 15.08. bis 31.12. mdglich. Die Durchfiihrung aller
weiteren Bautatigkeiten innerhalb der erweiterten Kernzone ist auf den Zeitraum vom 01.11.
bis 31.12. begrenzt. Die dritte Horstschutzzone, im Folgenden als Pufferzone bezeichnet,
liegt im Radius zwischen 300 m und 500 m um den Seeadlerhorst. In der Pufferzone ist der
Spulbaggerbetrieb zur Sandentnahme ganzjahrig méglich. Die Rodung von Gehdlzen, der
Auf- und Abbau von Zaunen sowie die Errichtung von Rohrleitungen fur einen Sandspilbe-
trieb, als auch nachtliche Bautétigkeiten (mit Ausnahme des Spilbaggerbetriebes), sind auf
den Zeitraum vom 01.11. bis 31.12. begrenzt. Der Einsatz von Grof3maschinen und Kranen
mit einer Hohe von >4 m sowie die Durchfiihrung von Tiefgrindungen sind in der Pufferzone
nur im Zeitraum vom 15.05 bis 31.12 gestattet. Die Durchfiihrung jeglicher anderen Bautétig-
keiten in der Pufferzone ist im Zeitraum vom 16.08. bis 31.12. zul&ssig (siehe [1]).
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Kernzone

Erweiterte

Kernzone \ a

Pufferzone

ol

Abb. 2: Lage der Sandentnahmestellen A und B/C im Bezug zu Horstschutzzonen

Innerhalb der erweiterten Kernzone sowie innerhalb der Pufferzone liegen sowohl Teilflachen
der geplanten Sandentnahmestellen A und B/C (siehe Abb. 2) als auch ein ca. 850 m langer
Trassenabschnitt der geplanten A20 (siehe Abb. 1). Eine technische Uberpriifung der Bau-
barkeit der Trasse sowie der Sandgewinnung aus den Sandentnahmestellen A und B/C, un-
ter Einhaltung der Bauzeitenbeschrankungen innerhalb der Horstschutzzonen, ergab, dass
im Falle einer umfassenden vollstandigen Nutzung der Sandentnahmestellen (auch der Be-
reiche, die in die erweiterte Kernzone eingreifen) nur durch eine deutliche Bauzeitenverlan-
gerung sowie mit einem erhdhten Risiko von Baustillstandzeiten umzusetzen ist. Die Verlan-
gerung der Bauzeit resultiert aus den engen zeitlichen Fenstern, die eine Gewinnung in der
Erweiterten Kernzone zeitlich begrenzt.

Vor diesem Hintergrund wurden mdgliche Varianten zur Sandverfligbarkeit sowie zum Trans-
port des Sandes innerhalb des Baufeldes sowie dessen Verteilung in der Trasse ausgearbei-
tet und diese aus technischer Sicht bewertet.

Der technischen Bewertung der Varianten zur trassennahen Sandgewinnung folgt eine um-
weltseitige Stellungnahme [1].
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Verwendete Unterlagen / Datengrundlage

ARGE Bielfeldt + Berg Landschaftsplanungen und WLW Landschaftsarchitekten
(2020): Prufung von technischen Losungen zur Sandentnahme — Umweltfachliche Be-
urteilung

BWS GmbH (2019):

NSG Baggersee Hohenfelde. Ermittlung und Bewertung mdglicher hydrologischer Aus-
wirkungen einer Sandentnahme fir die geplante A20 und Erweiterung um hydrochemi-
sche und hydraulische Untersuchungen in 2017.

BWS GmbH (2007):

Auswertung von Grund- und Oberflachenwasserbeschaffenheitsdaten und Beurteilung
hinsichtlich der Moglichkeit einer Uberleitung in die Abbaugruben einer geplanten San-
dentnahme bei Hohenfelde fir die geplante A 20; Stellungnahme vom 22.05.2007.1

BIELFELDT UND BERG LANDSCHAFTSPLANUNG (2020):
Erlauterungsbericht zur landschaftspflegerischen Begleitplanung (Anlage 12).

FROEHLICH & SPORBECK Umweltplanung und Beratung (2007):
Planfeststellung A 20 - Nord-West-Umfahrung Hamburg. Abschnitt B 431 bis A 23. Um-
weltvertraglichkeitsstudie Sandentnahmestelle.

STEINFELD UND PARTNER BERATENDE INGENIEURE MBB (2014):

A 20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg, Abschnitt B 431 bis A 23, 3. Bericht, Darstel-
lung der Ergebnisse von Wasserstandsmessungen sowie Auswertung chemischer
Wasseranalysen hinsichtlich des Umganges mit anfallendem Dranage- und Spilwas-
ser.

STEINFELD UND PARTNER BERATENDE INGENIEURE MBB (2019):
A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg. Abschnitt B 431 — A 23. Ingenieurgeologisches
Streckengutachten. Band 1 - Baugrundbeurteilung

STEINFELD UND PARTNER BERATENDE INGENIEURE MBB (2005):

A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg. Abschnitt B 431 — A 23. 2. Bericht. Sandent-
nahme Gemarkung Horst — geotechnische und mengenméafige Beurteilung der ange-
troffenen Boden sowie Hinweise zur Sandgewinnung.
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[9]

[10]

[11]

[12]

OBERMEYER PLANEN + BERATEN GmbH (2019):
Schall- und erschitterungstechnische Untersuchung zum Baularm und Bauerschitte-
rung.

SWECO GmbH (2020):
A 20, Neubau Nord-West-Umfahrung Hamburg, Abschnitt B 431 bis A 23, Wasserwirt-
schaftlicher Fachbeitrag.

SWECO GmbH (2019):
Neubau der BAB A 20, Abschnitt 7 (B431 bis A23). Quantitative Auswirkungen der
Wasserentnahme fir den Sandspulbetrieb auf die betroffenen Oberflachengewasser.

SWECO GmbH (2020):
Ubersichtslageplane Wasserwirtschaft. MaRstab 1:5.000.
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3  Variantenbeschreibung

Es wurden insgesamt finf mdgliche Varianten zur Sandverfligbarkeit (Variante 1 bis 5) sowie
sieben Varianten zum Sandtransport und zur Verteilung des Sandes in der Trasse (Variante
a bis g) ausgearbeitet.

Eine Ubersicht zu den Variantenbezeichnungen und den dazugehorigen Variantentiteln sind
der Tab. 2 (Varianten zur Sandverfligbarkeit) und der Tab. 3 (Varianten zum Sandtransport
und zur Sandverteilung) zu enthehmen.

Tab. 2: Kurzubersicht der Varianten zur Sandverfugbarkeit

Variantenbezeichnung _ _
y . Variantentitel
Sandverfugbarkeit

1 Sandentnahmestellen A und B/C gesamt

2 Sandentnahmestellen A und B/C ohne erweiterte Kernzone

3 Sandentnahmestellen A und B/C ohne erweiterte Kernzone und Puf-
ferzone

4 Trassennahe Verlegung der Sandentnahmestelle A

5 Externe Zulieferung gesamt

Tab. 3: Kurzubersicht der Varianten zum Sandtransport und zur Sandverteilung

Variantenbezeichnung
Sandtransport und Variantentitel
Sandverteilung

Transport/Verteilung: Sandspllleitung und Lkw

2 Spuldepots: PWC-Anlage & AS Krempe

b Transport/Verteilung: Sandspdulleitung und Lkw
Spilldepots: AK A20/A23
Transport/Verteilung: Direkteinspulung

¢ Spuldepots: keine
Transport/Verteilung: Férderband und Lkw

d Spildepots: AK A20/A23 mit Zwischenlagern an PWC-Anlagen & AS
Krempe
Transport/Verteilung: Férderband

© Spildepots: AK A20/A23

¢ Transport/Verteilung: Férderband inkl. externer Zulieferung
Spuldepots: AK A20/A23
Transport/Verteilung: nur externe Zulieferung mittels Lkw

J Spildepots: keine
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In den nachfolgenden Kap. 3.1 und Kap. 3.2 erfolgt eine Beschreibung der Varianten zur
Sandverfiigbarkeit sowie zum Sandtransport und zur Verteilung des Sandes. Eine Ubersicht
der moglichen Variantenkombinationen ist der Anl. 1 zu entnehmen.

3.1 Sandverfiigbarkeit

Fur die geplanten Baumaflinahmen im Abschnitt 7 der A20 wird gemalf3 Planungsstand ein
Sandbedarf von ca. 4,9 Mio. m3 angenommen (siehe Tab. 1).

Insgesamt wurden flnf unterschiedliche Varianten zur Deckung des Sandbedarfes mittels
trassennahen Sandentnahmestellen und/oder externer Zulieferung ausgearbeitet.

3.1.1 Variante 1: Sandentnahmestellen A und B/C gesamt

Bei der Variante 1 handelt es sich um das im 2. Deckblattverfahren beriicksichtigte Szenario
zur Verfugbarkeit der benétigten Sandmengen. Diese Variante sieht zur Deckung des auf
Grundlage des Planungsstandes angenommenen Sandbedarfes von 4,9 Mio. m3 eine Sand-
gewinnung durch Seitenentnahmen vor. Gemalf den Ergebnissen von [5] wurden zwei Vor-
zugsstandorte fur Entnahmestellen zur Sandgewinnung auf Grundlage einer Bewertung von
technisch-wirtschaftlichen Kriterien, der lagerstattenkundlichen Eignung sowie auf Grundlage
von Umweltkriterien als Vorzugsstandorte ermittelt.

Die als Vorzugstandorte ausgewiesenen Sandentnahmestellen A und B/C liegen unmittelbar
sudlich bzw. nérdlich des bestehenden Baggersees Hohenfelde (Naturschutzgebiet) sowie
trassennah im Nordwesten des geplanten Autobahnkreuzes A20/A23 (siehe Abb. 1).

Der Seeadlerhorst befindet sich am westlichen Ufer des Baggersees Hohenfelde. Teilflachen
der Sandentnahmestellen A und B/C liegen innerhalb der erweiterten Kernzone sowie inner-
halb der Pufferzone (siehe Abb. 2). Der westliche Bereich der Sandentnahmestelle A liegt im
Bereich der erweiterten Kernzone. Daran schliel3t im Osten die Pufferzone an. Der sudlichste
Punkt der Sandentnahmestelle B/C grenzt an die erweiterte Kernzone. Im Weiteren liegt der
stidwestliche Teil der Sandentnahmestelle B/C im Bereich der Pufferzone. In den Bereichen
der erweiterten Kernzone sowie der Pufferzone liegen Bauzeitenregelungen zum Schutz des
Seeadlers vor, die in [1] und Kap. 6.1 naher ausgefiihrt werden.
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Die Grundflachen der Sandentnahmestellen A sowie B/C umfassen ca. 197.000 m2 bzw.
266.000 m2, Bei einer Entnahmetiefe von bis zu 30 m u. GOK weisen die beiden Sandent-
nahmestellen zusammen ein Sandkontingent von ca. 5,7 Mio. m3 auf. Der gemaR Planungs-
stand fir die Baumaflinahmen im Bereich des Abschnittes 7 der geplanten A20 angenom-
mene Sandbedarf von ca. 4,9 Mio. m3 wird durch die Variante 1 abgedeckt. Somit sind zur
Deckung des auf Grundlage des Planungsstandes angenommenen Sandbedarfes keine zu-
satzlichen externen Sandzulieferungen notwendig.

Zur Herstellung der Baustraf3en und den damit verbundenen Gewasserbaumaflnahmen wer-
den nach derzeitigem Planungsstand ca. 0,3 Mio. m3 Sand bendtigt. In Abh&ngigkeit von der
Bauablaufplanung sind diese Sandmengen bei der Variante 1 entweder extern anzuliefern
und/oder durch Einsatz von landgestitzten Baggern zu Beginn des Sandaushubes aus den
Sandentnahmestellen zu entnehmen.

Die Variante 1 kann mit den Varianten a bis e (siehe Tab. 3) zum Transport und der Vertei-
lung des Sandes kombiniert werden (siehe Anl. 1).

3.1.2 Variante 2: Sandentnahmestellen A und B/C ohne erweiterte Kernzone

Bei der Variante 2 sind die Flachen der Sandentnahmestellen A und B/C gegeniiber der Va-
riante 1 um den Bereich der erweiterten Kernzone der Horstschutzzonen verkleinert (siehe
Abb. 2). Die Flache der Sandentnahmestelle A minimiert sich hierdurch auf ca. 125.000 mz2.
Die Flache der Sandentnahmestelle B/C grenzt an die erweiterte Kernzone (siehe Abb. 2).
Im Vergleich zu Variante 1 wird die Flache der Sandentnahmestelle B/C nicht verkleinert und
verbleibt bei ca. 266.000 m2.

Bei einer Entnahmetiefe von bis zu 30 m u. GOK stehen bei der Variante 2 ca. 5,0 Mio. m3
Sand fur die BaumalRnahmen im Abschnitt 7 der geplanten A20 zur Verfligung. Der gemaf
Planungsstand angenommene Sandbedarf von ca. 4,9 Mio. m3 wird durch die Variante 2 ab-
gedeckt. Es sind zur Deckung des auf Grundlage des Planungsstandes angenommenen
Sandbedarfes keine zusétzlichen externen Sandzulieferungen notwendig.

Zur Herstellung der Baustral3en und den damit verbundenen Gewasserbaumalnahmen wer-
den nach derzeitigem Planungsstand ca. 0,3 Mio. m3 Sand bendtigt. In Abh&ngigkeit von der
Bauablaufplanung sind die bendtigten Sandmengen bei der Variante 2 entweder extern an-
zuliefern und/oder durch Einsatz von landgestitzten Baggern zu Beginn des Sandaushubes
aus den Sandentnahmestellen zu entnehmen.

Die Variante 2 kann mit den Varianten a bis e (siehe Tab. 3) zum Transport und der Vertei-
lung des Sandes kombiniert werden (siehe Anl. 1).
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3.1.3 Variante 3: Sandentnahmestellen A und B/C ohne erweiterte Kernzone und
Pufferzone

Bei der Variante 3 werden die Flachen der Sandentnahmestellen A und B/C, gegeniber der
Variante 1, um die Bereiche der erweiterten Kernzone sowie der Pufferzone der Horstschutz-
zonen verkleinert. Die Flachen der Sandenthahmestellen vermindern sich hierdurch auf

ca. 65.000 m? (Sandentnahmestelle A) und ca. 177.000 m? (Sandentnahmestelle B/C).

Bei einer Entnahmetiefe von bis zu 30 m u. GOK stehen bei der Variante 3 ca. 3,5 Mio. m3
Sand aus den trassennahen Entnahmestellen fur die Baumalinahmen im Abschnitt 7 der ge-
planten A20 zur Verfigung. Der gemaf Planungsstand angenommene Sandbedarf von ca.
4,9 Mio. m3 wird durch die Variante 3 nicht vollstandig abgedeckt. Die zusatzlich benétigten
ca. 1,4 Mio. m3 Sand sind durch externe Zulieferungen der Baustelle anzudienen.

Die Variante 3 kann mit den Varianten a bis f (siehe Tab. 3) zum Transport und der Vertei-
lung des Sandes kombiniert werden (siehe Anl. 1).

3.1.4 Variante 4: Trassennahe Verlegung der Sandentnahmestelle A

Bei der Variante 4 ist eine trassennahe Verlegung der gesamten Sandentnahmestelle A auf
eine Flache aul3erhalb der Bereiche der erweiterten Kernzone und der Pufferzone der See-
adler-Horstschutzzonen vorgesehen. Die Abbauflache der Sandentnahmestelle B/C

(ca. 266.000 m?) bleibt entsprechend der Variante 1 bestehen.

Bei einer Abbautiefe von bis zu 30 m u. GOK sind im Bereich der Sandentnahmestelle B/C
ca. 3,6 Mio. m3 Sand zu entnehmen. Zur Deckung des zusatzlichen Sandbedarfes von

ca. 1,3 Mio. m2 ist im trassennahen Bereich zur geplanten A20 eine ausreichend grof3e Fla-
che, unter Beriicksichtigung der maximal mdglichen Abbautiefe, zur Verlegung der Sand-ent-
nahmestelle A auszuweisen. Gemal [5] weisen die im Bereich des Autobahnkreuzes
A20/A23 liegenden Flachen eine lagerstattenkundliche Eignung sowohl beziiglich der Quali-
tat des Sandes als auch hinsichtlich der bendtigten Menge auf.

Die Variante 4 kann mit den Varianten a bis e (siehe Tab. 3) zum Transport und der Vertei-
lung des Sandes kombiniert werden (siehe Anl. 1).
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3.1.5 Variante 5: Externe Zulieferung gesamt

Die Variante 5 umfasst die externe Zulieferung des gesamten, fir die Baumal3hahmen des
Abschnittes 7 der A20 bendtigten Sandes (Annahme gemalf Planungsstand ca. 4,9 Mio. m3).
Eine trassennahe Sandentnahme zur Deckung des Sandbedarfes ist bei der Variante 5 nicht
vorgesehen.

Die Variante 5 kann mit den Varianten f und g (siehe Tab. 3) zum Transport und der Vertei-
lung des Sandes kombiniert werden (siehe Anl. 1).

3.2 Sandtransport und Sandverteilung

Die nachfolgend beschriebenen Varianten setzen sich aus der Art des Sandtransportes ent-
lang der Trasse von Sanden aus den Seitenentnahmen sowie aus externen Anlieferungen,
der Lage von Spuldepots bzw. Zwischenlagerflachen sowie der Verteilung des Sandes in der
Trasse zusammen. Auf dieser Grundlage wurden insgesamt sieben Varianten zum
Sandtransport und zur Sandverteilung ausgearbeitet.

3.2.1 Variante a: Transport/Verteilung: Sandspulleitung und Lkw
Spildepots: PWC-Anlage & AS Krempe

Bei der Variante a handelt es sich um das im 2. Deckblattverfahren beriicksichtigte Szenario
zum Transport und zur Verteilung des fur die Baumaf3nahmen im Abschnitt 7 der geplanten
A20 bendtigten Sandes.

Die Variante a umfasst den Sandaushub aus den Seitenentnahmestellen weitestgehend mit-
tels Spulbagger. Der Aushub von den belebten Oberbodenschichten und unbrauchbaren
Deckschichten sowie der oberen Sandschichten erfolgt durch den Einsatz von landgestiitz-
ten Baggern. Die belebten Oberbodenschichten sowie die fiir die Baumaflinahme unbrauch-
baren Deckschichten werden direkt nach dem Aushub mittels Lkw auf Bodenlagerflachen
entlang der Trasse transportiert. Die durch landgestiitzte Bagger entnommenen Sande wer-
den ebenfalls mittels Lkw zum jeweiligen Einbauort im Bereich der geplanten Trasse der A20
befdrdert.

Die mittels Spullbagger entnommenen Sande werden von den Sandentnahmestellen in Form
eines Sand-Wasser-Gemisches uber Sandspdlleitungen zu insgesamt zwei Spuldepots mit
jeweils 2 Teilflachen im Bereich der Anschlussstelle Krempe sowie der geplanten PWC-Anla-
gen an der A20 beférdert. Nach der Entwasserung der Sande in den Spuldepots erfolgt die
Sandverteilung in der Trasse durch den Einsatz von Lkw.
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Im Falle einer erforderlichen externen Sandzulieferung zur Deckung des gemaf Planungs-
standes angenommenen Bedarfes (siehe Variante 3) ist die Verteilung dieser externen
Sande direkt tGber die anliefernden Lkw durchzufiihren, ohne eine Zwischenlagerung im Bau-
feld. Es ist vorgesehen die externen Sandzulieferungen tber eine Zufahrt an der A23 der
BaumafRnahme anzudienen.

Die Variante a kann mit den Varianten 1 bis 4 (siehe Tab. 2) zur Sandverfuigbarkeit kombi-
niert werden (siehe Anl. 1).

Eine technische Beschreibung des Sandspllverfahrens ist dem Kap. 4.2 zu enthehmen.

3.2.2 Variante b: Transport/Verteilung: Sandspdulleitung und Lkw
Spuldepots: AK A20/A23

Entsprechend der Variante a, erfolgt bei Variante b der Bodenaushub aus den Sandentnah-
mestellen mittels Spulbagger und die Entnahme der belebten Oberbodenschichten und un-
brauchbaren Deckschichten sowie der oberen Sandschichten durch den Einsatz von landge-
stutzten Baggern.

Die durch den Spulbagger geférderten Sande werden als Sand-Wasser-Gemisch in
Sandspililleitungen zu Spuldepots im Bereich des Autobahnkreuzes A20/A23 beférdert. Nach
der Entwasserung des Sandes in den Spildepots erfolgt die Sandverteilung in der Trasse
durch den Einsatz von Lkw.

Im Falle einer erforderlichen externen Sandzulieferung zur Deckung des gemaf Planungs-
standes angenommenen Bedarfes (siehe Variante 3) ist die Verteilung dieser externen
Sande direkt Uber die anliefernden Lkw durchzuftihren, ohne eine Zwischenlagerung im Bau-
feld. Es ist vorgesehen die externen Sandzulieferungen lber eine Zufahrt an der A23 der
BaumafRnahme anzudienen.

Der Unterschied zu Variante a besteht in der Lage der Spuldepots, die in Variante b im Be-
reich des Autobahnkreuzes A20/A23 vorgesehen sind.

Die Variante b kann mit den Varianten 1 bis 4 (siehe Tab. 2) zur Sandverfuigbarkeit kombi-
niert werden (siehe Anl. 1).

Eine technische Beschreibung des Sandspllverfahrens ist dem Kap. 4.2 zu entnehmen.
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3.2.3 Variante c: Transport/Verteilung: Direkteinspilung
Spildepots: keine

Entsprechend der Variante a, erfolgt bei Variante ¢ der Bodenaushub aus den Sandentnah-
mestellen mittels Spulbagger und die Entnahme der belebten Oberbodenschichten und un-
brauchbaren Deckschichten sowie der oberen Sandschichten durch den Einsatz von landge-
stlitzten Baggern.

Die durch den Spulbagger geférderten Sande werden in Sandspdilleitungen als Sand-Was-
ser-Gemisch transportiert und im Nasseinbauverfahren direkt in die Trasse eingespdilt. Die
Sandsplilleitungen sind hierbei entsprechend dem Baufortschritt in ihrer Lange und Lage an-
zupassen.

Im Falle einer erforderlichen externen Sandzulieferung zur Deckung des gemaf Planungs-
tandes angenommenen Bedarfes (siehe Variante 3) ist die Verteilung dieser externen Sande
direkt tber die anliefernden Lkw durchzufuhren, ohne eine Zwischenlagerung im Baufeld. Es
ist vorgesehen die externen Sandzulieferungen tber eine Zufahrt an der A23 der Baumal3-
nahme anzudienen.

Der Unterschied zu Variante a besteht in der Direkteinspilung der aus den Seitenentnahmen
ausgehobenen Sande in die geplante Trasse der A20.

Die Variante ¢ kann mit den Varianten 1 bis 4 (siehe Tab. 2) zur Sandverfligbarkeit kombi-
niert werden (siehe Anl. 1).

Eine technische Beschreibung des Sandspllverfahrens ist dem Kap. 4.2 zu enthehmen.

3.2.4 Variante d: Transport/Verteilung: Férderband und Lkw
Spuldepots: AK A20/A23 mit Zwischenlagern an PWC-Anlagen &
AS Krempe

Der Bodenaushub in den Seitenentnahmen erfolgt bei Variante d, wie bei der zuvor beschrie-
benen Variante b. Der durch den Spuilbagger geférderte Sand wird entsprechend der Vari-
ante b als Sand-Wasser-Gemisch in Sandspulleitungen auf nahegelegene Spildepots im
Bereich des Autobahnkreuzes A20/A23 transportiert. Nach der Entwasserung des Sandes in
den Spuldepots wird der Sand, abweichend von Variante b, mittels eines Forderbandsys-
tems zu Zwischenlagerflaichen im Bereich der Anschlussstelle Krempe sowie der geplanten
PWC-Anlagen an der A20 beférdert. Von dort erfolgt die Sandverteilung in der Trasse durch
den Einsatz von Lkw.
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Im Falle einer erforderlichen externen Sandzulieferung zur Deckung des gemaf Planungs-
standes angenommenen Bedarfes (siehe Variante 3) ist die Verteilung dieser externen
Sande direkt tGber die anliefernden Lkw durchzufiihren, ohne eine Zwischenlagerung im Bau-
feld. Es ist vorgesehen die externen Sandzulieferungen tber eine Zufahrt an der A23 der
BaumafRnahme anzudienen.

Die Variante d kann mit den Varianten 1 bis 4 (siehe Tab. 2) zur Sandverfuigbarkeit kombi-
niert werden (siehe Anl. 1).

Eine technische Beschreibung des Sandsplulverfahrens sowie des Férderbandsystems sind
Kap. 4.2 und Kap. 4.3 zu entnehmen.

3.2.5 Variante e: Transport/Verteilung: Férderband
Spuldepots: AK A20/A23

Bezlglich des Bodenaushubes aus den Seitenenthahmen und des Transportes in den
Sandspililleitungen zu Spuldepots im Bereich des Autobahnkreuzes A20/A23 entspricht die
Variante e dem Vorgehen der Variante d. Nach der Entwasserung des Sandes in den Spil-
depots erfolgt, anders als bei der Variante d, eine direkte Verteilung des Sandes in der
Trasse durch ein trassenparallel verlaufendes Forderbandsystem mit stationaren oder mobi-
len Abwurfeinrichtungen. Beim Einsatz von stationaren Abwurfeinrichtungen erfolgt die wei-
tere Sandverteilung in Abhangigkeit von der Transportstrecke mittels Lkw oder bei kurzen
Strecken durch Radlader. Durch den Einsatz von mobilen Abwurfeinrichtungen kann der
Sand aus den Seitenentnahmen direkt in der Trasse verteilt werden.

Im Falle einer erforderlichen externen Sandzulieferung zur Deckung des gemaf Planungs-
standes angenommenen Bedarfes (siehe Variante 3) ist die Verteilung dieser externen
Sande direkt Uber die anliefernden Lkw durchzuftihren, ohne eine Zwischenlagerung im Bau-
feld. Es ist vorgesehen die externen Sandzulieferungen lber eine Zufahrt an der A23 der
BaumafRnahme anzudienen.

Die Variante e kann mit den Varianten 1 bis 4 (siehe Tab. 2) zur Sandverfuigbarkeit kombi-
niert werden (siehe Anl. 1).

Eine technische Beschreibung des Sandspilverfahrens sowie des Férderbandsystems sind
Kap. 4.2 und Kap. 4.3 zu entnehmen.
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3.2.6 Variante f: Transport/Verteilung: Forderband inkl. externer Zulieferung
Spuldepots: AK A20/A23

Das Vorgehen der Variante f entspricht, flr die Sande aus den Seitenentnahmestellen, dem
Vorgehen der Variante e. Extern anzuliefernde Sande werden gegentber der Variante e den
Spuldepots (siehe Variante 3) oder den Zwischenlagerflachen (siehe Variante 5) im Bereich
des Autobahnkreuzes A20/A23 Uber eine Zufahrt an der A23 angedient. Die Verteilung der
extern angelieferten Sande in der Trasse erfolgt, wie fir die Sande aus den Seitenentnah-
men, durch ein trassenparallel verlaufendes Forderbandsystem mit stationaren oder mobilen
Abwurfeinrichtungen. Beim Einsatz von stationaren Abwurfeinrichtungen erfolgt die weitere
Sandverteilung in Abhangigkeit von der Transportstrecke mittels Lkw oder bei kurzen Stre-
cken durch Radlader. Durch den Einsatz von mobilen Abwurfeinrichtungen kann der Sand
direkt in der Trasse verteilt werden.

Die Variante f kann mit den Varianten 3 und 5 (siehe Tab. 2) zur Sandverfligbarkeit kombi-
niert werden (siehe Anl. 1).

Eine technische Beschreibung des Forderbandsystems ist dem Kap. 4.3 zu entnehmen.

3.2.7 Variante g: Transport/Verteilung: nur externe Zulieferung mittels Lkw
Spildepots: keine

Die Variante g ist nur im Zusammenhang mit der Deckung des gemaf Planungsstandes an-
genommenen Sandbedarfes ausschlieRlich durch externe Zulieferungen (siehe Variante 5)
umzusetzen. Es ist vorgesehen die externen Sandzulieferungen lber eine Zufahrt an der
A23 der Baumalinahme anzudienen. Die Sande werden bei dieser Variante durch die anlie-
fernden Lkw, ohne eine Zwischenlagerung im Baufeld, direkt in der Trasse verteilt.

Die Variante g kann mit der Variante 5 (siehe Tab. 2) zur Sandverflugbarkeit kombiniert wer-
den (siehe Anl. 1).
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4  Technische Beschreibungen

4.1 Technische Beschreibung der Sandentnahme

Die Varianten 1 bis 4 sehen zur Deckung des geméaR Planungsstand angenommenen Sand-
bedarfes von 4,9 Mio. m3 eine Seitenentnahme im Bereich der geplanten Trasse der A20
vor.

Der Sandaushub in diesen Entnahmestellen soll mittels Einsatzes eines Spulbaggers erfol-
gen. Der Abtrag von zwischen den Sanden gelagerten Geschiebebdden wird ebenfalls mit
dem Spulbagger durchgefiihrt. Eine Separierung der fir die Baumalinahme bendétigten
Sande und der unbrauchbaren Geschiebebdden erfolgt in den Spuldepots.

Die Forderleistung des Spulbaggers wird je nach Variante durch die Art des Transportes
bzw. der Verteilung des Sandes in der Trasse, den Betriebszeiten fir den Transport und die
Verteilung sowie den erforderlichen Transportstrecken zum Einbauort begrenzt. Weitere Kri-
terien sind das bendtigte Wasserdargebot fur die notwendige Zuleitung von Fremdwasser in
den Sandsplilkreislauf (siehe Kap. 5) sowie die Hohe der anzusetzenden Wasserverluste in-
nerhalb des Sandspiilkreislaufes durch Leckagen in den Rohrleitungen und durch Verduns-
tungsprozesse. Die Wasserverluste im Sandspulkreislauf sind je nach Variante mit Anteilen
zwischen 30 % (Varianten e und f) bis maximal 100 % (Variante c) anzusetzen (siehe Anl. 3).

In Anl. 2 sind die mittleren und maximal angesetzten Forderleistungen des Spilbaggers so-
wie die daflir bendtigte Zuleitung von Fremdwasser fir die Varianten a bis g zusammenge-
stellt. Die nachfolgend benannten Forderleistungen beziehen sich jeweils auf das ungeléste
Bodenvolumen in den Sandentnahmestellen. Als mittlere Foérderleistung des Spulbaggers
sind Férdermengen zwischen 2.900 m3/d (Variante b) und 10.000 m3/d (Variante c) bei 7 Be-
triebstagen pro Woche ermittelt worden. Die maximale Forderleistung des Spulbaggers ist
zwischen 7.000 m3/d (Varianten a, b und d) und 20.000 m3/d (Variante c) anzusetzen. Zur
Vermeidung von Unterbrechungen im Sandspulkreislauf ist fiir den Spulbagger eine Be-
triebszeit von 24 h an 7 Tagen in der Woche vorgesehen.
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Geringe mittlere Forderleistungen des Spulbaggers, entsprechend der Variante b, sind
hauptséachlich auf geringe Transportvolumina beim Einsatz von Lkw fur die Sandverteilung in
der Trasse, aufgrund grof3er Transportstrecken (bis zu ca. 14 km zum Einbauort) und einer
begrenzten Anzahl einzusetzender Lkw, zurlickzuftihren. Die hochste Forderleistung des
Spulbaggers ist bei Variante c, die eine Direkteinspilung des Sandes auf die geplante
Trasse der A20 vorsieht, erreichbar. Aufgrund des begrenzt zur Verfiigung stehenden
Fremdwassers fur die Zuleitung in die Sandentnahmestellen wird bei der Variante c eine For-
derleistung des Spuilbaggers im Mittel von 10.000 m3/d und maximal von 20.000 m3/d ange-
setzt.

Durch den Spulbagger kann Bodenmaterial ab ca. 1,5 m unterhalb des Grundwasserspiegels
gefordert werden. Die oberhalb des Einsatzbereiches des Spulbaggers liegenden Sande so-
wie die belebten Oberbodenschichten und die fir die Baumal3nahme unbrauchbaren Deck-
schichten sind daher mit landgestutzten Baggern auszuheben.

Die auf Lagerflachen entlang der Trasse zwischengelagerten unbrauchbaren Deckschichten
und Geschiebebéden sind nach Ausbeutung der Sandentnahmestellen in diese wieder ein-
zubringen. Die abgetragenen belebten Oberbodenschichten sind hingegen einer Verwertung
zuzufihren. Die weitere Verwendung der nicht benétigten Sande aus den Riickbaumengen
der Uberschittung der Autobahntrasse wird im Zuge des Bodenmanagements geklart.

4.2 Technische Beschreibung des Sandspulverfahrens

Unabhangig von der Form des Transportes und der Verteilung des Sandes aus trassenna-
hen Sandentnahmestellen (Variante 1 bis 4) ist fir den Sandaushub mittels Spulbagger die
Errichtung eines Sandspulkreislaufes notwendig (siehe Abb. 3). Die technische Ausfliihrung
des Sandspulverfahrens unterscheidet sich innerhalb der zuvor beschriebenen Varianten a
bis f nur im Hinblick auf die Transportstrecke des Sandes in den Sandspulleitungen, bedingt
durch die Lage der Spuldepots (Varianten a, b, d, e und f) bzw. dem Ort des Einbaus bei Di-
rekteinspulungen (Variante c). Je nach Variante variieren die Rohrleitungslangen einschliel3-
lich der Rohrdimensionierung sowie die notwendige Anzahl und Leistung der einzusetzenden
Pumpen.
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Abb. 3: Schematische Darstellung des Sandspilkreislaufes

Der fur den Betrieb eines Sandspulverfahrens notwendige Wasserbedarf setzt sich einerseits
aus dem Ersatzwasser flr die zu entnehmende Bodenmenge aus den Seitenentnahmen und
andererseits aus dem bendtigten Splilwasser fir den Transport des Sandes im Spulkreislauf
zusammen. Fir den Transport, der mit dem Spulbagger aufgenommenen Sande, mittels
Spulen in Rohrleitungen ist im Mittel ein Verhéltnis von 1:4 zwischen Sand (ungeléstes Bo-
denvolumen) und Spulwasser anzusetzen. Der tagliche Wasserbedarf fur das Sandspulver-
fahren betragt demnach rund das Vierfache Volumen des taglichen Bodenaushubs fiir den
Transport in den Sandspulleitungen zuziglich des ausgehobenen Bodenvolumens in den
Sandentnahmestellen. Unabh&ngig von den zuvor ausgefuhrten Varianten (ausgenommen
Variante g) besteht fir das Sandspulverfahren ein taglicher Wasserbedarf entsprechend dem
rund finffachen Volumen des taglichen Bodenaushubs durch den Spilbagger (siehe Anl. 3).

Dieser Wasserbedarf (ca. finffaches Volumen des taglichen Bodenaushubs) fir das Sand-
spulverfahren kann nicht durch die Spiilwasserriickfiihrung (siehe Anl. 3) und dem natdirli-
chen Grundwasserzustrom in den Baggersee abgedeckt werden. Zur Vermeidung einer
Grundwasserabsenkung, die eine Absenkung des Wasserstandes im Baggersee Hohenfelde
(Naturschutzgebiet) und damit einhergehend eine Schadigung der empfindlichen Uferbiotope
zur Folge hatte (siehe [2]), ist eine Zuleitung von Fremdwasser aus Wasserentnahmestellen
zu den Sandentnahmestellen erforderlich. Je nach Variante sind im Mittel zwischen ca.
7.500 m3¥/d (Variante b) und ca. 50.000 m?3/d (Variante c) Wasser aus diesen Wasserentnah-
mestellen den Sandentnahmestellen beim Sandspulbetrieb zuzuleiten (siehe Anl. 2 und

Anl. 3). Zur Vermeidung von Unterbrechungen im Sandspulkreislauf ist, entsprechend den
Betriebszeiten des Spiilbaggers, fur das Spulverfahren eine Betriebszeit von 24 h an 7 Ta-
gen in der Woche vorgesehen. Fir samtliche anderen Bautétigkeiten, wie z.B. den Transport
und die Verteilung des Sandes mittels Lkw oder Forderband, werden dagegen 8 Betriebs-
stunden pro Tag an 5 Tagen in der Woche angesetzt.
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Gemal den Ergebnissen aus [3] und [10] sind die Lesigfelder Wettern sowie die Langenhal-
sener Wettern sowohl aus qualitativer als auch quantitativer Sicht fir eine Entnahme von
Fremdwasser fur den Sandspulkreislauf geeignet. Die Wasserentnahme soll auf diese bei-
den Hauptgewasser verteilt werden, um die Entnahme fur das Gewéassersystem moglichst
vertraglich zu gestalten, Redundanzen vorzuhalten und um flexibel auf aul3ere Umstande re-
agieren zu konnen (siehe [10]). Alternativ Uberpriufte Wasserentnahmestellen wie die Elbe,
der Betriebskanal Holcim sowie oberflachennahe Grundwasserleiter wurden aufgrund der
chemischen Beschaffenheit des Wassers bzw. aus wasserwirtschaftlichen Griinden als nicht
geeignet eingestuft (siehe [3]).

Aufgrund der z.T. hohen chemischen Belastung, insbesondere mit Pflanzenschutzmitteln, ist
eine Wasseraufbereitung fur das aus den Wettern entnommene Wasser vor Einleitung in die
Sandentnahmestellen durchzufiihren (siehe [2]). Das in den Wettern enthommene Wasser
ist in trassenparallel verlaufenden Rohrleitungen auf einer Sand-/Kiesbettung ggf. mit Einbau
eines Geotextils zu den Sandentnahmestellen zu beférdern.

In Sandspulleitungen wird das in den Entnahmestellen aufgenommene Sand-Wasser-Ge-
misch zu Spuildepots (Varianten a, b, d, e und f) transportiert oder direkt in die Trasse (Vari-
ante c) eingesplilt. Bei einer Direkteinspuilung ist die Lage und Lange der Sandspulleitungen
gemal dem Baufortschritt anzupassen.

Die Sandsplilleitung ist ebenfalls auf einer Sand-/Kiesbettung ggf. mit Einbau eines Geotex-
tils zu errichten. Zum Ausgleich der durch Reibung verursachten Druckverluste in der Rohr-
leitung sind alle ca.1.500 m bis 3.000 m Sandspiilleitung Druckerhéhungsstationen vorzuse-
hen.

Die Varianten a, b, d, e und f sehen die Errichtung von Sptldepots vor, in denen das Sand-
Wasser-Gemisch eingesptilt und entwassert wird. Je nach Variante sind die Spuldepots im
Bereich der Anschlussstelle Krempe und der PWC-Anlagen an der geplanten A20 (Vari-
ante a) oder im Bereich des Autobahnkreuzes A20/A23 (Variante b, d, e und f) einzurichten.

Zur Reduzierung der Entnahmemenge aus den Wettern ist das Spilwasser in den Spiilde-
pots aufzufangen und in die Sandentnahmestellen zuriick zu pumpen. Hierfir ist eine sepa-
rate Rohrleitung parallel zur Sandspiilleitung zu verlegen.

Die Querung kreuzender Bestandstral3en durch die Rohrleitungen des Sandspulverfahrens
ist entweder durch einen Diker zur Unterquerung oder eine ausreichend hohe Aufstande-
rung der Rohrleitungen mdglich. Gleiches gilt auch fur die kreuzenden Bahndamm.
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Der in den Spildepots entwasserte Sand ist in den Varianten a und b unter Einsatz von Lkw
in der Trasse zu verteilen. Die mittlere Fahrstrecke (einfache Strecke) der Lkw betragt je
nach Lage der Spuldepots zwischen ca. 4 km (Variante a) und ca. 7 km (Variante b). Bei den
Varianten d, e und f erfolgt nach der Entwésserung des Sandes ein Transport mittels eines
Forderbandsystems. Eine technische Beschreibung des Férderbandverfahrens ist dem nach-
folgenden Kap. 4.3 zu entnehmen.

Die Leistungsfahigkeit des Sandspulverfahrens in den Varianten a, b und d wird durch die
Transportstrecke der Lkw-Fahrten und der damit einhergehenden benétigten Anzahl an Lkw
begrenzt. Fur den Lkw-Transport werden Fahrzeiten von 8 h pro Tag zu je 5 Tagen in der
Woche angesetzt. Im Mittel kdnnen beim Einsatz von ca. 60 Lkw rund 6.400 m3 Sand (unge-
|6stes Bodenvolumen) pro Tag (Variante a und d) bzw. 4.000 m?3/d (Variante b) in der Trasse
verteilt werden. Bei kiirzeren Strecken (< 1.000 m) zwischen den Spuildepots und dem Ein-
bauort ist mittels Einsatz von ca. 20 Lkw eine maximale Sandmenge von ca. 9.800 m3 (unge-
|6stes Bodenvolumen) (Varianten a, b und d) pro Tag zu transportieren (siehe Anl. 2).

4.3 Technische Beschreibung des Forderbandverfahrens

Mdogliche Alternativen zum Spuilbagger, wie z.B. ein Seilbagger, erreichen nicht die ange-
setzten Férdermengen. Demnach bedingt auch der Einsatz eines Forderbandsystems einen
Spulbagger zum Aushub der Sande in den Entnahmestellen, wodurch die Ausflihrung eines
Sandsplilverfahrens gemaf Kap. 4.2 auch bei den Varianten d, e und f erforderlich ist.

Die mittels Spulbagger geférderten Sande sind gemal Kap. 4.2 tUber Sandsplulleitungen auf
Spuldepots, die zur Reduzierung des Sandsplilkreislaufes auf Flachen im Bereich des Auto-
bahnkreuzes A20/A23 zu positionieren sind, zu transportieren.

Der Transport des Sandes im Baufeld erfolgt von den Spiildepots aus durch eine trassenpa-
rallel verlaufende Bandférderung. Je nach Variante erfolgt der Transport Uiber das Férder-
band bis zu Zwischenlagerflachen im Bereich der Anschlussstelle Krempe und den PWC-An-
lagen an der geplanten A20 (Variante d) oder direkt bis zum Einbauort in der Trasse (Varian-
ten e und f).

Der Fordergurt des Foérderbandsystems ist iiblicherweise ca. 1,3 m breit und weist gewdhn-
lich eine Installationshéhe von ca. 1,2 m auf. Fir die Querung der kreuzenden Bestandsstra-
Ben ist das Forderband in ausreichender Hohe aufzustandern. Am Ende des Foérderbandsys-
tems sorgt eine Abwurfvorrichtung dafir, dass der Sand verkippt wird. Als Abwurfvorrichtun-
gen stehen stationdre und mobile Lésungen zur Verfiigung. Sogenannte Abstreifer kbnnen
an beliebigen Stellen des Bandes installiert werden, wodurch Sandtransporte direkt zum Ort
des Einbaus (Varianten e und f) ermdglicht werden.
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Die Geruste, auf denen die Tragrollen der Bandforderung auflagern, werden in der Regel auf
Streifenfundamenten gegriindet. Die Abstande der Stitzgeruste variieren je nach Untergrund
und Planung zwischen 5 m und 10 m Metern. Im Bereich der Marsch (bis ca. Bau-km
20+100) ist aufgrund der anstehenden Klei- und Torfbdden bei der Errichtung der Stitzge-
riste von Tiefgrindungen auszugehen.

Die Fordermenge des Forderbandverfahrens der Variante d wird entsprechend der Varianten
a und b durch die Transportstrecke mittels Lkw vom Zwischenlager bis zum Ort des Einbaus
und der damit einhergehenden bendtigten Anzahl an Lkw begrenzt. Die nachfolgend be-
nannten Transportmengen beziehen sich jeweils auf das ungeldste Bodenvolumen in den
Sandentnahmestellen. Sowohl fiir die Lkw-Transporte als auch fir das Férderbandsystem
wird eine Betriebszeit von 8 h pro Tag an je 5 Tagen pro Woche angesetzt. Im Mittel kann
entsprechend der Variante a eine Transportmenge von ca. 6.400 m3/d (ungelostes Bodenvo-
lumen) angesetzt werden. Bei kurzen Transportstrecken (<1.000 m) ist bei Einsatz von ca.
20 Lkw eine maximale Transportmenge von ca. 9.800 m3/d (ungeléstes Bodenvolumen)
maglich (siehe Anl. 2).

Bei einer direkten Verteilung des Sandes in der Trasse Uber das Forderbandsystem (Varian-
ten e und f) ist ein Durchsatz von bis zu 23.000 m3/h technisch umsetzbar. Die maximale
Leistung wird bei diesen Varianten durch die Forderleistung des Sptilbaggers und dem ange-
schlossenen Sandspiilkreislauf sowie durch die Kapazitaten der Spuldepots begrenzt. Bei
den Varianten e und f ist eine mittlere Transportmenge von ca. 10.000 m3/d (ungel6stes Bo-
denvolumen) und eine maximale Transportmenge von ca. 20.000 m3/d (ungeléstes Bodenvo-
lumen) zu erwarten (siehe Anl. 2).
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5 Beschreibung der Auswirkungen auf Oberflachengewdasser und
Grundwasser

Die geplante Sandentnahme an der A20 (Varianten 1 bis 4) greift in den oberflachennahen
Grundwasserleiter ein. Zwischen den im 2. Deckblattverfahren vorgesehenen Sandentnah-
mestellen A und B/C befindet sich das Naturschutzgebiet ,Baggersee Hohenfelde®, dessen
Gewasser gleichfalls hydraulisch an den oberflachennahen Grundwasserleiter angeschlos-
sen ist. Auf der Basis der Untersuchungsergebnisse in [2] zu méglichen Auswirkungen der
geplanten Sandentnahmen wurde eine Begrenzung der Wasserstandsabsenkung zum
Schutz der Ufervegetation im Naturschutzgebiet sowie zur Vermeidung eines Trockenfallens
des Horstgrabens, der sudlich der Sandentnahmestelle A liegt, auf ein Niveau von -0,25 m
NN in der Sandentnahmestelle A und -0,2 m NN in der Sandentnahmestelle B/C festgelegt.
Im Baggersee Hohenfelde ist eine Absenkung des Seewasserstandes auf maximal -0,35 m
NN zu begrenzen (siehe [2]).

Zur Kompensierung des Volumens der bauzeitlich entnommenen Sande und Geschiebebs-
den sowie des Wasserverlustes im Sandspililkreislauf ist eine externe Zuleitung von Fremd-
wasser in die Sandentnahmestellen erforderlich. Fur diese Zuleitung ist nach einem Varian-
tenvergleich in [3] und einer quantitativen Bewertung in [10] die bauzeitliche Enthahme von
Wasser aus den Oberflachengewassern Lesigfelder Wettern und Langenhalsener Wettern
vorgesehen. Um nachteilige Auswirkungen durch eine vorhabensbezogene Wasserstands-
absenkung auszuschlief3en, ist die Entnahme aus den Oberflachengewéssern auf Phasen
einer ausreichenden Wasserflihrung begrenzt. Bei einem von der SWECO GmbH im Herbst
2016 durchgefuhrten Pumpversuch an der Lesigfelder Wettern konnten keine Auswirkungen
auf das Gewasserregime durch die Wasserentnahme beobachtet werden (siehe [11]).

Das aus der Lesigfelder und der Langenhalsener Wettern entnommene und in die Sandent-
nahmestellen eingeleitete Oberflachenwasser strémt in den oberflachennahen Grundwasser-
leiter ab (siehe Abb. 4). Fir die Einleitung des Fremdwassers in die Sandentnahmestellen
sind die Schwellenwerte der Grundwasserverordnung und die Geringflgigkeitsschwellen-
werte der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) im Grundwasserleiter einzuhalten
(siehe [2]). Aufgrund der geplanten Aufbereitung des Wassers vor der Einleitung in den San-
dentnahmestellen, sind keine nachteiligen Auswirkungen auf die Wasserbeschaffenheit in
den neu entstehenden Baggerseen sowie auf die Grundwasserbeschaffenheit im angrenzen-
den Grundwasserleiter zu erwarten (siehe [2]).
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Einleitung Fremdwasser

(Entnahme aus Lesigfelder Wettern
und Langenhalsener Wettern)

Entnahme Sand-Wasser-Gemisch

Einleitung Rickspllwasser (Spllwasser) _
l
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Geschiﬁemergeli (Vermischung des Fremdwassers und [l St de
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w—
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Abb. 4: Schematische Darstellung des Wasserkreislaufes in den Sandentnah-
mestellen

Gemal den Untersuchungsergebnissen in [2] resultieren aus den geplanten Eingriffen keine
nachteiligen Auswirkungen auf den quantitativen oder den qualitativen Zustand des Grund-
wassers. Vorhabenbezogene Auswirkungen auf die Trinkwassergewinnung in der Kremper
Marsch sind gemal den Ergebnissen aus [2] zudem ausgeschlossen, weil die geplanten
Sandentnahmestellen nicht im Einzugsbereich des Wasserwerkes Horst liegen.
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6 Bautatigkeiten und Wartungsarbeiten in Bereichen mit naturschutz-
fachlichen Beschrankungen

6.1 Bautatigkeiten im Bereich der Horstschutzzonen

Teilflachen der Standorte fir Sandentnahmestellen sowie ein ca. 850 m langer Trassenab-
schnitt der geplanten A20 liegen im Bereich der Horstschutzzonen, innerhalb derer bauzeitli-
che Beschrankungen bestehen (siehe Abb. 1 und Abb. 2).

Wenn nicht anders benannt, bezieht sich die nachfolgende Beschreibung der Bautétigkeiten
im Bereich der Horstschutzzonen auf die im 2. Deckblattverfahren ausgefiihrten Planungen
(Variantenkombination 1a).

Die im 2. Deckblattverfahren geplante Sandentnahmestelle A, entsprechend der zuvor be-
schriebenen Variante 1, liegt zu rund 36 % im Bereich der erweiterten Kernzone der Horst-
schutzzonen, weitere 31 % befinden sich in der Pufferzone. Von der Sandentnahmestelle
B/C liegen ca. 33 % der Flache im Bereich der Pufferzone.

Fur eine Sandgewinnung aus Seitenentnahmen (Varianten 1 bis 4) sind nach der Entfernung
des vegetativen Bewuchses, die belebten Oberbodenschichten sowie die fur die Baumal3-
nahme unbrauchbaren Deckschichten mittels landgestitzter Bagger abzutragen. Entspre-
chend den Planungen des 2. Deckblattverfahrens (Variante 1) sind im Bereich der erweiter-
ten Kernzone ca. 100.000 m3 Oberboden- und Deckschichtmaterial und in der Pufferzone ca.
220.000 m3 Oberboden- und Deckschichtmaterial auszuheben. Unter den Deckschichten an-
stehende Sande sind bis ca. 1,5 m unter Grundwasserspiegel ebenfalls durch landgestiitzte
Bagger auszuheben. Die unterhalb von 1,5 m unter Grundwasserspiegel liegenden Sande
und Geschiebebdden sind im Folgenden mittels eines Spulbaggers zu férdern. Die regelméa-
Bige Wartung des Spulbaggers kann nach derzeitigem Kenntnisstand aufRerhalb der Horst-
schutzzonen erfolgen. Das Einsetzen des Spllbaggers in die Sandentnahmestellen ist eben-
falls aul3erhalb der erweiterten Kernzone sowie der Pufferzone durchzufuhren (siehe [1]).

Die Herstellung von naturnahen Ufer- und Flachwasserbereiche in den Sandentnahmestellen
ist bereits weitestgehend im Zuge des Sandabbaus vorzunehmen. Dazu sind diese Bereiche,
soweit es die Grundwasserverhaltnisse zulassen, vor dem spateren Nassabbau (Spulbag-
ger) mit Hilfe von Erdbaumaschinen (z. B. Bagger, Planierraupe) im gewachsenen Boden
vorzuprofilieren (siehe [1]).
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Nach Abschluss der Sandentnahme sind die unbrauchbaren Bodenschichten (Deckschich-
ten, Geschiebebodden) und ggf. nicht bendtigte Sande aus den Riickbaumengen der Uber-
schittung der Autobahntrasse in die Entnahmestellen einzubringen. Fir das Einbringen ist
ein Verfahren mit geringer Schwebstofferzeugung (z.B. Klappschuten) anzuwenden.

Bei den Varianten 2 bis 4 zur Sandverfligbarkeit sind die zuvor beschriebenen Bautétigkeiten
im Bereich der Sandentnahmestellen ebenfalls durchzufiihren. Entgegen der Variante 1 wer-
den die Tatigkeiten innerhalb der Horstschutzzonen je nach Variante bis zu 100 % (Variante
3) reduziert. Bei Variante 5 ist vor dem Hintergrund der vollstandigen externen Sandzuliefe-
rung eine Seitenentnahme nicht vorgesehen.

Neben den Sandentnahmestellen A und B/C liegen auch ca. 850 m der geplanten Auto-
bahntrasse innerhalb der Pufferzone. Unabhangig von den Varianten zur Sandverflgbarkeit
sowie zum Transport und der Verteilung des Sandes ist der vegetative Bewuchs im Baufeld
zu entfernen und ein 4 m hoher, blickdichter Sichtschutzzaun entlang des 300 m-Radius um
den Seeadlerhorst zu errichten (siehe [1]). Vor der Herstellung der trassenparallel verlaufen-
den BaustralRe und der Errichtung des Trassendamms der A20 sind der Horstgraben, das
Verbandsgewasser 9.6 und ein Grenzgraben innerhalb der Horstschutzzonen zu verlegen
und die alten Gewasserverlaufe rickzubauen.

Die Errichtung der Baustral3e (Mindestbreite 6 m) erfolgt durch das Auslegen eines Geovlies
ggf. in Kombination mit einem Geogitter und anschlieRenden Sand- bzw. Kiesauftragen. Ein
vorheriger Abtrag der Oberbodenschichten ist nicht vorgesehen. Die BaustraRen sind nach
Errichtung der A20-Trasse entweder zu Wirtschaftswegen umzubauen oder komplett riickzu-
bauen. Im Anschluss an den Riickbau der BaustralRen ist ggf. eine Tiefenauflockerung des
anstehenden Bodens erforderlich.

Je nach Variante sind parallel zur Baustral3e Rohrleitungen fir das Spulverfahren (Varianten
a, b und c) oder ein Foérderbandsystem inkl. einer Fremdwasserzuleitung (Varianten d, e und
f) zu installieren. Bei Variante g erfolgen der Sandtransport und die Verteilung ausschlie3lich
mittels Lkw Uber die Baustral3e.

Fir die Rohrleitungen des Sandspulverfahrens ist eine Verlegung auf Sand-/Kiespolstern
ggf. mit Einbau eines Geotextils vorgesehen. Die Gurte der Férderbander werden hingegen
auf ca. 1,2 m hohen Gerusten installiert, die nach derzeitigem Kenntnisstand im Bereich der
Horstschutzzonen flach gegrindet werden konnen. Die Rohrleitungen fir das Spulverfahren
sowie das Forderbandsystem sind regelmafig zu warten, ggf. sind Reparaturen vorzuneh-
men. Sowohl die Rohrleitungen inkl. Bettung als auch das Férderbandsystem sind nach Ab-
schluss der Bodentransporte riickzubauen.
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Zur Herstellung des Planums fur den Trassendamm sind im Geestbereich (ab ca. Bau-km
20+100) die nicht tragfahigen Oberbodenschichten abzutragen. Im Anschluss erfolgen Sand-
auftrage zur Errichtung des Trassendamms. Die Sandzulieferung erfolgt je nach Variante
mittels Lkw (Varianten a, b, d und g), Sandspulleitung (Variante c¢) oder Foérderband (Varian-
ten e und f). Nach Errichtung des Trassendammes ist der StraRenbau inkl. Tragschichteinbau
und Asphaltierungs- bzw. Betonierungsarbeiten vorzunehmen. Des Weiteren sind fur die
StraRenentwasserung Entwasserungsmulden und -graben herzustellen und die Boschungen
des Trassendamms zu profilieren.

6.2 Bautatigkeiten in Bereichen mit GewéasserschutzmalRnahmen

Die gemal 2. Deckblattverfahren geplante Sandentnahme an der A20 befindet sich in unmit-
telbarer Nahe zum Naturschutzgebiet ,Baggersee Hohenfelde“. Die Sandentnahme greift in
den oberflachennahen Grundwasserleiter ein, an den der Baggersee Hohenfelde ebenfalls
hydraulisch angeschlossen ist (siehe [2]). Zum Schutz der sensiblen Ufervegetation am Bag-
gersee Hohenfelde sowie zur Vermeidung eines Trockenfallens des Horstgrabens ist eine
Begrenzung der Absenkung des Grundwasserstandes erforderlich (siehe [1]).

Zur Kompensierung des ausgehobenen Sandvolumens sowie der Wasserverluste im Sand-
spulkreislauf ist gemaf den Ergebnissen des Variantenvergleichs in [3] und einer quantitati-
ven Bewertung in [10] eine Fremdwasserzuleitung aus der Lesigfelder Wettern und Langen-
halsener Wettern vorgesehen. Fir das Spilverfahren werden, je nach Variante, Zuleitungen
von im Mittel ca. 7.500 m3/d (Variante b) bis ca. 50.000 m3/d (Variante c) Fremdwasser aus
den Wasserentnahmestellen in die Sandentnahmestellen bendétigt (siehe Anl. 2 und Anl. 3).

Bei der Wasserentnahme an der Langenhalsener Wettern und Lesigfelder Wettern sind die
heutigen, festgelegten Wasserstande in den Wettern einzuhalten. Die Enthahme erfolgt nur
innerhalb der vom Unterhaltungsverband eingestellten Schépfwerkswasserstande. Eine un-
zulassige Unter- oder Uberschreitung der eingestellten Wasserstande ist dabei auszuschlie-
Ben. Es wird gemaf [10] lediglich Wasser aus der vordefinierten Wasserstandslamelle ent-
nommen, welches auch im Normalbetrieb der Schépfwerke in die Vorflut gepumpt werden
wilrde. Damit nicht standig ein niedriges Wasserstandsniveau in den Wettern vorherrscht,
wird der Ausschaltpegel der Schopfwerke um eine Lamelle von 10 cm gegenuber dem aktu-
ellen Betrieb angehoben (siehe [10]).
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Durch Rohrleitungen fur den Sandspuilkreislauf bzw. durch das Forderbandsystem sind kreu-
zende Gewasser oberirdisch zu queren. Die hierflr notwendigen Baumaf3nahmen, wie bei-
spielsweise die Errichtung von Fundamenten, sind aul3erhalb des Gewassers und der Ufer-
bdschung vorzunehmen. Aufgrund von potenziellen Laicharealen der Arten Schlammpeitzger
und Steinbeil3er bestehen bauzeitliche Restriktionen an folgenden Gewassern: Horstgraben,
Loéwenau, Mittelfeldern Wettern, Wohldgraben, Neue Wettern, Schlickwettern sowie Ver-
bandsgewasser 9.6.1, 9.6.2 und 9.6.3 sind ebenfalls einzuhalten (siehe [1]).
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7  Vorpriufung der Varianten — Ausschlusskriterien

In einem ersten Schritt der Variantenprifung sind die ausgearbeiteten Varianten 1 bis 5
(siehe Kap. 3.1) sowie a bis g (siehe Kap. 3.2) auf Ausschlusskriterien aus bautechnischer
und planerischer Sicht zu untersuchen.

Die Varianten 1 - 5 zur Sandverfigbarkeit sowie a - g zum Sandtransport und zur Sandver-
teilung werden bewertet, um Varianten, die sich aufgrund der technischen Kriterien Risiken
bzw. erhebliche Problematiken im Bauablauf und erheblichen Eingriffen in die Umgebung
nicht weiter aufdrangen, fur die weitere Bewertung auszuschlie3en. Die Ergebnisse der tech-
nischen Prifung werden im Folgenden beschrieben.

7.1 Vorprufung der Varianten zur Sandverfugbarkeit

Variante 1:

Fur die Baumaflinahmen im Abschnitt 7 der A20 wird gemaf Planungsstand ein Bedarf von
ca. 4,9 Mio. m3 Sand angenommen. Gemal3 den Ergebnissen der Mengenermittlungen zum
Sandvorkommen in den Entnahmestellen stehen bei der Variante 1 ca. 5,7 Mio. m3 Sand zur
Verfiigung. Ohne eine Sandentnahme im Bereich der erweiterten Kernzone der Seeadler-
Horstschutzzonen (siehe Variante 2) stehen mit ca. 5,0 Mio. m3 weiterhin ausreichend Sand
zur Verfugung. Dies entspricht der Leistungskapazitat der Variante 2. Zur Deckung des zur
Errichtung der A20 angenommenen Sandbedarfes im Abschnitt 7 ist demnach eine Sandfor-
derung im Bereich der erweiterten Kernzone nicht erforderlich.

Die Variante 1 mit der grof3ten Flacheninanspruchnahme wird daher, aufgrund des Vermei-
dungs- und Minimierungsgebotes der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung (8 13
BNatSchG), ausgeschlossen.
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Variante 2:

Fur die Baumafinahmen im Abschnitt 7 der A20 wird gemaf Planungsstand ein Bedarf von
ca. 4,9 Mio. m® Sand angenommen. Gemal3 den Ergebnissen der Mengenermittlungen zum
Sandvorkommen in den Entnahmestellen stehen bei der Variante 2 ohne eine Sandent-
nahme im Bereich der erweiterten Kernzone der Horstschutzzonen mit ca. 5,0 Mio. m3 aus-
reichend Sand zur Verfigung. Mit Variante 2 kann die Deckung des zur Errichtung der A20
angenommenen Sandbedarfes im Abschnitt 7 erfolgen, ohne eine Sandférderung im Bereich
der erweiterten Kernzone durchzufiihren. Die Variante 2 vermeidet durch die bedarfsge-
rechte Ausrichtung der Flacheninanspruchnahme unnétige Eingriffe in Natur- und Land-
schatft.

Die Variante 2 wird weiter gepruft.

Variante 3:

Fur die BaumalRnahmen im Abschnitt 7 der A20 wird gemal3 Planungsstand ein Bedarf von
ca. 4,9 Mio. m3 Sand angenommen. Gemalf den Ergebnissen der Mengenermittlungen zum
Sandvorkommen in den Entnahmestellen stehen ohne eine Sandentnahme im Bereich der
erweiterten Kernzone sowie der Pufferzone ca. 3,5 Mio. m? Sand in den Sandentnahmestel-
len A und B/C zur Verfligung. Die zusatzlich benétigten 1,4 Mio. m3 Sand sind durch externe
Zulieferungen der BaumalRnahme anzudienen.

Unter Annahme eines mittleren Nenninhaltes von 10 m3 Sand (ungeléstes Bodenvolumen)
pro Lkw-Fuhre, einer Anlieferzeit von 4 Jahren zu je 250 Arbeitstagen im Jahr und 8 Arbeits-
stunden pro Tag wére an der A23 im Mittel die Zu- und Abfahrt von rund 36 Lkw pro Stunde
zuzuglich weiterer Anfahrten fur zusatzlich benottigte Baumaterialien und ggf. zuzuglich wei-
terer Lkw-Transporte zur Verteilung der Sande aus den Seitenentnahmen (Varianten a, b
und d) notwendig. Fur die Verteilung des extern anzuliefernden Sandes sind bei Umsetzung
dieser Variante ggf. rund 36 Lkw-Durchfahrten durch die Pufferzone der Horstschutzzonen
nicht ganzlich auszuschlie3en.

Die Andienung externer Sandzulieferungen zur Baumaf3nahme ist Uber eine Zufahrt an der
A23 vorgesehen. Fiur Baumaflinahmen sudlich der geplanten DB-Querung (Bau-km 11+621)
ist die Andienung externer Sandzulieferungen mittels Lkw-Einsatzes, aufgrund der fehlenden
bauzeitlichen Querungsmaoglichkeit, erst nach Fertigstellung des geplanten Briickenbauwer-
kes durchfiihrbar. Bei der Umsetzung der Variante 3 ist zudem eine erhdhte Verkehrsbelas-
tung im Ubergeordneten Stral3ennetz und auf den Baustral3en, unter Beriicksichtigung deren
eingeschrankten Befahrbarkeit innerhalb der Pufferzone, zu erwarten.
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Es besteht ein erhdhtes Baurisiko durch die eingeschréankte Befahrbarkeit der Baustraf3e im
Bereich der Pufferzone, der erschwerten Baulogistik durch die fehlende bauzeitliche Que-
rungsmaoglichkeit der DB-Strecke und der ebenso erhdhten Verkehrsbelastung im tbergeord-
neten Stral3ennetz. Variante 3 wird dennoch weiter geprift, da die technischen und planeri-
schen Risiken einen Ausschluss der Variante in der Vorprifung nicht rechtfertigen.

Variante 4:

Eine trassennahe Verlegung der Sandentnahmestelle A in Richtung Glucksstadt ist aufgrund
der zwischen Bau-km 5+656 und Bau-km 20+100 flachig anstehenden holozanen organi-
schen Weichschichten mit Machtigkeiten tberwiegend zwischen 7,0 m und 16,9 m (siehe [7])
technisch nicht umsetzbar.

Gemal den Ergebnissen aus [5] weisen die alternativ Uberpriften Entnahmestellen im Be-
reich des Autobahnkreuzes A20/A23 eine lagerstattenkundliche Eignung auf.

Eine Verlegung der Sandentnahmestelle A in den Sudwesten des Autobahnkreuzes A20/A23
ist gemalf der Alternativenprifung in [5] aufgrund des dort durch die Regionalplanung festge-
setzten Windeignungsgebietes einschliel3lich zehn bestehender Windkraftanlagen nicht um-
setzbar.

Bei einer Verlegung der Sandentnahmestelle A in den Nordosten des Autobahnkreuzes
A20/A23 wirde die potenzielle Seitenentnahme unmittelbar an die Ortschaft Hohenfelde
grenzen, wodurch die Anwohner gemaf [5] von hohen Larmemissionen und Schadstoffbe-
lastungen (Stéaube) betroffen waren. Zudem wéren die stadtebaulichen Entwicklungsmaoglich-
keiten der Gemeinde Hohenfelde durch den ortsnahen Abbau stark eingeschrénkt.

Weitere in [5] ausgearbeitete potenzielle Sandentnahmestellen im trassennahen Bereich der
geplanten A20 liegen im Siidosten des geplanten Autobahnkreuzes A20/A23 sowie dstlich
der Bahnlinie bei Osterhorn im Bauabschnitt der A20 zwischen der A23 und L114. Die fir die
Seitenentnahme bendtigten Flachen an diesen Standorten befinden sich nicht im Besitz des
Bundes bzw. des Landes Schleswig-Holstein. Gemal [5] stellt die fehlende eigentumsrechtli-
che Verfugbarkeit ein zentrales Ausschlusskriterium fur diese Standorte dar.

Eine trassennahe Verlegung der Sandentnahmestelle A ist gemaf den Ergebnissen der Al-
ternativenprifung in [5] keine sich aufdréngende Alternative.

Aufgrund der nicht zur Verfigung stehenden trassennahen Alternative zur Sandentnahme-
stelle A wird die Variante 4 im Weiteren ausgeschlossen.
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Variante 5:

Fur die Baumafinahmen im Abschnitt 7 der A20 wird gemaf Planungsstand ein Bedarf von
ca. 4,9 Mio. m3 Sand angenommen, der bei der Variante 5 zur Ganze durch externe Zuliefe-
rungen der BaumalRhahme anzudienen ist.

Unter Annahme eines mittleren Nenninhaltes von 10 m3 Sand (ungeléstes Bodenvolumen)
pro Lkw-Fuhre und einer Anlieferzeit von 4 Jahren zu je 250 Arbeitstagen und 8 Arbeitsstun-
den pro Tag ware an der A23 im Mittel die Zu- und Abfahrt von rund 124 Lkw pro Stunde zu-
zuglich weiterer Anfahrten fir zusétzlich bendétigte Baumaterialien notwendig. Fir die Vertei-
lung des extern anzuliefernden Sandes sind bei Umsetzung dieser Variante weiterhin rund
124 Lkw-Durchfahrten durch die Pufferzone der Horstschutzzonen erforderlich.

Die Andienung externer Sandzulieferungen zur BaumalRnahme ist tber eine Zufahrt an der
A23 vorgesehen. Fiur Baumaflinahmen sudlich der geplanten DB-Querung (Bau-km 11+621)
ist die Andienung externer Sandzulieferungen mittels Lkw-Einsatzes, aufgrund der fehlenden
bauzeitlichen Querungsmdglichkeit, erst nach Fertigstellung des geplanten Briickenbauwer-
kes durchfiihrbar. Bei der Umsetzung der Variante 5 ist zudem eine deutlich erhdhte Ver-
kehrsbelastung im Ubergeordneten StralRennetz und auf den BaustralRen, unter Beriicksichti-
gung deren eingeschrankten Befahrbarkeit innerhalb der Pufferzone, zu erwarten.

Aufgrund des deutlich erhdhten Baurisikos durch die eingeschrénkte Befahrbarkeit der
Baustral3e im Bereich der Pufferzone, der erschwerten Baulogistik durch die fehlende bau-
zeitliche Querungsmaoglichkeit der DB-Strecke und der ebenso deutlich erhdhten Verkehrs-
belastung im Ubergeordneten Stral3ennetz wird die Variante 5 im Weiteren ausgeschlossen.

Zwischenergebnis:

Gemal den Ergebnissen der durchgeflihrten Vorprifung weisen, mit Ausnahme der Varian-
ten 2 und 3, alle weiteren Varianten beziglich der Sandverfligbarkeit technische und planeri-
sche Risiken und Nachteile auf, aufgrund dessen sich die Varianten 1, 4 und 5 nicht weiter
aufdrangen. Sie werden daher flir eine vertiefte Priifung von Alternativen ausgeschlossen.

7.2 Vorprufung der Varianten zum Sandtransport und zur Sandverteilung

Variante a

Die Variante a sieht ein Sandspilverfahren mit Spuldepots im Bereich der Anschlussstelle
Krempe und den geplanten PWC-Anlagen an der A20 sowie die Verteilung des Sandes in
der Trasse mittels Lkw vor.
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Die Grundung der Rohrleitungen fur das Sandsptilverfahren erfolgt auf einer Sand-/Kiesbet-
tung, das ggf. durch den Einbau eines Geotextils verstarkt wird. Flr die trassenparallel ver-
laufenden Rohrleitungen und Wartungswege fiir das Sandspulverfahren wird ein ca. 6 m
breiter Arbeitsstreifen bendtigt (siehe Anl. 6).

Durch die Lage der Spildepots bzw. Zwischenlager im Bereich der Anschlussstelle Krempe
sowie der PWC-Anlagen an der geplanten A20 sind fir die Sandverteilung Transportwege
von bis zu 8 km (einfache Strecke) mittels Lkw notwendig. Die tagliche Fordermenge ist
durch die bendtigte Lkw-Fahrzeit von den Spuldepots zum Einbauort und der damit einher-
gehenden Anzahl an erforderlichen Lkw begrenzt. Im Mittel ist unter Einsatz von ca. 60 Lkw
ein tagliches Transportvolumen von ca. 6.400 m3 (ungeldstes Bodenvolumen) anzusetzen,
bei kurzen Transportwegen (< 1.000 m) ist mittels Einsatzes von ca. 20 Lkw ein maximales
Transportvolumen von ca. 9.800 m3/d (ungeléstes Bodenvolumen) umsetzbar.

Der Transport von Bodenmaterial aus dem Riickbau der Uberschiittungsdamme sowie von
unbrauchbaren Béden aus den Sandentnahmestellen, die auf Bodenlagerflachen entlang der
Trasse zwischengelagert werden, erfolgt ebenfalls Gber den Einsatz von Lkw.

Bei baubetrieblichen Unterbrechungen ist die Sandspdilleitung, nach Beendigung der Sand-
forderung, zur Verhinderung von Sandablagerungen in der Rohrleitung klarzuspulen. Eine
unmittelbare Unterbrechung des Sandsptilverfahrens kann ggf. zu Rohrverstopfungen durch
Sandablagerungen fuhren. Bei Unterbrechungen des Sandspulverfahrens besteht ein zu-
satzlicher Wasserbedarf sowohl fur das Klarspillen der Sandsplilleitung vor der betrieblichen
Unterbrechung als auch bei Wiederinbetriebnahme zum Auffillen der Sandspulleitung.

Variante a weist zum Sandtransport und zur Verteilung des Sandes eine technisch-planeri-
sche Umsetzbarkeit auf.

Variante b

Fur die Variante b wurde ein mittleres Transportvolumen von 4.000 m3/d fur die Sandvertei-
lung mittels Lkw, bei Einsatz von durchschnittlich 60 Lkw mit einem mittleren Nenninhalt von
10 m3 (ungeléstes Bodenvolumen) pro Fahrt, ermittelt (siehe Anl. 2). Die geringen Transport-
volumina sind weitestgehend auf die langeren Fahrtstrecken von bis zu 14 km (einfache
Strecke), resultierend aus der Lage der Spuldepots am Autobahnkreuz A20/A23, zurliickzu-
fuhren. Unter Annahme von 250 Arbeitstagen pro Jahr und einer vollstandigen Deckung des
Sandbedarfes aus den Seitenentnahmen (Varianten 1, 2 und 4) waren bei der Variante b
rund 5 Jahre zur Verteilung der 4,9 Mio. m3 Sand in der Trasse zu veranschlagen.
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Insgesamt waren bei der Ausfuhrung der Variante b in einem Zeitraum von 5 Jahren rund
100 Zu- und Abfahrten pro Stunde fir die Sandverteilung vom Spilldepot am Autobahnkreuz
A20/A23 in die Trasse notwendig. Weiterhin waren ebenfalls 100 Lkw-Durchfahrten pro
Stunde durch die Pufferzone der Horstschutzzonen zuzuglich weiterer Durchfahrten fur die
Anlieferung zusatzlich benétigter Baumaterialien erforderlich.

Fur Baumal3nahmen sudlich der geplanten DB-Querung (Bau-km 11+621) ist die Sandanlie-
ferung von den Spiuldepots am Autobahnkreuz A20/A23 mittels Lkw-Einsatzes, aufgrund der
fehlenden bauzeitlichen Querungsmaoglichkeit, erst nach Fertigstellung des geplanten Bri-
ckenbauwerkes durchfiihrbar. Bei der Umsetzung der Variante b ist zudem eine deutlich er-
hohte Verkehrsbelastung auf den Baustraf3en, unter Berticksichtigung deren eingeschrénk-
ten Befahrbarkeit innerhalb der Pufferzone, zu erwarten.

Aufgrund des deutlich erhdhten Baurisikos durch die eingeschrénkte Befahrbarkeit der
Baustral3e im Bereich der Pufferzone, der erschwerten Baulogistik durch die fehlende bau-
zeitliche Querungsmaoglichkeit der DB-Strecke und der ebenso deutlich erhdhten Bauzeit
wird die Variante b im Weiteren ausgeschlossen.
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Variante c

Bei einer Direkteinspilung des Sand-Wasser-Gemisches im Bereich der geplanten Trasse
wirde sich ein Damm mit einer Boschungsneigung von ca. 1:10 ergeben. Der durch die fla-
che Boschungsneigung bendtigte zusétzliche Flachenbedarf Gberschreitet den vorgesehe-
nen Bereich der temporaren Flachennutzung und ist somit nicht umsetzbar.

In Trassenbereichen mit anstehenden geringdurchlassigen Bodenschichten liegt zudem
keine ausreichende Dranage zur Ableitung des Spullwassers vor. In diesem Fall kann eine
ausreichende Verdichtung des Trassendamms nicht sichergestellt werden. Die technische
Umsetzbarkeit der Variante c ist demnach nicht gegeben.

Die Variante ¢ wird aufgrund des erhdhten Flachenbedarfs und der nicht gegebenen techni-
schen Umsetzbarkeit im Weiteren ausgeschlossen.

Varianten d, e und f

Die Varianten d, e und f sehen fur die Verteilung des Sandes in der Trasse der A20 den Ein-
satz eines Forderbandsystems vor. Das bis zu ca. 15 km lange Forderbandsystem verlauft
trassenparallel und ist im Bereich der Marsch, aufgrund der dort anstehenden Torf- und
Kleiboden mit Méachtigkeiten von bis zu 16,9 m, tief zu griinden. Die notwendigen Tiefgrin-
dungen weisen gegeniber den auf einen Sand-/Kiesbett gelegenen Sandspulleitung deutlich
hohere Planungsleistungen sowie erhdhte Baukosten und ein erhdhtes Baurisiko auf. Die
Querung kreuzender Verkehrswege ist zudem mit einem hoheren Aufwand verbunden da
das Forderbandsystem nicht mittels Duker gefuihrt werden kann und zuséatzliche Malnahmen
gegen herabfallendes Material notwendig werden.

Aktuell liegen keine Erkenntnisse zum Einsatz eines Forderbandsystems dieser Dimension
in Europa flr die Errichtung von Trassendammen vor.

Fur die Herstellung von Férderbandsystemen, mit den entsprechenden Abmessungen und
Forderleistungen, besteht dartiber hinaus in Europa nur eine sehr geringe Anzahl an potenzi-
ellen Anbietern, so dass die Ausschreibung dieses Verfahrens mit erheblichen Kostenrisiken
verbunden ist.

Die Varianten d, e und f werden aufgrund der planerischen Unwéagbarkeiten und wirtschaftli-
chen Risiken im Weiteren ausgeschlossen.
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Variante g
Die Variante g, Transport und Verteilung externer Zulieferungen mittels Lkw-Einsatzes ist nur

im Zusammenhang mit der Variante 5 durchfihrbar. Die Variante 5 ist gemanR der Vorpriifung
technisch nicht umsetzbar. Demnach ist die Umsetzung der Variante g ebenso nicht moglich.

Aufgrund der nicht gegebenen technischen Umsetzbarkeit der Variante 5 wird auch die Vari-
ante g im Weiteren ausgeschlossen.

Zwischenergebnis:

Bei den Uberpriften Varianten zum Sandtransport und zur Verteilung des Sandes weisen
alle betrachteten Varianten, mit Ausnahme der Variante a, mindestens ein technisch-planeri-
sches Kriterium auf, aufgrund dessen die Varianten im Weiteren ausgeschlossen werden.
Die Variante a wird daher als Vorzugsvariante fur den Sandtransport und die Verteilung des
Sandes im Abschnitt 7 der A20 empfohlen.
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8 Detaillierte Beschreibung der Variante 2 (Vorzugsvariante)

Die Variante 2 (Deckung des Sandbedarfes durch Seitenentnahmen gemaf dem 2. Deck-
blattverfahren ohne Bodenaushub in der erweiterten Kernzone der Horstschutzzonen) ist die
Vorzugsvariante zur Sandverfugbarkeit, die gemanR den Ergebnissen der Vorprifung (siehe
Kap.7.1) ohne bautechnische und planerische Risiken umsetzbar ist.

Bei den Varianten zum Sandtransport und zur Verteilung des Sandes weist nur die Vari-
ante a gemal der Vorprifung eine technisch-planerische Umsetzbarkeit auf (sieche Kap.7.2).
Die Variante a sieht ein Sandspiilverfahren mit Spuldepots im Bereich der Anschlussstelle
Krempe und den geplanten PWC-Anlagen an der A20 sowie die Verteilung des Sandes in
der Trasse mittels Lkw vor.

Im Folgenden wird die Vorzugsvariante 2a detailliert beschrieben. Der Ablauf des in der Vari-
antenkombination 2a vorgesehenen Sandspulverfahrens wird schematisch in der nachfol-
genden Abb. 5 dargestellt und in den Kap. 8.1 bis Kap. 8.8 beschrieben. In Anl. 4 sind die
geplanten technischen Anlagen fur das Sandspulverfahren in ihrer Lage dargestellt. Eine
Systemskizze des Sandspiilverfahrens ist der Anl. 5 und ein Systemquerschnitt der Leitungs-
trasse der Anl. 6 zu entnehmen.
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Fremdwasserentnahme Fremdwasserentnahme
Langenhalsener Wettern Lesigfelder Wettern
Kap. 8.1 — ] Kap. 8.1
Wasseraufbereitung des Wasseraufbereitung des
Fremdwassers Fremdwassers
Kap 8.2 - Kap. 8.2

| }

Transport des Fremdwassers zur Sandentnahme

Kap. 8.3
—p Sandentnahme (A und B/C)
Kap 8.4

Transport des Sand-Wassergemisches zu den Spulldepots

Kap. 8.5

Spildepots

Kap. 8.6

Spulwasseraufbereitung und
Rickfuhrung in die Sandent-
nahmestellen

Sandeinbau im Trockenein-
bauverfahren

Kap 8.7 — Kap. 8.8

Abb. 5: Schematischer Ablauf des Sandspulverfahrens der Variante 2a
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8.1 Entnahme des Fremdwassers

Die Vorzugsvariante 2a sieht eine mittlere Sandférdermenge von ca. 4.600 m3 (ungeldste
Bodenvolumen) pro Tag sowie eine maximale Fordermenge von 7.000 m3 Sand (ungeldstes
Bodenvolumen) pro Tag mittels Einsatzes eines Spulbaggers vor. Wie in Kap. 4.2 beschrie-
ben, betragt der tagliche Wasserbedarf, der sich einerseits aus dem Ersatzwasser fur die zu
entnehmende Sandmenge aus den Sandentnahmestellen und andererseits aus dem beno-
tigten Spllwasser zusammensetzt, bei einem mittleren Verhéltnis von 1:4 zwischen Sand
und Spullwasser in den Sandsplilleitungen, rund das funffache Volumen der angesetzten
Foérdermenge.

Der fur das Sandspilverfahren notwendige Wasserbedarf von 23.000 m?3/d (ca. finffaches
Volumen des taglichen Bodenaushubes mit dem Spilbagger) bei einer mittleren Forderleis-
tung, bzw. 35.000 m3/d bei einer maximalen Férderleistung kann nicht durch die geplante
Spulwasserrtckfihrung (siehe Kap. 8.7 und Anl. 3) und dem nattrlichen Grundwasserzu-
strom abgedeckt werden. Dies gilt ohne Bertlicksichtigung der Ruckfihrung des gesammel-
ten Spihlwassers in Wasserkreislauf (siehe [10]). Zur Vermeidung einer Grundwasserabsen-
kung, die gemaf den Ergebnissen von [2] eine Absenkung des Wasserstandes im Bagger-
see Hohenfelde (Naturschutzgebiet) und die Schadigung der empfindlichen Uferbiotope ver-
ursachen kdnnte, sowie zur Deckung des notwendigen Wasserbedarfes ist die Zuleitung von
Fremdwasser aus Wasserentnahmestellen zu den Sandentnahmestellen erforderlich (siehe
[10]).

Zur Forderung von im Mittel ca. 4.600 m3 Sand pro Tag besteht bei Umsetzung der Vorzugs-
variante, unter Berlcksichtigung des geplanten Spulwasserriickflusses (siehe Kap. 8.7 und
Anl. 3), ein Zuleitungsbedarf in die Sandentnahmestellen von ca. 13.800 m3 Fremdwasser
aus den Wasserentnahmestellen pro Tag. Bei der maximal angesetzten Sandentnah-
memenge von ca. 7.000 m3/d ist die benétigte Zuleitung von Fremdwasser aus den Wasser-
entnahmestellen fur den Sandspulbetrieb auf rund 21.000 m3/d zu erhdhen.

Die Lesigfelder Wettern (SV Rhingebiet) sowie die Langenhalsener Wettern (SV Kollmar),
die beide die geplante Autobahntrasse kreuzen bzw. tangieren, sind gemaf den Ergebnis-
sen aus [3] und [10] sowohl aus qualitativer als auch quantitativer Sicht fir eine Entnahme
von Fremdwasser fur den Sandspulkreislauf und Zuleitung in die Sandentnahmestellen ge-
eignet. Gemal den Ergebnissen in [2] weist das Wasser in den Wettern z.T. hohe chemi-
sche Belastungen, insbesondere mit Pflanzenschutzmitteln, auf. Hierdurch ist eine Wasser-
aufbereitung des entnommenen Wassers vor der Einleitung in die Sandentnahmestellen
durchzufiihren (siehe Kap. 8.2).
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Die vorgesehene Wasserentnahmestelle an der Langenhalsener Wettern liegt unmittelbar an
der Kreuzung zum Landweg und ca. 300 m westlich der Einmindung der Kleinen Wettern in
die Langenhalsener Wettern (siehe [12]). Die geplante Wasserentnahme aus der Lesigfelder
Wettern soll unmittelbar nordwestlich der Kreuzung mit der geplanten Autobahntrasse der
A20 erfolgen (siehe [12] und Anl. 4).

Die Wasserentnahme soll auf diese beiden Hauptgewésser verteilt werden, um die Ent-
nahme fir das Gewassersystem maoglichst vertraglich zu gestalten, Redundanzen vorzuhal-
ten und um flexibel auf duRere Umstéande reagieren zu kdnnen (siehe [10]). Dabei sind ge-
mal [10] die heutigen, festgelegten Wasserstande in den Wettern beizubehalten, sodass die
Entnahme nur innerhalb der vom Unterhaltungsverband eingestellten Schopfwerkswasser-
stande erfolgen wird. Eine unzulassige Unter- oder Uberschreitung der eingestellten Wasser-
stande ist dabei auszuschlieRen. Es wird lediglich Wasser aus der vordefinierten Wasser-
standslamelle entnommen, welches auch im Normalbetrieb der Schopfwerke in die Vorflut
gepumpt werden wirde.

Damit nicht standig ein niedriges Wasserstandsniveau in den Wettern vorherrscht, bleibt eine
Lamelle von 10 cm oberhalb des aktuellen Ausschaltpegels der Schopfwerke ungenutzt. Der
Ausschaltpegel fur die Wasserentnahmepumpe im Verbandsgebiet Kollmar ist auf -2,20

m NN festzusetzen (Ausschaltpegel Schopfwerk Bielenberg = -2,30 m NN). Der Ausschaltpe-
gel beim Schopfwerk Rhin im Verbandsgebiet Rhingebiet liegt bei -1,50 m NN. Demnach ist
vorgesehen den Ausschaltpegel fir die Fremdwasserentnahmepumpe in diesem Gebiet auf -
1,40 m NN festzusetzen.

Die Verbandsschopfwerke sind wahrend des gesamten Entnahmezeitraums in Betrieb zu
halten, damit eine standige Betriebsbereitschaft der Schopfwerke sichergestellt werden kann
(siehe [10]).

Die entnahmebedingten Flie3geschwindigkeiten in den Hauptgewassern werden im Ver-
gleich zum Schopfwerksbetrieb als sehr gering eingeschéatzt (SV Kollmar Vgurchschnittich =
0,002 m/s; SV Rhingebiet Vaurchscnitiich = 0,009 m/s). Es wird davon ausgegangen, dass die
Erosionsstabilitat der Ufer bei diesen geringen Flie3bewegungen nicht beeintréchtigt wird.
Zudem werden keine negativen Auswirkungen auf die Gewassermorphologie erwartet. Le-
diglich im Bereich der Entnahmestellen selber, ist mit einem kleinen Absenktrichter im Ge-
wasser zu rechnen (siehe [10]). Bei dem von der SWECO GmbH im Herbst 2016 durchge-
fuhrten Pumpversuch an der Lesigfelder Wettern konnten keine Auswirkungen auf das Ge-
wasserregime durch die Wasserentnahme beobachtet werden (siehe [11]).
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Zur Ermittlung des potenziellen Wasserdargebots an den zwei geplanten Entnahmestellen
wurden in [10] die Pumpenlaufzeiten der beiden Hauptschépfwerke fur die Jahre 2012 und
2013 ausgewertet. Sowohl die fur das Sandsptlverfahren im Mittel benttigten Entnahme-
mengen von ca. 13.800 m?¥/d als auch die maximal benétigten Entnahmemengen von

21.000 m3/d stehen demnach im Jahresmittel (MQ 2012: 89.551 m3/d; MQ 2013:

109.902 m3/d) ausreichend zur Verfligung. In Monaten mit geringen Abfliissen in den Ent-
nahmegewassern kann indes nur rund 60 % (MNQ 2012: 8.838 m3/d; MNQ 2013:

8.671 m3/d) der bendtigten Zuleitung fiir eine mittlere Forderleistung des Sandspulverfahrens
gefordert werden. In diesen Zeitrdumen ist der Sandspiilbetrieb entsprechend anzupassen
oder ggf. einzustellen (siehe [10]).

Fur die Wasserentnahme aus der Langenhalsener Wettern und der Lesigfelder Wettern ist
die Verwendung von mobilen Hochleistungspumpen geplant, die au3erhalb der Gewasser
aufzustellen sind. Die Pumpen saugen das Entnahmewasser per Vakuumleitung an und sol-
len es druckseitig Uiber ,fliegende” Leitungen? in die Fremdwasserleitung fordern. Sobald der
Wasserstand in den Gewassern den jeweiligen Ausschaltpegel des Schopfwerkes erreicht,
ist die Wasserentnahme einzustellen. Durch eine geplante Pegelsteuerung der Entnahme-
pumpen wird die Ausschaltung beim Erreichen des festgelegten Ausschaltpegels sicherge-
stellt (siehe [10]).

Die im Mittel anzusetzenden Wasserentnahmemengen liegen bei ca. 13.800 m3/d. Bei aus-
reichend zur Verfigung stehendem Wasser sind, unter Einhaltung der Mindestwasserstande
in den Wettern, auch groRere Wassermengen als die durchschnittlich bendtigten 13.800 m3/d
férderbar (siehe [10]).

Die Saugstutzen der Pumpen werden in etwa auf halber Hohe der mittleren Wassertiefe,
mindestens jedoch 30 cm Uber Gewassergrund fixiert. Zur Vermeidung des Ansaugens von
Schlamm bzw. Sedimenten ist zudem jeweils die Verlegung einer 1 x 1 m grofl3en Stahlplatte
am Gewassergrund vorgesehen (siehe [1]). Des Weiteren ist das Anbringen eines Saugkor-
bes, mit Maschenweiten von 0,75 cm x 0,75 cm, zur Vermeidung des Einsaugens von Fi-
schen vorgesehen. Diese sind so anzuordnen, dass der Ansaugstrom am Korb < 0,3 m/s an
der Gitteroberflache betragt und somit nicht zu Verletzungen der Fische flihren kann

(siehe [1]). Zudem ist geplant, Fangnetze im Abstand von 10 m ober- und unterhalb der Ent-
nahmestellen zu spannen (siehe [10]). Eine Gefahrdung der Gewasser durch Betriebsstoffe
der Pumpen (z.B. Diesel) ist durch die Einrichtung von geeigneten SchutzmalRnahmen aus-
zuschlieRBen (siehe [1]).

2 temporar verlegte Leitung ohne Griindungselement
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8.2 Wasseraufbereitung des Fremdwassers fur die Sandentnahme

Die in [2] erbrachten Analysenergebnisse zur Belastung des Fremdwassers aus den Wettern
mit Pflanzenschutzmitteln zeigen, dass in den Wasserproben der Entnahmestelle Langenhal-
sener Wettern aus den Jahren 2014/2015 erhohte PSM-Konzentrationen bis maximal 25,2
Mg/l Y PSM vorliegen. In den entnommenen Wasserproben der Lesigfelder Wettern konnten
ebenfalls Pflanzenschutzmittel nachgewiesen werden, gegeniber der Langenhalsener Wet-
tern aber mit weitaus geringeren Konzentrationen (max. 0,624 ug/l > PSM) (siehe [2]).

Gemal’ der Einschatzung in [2] ist der Einsatz des Fremdwassers aus der Langenhalsener
Wettern fur die Zuleitung in die Sandentnahmestellen voraussichtlich erst nach einer Aufbe-
reitung des Wassers genehmigungsfahig. Hierbei sind neben den Konzentrationen der Pflan-
zenschutzmittel, welche mit der Behandlungsanlage unter die Geringfiigigkeitsschwellen-
werte der LAWA zu verringern sind, als weitere Parameter Eisen und TOC zu beachten. Des
Weiteren ist die Grundwasserbeschaffenheit im Umfeld der Sandentnahmestellen durch das
Sandsplilverfahren nicht zu verandern. Die Schwellenwerte der Anlage 2 der Verordnung
zum Schutz des Grundwassers (GrwV) mit Stand vom 04.08.2016 sind fur das Fremdwasser
einzuhalten.

Die fur die Wasseraufbereitung notwendigen Reinigungsstufen sind bezlglich Art, Anzahl
und Leistungsféahigkeit individuell auf die einzelnen Bauabschnitte, -phasen und speziell auf
die Wassermengen abzustimmen.

Fur die Wasseraufbereitung des Fremdwassers aus den beiden geplanten Entnahmestellen
sind zwei separate Aufbereitungsanlagen geplant. Als Standort fur die Wasseraufbereitungs-
anlage des Fremdwassers aus der Langenhalsener Wettern ist die stdlich an die Richtung
A23 gelegene PWC-Anlage angrenzende Flache vorgesehen. Das Fremdwasser aus der Le-
sigfelder Wettern soll norddstlich der Entnahmestelle, aufbereitet werden (siehe Anl. 4).
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8.3 Transport des Fremdwassers zur Sandentnahme

Ausgehend von der geplanten Enthahmestelle an der Langenhalsener Wettern wird die
Fremdwasserleitung entlang der nordlichen Béschungsoberkante der Langenhalsener Wet-
tern bis zur Kreuzung mit der geplanten Autobahntrasse des Tunnelabschnittes fihren, von
wo die Rohrleitung bis zu den PWC-Anlagen parallel zur Trasse verlauft (siehe [12] und

Anl. 4). Im Bereich der PWC-Anlagen ist eine Querung der Autobahntrasse durch die
Fremdwasserleitung geplant, wodurch der Anschluss der nordwestlich der Autobahntrasse
gelegenen Entnahmestelle an der Lesigfelder Wettern erméglicht wird. Die Fremdwasserlei-
tung quert die Autobahntrasse zwei weitere Male, westlich des Wohldgrabens und unmittel-
bar vor der Sandentnahmestelle A. Im weiteren Verlauf werden die Rohrleitungen weitestge-
hend parallel zum Trassendamm der A20 verlaufen. Ab den PWC-Anlagen, die im Zuge des
Baus der A20 als Spuldepots hergerichtet werden (siehe Kap. 8.6), verlauft die Fremdwas-
serleitung parallel zur Sandspulleitung und Rucksplulleitung (siehe [12] und Anl. 4).

Fur die Fremdwasserleitung ist ein Durchmesser von DN 200 bis DN 600 vorgesehen. Die
Fremdwasserleitung ist auf einer Sand-/Kiesbettung ggf. mit Einbau eines Geotextils zu ver-
legen. Die Querung kreuzender Bestandstraf3en und des Bahndammes durch die Rohrleitun-
gen des Sandspulverfahrens ist entweder durch einen Duker zur Unterquerung oder eine
ausreichend hohe Aufstanderung der Rohrleitungen moglich.

Im Zusammenfiihrungsbereich der Druckrohrleitungen von den zwei Entnahmestellen ist
zum Ausgleich unterschiedlicher Driicke und FlieRgeschwindigkeiten die Anordnung von ei-
nem Druckausgleichsbecken vorgesehen (siehe Anl. 5).

8.4 Sandentnahme

Die Variante 2a sieht zur Deckung des Sandbedarfes die Seitenentnahme (Sandentnahme-
stellen A und B/C) ohne Bodenaushub in der erweiterten Kernzone der Horstschutzzonen
vor. Die Sandentnahmestellen liegen in der Gemarkung Horst, ndrdlich (Entnahmestelle B/C)
und sldlich (Entnahmestelle A) des Naturschutzgebietes ,Baggersee Hohenfelde® (siehe

[8).

Geologischer Aufbau im Bereich der Sandentnahmestellen

Die nachfolgende Beschreibung des geologischen Aufbaus im Bereich der Sandentnahme-
stellen fasst die Ergebnisse aus [8] zusammen. Die Ergebnisse beziehen sich demgemar
auf die Sandentnahmestellen A und B/C inklusive der erweiterten Kernzone der Horstschutz-
zonen.
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Im Zuge der Erstellung des ingenieurgeologischen Streckengutachtens wurden die Sandent-
nahmestellen (inkl. erweiterter Kernzone) mit 9 konventionellen Bohrungen bis 30 m unter
GOK und 21 Kleinbohrungen bis in Tiefen zwischen 13,5 m und 15,0 m unter GOK erkundet.
Fur die sudlich des Baggersees gelegene Entnahmestelle A liegen zudem 12 Altbohrungen
mit Endteufen zwischen 6,8 m und 45,0 m unter GOK vor (siehe [8]).

Die Entnahmestellen A und B/C weisen flachig vorhandene Oberbodenschichten mit einer im
Mittel 0,6 m (Entnahmestelle A) bzw. 0,5 m (Entnahmestelle B/C) grof3en Machtigkeit auf. In
der Entnahmestelle A treten stellenweise auch Torfe mit Méchtigkeiten von bis zu 1,1 m auf.
Die ausgewerteten Bohrungen der Entnahmestelle A weisen zur Halfte unterhalb des
Oberbodens bzw. unterhalb der oberen Sande bindige Geschiebebdden z.T. in Wechsella-
gerung mit Sanden auf. Die Méachtigkeiten der Deckschichten betragen in der Sandentnah-
mestelle A zwischen 0,3 m und 8,4 m. Unterhalb der Deckschicht stehen in der Entnahme-
stelle A Gberwiegend Mittel- und Feinsande, untergeordnet schwach schluffig, mit eingela-
gerten bindigen Schichten an. Die Sande sind mit zunehmender Bohrtiefe grobkérniger. Im
westlichen Bereich der Entnahmestelle A wurden bei zwei Bohrungen zwischen 20,0 m und
26,5 m unter GOK Beckenschluffe erbohrt (siehe [8]).

Die Deckschichtméachtigkeiten der Entnahmestelle B/C, bestehend aus dem belebten
Oberboden und darunter anstehenden, fiir die Baumaflinahme unbrauchbare bindige Ge-
schiebebdden, betragen zwischen 0,7 m und 4,6 m. Unterhalb der Deckschicht stehen
Sande mit bindigen Einlagerungen an, wobei die Sande gemalf [8] in obere und untere
Sande untergliedert werden. Die oberen Sande mit Schichtmé&chtigkeiten zwischen 5,5 m
und 11,6 m und drtlichen Geschiebelehmeinlagerungen von rund 1,2 m, sind tiberwiegend
Mittel- bis Feinsande, untergeordnet schwach schluffig. Die unteren Sande sind indes mit zu-
nehmender Bohrtiefe grobkdrniger. In den Sanden der Entnahmestelle B/C liegen flachig
ausgebildete Schichten aus Geschiebemergel mit Machtigkeiten zwischen 0,1 m und 4,2 m
vor (siehe [8]).

Geplante Durchfilhrung der Sandentnahme

Entsprechend den angetroffenen geologischen Verhaltnissen ist in den beiden Sandentnah-
mestellen A und B/C ein Sandabbau von bis zu 30 m unter GOK vorgesehen (siehe [8]).

-42 -



A20-SV: Technische Variantenprifung Sandverfligbarkeit und -transport

Die fur den Straf3enbau nicht verwendbaren Oberbdden sowie die fur Baumaflinahme un-
brauchbaren bindigen Deckschichten der Entnahmestellen sind unter Einsatz von Bauma-
schinen (z.B. Bagger) konventionell vom Land aus (Trockenausbau) abzutragen und zwi-
schenzulagern (siehe [8]). Dabei sind die in [1] aufgefihrten Malinahmen zum Schutz des
Bodens / Oberbodens umzusetzen. Durch den Einsatz eines Spulbaggers kann Bodenmate-
rial ab ca. 1,5 m unterhalb des Grundwasserspiegels geférdert werden. Die oberhalb des
Grundwasserspiegels liegenden Sande sind demnach ebenso mit landgestutzten Baggern
auszuheben.

Mittels Spulbaggereinsatzes sind ca. 4,9 Mio. m3 Sand sowie die zwischen den Sanden gela-
gerten Geschiebebtden aus den Seitenentnahmen zu fordern. Unter Berlcksichtigung einer
mittleren Forderleistung des Spilbaggers von ca. 4.600 m3/d, den bauzeitlichen Beschran-
kungen und der Setzungszeiten des Trassendamms ist ein Forderzeitraum mittels Spiilbag-
ger von ca. 3 Jahren anzusetzen.

Zur Minimierung von Grundwasserabsenkungen im Naturschutzgebiet ,Baggersee Hohen-
felde® ist von einem zeitgleichen Sandspulbetrieb an den Sandentnahmestandorten A und
B/C abzusehen (siehe [1]).

Gemald dem derzeitigen Planungsstand ist mit dem Sandabbau in der Enthahmestelle A im
Bereich mit Entnahmetiefen von ca. 30 m unter GOK (6stlicher Bereich) zu beginnen, um
nach Beendigung der Sandentnahme in diesem Bereich den tUberschiissigen Geschiebebd-
den frithzeitig wieder einzubringen und somit die fir die Zwischenlagerung bendétigten Fla-
chen zu reduzieren. Parallel zum Einbau der Geschiebebdden ist mit der Sandférderung im
westlichen Bereich der Sandentnahmestelle A zu beginnen. Zur Trennung der beiden Ab-
baubereiche bleibt ein Sandzwickel in GroRe von ca. 200.000 m?3 stehen, der nach der Ein-
bringung der Geschiebebdden im gstlichen Bereich der Sandentnahmestelle A gefordert
werden kann.
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Fur einen kontinuierlichen Spulvorgang wird im direkten Anschluss an die Sandentnahme in
der Entnahmestelle A mit der Sandgewinnung in der Enthahmestelle B/C begonnen. Im Hin-
blick auf ein optimales Flachenmanagement, auch im Hinblick auf zusatzliche Zwischenla-
gerflachen von Oberbodenschichten und fur die Bauma3nahme unbrauchbaren bindigen Bo-
denschichten, wird die Sandentnahmestelle B/C in vier etwa gleich grof3e Teilflachen (je ca.
65.000 m?) gegliedert. Bei den ersten zwei Teilflachen ist geplant, den Sand bis zu einer
Tiefe von ca. 10 m u. GOK zu férdern, anschlieRend die bindigen Zwischenschichten zu ent-
fernen und diese in die Enthahmestelle A einzubringen. Abschliel3end wird der Sand bis in
Tiefen von ca. 30 m unter GOK abgebaut. Die gleiche Vorgehensweise erfolgt auf der dritten
Teilflache, wobei hierbei die vierte Teilflache als Zwischenlager fur Oberbodenschichten und
fur die Baumaflinahme unbrauchbare Bodenschichten genutzt werden kann. Abschlie3end
wird das ubrige Deckschichtmaterial in die ausgebeuteten Teilflachen der Entnahmestelle B
verbracht, wahrend zeitversetzt in der vierten Teilflache bis zu einer Tiefe von 30 m u. GOK
die benétigten Sandmengen geférdert werden kdénnen.

Uberschiissige Sandmengen aus der Uberschittung sollen vorrangig im Trassenbereich ein-
gebaut oder einer geeigneten Verwertung zugefuhrt werden. Ist dies nicht méglich, soll der
Sand, neben den Geschiebebdden, zurick in die Entnahmestellen verbracht werden. Die
Planungen gehen hierbei von maximal 0,6 Mio. m3 Sand aus. Durch den Wiedereinbau von
ortsuiblichen Geschiebebtden in die Sandentnahmestellen sind keine Beeintrachtigungen
des Grundwassers durch Stoffeintrdge zu erwarten. Zur Einbringung sind Verfahren mit ge-
ringer Schwebstofferzeugung anzuwenden, hierzu eignen sich z.B. Klappschuten, Langarm-
bagger oder ahnliche schwebstoffmindernde Verfahren.

Fur das Einsetzen und das Entfernen des Nassbaggers in die Sandentnahmestellen sind im
Bdschungsbereich innerhalb des Trockenausbaus Rampen auszubilden, die ebenfalls beim
Einbringen der nicht innerhalb der Baumal3nahme verwendbaren Bodenschichten, z.B. zum
Einsetzen von Klappschuten in die Sandentnahmestellen zu verwenden sind. Fir die San-
dentnahmestelle A ist eine Rampe im Nordosten, auRerhalb der Seeadler-Horstschutzzonen,
vorzusehen. Im Bereich der Sandentnahmestelle B/C ist eine Rampe im Sudosten einzupla-
nen. Ausgehend von den Rampen ist auch das Einbringen der nicht innerhalb der Baumal3-
nahme verwendbaren Bodenschichten vorzunehmen.

Der westliche Teil der Sandentnahmestelle A sowie der sidliche Teil der Sandentnahme-
stelle B/C liegen im Bereich der Pufferzone der Horstschutzzonen. Bei der Durchfiihrung des
Sandspilverfahrens innerhalb der Pufferzone sind die in Kap. 6.1 benannten bauzeitlichen
Einschrankungen einzuhalten.
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Bodschungsaufbau der Sandentnahmestellen

Die Abbaubdschungen der Enthahmestellen sollen soweit wie mdglich im gewachsenen Ma-
terial mit einer Neigung von 1:3 oder flacher hergestellt werden. Zur Vermeidung riickschrei-
tender Erosion durch Wind, Wellen und Eis und damit zur Gewahrleistung der Lagestabilitat
der Boschungsschulter innerhalb der Abbauflachen sind im Bereich der Wasserwechsel-
zone, auf mindestens 2 m Breite, flachere Béschungsneigungen herzustellen (siehe [1]).

Bdschungsrutschungen sind durch einen Sicherheitsabstand von mindestens 20 m zwischen
Bdschungsschulter und angrenzenden Nutzungen sowie dem Dammful’ der geplanten A20
bzw. der bestehenden A23 zu verhindern (siehe [4] und [8]). Bei Bedarf sind Béschungssi-
cherungen in Form von Ansaaten oder ingenieurbiologischer Bauweisen vorzunehmen.

Die Herstellung naturnaher Ufer- und Flachwasserbereiche ist bereits weitestgehend im
Zuge des Abbaus vorzunehmen. Dazu sind diese Bereiche, soweit es die Grundwasserver-
héltnisse zulassen, vor dem spéteren Nassabbau mittels Spulbaggereinsatzes mit Hilfe von
Erdbaumaschinen (z. B. Bagger, Planierraupe) im gewachsenen Boden vorzuprofilieren. Der
dabei geloste Sand ist entweder direkt per Lkw zur Baustelle der A 20 zu transportieren oder
im Bereich der abgerdumten Abbauflache aufzuschieben bzw. abzulegen und von dort spa-
ter wiederaufzunehmen (siehe [1]).

Die Bdschung im Bereich der benétigten Rampen zum An- und Abtransport des Spllbaggers
sowie z.B. der Klappschuten zum Einbringen der nicht innerhalb der Baumafinahme ver-
wendbaren Bodenschichten sind nach Beendigung der Bodeneinbringung entsprechend den
Vorgaben nachzuprofilieren.

Wahrend des Sandabbaus ist durch regelmafige Echolotmessungen der Unterwasserbo-
schungen eine Kontrolle der Geometrie der Uferbdschungen vorzunehmen.

Hydrologische Aspekte der Sandentnahme

Die Wasserstande im Bereich der Sandentnahmestellen liegen zwischen +3,6 m NN und -1,1
m NN. Hierbei handelt es sich um Stau- bzw. Schichtenwasserstande bzw. freie Grundwas-
serstande in den unterhalb der Deckschicht anstehenden Sanden. Der jahreszeitliche
Schwankungsbereich der Grundwasserstande betragt bis zu 0,7 m, wobei das Grundwasser-
gefalle von Osten nach Westen in Richtung Elbe verlauft (siehe [8]).
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Da die Wasserstande im Naturschutzgebiet ,Baggersee Hohenfelde® unmittelbar mit dem
Grundwasserstand in den geplanten Sandentnahmestellen korrespondieren, sind Grundwas-
serabsenkungen, die zur Schadigung der dortigen, ufernahen Biotopstrukturen fihren, zu
vermeiden (siehe [10]). Fir den Baggersee Hohenfelde wird daher eine maximale Wasser-
standsabsenkung von 0,30 m gegeniuber dem natirlichen jahreszeitlich schwankenden
Grundwasserstand festgelegt (siehe [2]). Zudem sind nachteilige Auswirkungen auf die Ge-
wasserokologie des Horstgrabens, der unmittelbar zwischen dem Baggersee Hohenfelde
und der Sandentnahmestelle A verlauft und hydraulisch an das Grundwasser angebunden
ist, durch eine starke Reduzierung des Durchflusses bzw. Trockenfallen auszuschlieRen
(siehe Kap. 5 und [2]).

Zur Vermeidung nachteiliger Auswirkungen auf den Baggersee Hohenfelde sind die in Kap. 5
benannten maximalen Absenkungen von -0,2 m NN in der Sandentnahmestelle B/C und
-0,25 m NN in der Sandentnahmestelle A einzuhalten (siehe [2]).

Zur Uberwachung der bauzeitlichen Wasserstandsabsenkungen und Vermeidung einer
nachteiligen Wasserstandsabsenkung im Baggersee Hohenfelde wird in [2] die Durchfiihrung
eines Monitorings empfohlen. Dazu sind die bestehenden Oberflachenwassermessstellen
am Baggersee Hohenfelde und am Horstgraben sowie je ein neuer Pegel in den kinftigen
Wasserflachen der beiden Abbaufelder mit Datenloggern zur kontinuierlichen Erfassung des
Wasserstands und mit einer Datenferniibertragung auszustatten. Zudem sind zur bauzeitli-
chen Kontrolle und Uberwachung der Grundwasserstande im direkten Umfeld des Bagger-
sees Hohenfelde in den drei bestehenden Grundwassermessstellen sowie in zwei noch zu
errichtenden Grundwassermessstellen im Anstrom und im Abstrom des bestehenden Bag-
gersees regelmalig Messungen vorzunehmen (siehe [2]). Bei Uber dem zuldssigen MaR3 auf-
tretenden Wasserstandsabsenkungen ist die Unterbrechung des Sandspiilbetriebes vorge-
sehen (siehe [10]).

Um zumindest kiirzere Trockenperioden zu lberbriicken und Unterbrechungen des
Sandsptlbetriebes soweit moglich zu vermeiden, ist vorgesehen, die Baggerarbeiten mog-
lichst flachig auszufiihren und den Wasserstand in den Sandentnahmestellen stets auf ei-
nem hohen Niveau zu halten.

Durch die angestrebten hohen Wasserstande in den Sandentnahmestellen erhéht sich der
hydraulische Gradient zwischen der Sandentnahmestelle B/C und dem Baggersee Hohen-
felde, wodurch von einem schnellen Zustrom des Grundwassers von der Sandentnahme-
stelle in das Naturschutzgebiet auszugehen ist (siehe [2]). Vor diesem Hintergrund ist zum
Schutz des Naturschutzgebietes ,Baggersee Hohenfelde® ein Handlungsplan fir den Fall ei-
nes Eintrages schadlicher Stoffe in ein Gewasser oder den Boden im Bereich des Abbaufel-
des B/C, durch eine Betriebsstérung im Rahmen der geplanten Sandentnahme, aufzustellen
(siehe [2]).
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8.5 Transport des Sand-/ Wassergemisches zu den Spuldepots

Fur die Errichtung des Trassendamms der A20 ist bei der Variante 2a eine Kombination aus
Nass- und Trockeneinbauverfahren vorgesehen. Durch die unmittelbare Nahe der gewahlten
Sandentnahmestellen zur geplanten Autobahntrasse soll der Sandtransport von den San-
dentnahmestellen zu den Spuldepots mittels Sandspluilleitungen durchgefiihrt werden. Fir
den Sandeinbau in die Trasse ist indes ein Trockeneinbauverfahren, ausgehend von den ge-
planten Spuldepots an der Anschlussstelle Krempe und an den PWC-Anlagen der A20, mit-
tels geeigneten Lkw vorgesehen (siehe [7]).

Die geplanten Sandspiilleitungen von den Sandentnahmestellen zu den Spuldepots verlau-
fen parallel zu den Fremdwasserleitungen und weitestgehend parallel zur Autobahntrasse
(siehe Kap. 8.2 und Anl. 4). Die Rohrleitungen sind bis zum geplanten Spildepot 1 (PWC-
Anlagen) mit einer entsprechenden Abzweigung in Hohe des geplanten Spuldepots 2 (nhord-
Ostlich der Anschlussstelle Krempe) zu legen. Zur Querung der Bahnstrecke bei Bau-km
11+621 ist zurzeit eine Durchdrterung des Bahndammes vorgesehen.

Fur die Sandspdulleitung, die Fremdwasserleitung und die geplante Rohrleitung zur Spilwas-
serrickfihrung von den Spildepots zu den Sandentnahmestellen (siehe Kap. 8.7) sowie flr
einen Wartungsweg ist ein mindestens 6 m breiter Arbeitsstreifen vorgesehen (siehe Anl. 6).
Die Bettung der Rohrleitungen erfolgt auf einer Sand-/Kiesbettung ggf. mit Einbau eines Ge-
otextils zur Verstarkung.

Die Forderung des Sandes in die Spildepots erfolgt mittels Spiilen unter Zuhilfenahme von
entsprechenden Pumpen. Zum Ausgleich der durch Reibung verursachten Druckverluste in
der Rohrleitung sind etwa alle 1.500 bis 3.000 m Sandspiilleitung Druckerhhungsstationen
vorgesehen (siehe [7]).

Fur den Transport des Sandes in den Rohrleitungen ist im Mittel ein Verhaltnis von 1:4 zwi-
schen Sand und Spllwasser anzusetzen (siehe [6]). Als Leitungsdurchmesser fir die
Sandspililleitung ist eine DN 400 bis DN 600 Leitung vorzusehen.
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8.6 Aufbau des Spuldepots zur Zwischenlagerung des Sandes

Bei dem Sandspulverfahren gemaf der Variante 2a sollen entlang der Einbaustrecke ent-
sprechende Spuldepots angelegt werden, in die das mit einem Spuilbagger gewonnene Bo-
denmaterial aus den Sandentnahmestellen eingespult wird. Ausgehend von den Splildepots
soll der Sand im Trockeneinbauverfahren in die Trasse eingebaut werden (siehe Kap. 8.8).
Die zwischen den Sanden gelagerten Geschiebebdden, die fir die Baumalnahme nicht ver-
wendbar sind, sind in den Splldepots von den Sanden zu separieren.

Fur Sandspulverfahren entsprechend der Variante 2a ist die Einrichtung von zwei Spuilde-
pots im Baufeld vorgesehen. Das Spildepot 1, bestehend aus zwei Teilflachen, soll im Be-
reich der geplanten PWC-Anlagen der A20 (Bau-km 9+800 bis 10+200 und Bau-km 10+350
bis 10+800) errichtet werden. Das Spuldepot 2 liegt norddstlich der Bestandsstraf3e L118, im
Bereich der geplanten Auf- und Abfahrt der Anschlussstelle Krempe sowie den dstlich an-
grenzenden Flachen (Anl. 4). Bei kurzzeitig auftretendem Mehrbedarf an Spuldepotflachen
ist eine zusammenhangende Nutzung der Teilflachen des Spuldepots 1 (Bau-km 9+800 bis
10+800), unter Verwendung des entsprechenden Trassenbereiches, vorgesehen (siehe [7]).

Das Fassungsvermdgen der geplanten Spildepots umfasst bei einer Spilhéhe von 5 m ins-
gesamt rund 350.000 m3. Die geplanten Spuldepots weisen im Bereich der PWC-Anlagen
jeweils ein Fassungsvermégen von ca. 25.000 m3 und im Bereich der der Anschlussstelle
Krempe von je ca. 150.000 m3 je Teilflache auf. Um einen fortlaufenden Betrieb des
Sandsplilverfahrens zu gewahrleisten, ist die Teilung der Spuldepotflachen vorgesehen, da-
mit wechselseitig jeweils eine Depothalfte fir die Sandeinspiillung und die Sandaufnahme fir
den Trockeneinbau zur Verfligung stehen.

Zur Reduzierung der Fremdwasserzuleitung aus den Wettern ist das fir die Sandférderung
genutzte Spilwasser in den Spildepots aufzufangen und in die Sandentnahmestellen zuriick
zu pumpen (siehe Kap. 8.7). Hierfir ist eine Einfassung der Spuildepots mit Spiildeichen aus
bindigem Bodenmaterial (vorhandener Klei, Lehm, Mergel aus der BaumalRnahme) sowie
der teilweise Abtrag des oberflachig anstehenden, tiberwiegend verwitterten Kleis vorgese-
hen (siehe [7]). Die Deichful3breite der Spiildeiche betragt bei einer 1,5 m breiten Deichkrone
sowie einer Boschungsneigung von 1:2 rund 22 m. Die Dichtigkeit der Spuldeiche ist zur Ver-
meidung von seitlichem Wasseraustritt aus den Spildepots bei Bedarf durch das zusatzliche
Aufbringen einer Folie sicherzustellen (siehe [7]).

Zur Fassung des Rickspulwassers aus dem eingespulten Sand-Wassergemisch ist die Er-

richtung von Ablaufen (Mdnche) innerhalb der Spildepots vorgesehen (siehe [7]). Im Weite-
ren sind fur die Spulwasserrickfihrung zu den Sandentnahmestellen Absetzbecken im Be-

reich der Spuldepots geplant (siehe Kap. 8.7).
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8.7 Aufnahme, Aufbereitung und Rickfuhrung des Spilwassers zur Sandent-
nahme

Um den Zuleitungsbedarf von Fremdwasser aus den Wettern in die Sandentnahmestellen
mdglichst gering zu halten ist vorgesehen, das fur die Sandférderung verwendete Spllwas-
ser von den Spuldepots, und dem Niederschlagswasser zu fassen und Uber eine Rickspul-
leitung zu den Sandentnahmestellen zurtickzuleiten (siehe [6]).

Zum Schutz der Wasserqualitéat in den Sandentnahmestellen ist eine direkte Einleitung von
Ruckspilwasser in die Abbaugewdasser zu vermeiden. Im Bereich der geplanten Spildepots
sind dementsprechend temporére Absetzbecken vorgesehen, in denen sich Schwebstoffe
und Feinanteile absetzen kénnen. Die Lage und Dimensionierung von den Absetzbecken
sind abhangig vom Bauablauf sowie der Forderleistung und daher im Rahmen der Ausfih-
rungsplanung festzulegen.

Das Rickspulwasser soll Gber Ablaufe (Monche) innerhalb der Spuildepots gefasst und Uber
eine Stichleitung in die Absetzbecken zur Sedimentation von Feinteilen geleitet werden. Von
den Absetzbecken aus ist das Rickspulwasser in die Sandentnahmestellen zurtick zu pum-
pen (siehe [6] und [7]).

Fur die Riuckspulleitung von den Spuldepots zu den Sandentnahmestellen ist ein Leitungs-

durchmesser von DN 300 bis DN 500 anzusetzen. Im Zusammenfuhrungsbereich der Druck-
rohrleitungen vom Spuldepot 1 und Spildepot 2 ist, zum Ausgleich unterschiedlicher Driicke
und FlieBgeschwindigkeiten, die Anordnung von einem Druckausgleichsbecken vorgesehen.

Die im Sandspulkreislauf auftretenden Wasserverluste z.B. durch Verdunstungsprozesse im
Bereich der Sandentnahmestellen und Spiildepots sowie durch Undichtigkeiten in den Rohr-
leitungen sind bei der Vorzugsvariante 2a mit bis zu 50 % anzusetzen.

8.8 Wiederaufnahme des Sandes fir den Einbau

Der in den Spildepots aufgespilte Sand soll nach der Entwasserung, welches innerhalb we-
niger Tage stattfindet, im Trockeneinbauverfahren mittels Einsatzes von geeigneten Lkw
Uiber die Baustral3en bzw. Autobahntrasse zum Einbauort transportiert werden. Bei einer
mittleren Forderleistung von ca. 4.600 m3 Sand (ungelodstes Bodenvolumen) pro Tag sind fur
den Trockeneinbau 3 bis 4 Erdbaueinheiten in den Spuldepots, jeweils bestehend aus einem
Lader bzw. Bagger, einer Raupe und einer Walze, erforderlich. In Abhangigkeit von der
Transportstrecke zwischen den Spildepots und dem Einbauort werden ferner zwischen 20
und 60 Lkw (Transportkapazitat 10 m3 ungeltdster Sand pro Lkw) bendtigt.
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Fur den Transport des Sandes von den Spildepots zum Einbau in die Autobahntrasse sind
BaustralR3en mit einer Mindestbreite von 6 m vorgesehen.
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9 Bewertung der Variante 2a

Die Variante 2a wird im Folgenden auf Grundlage der zuvor erfolgten Beschreibung beziig-
lich der Kriterien technische Umsetzbarkeit, Baularm, Auswirkungen auf die Wasserwirt-
schaft, Risiko von Bauzeitverzégerungen und Gesamtbauzeit bewertet.

Anmerkung: Die beschriebenen Wirkungen der Variante 2a kdnnen auch fur Variante 3 zu
Grunde gelegt werden. Variante 3 sieht eine reduzierte Gewinnung von Sanden in der Sei-
tenentnahme vor. 1,4 Mio. m3 werden zugeliefert. Das Risiko von Bauzeitenverzégerungen
ist daher hoher einzuschéatzen, wird aber als noch hinnehmbar eingeschéatzt, so dass Vari-
ante 3, nach der hier erfolgten technisch-planerischen Betrachtung, nicht von der weiterge-
henden Betrachtung in der vergleichenden umweltfachlichen Beurteilung [1] ausgeschlossen
wird.

9.1 Technische Umsetzbarkeit

Die Variante 2a sieht ein Sandspulverfahren mit Spuldepots im Bereich der Anschlussstelle
Krempe und den PWC-Anlagen an der geplanten A20 mit anschlieBender Sandverteilung
mittels Lkw vor.

Die Grindung der Rohrleitungen fiir das Sandspulverfahren erfolgt auf einer Sand-/Kiesbet-
tung, das ggf. durch den Einbau eines Geotextils verstarkt wird. In Teilabschnitten der Rohr-
leitungstrasse mit nicht tragfahigen Deckschichten ist aufgrund der im Betrieb auftretenden
Bodensetzungen ggf. das Grindungsbett regelmaRig instand zu setzen. Fir die trassenpa-
rallel verlaufenden Rohrleitungen und Wartungswege fir das Sandspulverfahren wird ein ca.
6 m breiter Arbeitsstreifen benétigt (siehe Anl. 6).

Durch die Lage der Spildepots bzw. Zwischenlager im Bereich der Anschlussstelle Krempe
sowie der PWC-Anlagen an der geplanten A20 sind fiir die Sandverteilung Transportwege
von bis zu 8 km (einfache Strecke) mittels Lkw notwendig. Die tagliche Fordermenge wird bei
der Vorzugsvariante 2a durch die benétigte Lkw-Fahrzeit von den Spildepots zum Einbauort
und der damit einhergehenden Anzahl an erforderlichen Lkw begrenzt. Im Mittel ist unter Ein-
satz von ca. 60 Lkw ein tagliches Transportvolumen von ca. 6.400 m3 (ungeldstes Bodenvo-
lumen) anzusetzen, bei kurzen Transportwegen (< 1.000 m) ist mittels Einsatzes von ca. 20
Lkw ein maximales Transportvolumen von ca. 9.800 m3/d (ungeldstes Bodenvolumen) um-
setzbar.
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Mit einem Spulbagger kdnnen Sande ab ca. 1,5 m unter Grundwasserspiegel gefordert wer-
den. Der Sandtransport Uber die Sandspdulleitung zu den Spuldepots kann demnach erst er-
folgen, nachdem landgestitzte Bagger die Deckschichten sowie die oberen Sandschichten
ausgehoben haben. Der mittels landgestitzten Baggern entnommene Bodenaushub ist
durch Lkw zu Bodenlagerflachen bzw. zum Einbauort in der Trasse zu transportieren.

Der Transport von Bodenmaterial aus dem Ruckbau der Uberschittungsdamme sowie von
unbrauchbaren Bdden aus den Sandentnahmestellen, die auf Bodenlagerflachen entlang der
Trasse zwischengelagert werden, erfolgt ebenfalls Uber den Einsatz von Lkw.

Bei baubetrieblichen Unterbrechungen ist die Sandsplilleitung, nach Beendigung der Sand-
forderung, zur Verhinderung von Sandablagerungen in der Rohrleitung klarzuspilen. Eine
unmittelbare Unterbrechung des Sandsplilverfahrens kann ggf. zu Rohrverstopfungen durch
Sandablagerungen fuhren. Bei Unterbrechungen des Sandspilverfahrens besteht ein zu-
satzlicher Wasserbedarf sowohl fur das Klarspilen der Sandspilleitung vor der betrieblichen
Unterbrechung als auch bei Wiederinbetriebnahme zum Aufflllen der Sandspiilleitung.

Fazit:

Die Variante 2a weist mit den auf einer Sand-/Kiesbettung verlegten Rohrleitungen eine ein-
fach durchzufiihrende Grindungsform auf. Fur die Sandverteilung in der Trasse ist, aufgrund
der Fahrstrecken zum Einbauort von bis zu 8 km, eine erhéhte Anzahl an Lkw (ca. 60 Stlick)
erforderlich.

9.2 Baularm

Zur Beurteilung des vom geplanten Sandspiilverfahren ausgehenden Baularms liegen die
Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchungen aus [9] vor.

Im Bereich der Sandentnahmestellen wurde in [9] fiir den Zeitraum des Bodenaushubes mit-
tels landgestiutzten Baggern ein Schallleistungswirkpegel in der Summe von 108,3 dB(A) er-
mittelt. Hierbei wurden neben den Baggerarbeiten auch die Zu- und Abfahrt von ca. 60 Lkw
pro Stunde berlicksichtigt. Beim Einsatz des Spllbaggers ist ein Schallleistungswirkpegel
von 107 dB(A) anzusetzen. Die in [9] durchgefuihrten Berechnungen zeigen, dass im Zuge
der Arbeiten im Bereich Sandentnahmestellen nur an zwei Geb&auden (Oberreihe 3 und
Helle 1) Uberschreitungen der Richtwerte der AVV-Baularm auftreten. Wobei beim Gebaude
Helle 1 die Uberschreitungen der Immissionen aus den Spiilleitungen maRgeblich sind.
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Fur die Rohrleitungen des Sandspuilverfahrens wurde, auf Grundlage von Schallpegelmes-
sungen der STRABAG AG an Sandspulleitungen auf einer Baustelle, in [9] eine langenbezo-
gene Schallleistung von 71 dB(A)/m angenommen. Fir die im Sandspulverfahren notwendi-
gen Druckerhéhungsstationen wurde eine Schallleistung von Lwa= 101 dB(A) und fir die wei-
teren Pumpstationen Lwa=90 dB(A) angesetzt. Die in [9] durchgefuhrten Berechnungen zei-
gen, dass insgesamt an 29 Gebauden die Richtwerte der AVV-Baularm im Nachtzeitraum
(um maximal 5 dB(A)) Uberschritten werden. Am Tage werden die Richtwerte der AVV-Bau-
larm hingegen eingehalten. Sofern die Schallabstrahlung der Rohrleitungen durch Isolierung
auf Ly'= 66 dB(A)/m und die der Druckerhdhungsstationen sowie Pumpstationen durch Ein-
hausungen auf Lwa=95 dB(A) bzw. Lwa=85 dB(A) begrenzt werden, treten keine weiteren
Uberschreitungen der Richtwerte der AVV-Baularm auf.

Fazit:

Fur die Variantenkombination 2a liegen larmtechnische Untersuchungen vor. Gemaf den Er-
gebnissen aus [9] kdnnen bei Umsetzung der Variante 2a die Richtwerte der AVV-Baularm
eingehalten werden.

9.3 Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft

Zur Kompensation des Volumens des bauzeitlich entnommenen Sandes sowie der Wasser-
verluste im Sandspulkreislauf ist eine bauzeitliche Zuleitung von Fremdwasser aus den
Oberflachengewdassern Lesigfelder Wettern und Langenhalsener Wettern in die Sandentnah-
mestellen vorgesehen. Um nachteilige Auswirkungen durch vorhabenbedingte Wasser-
standsabsenkungen auszuschlie3en, ist die Entnahme aus den Oberflachengewassern auf
Phasen einer ausreichenden Wasserfiihrung begrenzt. Die fir das Sandspulverfahren erfor-
derlichen Entnahmemengen werden auf die Férdermengen der Schdpfwerke beschrankt, so
dass keine Beeintrachtigungen des Gewassersystems aus der Entnahme zu erwarten sind.
Zur Reduzierung der Fremdwasserzuleitung aus den Wettern in die Sandentnahmestellen ist
eine Ruckfihrung des mit dem Sand in die Spuldepots gepumpten Spulwassers zuriick in
die Sandentnahmestellen vorgesehen.

Durch Verdunstungsprozesse in den Sandentnahmestellen und Spiildepots und moglichen
Leckagen in den Rohrleitungen sind Wasserverluste von bis zu 50 % innerhalb des Spuil-
kreislaufes anzusetzen.
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Insgesamt werden zum Ausgleich fir die mit dem Spulbagger zu entnehmenden Sande und
Geschiebebdden ca. 4,6 Mio. m3 Wasser benotigt. Bei einem Sand-Wasser-Verhaltnis fir
den Sandtransport in den Sandspulleitungen von 1:4 und einem Wasserverlust von ange-
setzten 50 % innerhalb des Sandspilkreislaufes werden weitere ca. 9,2 Mio. m® Fremdwas-
ser aus externer Zuleitung bendétigt. Fir die Variante 2a ergibt sich hieraus eine bendétigte
Zuleitung von insgesamt ca. 13,8 Mio. m® Fremdwasser aus den Entnahmestellen an der
Langenhalsener Wettern und Lesigfelder Wettern. Fir die Variante 2a wurde eine mittlere
Forderleistung des Spulbaggers von 4.600 m3/d (Férderzeit 24 h & 7 Tage in der Woche; un-
geldstes Bodenvolumen) und maximal 7.000 m3/d angesetzt. Dies entsprache einer taglich
benotigten Zuleitung in die Sandentnahmestelle von ca. 13.800 m? (bei mittlerer Forderleis-
tung des Spullbaggers) bzw. 21.000 m3 (bei maximaler Forderleistung des Spulbaggers)
Wasser aus der Lesigfelder Wettern und Langenhalsener Wettern.

Zur Ermittlung der zur Verfigung stehenden Wassermengen in der Langenhalsener Wettern
und Lesigfelder Wettern wurden durch die SWECO GmbH in [10] die Pumplaufzeiten der
beiden Hauptschopfwerke Bielenberg/Langenhalsener Wettern sowie Glickstadt/Rhin aus
den Jahren 2012 und 2013 ausgewertet. Die Férdermengen der Hauptschdpfwerke betrugen
im Jahresmittel zwischen 89.551 m3/d (2012) und 109.902 m3/d (2013). Entsprechend dieser
Auswertung liegt im Jahresmittel ein ausreichendes Wasserdargebot in den Wettern vor.

In Monaten mit geringen Abfliissen reduzieren sich die Férdermengen der Hauptschopf-
werke gemanR den Ergebnissen in [10] auf ca. 8.800 m3/d (2012) bzw. 8.600 m3/d (2013).
Das bei mittlerer Sandférdermenge bendtigte Wasserdargebot steht in diesen Monaten nur
zu rund 60 % zur Verfugung. Daraus resultierend ist eine Drosselung bzw. Unterbrechung
des Sandspulverfahrens in diesen Monaten erforderlich.

In [2] konnte eine Belastung des potenziellen Fremdwassers aus den Wettern mit Pflanzen-
schutzmitteln festgestellt werden. Zur Vermeidung nachteiliger Auswirkungen auf die Was-
serbeschaffenheit in den neu entstehenden Baggerseen (Sandentnahmestellen) und im an-
grenzenden Grundwasserleiter, durch die Einleitung des belasteten Fremdwassers in die
Sandentnahmestellen, ist eine Wasseraufbereitung des Fremdwassers aus den Wettern vor-
gesehen. Gemal den Ergebnissen in [2] resultieren aus den geplanten Eingriffen keine
nachteiligen Auswirkungen auf den quantitativen oder den qualitativen Zustand des Grund-
wassers.
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Fazit:

Bei Ausflhrung der Variante 2a sind keine negativen Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft
zu erwarten. Bei einer mittleren Sandférdermenge von 4.600 m?/d besteht ein Zuleitungsbe-
darf von ca. 13.800 m3/d Fremdwasser aus der Lesigfelder Wettern und Langenhalsener
Wettern. Flr den Betrieb des Sandspulkreislaufes sowie zum Ausgleich der mittels Spllbag-
ger zu entnehmenden Sande und Geschiebebbdden aus den Sandentnahmestellen besteht
ein Zuleitungsbedarf von insgesamt ca. 13,8 Mio. m3 Fremdwasser aus den Entnahmestellen
an der Lesigfelder Wettern und Langenhalsener Wettern.

9.4 Risiko von Bauzeitverzégerungen

Das Risiko von Bauzeitverzdgerungen besteht im Abschnitt 7 der geplanten A20 insbeson-
dere durch die bauzeitlichen Beschrankungen aufgrund naturschutzfachlicher Auflagen und
durch potenzielle Unterbrechungen der Spilbaggerarbeiten aufgrund eines zu geringen
Wasserdargebots in den Entnahmestellen an der Lesigfelder Wettern und Langenhalsener
Wettern.

Fur das Sandspulverfahren relevante bauzeitliche Beschrankungen bestehen im Bereich der
Horstschutzzonen im Umkreis von 500 m um den Seeadlerhorst, in denen Teilflachen der
Sandentnahmestellen und ca. 850 m der geplanten Autobahntrasse liegen.

Die Vorzugsvariante 2a sieht ein Sandspilverfahren mit Spildepots im Bereich der An-
schlussstelle Krempe und den geplanten PWC-Anlagen an der A20 mit anschlieRender
Sandverteilung mittels Lkw vor. Die technische Umsetzbarkeit des Sandspllverfahrens be-
dingt ein ausreichendes Wasserdargebot in den fur die Fremdwasserentnahme vorgesehe-
nen Wettern.

Die Auswertung der Pumplaufzeiten der Hauptschopfwerke an der Lesigfelder Wettern und
Langenhalsener Wettern fur die Jahre 2012 und 2013 ergab, dass im Jahresmittel eine aus-
reichende Wasserfiigbarkeit in den Wettern fur die Fremdwasserzuleitung in die Sandent-
nahmestellen zur Verfiigung steht (siehe [10]). In Monaten mit geringen Abfllissen ist ggf.
eine Drosselung des Sandspulverfahrens zur Reduzierung des Zuleitungsbedarfes bzw. eine
Unterbrechung des Sandspulverfahrens notwendig. Bei langeren niederschlagsarmen Wet-
terperioden ist eine Unterbrechung des Sandsplilverfahrens in den weiteren Planungen zu
berlcksichtigen. Zur Einschétzung dieses Risikos wird empfohlen vor Ausfuhrungsbeginn
eine Auswertung der Wasserstands- und Schopfwerksdaten vorzunehmen.
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Fazit:

Bauzeitverzégerungen aufgrund naturschutzrechtlicher Beschrankungen kénnen bei den ge-
planten Baumafl3nahmen innerhalb der Horstschutzzonen auftreten. Durch diese Baube-
schrankungen direkt im Bereich der Sandentnahmestellen besteht ein erhéhter Bedarf an
Baulogistik im Abschnitt 7 der geplanten A20.

Zusatzlich kdonnen Bauzeitverzégerungen durch die Drosselung bzw. Unterbrechung des
Sandsplilverfahrens aufgrund eines zu geringen Wasserdargebots in den Wasserentnahme-
stellen an der Lesigfelder Wettern und Langenhalsener Wettern auftreten. Insbesondere
langanhaltende Trockenperioden, deren Auftreten und Dauer nicht zu prognostizieren sind,
konnen das Risiko von Bauzeitverzogerungen erhghen.
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9.5 Gesamtbauzeit

Die Bauzeit des Abschnitt 7 der geplanten A20 wird weitestgehend durch die Umsetzung der
bauzeitlichen Beschréankungen und durch die benétigte Zeit zur Errichtung des Tras-
sendamms inkl. der notwendigen Setzungszeiten bedingt.

Bei der Variante 2a ist eine mittlere Enthnahmemenge mittels Spulbagger von ca. 4.600 m3/d
Boden technisch umsetzbar. Mittels Spulbaggereinsatzes sind ca. 4,9 Mio. m3 Sand zzgl.
den zwischen den Sanden gelagerten Geschiebebdden aus den Seitenentnahmen zu fér-
dern. Unter Berlcksichtigung der bauzeitlichen Beschrankungen und der Setzungszeiten des
Trassendamms ist ein Forderzeitraum mittels Spulbagger von ca. 3 Jahren anzusetzen.

Fazit:

Die Gesamtbauzeit fiir den Sandaushub mittels Spulbagger ca. 4,9 Mio. m3 zzgl. Geschiebe-
bdden gemal der Variante 2a ist unter Berticksichtigung der mittleren Forderleistung des
Spulbaggers, der bauzeitlichen Beschrankungen und der Setzungszeiten des Tras-
sendamms mit ca. 3 Jahre zu veranschlagen.
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10 Zusammenfassung

Insgesamt wurden flnf Varianten zur Sandverfligbarkeit sowie sieben Varianten zum
Sandtransport und zur Verteilung des Sandes fir den Abschnitt 7 der A20 ausgearbeitet. Die
Vorprifung der Varianten ergab, dass bezlglich der Sandverfugbarkeit die Varianten 2 und
3, Sandentnahmestellen A und B/C ohne Abbau im 300 m- (Variante 2) bzw. 500m-Umkreis
(Variante 3) des Seeadlerhorstes, umsetzbar sind.

Im Weiteren konnte die Variante a zum Sandtransport und zur Verteilung des Sandes in der
Vorprufung als technisch und planerisch umsetzbar bewertet werden. Die Variante a sieht
hierbei die Kombination eines Nass- und Trockeneinbauverfahren vor. Die in den Sandent-
nahmestellen entnommenen Sande sind bei der Variante a Uber Sandspulleitungen als
Sand-Wasser-Gemisch in Spildepots einzuspilen. Das hierfur benétigte Fremdwasser ist
aus Entnahmestellen an der Lesigfelder Wettern und Langenhalsener Wettern den Sandent-
nahmestellen zuzuleiten. Bei der Variante a sind zwei Splldepots im Bereich der geplanten
PWC-Anlagen an der A20 sowie an der Anschlussstelle Krempe vorgesehen. Zur Reduzie-
rung der Fremdwasserzuleitung aus den Wettern in die Sandentnahmestellen ist das fur den
Sandtransport verwendete Spiilwasser im Bereich der Spuldepots aufzufangen und tber
eine Ruckspulleitung in die Sandentnahmestellen zurtick zu transportieren. Die in den Spil-
depots eingespulten Sande sind nach der Entwasserung durch den Einsatz von Lkw zum
Einbauort zu transportieren.

Durch die Ergebnisse der technisch-planerischen Vorprifung der Varianten zur Sandherkunft
sowie zu Transport und Verteilung des Sandes wurde die Variantenkombination 2a als Vor-
zugsvariante ausgearbeitet.

Variante 3 wird dennoch der Umweltfachlichen Beurteilung unterzogen, da die technischen
und planerischen Risiken einen Ausschluss der Variante in der Vorprifung nicht rechtferti-
gen.

Nach detaillierter Beschreibung des schematischen Ablaufes der Variante 2a wurde diese in
Bezug auf technische Umsetzbarkeit, Baularm, Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft, Ri-
siko von Bauzeitverzogerungen und Gesamtbauzeit bewertet.

Die Variante 2a weist mit den auf einer Sand-/Kiesbettung verlegten Rohrleitungen eine ein-
fach durchzufiihrende Grindungsform auf. Fir die Sandverteilung in der Trasse ist, aufgrund
der Fahrstrecken zum Einbauort von bis zu 8 km, eine erhdhte Anzahl an Lkw/h von bis zu
60 Stick erforderlich. Die technische Umsetzbarkeit der Variante 2a ist gegeben.
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Fur die Variante a liegen larmtechnische Untersuchungen vor, nach denen die Richtwerte
der AVV-Baularm bei Umsetzung der Variante weitestgehend eingehalten werden kénnen.

Im Mittel sind fur das Sandsplilverfahren entsprechend der Variante 2a pro Tag ca. 13.800
m3 Wasser aus den Entnahmestellen an der Lesigfelder Wettern und Langenhalsener Wet-
tern zu entnehmen. Im Zeitraum des Spulbaggereinsatzes sind insgesamt ca. 13,8 Mio. m3
Wasser aus den Wettern zu entnehmen. Fir die Wasserwirtschaft resultieren gemaf dem
vorliegenden Kenntnisstand bei Umsetzung der Variante 2a keine negativen Auswirkungen.

Die Gesamtbauzeit fiir den Sandaushub mittels Spilbagger gemaf der Variante 2a ist unter
Berticksichtigung der mittleren Forderleistung des Spuilbaggers, der bauzeitlichen Beschran-
kungen und der Setzungszeiten des Trassendamms mit ca. 3 Jahre zu veranschlagen. Eine
verlangerte Bauzeit ergibt sich durch mogliche Risiken von Bauzeitverzégerungen sowohl
durch die naturschutzrechtlichen Beschrankungen als auch in Bezug auf Unterbrechungen
des Sandspulverfahrens durch ein zu geringes Wasserdargebot in den Entnahmestellen an
der Lesigfelder Wettern und Langenhalsener Wettern.
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