A 20, Neubau der Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.4
Abschnitt B 431 bis A 23
- Bau-km: 7+415 bis 22+460 -

Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag

Vorbemerkungen zur Anlage 13.4 — Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag

Die wesentlichen Anderungen der 3. Plananderung sind nachfolgend stichpunktartig unter
Bezugnahme der Kapitel dargestellt. Die Darstellung der Anderungen im Dokument erfolgt
als Deckblatt anhand von Blaueintragungen. Redaktionelle Anderungen werden nicht aufge-
fuhrt.

Kapitel 1 — Veranlassung und Aufgabenstellung

e Aktualisierung des Vorhabentragers
e Erganzender Hinweis auf gesonderten Fachbeitrag zur EG-Wasserrahmenrichtlinie

Kapitel 2 — Literatur, Datengrundlagen

e Verschoben von Kapitel 7 an den Anfang des Berichts (dadurch auch Anderung der
Nummerierung aller Folgekapitel)

e Aktualisierung einzelner Literatur- und Unterlagenverweise
Kapitel 4 — Hydrologische und Wasserwirtschaftliche Analyse

e Erganzung der Porenwasserbehandlung und Aktualisierung der Angaben zur voraus-
laufenden Gewasserverlegung
e Erganzung von Angaben zur temporaren Gewasserverrohrung

Kapitel 5 — Losungsansatze und Empfehlungen/ Variantenvergleich

e Ersatz von Regenriickhaltebecken durch Retentionsbodenfilter, sowie Aussagen zur
hydraulischen Leistungsfahigkeit der hochgesetzten Mulde

Kapitel 6 — Technische Ausarbeitung der Vorzugsvarianten

o Erganzung der beidseitigen Gewasserunterhaltungsstreifen, sowie Erganzung der
bautechnischen Gestaltung von Einleitstellen

¢ Aktualisierung der geplanten MaRnahmen (Stationierung, Bauwerksabmessungen,
bauzeitliche Verrohrungen, neu hinzukommende MalRnahmen)

o Wegfall des Speicherbeckens 3. Verteilung des erforderlichen Speichervolumens auf
die beiden anderen Speicherbecken sowie Erhéhung der Pumpenleistung des USW
Sommerland. Aktualisierung der Bemessung auf Grundlage von KOSTRA-DWD
2010R.

e Kompensation von Stauraumverlusten im Uberschwemmungsgebiet: Anpassung der
Berechnungen an die reduzierte Flachenausdehnung der Sandentnahmestelle A
(Stichwort Seeadler).
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e Aktualisierung der Auswirkungen auf das Grundwasserregime. Aktualisierung des
verringerten Wasserbedarfs flir den Betrieb der Sandentnahmestelle und der daraus
resultierenden Auswirkungen auf die Entnahmegewasser. Ergénzende Erlauterungen
zum gesamten Sandspulverfahren.

Kapitel 7 — Hydraulische Nachweise:

¢ Integration der vormals als Anhang beigefligten Nachweise in den Bericht
e Aktualisierung der Berechnungen, basierend auf Kapitel 6.3
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Verzeichnis der verwendeten Abkirzungen

A Autobahn

AK Autobahnkreuz

AS Anschlussstelle

B Bundesstral3e

BAB Bundesautobahn

DEGES Deutsche Einheit FernstralRenplanungs- und —bau GmbH
DHSV Deich- und Hauptsielverband

DN (Nenn-) Durchmesser einer Rohrleitung

HW Hochwasser

K Kreisstrale

L Landesstral3e

LBV-SH Landesbetrieb Straflenbau und Verkehr Schleswig-Holstein
MW Mittelwasser

NN Normal-Null

NW Niedrigwasser

NSG Naturschutzgebiet

Q Wassermenge, Durchflussmenge, Abfluss

q Abflussspende

PN Pegel-Null (PN = NN +5,00 m)

PWC (-Anlage) Parkplatz und WC — Anlage an einer Autobahn
r Regenspende

TEG Teileinzugsgebiet

sV Sielverband (als Wasser- und Bodenverband)

(Vsw (Unter-) Schopfwerk

WHG Wasserhaushaltsgesetz (des Bundes)

WSP Wasserspiegel, Wasserstand
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Glossar

auf3endeichs:
binnendeichs:

(Deich-)Siel:

Durchlass:
Duker:

Freibord:

Grlppen:

Klei:

Polder:

Schopfwerk:

Schutz:

Sielschlusszeit:

Sielzugzeit:

Sollhodhe:

Speicherlamelle:

Tide:

Tidenhub:

Zwischen Deich und Meer oder Strom gelegen.
Vom Deich landeinwarts gesehen.

VerschlieBbares Durchlassbauwerk (im Deich) zur Be- bzw. Entwasserung
der binnendeichs liegenden Flachen.

Unterquerung eines Hindernisses (StralRe, Deich) mit einer (Rohr-) Leitung.
Unterguerung eines Gewassers mit einer (Rohr-)Leitung.

Vertikaler Abstand zwischen Bemessungswasserstand und Sollhéhe/
Oberkante der baulichen Anlage.

Gelandemulden zur Oberflachenentwasserung von Marschgebieten, oft
parallel und im Abstand von rd. 20 m angeordnet.

Marschboden; aus den feinkérnigen Sinkstoffen des Meeres oder der Tide-
flisse entstandener Boden.

Eingedeichtes, kunstlich entwéssertes Marschland.

Pumpwerk zur maschinellen Férderung von Wasser von einem tiefen auf
ein hoheres Niveau.

Absperreinrichtung in offenen Gerinnen.

Zeitraum des unterbrochenen Durchflusses an Sielbauwerken in Abhan-
gigkeit von den Wasserstandsverhaltnissen.

Zeitraum des mdglichen Durchflusses an Sielbauwerken in Abhangigkeit
von den Wasserstandsverhéaltnissen.

Ergibt sich aus dem maRgebenden Bemessungswasserstand und den Si-
cherheitszuschlagen unter Berilicksichtigung der oOrtlichen Verhéltnisse.

Wasservolumen in Form einer Wasserstandsscheibe zur (Zwischen-) Spei-
cherung von Wasser in einem Polder oder Becken.

(auch: Gezeit) Wasserstandsanderungen und Strémungen des Meeres, die
unmittelbar oder mittelbar durch die Massenanziehung von Sonne und
Mond in Verbindung mit der Erdumdrehung entstehen.

Differenzhdéhe zwischen dem mittleren Tideniedrigwasser (MTNw) und dem
mittleren Tidehochwasser (MTHw).
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

In der Vergangenheit hat der Landesbetrieb StraRenbau und Verkehr Schleswig-Holstein,
vertreten durch die Niederlassung Itzehoe, Projektgruppe A 20-West, den rd. 15 km langen
Planungsabschnitt der A 20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg — zwischen Glickstadt und
Hohenfelde, Abschnitt B 431 bis A 23 projektiert. Im Jahr 2018 wurde die Projektzustandig-
keit seitens des Ministeriums fur Wirtschaft, Verkehr, Arbeit, Technologie und Tourismus an
die DEGES Deutsche Einheit Fernstral3enplanungs- und —bau GmbH Ubertragen. Fir die
vorliegende 3. Plananderung fungiert die DEGES nunmehr als Antragsteller.

Basierend auf dem gepriften, stralenbautechnischen Entwurf hat die mit der StralRenpla-
nung beauftragte Obermeyer Planen + Beraten GmbH die Planfeststellungsunterlagen fir
diesen Planungsabschnitt erstellt. Als Nachunternehmer fir die Erarbeitung des darin enthal-
tenen wassertechnischen Fachbeitrages ist die Sweco GmbH, Niederlassung Stade (ehe-
mals Grontmij GmbH / IHP Ingenieurgesellschaft Prof. Dr.-Ing. Hoins und Partner GmbH) in
diesen Planungsauftrag eingebunden.

Gemal} Auftragserteilung ist der wasserwirtschaftliche Fachbeitrag in Form eines hydrologi-
schen Gutachtens auszuarbeiten. Dabei werden drei Bearbeitungsstufen unterschieden:

e Bearbeitung zum Bauentwurf,
e Bearbeitung zum Planfeststellungsverfahren und

e Bearbeitung zur Bauausfiihrung.

Mit den vorliegenden Unterlagen wird — als zweite Bearbeitungsstufe — die Bearbeitung zum
Planfeststellungsverfahren dargestellt. Als Fortschreibung des Bauentwurfes sind darin, ne-
ben der Berlicksichtigung von Prifbemerkungen der zustdndigen Landes- und Bundesmini-
sterien, auch die Ergebnisse des kontinuierlichen Abstimmungs- und Planungsprozesses im
Zuge des Planfeststellungsverfahrens eingeflossen.

Im Rahmen des wasserwirtschaftlichen Fachbeitrages werden die grundsatzlichen wasser-
wirtschaftlichen Fragestellungen im Zusammenhang mit dem Bau der Autobahn identifiziert
und geeignete Losungsansatze erarbeitet. Unterschieden wird dabei zwischen der heutigen
Situation, ggf. Bauzustanden (sofern wasserwirtschaftlich relevant) und der zukunftigen Situ-
ation nach dem Bau der Autobahn. Hintergrund ist, dass die Wasserwirtschaft im Untersu-
chungsraum vergleichsweise komplex gestaltet ist und die Eingriffe durch den Bau der Auto-
bahn insofern sehr genau abgewogen und untersucht werden mussen.

In der zweiten Bearbeitungsstufe des wasserwirtschaftlichen Fachbeitrages wird noch einmal
der vollstandige Planungsprozess wiedergegeben. Dieser bestand im Wesentlichen aus fol-
genden Teilschritten:

e Bestandsaufnahme,
¢ Hydrologische und wasserwirtschaftliche Analyse,

e Aufzeigen verschiedener wassertechnischer Losungsansétze und Empfehlungen,
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e Ausarbeitung der gewéhlten Vorzugsvarianten.

Diese Einteilung wurde auf die Gliederung des vorliegenden Erlauterungsberichts Ubertra-
gen.

Die Uberpriifung der Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Bewirtschaftungszielen nach
88 27 und 47 WHG ist nicht Bestandteil dieses Fachbeitrages. Hierzu wurde ein separater
Fachbeitrag zur EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erstellt. Dieser ist als Anlage 13.11 Be-
standteil der Planfeststellungsunterlagen.
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2
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3 Bestandsaufnahme

3.1 Vorbemerkungen

Grundlage der hydrologischen und wasserwirtschaftlichen Analyse ist eine vorherige Auf-
nahme und Darstellung der bestehenden Situation. Dazu wird das wasserwirtschaftliche Sys-
tem mit seinen baulichen und funktionellen Bestandteilen erfasst und dargestellt.

Bei der Definition des Untersuchungsgebietes stehen funktionale Zusammenhénge des Be-
und Entwasserungssystems im Vordergrund. Als Betrachtungsraum wurde das hydrologi-
sche Einzugsgebiet gewahlt, welches durch den Trassenverlauf der A 20 unmittelbar betrof-
fen ist.

3.2 Allgemeine Beschreibung des Planungsraums

Der hier betrachtete Planungsabschnitt der A 20 befindet sich im Kreis Steinburg in Schles-
wig-Holstein, inmitten des Stadtedreiecks Itzehoe — Glickstadt — ElImshorn.

Beginnend nahe der Elbe sudlich von Glickstadt, verlauft die Trasse sudéstlich von Herz-
horn entlang und anschlieBend, zwischen den Ortslagen Sommerland und Sidderau hin-
durch, in einem weiten Bogen in 6stlicher Richtung. Der rd. 15 km lange Planungsabschnitt
endet schlieZlich nérdlich von Horst an der A 23.

Das Untersuchungsgebiet liegt zu groRen Teilen in der Kremper Elbmarsch, mit einem fur
diese Landschaftsrdaume typischen wasserwirtschaftlichen System. Dieses zeichnet sich
dadurch aus, dass die Entwéasserung der Flachen durch ein komplexes Netz von Gewas-
sern, Graben und Drénagen im Zusammenspiel mit technischen Anlagen aktiv gesteuert und
bewirtschaftet wird. Auf Grund des sehr flachen Gelandereliefs mit Gelandehdéhen zwischen
NN —1,50 m bis NN +2,50 m spielen freie Abflussvorgange i.d.R. keine oder nur eine unter-
geordnete Rolle. Vielmehr bestimmen tideabhéngiger Sielzug und Pumpenbetrieb den Ab-
fluss und die FlieRvorgéange im System. In den Bereichen nahe der Elbe ist ein direkter oder
indirekter Tideeinfluss auf die Gewasser und Graben zu bertcksichtigen.

Ein weiteres Merkmal des Planungsraumes sind oberflaichennah anstehende Grundwasser-
stande und vergleichsweise undurchldssige Bodenverhaltnisse (Marschboden, Klei). Die
Méachtigkeit der undurchlassigen Weichschichten nimmt von tber 12 m im Bereich der B 431
nach Osten hin immer mehr ab. Im Bereich der L 100 erfolgt der Ubergang von der Marsch
in die Geest, dort sind dann keine nennenswerten Weichschichten mehr vorhanden.
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3.3 Zustandigkeiten

Wasserwirtschaftlich betroffen ist im Planungsabschnitt vorrangig das Verbandsgebiet des
.oielverbandes Rhingebiet”. Seinen Namen verdankt dieser Wasser- / Sielverband dem
gleichnamigen Hauptvorfluter, dem Rhin, der sich von der Elbe bei Gluckstadt in dstlicher
Richtung erstreckt und sich alsbald in den Kremper Rhin und den Herzhorner Rhin aufteilt.
Im weiteren Verlauf verzweigt und veréstelt sich das Gewasser- und Grabensystem immer
weiter und durchzieht schlie3lich das gesamte Verbandsgebiet.

Im sudwestlichen Randbereich des Planungsabschnitts (Anschlussstelle B 431) wird ferner
das Verbandsgebiet des ,Sielverbandes Kollmar® tangiert. Dort werden lediglich einige nicht
klassifizierte Graben gekreuzt; insofern sind die dortigen Betroffenheiten vergleichsweise
gering. Die nachfolgenden Ausfiihrungen beziehen sich daher primar auf den ,Sielverband
Rhingebiet".

Die Sielverbande ,Rhingebiet‘ und ,Kollmar® sind Uber eine Dachorganisation, den Deich-
und Hauptsielverband (DHSV) Kremper Marsch mit Sitz in Dageling, gemeinsam mit noch
anderen sieben Sielverbadnden aus der Region organisiert. Der Deich- und Hauptsielverband
Ubernimmt die organisatorischen und verwaltungsrechtlichen Aufgaben seiner Mitgliederver-
bande [2].

3.4 Wasserwirtschaftliches System

341 Allgemeines

Das rd. 110 km2 groBe Verbandsgebiet des Sielverbandes (SV) Rhingebiet zeichnet sich
durch zwei voneinander getrennte wasserwirtschaftliche Systeme aus, namlich das Weil3-
wasser- und das Schwarzwasser-System. Diese sind historisch gewachsen und von unter-
schiedlichen Rahmenbedingungen gepragt. Anhand der festgelegten Nummerierung der
Verbandsgewasser kann deren Zugehorigkeit zum jeweiligen System nachvollzogen werden.

Im Folgenden werden die beiden Systeme ndher beschrieben. Zudem ist das wasserwirt-
schaftliche System in Anlage 13.5 ff. dargestellt worden.

Innerhalb der beiden genannten Systeme liegen ferner die Einzugsgebiete der grof3eren
Stadte und Gemeinden, welche mit einer zentralen Ortsentwédsserung ausgestattet sind (z.B.
Gliickstadt, Horst, Herzhorn). Hier wird das Niederschlagswasser in Kanalnetzen gesammelt
und schlieBlich — zum Teil nach der gebotenen Riickhaltung oder Behandlung — in das je-
weils vorhandene Gewassersystem abgeleitet.

Die zentralen Ortsentwasserungsnetze werden durch die BAB-Trasse nicht direkt beein-
flusst, weshalb im Rahmen dieser Bestandserfassung nicht ndher auf diese Gebiete einge-
gangen wird.
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3.4.2 Weillwasser

Das WeilRwasser-System entwassert vorrangig die Niederungsgebiete der Kremper Marsch.
Mit einer Einzugsflache von rd. 65 km? deckt es den grolReren Teil des Verbandsgebietes ab.
Uber ein weit verzweigtes Vorflutersystem wird das Oberflaichenwasser gesammelt und
kunstlich, mittels verschiedener Schopfwerke, in den Gluckstadter Au3enhafen und damit in
die Elbe gehoben.

Wahrend das Gebiet rund um Gliickstadt unmittelbar tber das Hauptschopfwerk des Ver-
bandes, das sog. Rhin-Schopfwerk, in den Aul3enhafen entwéassert (1-stufige Entwasse-
rung), sind in den weiter 6stlich gelegenen Gebieten insgesamt funf Unterschopfwerke an-
geordnet. Diese entwassern jeweils ein lokal abgegrenztes Teileinzugsgebiet und heben das
dort anfallende Wasser in das Einzugsgebiet des Rhin-Schopfwerks (2-stufige Entwasse-
rung). In den verschiedenen Teileinzugsgebieten der Unterschopfwerke sowie des Haupt-
schopfwerks werden unterschiedliche Wasserstande gehalten.

In Anbetracht der vorgehaltenen Schopfwerksleistung ist die Entwasserung des Weil3was-
ser-Systems in der Regel gesichert. Ab bestimmten AufRenwasserstanden in der Elbe geht
die Pumpenleistung des Rhin-Schoépfwerks jedoch zuriick. Bei lang anhaltenden Hochwas-
sersituationen in Verbindung mit grol3em Wasseranfall ist es in der Vergangenheit bereits zu
einer weitgehenden Uberlastung des Systems gekommen (Hochwasserereignis Sommer
2002).

Neben den vorhandenen Vorflutern und Graben stehen keine besonderen Retentionsvolumi-
na im Weildwasser-System zur Verfigung.

3.4.3 Schwarzwasser

Das Schwarzwasser-System erhielt seinen Namen aufgrund der aus den dstlichen Moorge-
bieten angeschwemmten Huminstoffe, die sein Wasser seinerzeit dunkel gefarbt hatten.
Heute ist diese Verfarbung nicht mehr erkennbar, eine visuelle Unterscheidung zwischen
Schwarz- und WeilRwasser ist nicht mehr méglich.

Das rd. 45 km2 grof3e Einzugsgebiet des Schwarzwassers setzt sich aus zwei Teilflachen
zusammen, die sich vorrangig auf der Geest im Osten des Verbandsgebietes sowie — in ei-
nem deutlich kleineren Rahmen — im Bereich der Engelbrechtschen Wildnis stidlich von
Gluckstadt befinden. Uber ein separates, vom WeiRwasser abgetrenntes Vorflutersystem
wird das gesammelte Oberflichenwasser durch das niedrige Marschgebiet geleitet und mit-
tels einer Deichschleuse in den Gliickstadter AufRenhafen und damit in die Elbe abgefiihrt.

Die Ableitung erfolgt in der Regel im tideabhangigen Sielzug ohne aktive technische Unter-
stiitzung. Allerdings ist bereits in den 50-er Jahren, zwecks Entlastung des Schwarzwasser-
systems bei unglnstigen Wasserstandsverhaltnissen in der Elbe, unmittelbar vor dem
Deichsiel in Gluckstadt eine Entlastungsschleuse in das WeilRwassersystem eingebaut wor-
den. Ebenso existiert seit 2004 ein weiteres Entlastungswehr nérdlich von Herzhorn (vgl.
3.4.4). Beide Entlastungswehre dienen der Uberleitung von Wasser aus dem Schwarzwas-
ser- in das WeiRwassersystem, um zu lange Einstauperioden vermeiden zu kdnnen und das
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Wasser tideunabhangig Uber das Weillwasserschopfwerk (Rhin-Schdpfwerk) in die Elbe ab-
fuhren zu kénnen.

Der Wasserstand im Schwarzwasser-System stellt sich entsprechend dem hydraulischen
Gradienten und in Abhéangigkeit vom Sielzug frei ein, er liegt in der Regel hdher als die Was-
serstande im WeiRwasser — System. Dadurch ist die Uberleitung von Teilmengen des
Schwarzwassers in das Weil3wassersystem auch ohne Einsatz von weiteren Pumpen mog-
lich.

Zur Abpufferung von Hochwasserwellen aus dem Geestraum stehen insgesamt drei Uber-
schwemmungsgebiete gem. 8 76 WHG zur Verfligung. Das technisch ausgebaute Hochwas-
serrickhaltebecken (HRB) Horstmoor besitzt ein Rickhaltevolumen von rd. 165.000 ms,
wahrend die natirlich entstandenen, per Verschlusseinrichtung manuell betriebenen Uber-
schwemmungsgebiete bei Himmel und Helle sowie im Dovenmiihlenbecken jeweils rd.
40.000 m3 Stauvolumen aufweisen. Da die Gebiete Dovenmuhlenbecken sowie Him-
mel und Helle baulich nicht eingegrenzt sind, ist hier bei einem weiteren Aufstau ohne gréi3e-
re Folgeschaden ein Retentionsvolumen von bis zu 450.000 m3 zu erzielen.

344 Laufende Ausbau- und Verbesserungsmalnahmen

Angesichts der wahrend des Hochwasserereignisses im Sommer 2002 aufgetretenen Uber-
flutungen und damit verbundenen Sachschaden hat der Sielverband Rhingebiet in den bei-
den Folgejahren zwei wesentliche Malinahmen zur Verbesserung der Entwasserungsver-
héltnisse ergriffen. Das Investitionsvolumen hierfir betrug rd. 1,6 Mio. Euro.

Dabei handelt es sich um die Erh6hung der Forderleistung des Rhin-Schdpfwerks durch den
Einbau groRerer Pumpenaggregate sowie um die Herstellung eines Entlastungswehres im
Schwarzwasser-System, nordlich von Herzhorn. Beide MalRnahmen stehen in funktionaler
Verbindung.

Ab bestimmten, hoheren Wasserstadnden im Schwarzwasser wird Uber das neue Entlas-
tungswehr eine definierte Wassermenge in das Weil3wasser-System abgeschlagen (max.
4,0 m3¥/s). Diese zusatzliche Wassermenge muss dort Uber das Rhin-Schopfwerk abgeflihrt
werden. Um dies zu gewahrleisten, wurden die Pumpen 1 und 3 des Schopfwerks komplett
erneuert und durch groRere Aggregate ersetzt. Je nach zu Uberbriickender Férderhohe,
sprich AuBenwasserstand in der Elbe, betragt die neue Foérderleistung des Schopfwerks bis
zu 18,8 m3/s gegeniber einer vormaligen Forderleistung von rd. 13,5 m3/s.
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3.5 Teileinzugsgebiete und Wasserstande

351 Allgemeines

Dem Streckenverlauf der geplanten A 20 in Stationierungsrichtung folgend, werden hier die
vom Stralenbau betroffenen Teileinzugsgebiete (TEG) néher beschrieben. Neben den vor-
handenen bzw. zu kreuzenden Verbandsvorflutern werden auch Regelwasserstande und
bauliche Anlagen innerhalb der Teileinzugsgebiete dargestellt.

Auf kleinere Entwasserungsgraben und Dranagen im Trassenbereich, welche lediglich von
lokaler Bedeutung sind, wird an dieser Stelle nicht naher eingegangen. Grundsatzlich gilt,
dass in jedem Teileinzugsgebiet eine Vielzahl solcher zumeist privater Grédben und Drana-
gen gekreuzt werden. Die in diesem Zusammenhang notwendigen Malinahmen werden in
Kapitel 6 (Technische Ausarbeitung) naher erlautert.

3.5.2 TEG Sielverband Kollmar

Das Verbandsgebiet des SV Kollmar liegt nahezu vollstandig auRerhalb des Planungsab-
schnitts. Nur im Bereich der geplanten Anschlussstelle an der B 431 werden Ein- und Ausfa-
delungsspuren innerhalb des Verbandsgebietes des SV Kollmar hergestellt, welche noch
zum Planungsumfang gehoren. Insofern wird auch dieses TEG hier erwahnt.

Im Bereich der Anschlussstelle werden lediglich einige untergeordnete Graben gekreuzt. Die
Hauptvorflut in diesem Verband bildet die Langenhalsener Wettern, die aul3erhalb dieses
Planungsabschnitts ebenfalls von der Autobahntrasse gekreuzt werden wird. Uber das
Hauptschépfwerk bei Bielenberg wird das anfallende Oberflachenwasser aus der Langen-
halsener Wettern in die Elbe gehoben.

3.5.3 TEG Unterschopfwerk Herzhorn

Beginnend an der Siidgrenze des Verbandsgebietes des SV Rhingebiet, an der B 431, wird
zunachst das Teileinzugsgebiet des Unterschopfwerks Herzhorn von der BAB-Trasse durch-
zogen. In Trassierungsrichtung werden folgende funf Hauptvorfluter innerhalb dieses Teilein-
zugsgebietes gekreuzt:

e Vorfluter 7.6  Stichgraben Engelbrecht-Greve (nur randlich betroffen)

e Vorfluter 7.5  Strohdeichwettern (durch Uberfilhrung Gemeindeweg betroffen)

e Vorfluter 7.1 Mittelfelder Wettern

e Vorfluter 7.3  Spleth

e Vorfluter 7.4 Kamerlander Deichwettern

Seite 8 von 73



A20, Neubau der Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.4
Abschnitt B 431 bis A 23

Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag

Die Spleth ist ein Gewasser naturlichen Ursprungs und ist mit seinem 6kologisch wertvollen
Ufersaum in der Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) als besonders schiitzenswert eingestuft
worden.

Uber das Unterschopfwerk Herzhorn wird das Wasser aus dem Hauptvorfluter 7.1 Mittelfel-
der Wettern in den Vorfluter 1.3 Muhlenwettern des TEG Rhin-Schoépfwerk gehoben. Das
Unterschopfwerk Herzhorn weist folgende Kenndaten auf:

e Anzahl der Pumpenaggregate: 2 Stck. (KSB, vertikale Propellerpumpen)

o Forderleistung Qe: ca.3,12md/s (1*2,12 m¥s+1* 1,0 m3s)

e Flache Einzugsgebiet Ae: ca. 1.950 ha

o Bemessungs-Abflussspende HHg: ca. 3.120/ 1.950 = 1,6 l/(s*ha)

¢ Einschalt-WSP: NN —-2,40 m

e Ausschalt-WSP: NN —=2,75m

e Mittlerer Wasserstand MW: NN —2,60 m (entsprechend 2,40 m PN).
354 TEG Rhin-Schopfwerk

Zwischen Stat. 12+700 und 13+200 durchlauft die Trasse einen schmalen Auslaufer des
Teileinzugsgebietes Rhin-Schopfwerk (1-stufige Entwasserung). Das TEG wird von den fol-
genden Hauptvorflutern eingegrenzt, die insofern auch gekreuzt werden missen:

o Vorfluter 1.4  Léwenau (System Schwarzwasser) und

e Vorfluter 1.1  Herzhorner Rhin oder auch Lesigfelder Wettern.

Auch die Léwenau ist natlrlichen Ursprungs und in der UVS als schitzenswertes Gewasser
eingestuft worden.

Das Rhin-Schopfwerk in Gliickstadt, am gleichnamigen Hauptvorfluter des Verbandes, weist
seit dem in 2003/2004 erfolgten Umbau folgende Kenndaten auf:

e Anzahl der Pumpenaggregate: 3 Stck. (KSB, vertikale Propellerpumpen)

e Forderleistung Qp: max. ca. 18,8 m3/s (2 * 6,8 m3/s + 1 * 5,2 m3/s)
e Flache Einzugsgebiet Ag: ca. 6.500 ha

¢ Bemessungs-Abflussspende HHg: ca. 18.800/ 6.500 = 2,9 l/(s*ha)

e Einschalt-WSP: NN -1,20 m

e Ausschalt-WSP: NN -1,50 m

e Mittlerer Wasserstand MW: NN -1,25 m (entsprechend 3,75 m PN).
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Ferner wird der Wasserstand in dem lokal begrenzten Dranagesystem bei Lesigfeld durch
zwei kleine Dranageschopfwerke (Lesigfeld | und 1) auf einem deutlich niedrigeren Niveau
gehalten (ca. NN -2,25 m), als es die umliegenden Vorfluter ermdglichen wirden.

355 TEG Unterschopfwerk Elskop

Ebenfalls auf relativ kurzer Lange, zwischen Stat. 13+200 und 14+350, wird das TEG des
Unterschopfwerks Elskop in seinen stdoéstlichen Auslaufern durchschnitten. Hier wird ledig-
lich der

o Vorfluter 5.1  Sandritt
gekreuzt, und zwar im Bereich seines verrohrten Endabschnitts (& 400 bis 600).
Uber das Unterschopfwerk Elskop wird das Wasser am Unterlauf des Hauptvorfluters 5.1

Sandritt angehoben und in das TEG Rhin-Schopfwerk tbergeleitet. Das Unterschopfwerk
weist folgende Kenndaten auf:

e Anzahl der Pumpenaggregate: 2 Stck. (KSB, vertikale Propellerpumpen)

o Forderleistung Qe: ca. 1,25 m3¥/s (1 *0,8 m3/s + 1 * 0,45 m3/s)

e Flache Einzugsgebiet Ag: ca. 635 ha

o Bemessungs-Abflussspende HHg: ca. 1.250/ 635 = 2,0 l/(s*ha)

e Einschalt-WSP: NN -1,85m

e Ausschalt-WSP: NN —-2,20 m

e Mittlerer Wasserstand MW: NN —2,00 m (entsprechend 3,00 m PN).
3.5.6 TEG Unterschopfwerk Siderau

Anschlielend durchzieht die Trasse das TEG des Unterschopfwerkes Siiderau. Trotz eines
relativ langen Trassenabschnitts (Stat. 14+350 bis 18+260) werden innerhalb dieses TEG
keine Verbandsvorfluter gekreuzt. Die Trasse verlauft etwa mittig zwischen den Vorflutern
6.2 Neue Wettern und 1.5 Wohldgraben, welcher dem Schwarzwassersystem zugeordnet ist.

Wie in den anderen Teileinzugsgebieten werden allerdings auch in diesem TEG diverse klei-
nere Entwésserungsgraben und Dr&nagen von der Autobahntrasse durchschnitten.

Uber das Unterschopfwerk Suiderau wird das Wasser aus dem Hauptvorfluter 6.1 Alte Wet-
tern in den Vorfluter 1.2 Kremper Rhin des TEG Rhin-Schopfwerk gehoben. Das Unter-
schopfwerk weist folgende Kenndaten auf:

e Anzahl der Pumpenaggregate: 2 Stck. (KSB, vertikale Propellerpumpen)

e Forderleistung Qp: ca.1,65md/s(1*1,1 mds+1*0,55mds)
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e Flache Einzugsgebiet Ag: ca. 830 ha

o Bemessungs-Abflussspende HHg: ca. 1.650 /830 = 2,0 l/(s*ha)

e Einschalt-WSP: NN -2,20 m

e Ausschalt-WSP: NN -2,55m

e Mittlerer Wasserstand MW: NN —2,40 m (entsprechend 2,60 m PN).
3.5.7 TEG Unterschopfwerk Sommerland

Im Bereich westlich der Landesstral3e L 100 wird das Teileinzugsgebiet des Unterschopf-
werks Sommerland auf rd. 1,4 km Lange gequert. Die Grenze zum vorbeschriebenen TEG
bildet der Wohldgraben, welcher zweimal von der Trasse gekreuzt wird. In Trassierungsrich-
tung sind folgende Verbandsvorfluter zu kreuzen:

o Vorfluter 1.5  Wohldgraben (System Schwarzwasser)

o Vorfluter 8.7  Gronlander Schlickwettern (verrohrter Abschnitt, @ 400 bis 600)

e Vorfluter 1.5  Wohldgraben (System Schwarzwasser)

Uber das Unterschopfwerk Sommerland wird das Wasser aus dem Hauptvorfluter 8.1 Gron-
lander Wettern in den Hauptvorfluter 1.1 Herzhorner Rhin des TEG Rhin-Schépfwerk geho-
ben. Das Unterschopfwerk weist folgende Kenndaten auf:

e Anzahl der Pumpenaggregate: 2 Stck. (KSB, vertikale Propellerpumpen)

e Forderleistung Qp: ca.3,0mds(1*2,0m3s+1*1,0m3s)

e Flache Einzugsgebiet Ag: ca. 1.500 ha

o Bemessungs-Abflussspende HHg: ca. 3.000/ 1.500 = 2,0 l/(s*ha)

e Einschalt-WSP (Tag/Nacht): NN -2,00 m

e Ausschalt-WSP (Sommer/Winter): NN -2,35m

e Mittlerer Wasserstand MW: NN —2,20 m (entsprechend 2,80 m PN).
3.5.8 TEG Schwarzwasser

Ostlich der L 100 bis zum Ende des Planungsabschnitts durchzieht die Autobahntrasse auf
rd. 2,5 km Lange das Einzugsgebiet des Schwarzwassers. Abschnittsweise wird das dortige
Uberschwemmungsgebiet Himmel und Helle durchschnitten, wodurch ein Teil des dortigen
Retentionsvolumens verloren geht. In Trassierungsrichtung werden auf3erdem diverse
Hauptvorfluter des Schwarzwasser-Systems gekreuzt:

o Vorfluter 1.6.1 Vorfluter Hellpott

e Vorfluter 1.6  Horstgraben
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o Vorfluter 9.5  Eichenhofgraben
e Vorfluter 9.6  (ohne Namen)
e Vorfluter 9.6.1 (ohne Namen)
e Vorfluter 9.6.2 Vorfluter an BAB
e Vorfluter 9.6.3 Vorfluter an BAB

o Vorfluter 9.7  Tamfortgraben

Wie die Spleth und die Léwenau ist auch der Horstgraben nattrlichen Ursprungs und in der
UVS als schiitzenswertes Gewasser eingestuft worden.

Im Schwarzwasser - System stellen sich die Wasserstande in den Vorflutern je nach Topo-
grafie, Sohlgefalle, Wasseranfall und Sielzug relativ frei ein. Aufgrund der grof3en Flie3stre-
cken — das Schwarzwasser wird durch das gesamte Poldergebiet durchgeleitet — sind deutli-
che Wasserspiegeldifferenzen méglich. Im Mittel betragt der Wasserstand im Marschgebiet

e WSPuww=NN-1,00m (entsprechend 4,00 m PN).

Er liegt demnach hoher als der durchschnittliche Wasserstand im Weildwasser — System.
Aus diesem Grunde wird bei Gewdasserkreuzungen beider Systeme zumeist das Weildwas-
sergewasser gedukert, d.h. unter dem Schwarzwassergewdasser hindurch geleitet.

Im Geestbereich 0stlich der A 23 steigen die Geléande- und Sohlh6hen merklich an, folglich
werden dort auch héhere Wasserstande erzielt.

3.5.9 Ubersicht der Teileinzugsgebiete und Wasserstande

Einen Uberblick liber die zu kreuzenden Vorfluter im Trassenverlauf der A 20, die jeweiligen
Teileinzugsgebiete und die dortigen mittleren Wasserstande gibt die nachfolgende Tabelle:

Kreuzende Verbandsvorfluter, Teileinzugsgebiete und Wasserstande
WSP MW
Station ca. |Name des Vorfluters Nr. |Teileinzugsgebiet ca. [m+NN]
8+700 Stichgraben Engelbr.-Greve 7.6 | SW Herzhorn -2,60
9+440 Mittelfelder Wettern 7.1 | SW Herzhorn -2,60
11+050 Spleth 7.3 | SW Herzhorn -2,60
11+690 Kamerlander Deichwettern 7.4 | SW Herzhorn -2,60
12+040 Kamerlander Deichwettern 7.4 | SW Herzhorn -2,60
12+680 Loéwenau 1.4 | Schwarzwasser -1,00
Herzhorner Rhin /
13+170 Lesigfelder Wettern 1.1 |Rhin-SW -1,25
13+950 Sandritt 5.1 |SW Elskop -2,00
14+340 Wohldgraben 1.5 | Schwarzwasser -1,00
18+260 Wohldgraben 1.5 | Schwarzwasser -1,00
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Kreuzende Verbandsvorfluter, Teileinzugsgebiete und Wasserstande
WSP MW
Station ca. |Name des Vorfluters Nr. |Teileinzugsgebiet ca. [m+NN]
18+600 Schlickwettern 8.7 | SW Sommerland -2,20
19+400 Wohldgraben 1.5 | Schwarzwasser -1,00
20+000 Vorfluter Hellpott 1.6.1 | Schwarzwasser -0,78
20+100 Horstgraben 1.6 | Schwarzwasser -0,61
20+120 Eichenhofgraben 9.5 | Schwarzwasser -0,60
21+072 9.6 | Schwarzwasser -0,60 - +0,25
21+625 9.6.1 | Schwarzwasser +0,25 - +0,65
21+700 Vorfluter an BAB 9.6.2 | Schwarzwasser +0,60 - +1,25
21+890 Vorfluter an BAB 9.6.3 | Schwarzwasser +0,30 - +1,45
22+150 Tamfortgraben 9.7 | Schwarzwasser +0,25 - +0,65
22+650 Horstgraben 1.6 | Schwarzwasser +0,00 - +0,25

Tabelle 1: Ubersicht Teileinzugsgebiete und mittlere Wasserstande

3.6

Sonstige Anlagen oder Objekte im Untersuchungsraum

Naturschutzgebiet Baggersee Hohenfelde (TEG Schwarzwasser)

Im Zusammenhang mit dem damaligen Bau der A 23 wurde vor einigen Jahrzehnten
sudlich von Hohenfelde Kiesabbau betrieben. Nachdem die Kiesvorkommen ausge-
schopft waren, wurden die Gruben geflutet und die Landschaft durch umfangreiche
Okologische MalRnahmen renaturiert. Heute sind der Baggersee und seine Umgebung
als rd. 22 ha grol3es Naturschutzgebiet (NSG) ausgewiesen. Es dirfen keinerlei
Malnahmen im Umfeld des NSG durchgefiihrt werden, die zu einer Veranderung des
NSG, der dortigen Wasserstande um mehr als 0,30 m oder der Wasserqualitat des
Baggersees fuhren kdénnten. Das Naturschutzgebiet grenzt im Siiden an den Vorfluter
1.6 Horstgraben an.

Klaranlage Hohenfelde mit Einleitungsstelle Il (TEG Schwarzwasser)

In der Teichklaranlage Hohenfelde werden die Abwasser aus der Gemeinde gereinigt
und anschlieBend Uber die Einleitungsstelle E Il in den Vorfluter 9.2, System
Schwarzwasser, und nachfolgend in den Horstgraben abgeleitet. Die BAB-Trasse
grenzt unmittelbar an das Klaranlagengelande an, der Vorfluter verlauft direkt am Bo6-
schungsful® des StraRendammes. Es sind keine besonderen wasserwirtschaftlichen
MalRnahmen im Zusammenhang mit dem BAB-Neubau erforderlich.

Klaranlage Horst-Himmel (TEG Unterschopfwerk Sommerland)

In der Teichklaranlage Horst-Himmel werden die Abwésser aus dem gleichnamigen
Ortsteil gereinigt und anschlieend in den Vorfluter Nr. 8.1 Gronl&ander Wettern abge-
leitet. Besondere wasserwirtschaftliche MalRRnahmen im Zusammenhang mit dem
BAB-Neubau sind nicht erforderlich.
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4 Hydrologische und wasserwirtschaftliche Analyse

4.1 Vorbemerkungen

Basierend auf der Bestandsaufnahme erfolgt in diesem Kapitel eine kurze hydrologische und
wasserwirtschaftliche Analyse des Be- und Entwasserungssystems und der méglichen Fol-
gen des Autobahnbaus. In Form einer prinzipiellen Auflistung wird untersucht, welche nega-
tiven Auswirkungen der Bau der Autobahn auf das wasserwirtschaftliche System nach sich
zieht. Wesentlich sind hierbei diejenigen Auswirkungen, welche zu hydrologisch-
wasserwirtschaftlichen Defiziten filhren und somit nicht ohne entsprechende Kompensation
hingenommen werden kénnen.

Die notwendigen GegenmalRhahmen werden im Anschluss in den nachfolgenden Kapiteln
behandelt.

4.2 Spezifische Forderungen des Sielverbandes und der Wasserbehérde

Die Trasse der A20 durchschneidet ein wasserwirtschaftlich sehr sensibles Gebiet, welches
wie zuvor beschrieben Uber zwei getrennte Entwasserungssysteme verfligt. Insbesondere
aufgrund der folgenden Gegebenheiten sind in diesem Entwésserungsgebiet besondere
Rahmenbedingungen fir die Planung zu berticksichtigen:

o Zwei separate Entwasserungssysteme (Schwarz- und WeiRwasser)
e Sehr geringes hydraulisches Gefalle zur Gesamtvorflut Elbe

o Nahezu wasserundurchlassiger Boden (Klei), bei dem Versickerung von Oberfla-
chenwasser nicht moglich ist

¢ Abhangigkeit der Gesamtentwasserung des Einzugsgebietes von Tidezustanden in
der Elbe

e Zum derzeitigen Stand bereits ausgelastetes Entwasserungssystem, das zusatzliche
Wassermengen nicht oder kaum verkraftet

o Agrarwirtschaftlich genutzte Flachen mit Felddrdnagen, die ein geringes vorhandenes
hydraulisches Gefélle aufweisen und fir die Nutzbarkeit der Flachen notwendig sind

Auf Basis dieser besonderen Rahmenbedingungen wurden wahrend des Planungsprozesses
eingehende Gesprache mit dem betroffenen Sielverband Rhingebiet und der zustéandigen
Unteren Wasserbehorde beim Kreis Steinburg gefiihrt. Zur Sicherstellung der Funktion der
Entwasserungseinrichtungen haben die vorgenannten Gremien Forderungen erhoben, die
bei der Planung der A 20 beriicksichtigt werden muissen:
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e Der hydraulischen Bemessung muss eine landwirtschaftliche Abflussspende in der
Hohe von 1,5 l/(s*ha) zugrunde gelegt werden. Bei héheren Abflussmengen aus dem
Stral3enbaukdrper sind diese entsprechend zu drosseln.

e Aufgrund von gelegentlich auftretenden, ungtinstigen Hochwasserzustanden in der
Elbe (abflussbedingte Hochwasserstande und hohe Gezeitenwasserstande aufgrund
von besonderen Witterungsverhaltnissen, wie z.B. Sturmflut) knnen die anfallenden
Wassermengen des Sielgebietes Uber einen mehrtagigen Zeitraum nicht oder nur in
deutlich geringerer Menge in die Elbe abgegeben werden. Die dann anfallenden
Wassermengen innerhalb des Entwasserungsgebietes missen im Vorflutsystem ge-
speichert werden oder vor der Einleitung in das Vorflutsystem solange zurtick gehal-
ten werden kénnen, bis der Abfluss wieder sichergestellt ist. Hierflr wird ein Zeitraum
von 72 h angenommen.

o Aufgrund der bereits bestehenden Auslastung der Vorflutgraben und der Schopfwer-
ke kdnnen héhere Férdermengen nicht ohne Aufriistung der Schopfwerke akzeptiert
werden. Zusatzliche Wassermengen kénnen demnach lediglich Uber eine Verlange-
rung der Forderzeit der Schopfwerke ausgeglichen werden.

Die vorgenannten Forderungen gelten fur alle Einleiter im Verbandsgebiet, sie sind in der
weiteren Planung bertcksichtigt.

4.3 Bauzustande

Angesichts der Untergrundverhdltnisse im Untersuchungsraum ist beabsichtigt, dass die
A 20 aus bautechnischer Sicht im Langstransport tber einen Uberhdht aufgeschitteten
Sanddamm hergestellt wird. Der Uberschiittkorper mit Vertikaldrans dient der Vorwegnahme
von Setzungen und muss zu diesem Zweck tUber mehrere Monate bis Jahre vorgehalten
werden. In Teilabschnitten wird die Baugrundverbesserung auch als aufgestandertes Grin-
dungspolster (z.B. mit geotextilummantelten Sandsaulen) realisiert. Die erwarteten Setzun-
gen bewegen sich, je nach Bauverfahren und Méachtigkeit der anstehenden Weichschichten
im Baugrund, gemaf Aussage des Baugrundgutachters im Bereich von bis zu 4 Metern.

Das bei den Grindungsverfahren ausgepresste Porenwasser wird aufgefangen und vor Ein-
leitung in die Vorfluter in sogenannten Schilfbecken behandelt und gereinigt (siehe Unterla-
gen 13.9 und 13.10). In den Schilfbecken findet eine Oxidation des im Porenwasser geltsten
Eisens Il statt, wodurch das Eisen in Form von braunem Eisenocker (Eisen Ill) ausfallt. Die
gefallten Eisenocker-Partikel setzen sich in nachgeschalteten Gréaben ab. Gleichzeitig findet
in den Schilfbecken neben der Oxidation auch eine Nitrifikation des im Grundwasser enthal-
tenen Ammoniums statt. Beim Bau der A26 in Niedersachsen haben sich die beschriebenen
Anlagen bewahrt; sie sind in der Lage, den wegen der langen Setzungszeitraume relativ ge-
ringen Volumenstrom des Porenwassers zu bewaltigen. Hinsichtlich der Reinigungsleistung
werden hier die Einleitwerte fur die Stoffkonzentrationen aus den niederséchsischen Verfah-
ren zur A26 wiedergegeben, welche von den Schilfbecken eingehalten werden kdénnen:

o Eisen, gesamt: < 3,0 mg/l
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e  Ammonium-N: < 2,0 mg/l (Sommer) bzw. < 5,0 mg/l (Winter)
o Abfiltrierbare Stoffe: < 30 mg/l

Die Untere Wasserbehorde wird die Einleitwerte im Zuge des Planfeststellungsverfahrens
festsetzen. Details zu den geplanten Porenwasserbehandlungsanlagen sind dem gesonder-
ten Fachbeitrag zu entnehmen (U13.9 und 13.10, bzw. [5]).

Alle wesentlichen Beeintrachtigungen des Entwasserungssystems, die der Bau der A 20 mit
sich bringt, treten bereits mit Beginn der Baumaflinahmen auf. Schon die Herstellung der
Baustral3e entfaltet eine zerschneidende Wirkung. Die Neuordnung der Entwasserung sollte
daher im Wesentlichen vor Beginn der Mal3nhahmen abgeschlossen sein, um die Beeintréch-
tigungen maoglichst gering zu halten. Dies gilt besonders fur die Herstellung der straRenparal-
lelen Entwasserungsgraben (vgl. Kap. 5.3.2), welche die Gebietsentwasserung sicherstellen
und Uberbaute Graben und Dréanagen aufnehmen. Diese Graben sind im Zusammenhang
mit der Herstellung der Baustral3e auszubauen und an eine geeignete Vorflut anzubinden.

Ebenfalls im Zuge der bauvorbereitenden Malinahmen ist die Verlegung von Bestandsge-
wassern erforderlich. Um die wasserwirtschaftlichen Funktionen jederzeit gewahrleisten zu
koénnen, erfolgt die Gewasserverlegung planmafig fir den Endzustand, d.h. mit dem endgdil-
tig herzustellenden Gewasserquerschnitt. Aufgrund der komplexen Bauprozesse, bautechni-
scher Flachenbedarfe und der schwierigen Untergrundverhéltnisse konnen in Teilbereichen
auch bauzeitliche Provisorien bzw. Zwischenzustéande erforderlich sein (z.B. kleinerer Ge-
wasserquerschnitt, veranderte Lage). Das Erfordernis solcher Provisorien ergibt sich aus
dem Bauablauf und kann nicht im Detail vorherbestimmt werden.

Aus diesem Grunde wird im Folgenden prinzipiell nicht zwischen Bauzustdnden und dauer-
haften Veranderungen unterschieden. Sofern einzelne der nachfolgend aufgefiihrten Krite-
rien wahrend des Bauzustands zu anderen oder zusatzlichen Beeintrachtigungen des Ent-
wasserungssystems fuhren, wird dies im jeweiligen Zusammenhang gesondert erwahnt.

4.4 Unterbrechung der Vorflut

Grundlegendes Ziel der Planung sollte sein, die wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse mog-
lichst wenig zu unterbrechen oder zu beeintrachtigen, so dass nicht zuletzt auch die sich aus
dem Autobahnbau ergebenden Folgemalinahmen gering gehalten werden.

Ein wesentliches Kriterium bei der Bewertung des Eingriffs in die lokale Wasserwirtschaft ist
die Frage nach der Stérung der Abfluss- bzw. Vorflutverhaltnisse. Unterschieden werden
muss dabei zwischen der Querung von klassifizierten Verbandsgewassern mit Gibergeordne-
ter Entwasserungsfunktion und der Unterbrechung kleinerer, meist privater Entwasserungs-
graben, welche im Wesentlichen der Grundstiicksentwésserung dienen.

Einer Unterbrechung von Verbandsgewassern wird dabei eine hohere Wertigkeit eingerdumt,
da diese die Entwasserung einer grof3eren Flache (mindestens mehrerer Grundstiicke) si-
cherstellen. Bei einer Unterbrechung solcher Verbandsgewasser musste eine neue Vorflut
gefunden werden. Eine Neuanbindung an andere Verbandsgewasser ware mit zusatzlichem
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Flachenbedarf fur die notwendigen Graben und Wettern verbunden, ggf. missten auch die
entsprechenden Teileinzugsgebiete neu definiert werden (vgl. 4.5). Um diesen Aufwand zu
vermeiden, ist generell anzustreben, die Hauptvorfluter mit Briickenbauwerken oder grof3e-
ren Durchlassen zu kreuzen und die bestehende Entwésserung soweit moglich unverandert
zu belassen.

Im Bauzustand missen diese gekreuzten Gewasser temporar verrohrt werden, um die gepl.
Baustral3e Uberflihren und so die Brickenbauwerke Uberhaupt herstellen zu kénnen. Im Fal-
le der Spleth mit ihrem 6kologisch wertvollen Ufersaum ist keine Verrohrung, sondern eine
bauzeitliche Behelfsbriicke geplant. Sobald die Autobahnbriicken fertiggestellt sind, konnten
die temporaren Verrohrungen im Prinzip zurickgebaut werden; allerdings soll eine durch-
gangige BaustralRe wahrend der gesamten Bauphase der Autobahn erhalten bleiben, so
dass die Liegedauer der Verrohrungen mehrere Jahre betragen kann.

Dagegen ist bei einer Trassenkreuzung von kleineren (Grundstiicks-) Entwasserungsgraben
zu prufen, ob eine dauerhafte Unterbrechung des jeweiligen Grabens hinnehmbar ist. Vor-
rangig ist nachzuweisen, ob die Entwasserung der durch die Zerschneidung entstehenden
Teilflachen (beispielsweise einer Parzelle) noch sichergestellt ist. Steht flr einen abgeschnit-
tenen ,Restgraben“ eine andere Vorflut zur Verfiigung, kann die Flief3richtung umgekehrt
und die entsprechende Teilfliche dem Einzugsgebiet dieses neuen Vorfluters zugeschlagen
werden.

Kann auch bei Umkehrung der FlieR3richtung flr einen abgetrennten Grabenabschnitt keine
Vorflut gefunden werden, so ist dieser Graben mit einem eigenen Durchlass unter der BAB-
Trasse auszustatten, damit die bestehende Entwésserung sichergestellt bleibt. Gegebenen-
falls kbnnen in diesem Sinne auch mehrere Graben durch einen stral3enparallelen Graben
zusammengefasst und an einer Stelle konzentriert durchgeleitet werden. Sofern die Entwés-
serungseinrichtungen von Grundstiicken mehrerer Eigentiimer betroffen sind, muss hierbei
die Frage der Unterhaltung des stral3enparallelen Grabens beriicksichtigt werden.

4.5 Neuzuordnung von Einzugsgebieten

Wie bereits erlautert, ist innerhalb des Planungsabschnittes beinahe ausschlie3lich das Ver-
bandsgebiet des SV Rhingebiet betroffen. Eine Neuordnung der Einzugsgebiete Uber die
Verbandsgrenzen hinaus ist daher nicht Gegenstand der Betrachtung.

Denkbar ist jedoch eine Neuzuordnung der Teileinzugsgebiete der vorhandenen Unter-
schopfwerke. Angesichts des mehrstufigen Entwasserungssystems im Untersuchungsraum
misste bei der Neuzuordnung von Teileinzugsgebieten vorrangig die hydraulische Leis-
tungsfahigkeit der jeweiligen Unterschopfwerke Gberprift werden.

Kleinere Neuzuordnungen im Bereich weniger Hektar werden hierbei als unproblematisch
bewertet, da die vorhandenen Schopfwerke auf eine empirisch ermittelte Bemessungsab-
flussspende ausgelegt wurden, die sich im Bereich von 1,6 bis 2,0 l/(s*ha) bewegt (vgl. Kap.
3.5). Angesichts von EinzugsgebietsgréRen um 1.000 ha sind die Schopfwerksleistungen so
grof3, dass sich kleinere Umstrukturierungen nicht nennenswert bemerkbar machen wirden.
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GroRRere Modifizierungen der Einzugsgebietsstruktur sollten vermieden werden. Sie sind al-
lerdings auch nicht vorgesehen, so dass auf weitere Untersuchungen in diesem Zusammen-
hang verzichtet werden kann.

4.6 Neugestaltung bzw. Umristung technischer Anlagen

Hierbei ist zwischen grol3eren Verbandsanlagen und den privat zu unterhaltenden Anlagen
zur Entwasserung einzelner Grundstiicke zu unterscheiden.

Bei der Umrlstung von Verbandsanlagen kommen in erster Linie die Unterschopfwerke flr
eine Anpassung in Betracht. In diesem Zusammenhang ware - neben der unter 4.5 be-
schriebenen Neuzuordnung der Teileinzugsgebiete - nachzuweisen, inwieweit sich die Ab-
flusse innerhalb eines Teileinzugsgebietes durch den Bau der Autobahn veréandern (vgl. 4.7).
Liegt eine signifikante Abflusserhéhung vor, misste ggf. die Forderleistung des jeweiligen
Unterschopfwerks angepasst werden. Sofern ein gréReres Pumpenaggregat eingebaut wer-
den misste, ware zu prifen, ob dies im Rahmen des vorhandenen Bauwerks mdglich ist
oder ob ggf. ein komplett neues Bauwerk zu errichten wére.

Ferner muss in diesem Zusammenhang beachtet werden, dass sich die Vergré3erung der
Forderleistung eines Unterschopfwerks auch auf die nachfolgenden Entwasserungsstufen
auswirkt. Auch dort missen ggf. MaBnahmen zur schadlosen Ableitung der grof3eren For-
dermengen ergriffen werden.

Prinzipiell gilt, dass die Umriistung eines Schopfwerks einen erheblichen wirtschaftlichen
Aufwand darstellt. Im Rahmen der Planungen wurde daher angestrebt, die Erhéhung der
Einleitungsmengen durch geeignete Mal3nahmen zu vermeiden.

Die Modifizierung privater Entwasserungseinrichtungen ist dagegen unumganglich. Die
Trasse zerschneidet diverse kleinere Entwésserungsgraben und privat betriebene Drénagen.
Aufgrund der zu erwartenden Setzungen unterhalb des Dammkdrpers (Setzungsmalf je nach
Dammhohe und Untergrund bis zu 4,0 m) werden die tberbauten Dranagen in ihrer Funktion
weitestgehend zerstort. Kontrollschachte missen umgesetzt oder erneuert, Leitungen muis-
sen aufgesucht, abgefangen und einer neuen Vorflut zugeleitet werden.

4.7 Veranderung des Oberflachenabflusses im Trassenbereich

Durch den Bau der Autobahn werden die Abflussverhaltnisse im unmittelbaren Trassen-
bereich nachhaltig veréandert.

Das auftreffende Niederschlagswasser wurde bisher nur zu einem geringen Anteil abfluss-
wirksam, weil ein Groliteil des Niederschlages der Verdunstung, der Grundwasserneubil-
dung, der Auffullung von Muldenverlusten oder auch der Benetzung von Pflanzen und Be-
wuchs diente. Zudem ist im Planungsraum nur ein sehr geringes Oberflachengefélle vorhan-
den, so dass ein oberflachiger Abfluss nur in geringem Mal3e stattfand.
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Durch die Flachenversiegelung wird das anfallende Niederschlagswasser zukinftig zu einem
groRReren Anteil abflusswirksam. Zudem wirde das Oberflachenwasser schneller in die Vor-
flut abgeleitet. Folglich missen MalRnahmen ergriffen werden, welche die zuséatzlich hervor-
gerufene hydraulische und qualitative Belastung des vorhandenen Gewasser- und Graben-
systems kompensieren. Punktuelle Einleitungen sind mdglichst zu vermeiden, eine Annéhe-
rung der Oberflachenentwésserung an die natirliche Wasserhaushaltsbilanz ist anzustreben.

Angesichts der bestehenden hydraulischen Auslastung beider Entwésserungssysteme ist vor
der Einleitung eine Drosselung des Oberflachenwassers auf die sogenannte ,landwirtschaft-
liche Abflussspende® erforderlich. Bei diesem Ansatz wird sichergestellt, dass nach dem Au-
tobahnbau keine groRere hydraulische Spitzenbelastung des Vorfluters eintritt als zuvor;
allerdings fuhrt der groRere Gesamtabfluss dazu, dass der Vorfluter Uber einen langeren
Zeitraum beaufschlagt wird. Die Festlegung der landwirtschaftlichen Abflussspende erfolgt
analog zur BemessungsgrofRe des jeweiligen Vorfluters.

Ferner ist vor der Einleitung in die Vorflut auch eine Reinigung des anfallenden Oberfla-
chenwassers notwendig, da dieses durch Reifenabrieb, Olleckagen, Autoabgase u.a. belas-
tet sein kann.

Mafgebend fir die Bewertung der Einleitungen in die Gewasser ist das Merkblatt M 2 des
LANU [7].

4.8 Entwasserung der A 20 im Hochwasserfall

Neben den vorgenannten Randbedingungen, welche bei ,normalen® Abflussverhaltnissen
gelten, ist ein weiteres Szenario zu bertcksichtigen, namlich ein extremes Hochwasserer-
eignis in der Elbe (siehe auch 4.2).

Kommt es in der Elbe zu lang anhaltenden Hochwassersituationen (Sturmtideketten), ist ein
freier Sielzug und somit eine Entwasserung des Schwarzwasser-Systems nicht mehr mog-
lich. Auch die Schopfwerksleistung des Weillwasser-Systems (Rhin-Schdpfwerk) geht bei
hoheren AulRenwasserstanden in der Elbe — trotz der vor einigen Jahren erfolgten Vergréi3e-
rung der Pumpenaggregate — wegen der gré3eren zu Uberbriickenden Férderhéhe merklich
zurlick. Zusammengefasst ist die Vorflut des Verbandsgebietes bei solchen, durchaus Uber
mehrere Tage anhaltenden Hochwasserereignissen erheblich eingeschrankt, wie nicht zu-
letzt das Sommerhochwasser 2002 gezeigt hat. Wahrend dieses Ereignisses kam es zu
weitraumigen Uberflutungen und zu daraus folgenden Schadenersatzforderungen der Anlie-
ger gegeniiber dem Sielverband.

Die Oberflachenentwasserung der A 20 muss auch wahrend solcher Extremereignisse zu-
verlassig funktionieren. Genauso darf die hydraulische Belastung des Gesamtsystems durch
den Autobahnbau nicht zunehmen, damit sich die Lage wahrend kritischer Hochwasserer-
eignisse nicht noch weiter verscharft. Um die Flachenversiegelung zu kompensieren und fir
eine Entlastung sorgen zu kénnen, wird seitens der Unteren Wasserbehtrde und der be-
troffenen Wasser- und Bodenverbande ein Speicherraum fir das zusatzlich anfallende Ober-
flachenwasser der A 20 gefordert. Diese Forderung zielt darauf ab, das Oberflachenwasser
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gezielt zurtckhalten zu kénnen und es erst nach Abklingen des Hochwasserereignisses,
nach MaRRgabe des Verbandes, schadlos wieder in das System zurlick zu geben.

Fur die hydraulische Bemessung dieser Speicherraume geht man von Sielschlusszeiten bis
zu 72 Stunden aus. Zugrunde gelegt wird ein 10-jahrliches Regenereignis (r 72 n, n=0,1)-

4.9 Verlust von Stauraumvolumen im Uberschwemmungsgebiet

Im dstlichen Bereich des Untersuchungsraumes verlauft die Autobahntrasse durch das na-
tirliche Uberschwemmungsgebiet bei Himmel und Helle (vgl. 3.4.3).

In Anbetracht der Geometrie des StraRendammes mit seinem breiten Boschungsfuld geht ein
Teil des dort vorhandenen Stauvolumens mafinahmenbedingt verloren. Des Weiteren ist zu
beriicksichtigen, dass durch die Zerschneidung des Uberschwemmungsgebietes ganze Teile
desselben hydraulisch abgetrennt werden kénnten und diese folglich als Uberschwem-
mungsflache zukinftig nicht mehr zur Verfiigung stiinden.

Fur beide Falle gilt, dass der Verlust des Stauraumvolumens zu kompensieren ist. Vorrangig
sollte das Stauvolumen durch geeignete MaRnahmen an anderer Stelle wieder zur Verfi-
gung gestellt werden. Abgetrennte Flachen kdnnen durch den Einbau entsprechender Stra-
Rendurchlasse hydraulisch wieder an das Uberschwemmungsgebiet angebunden werden.
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5 Losungsansétze und Empfehlungen / Variantenvergleich

5.1 Vorbemerkungen

Im Untersuchungsraum ergeben sich durch den Bau der Autobahn vielfaltige Stérungen des
Abflussregimes. Mit dem Ziel, diese Beeintrachtigungen zu kompensieren, wurden verschie-
dene Varianten fir die Oberflachenentwasserung sowie fur die Umstrukturierungen im Ge-
wassersystem untersucht. Die verschiedenen Ansétze werden nachfolgend beschrieben.

5.2 Varianten der StralRenentwasserung

5.2.1 Allgemeines

Obgleich die Planung der StraRenentwasserung Bestandteil der Stralenplanung ist und im
dortigen Fachbeitrag ausfuihrlich beschrieben wird, soll an dieser Stelle eine kurz gefasste
Darstellung der untersuchten Varianten wiedergegeben werden, da sich die Art der Ableitung
des StraRenwassers auch auf die Ubergeordnete, wasserwirtschaftliche Planung auswirkt.
Letztlich wurde die Vorzugslosung im Rahmen eines iterativen Abstimmungsprozesses her-
ausgearbeitet, wobei aufgrund unterschiedlicher Rahmenbedingungen nicht nur ein System
fur den gesamten Planungsabschnitt gelten kann, sondern eine Kombination in Anpassung
an die vorliegenden Verhdltnisse gewahlt werden muss.

5.2.2 Geschlossene Ableitung Gber Rohrleitungen und Behandlungsanlagen

Die konventionelle Fassung des Oberflachenwassers lber StraRenablaufe und geschlosse-
ne Rohrleitungen bewirkt einen schnellen und direkten Abfluss. Das nattrliche Abflussverhal-
ten wird bei dieser Variante nachhaltig verandert.

In den Rohrleitungssystemen fallen zunachst grolie Wassermengen an, die eine Ruckhal-
tung in herkdbmmlichen Regenriickhaltebecken erfordern, bevor das Oberflachenwasser
punktuell und gedrosselt in die Vorflut abgegeben werden kann. Da das Wasser in Rohrlei-
tungen gefasst wird, ist innerhalb des Riickhaltebeckens ferner eine Behandlung des Ober-
flachenwassers gemafl den ,Technischen Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen
zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation“ [6] erforderlich, was einen zusatzlichen
Unterhaltungsaufwand mit sich bringt. In Anbetracht der Anforderungen der EG - Wasser-
rahmenrichtlinie wurden die vormals geplanten, konventionellen Regenriickhaltebecken in
der vorliegenden 3. Plananderung durch Retentionsbodenfilter ersetzt, um eine héhere Rei-
nigungsleistung am Beckenablauf zu erzielen.

In einigen Trassenabschnitten, wie z.B. im Bereich des geplanten Autobahnkreuzes, den
PWC-Anlagen oder auch in Bruickenbereichen, besteht keine sinnvolle Alternative zu dieser
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Form der Entwasserung, so dass nicht génzlich auf sie verzichtet werden kann. Gro3e und
Anzahl der Behandlungsbecken werden auf das erforderliche Mindestmald beschréankt.

5.2.3 Mulden-Rigolen-Entwasserung am Béschungsfuld

Diese in den letzten Jahren vielfach angewandte Methode der StralRenentwésserung schei-
det innerhalb des Planungsabschnitts weitestgehend aus, weil sie aufgrund der oberflachen-
nahen Wasserstande und der unglnstigen Bodenverhéltnisse nur begrenzt funktionieren
wirde.

Das System basiert auf dem Abfluss des Stral3enwassers Uber die Boschung und der Fas-
sung in einer Mulde am Bdschungsful’. Dort durchlauft das Oberflichenwasser eine Sicker-
passage, in der sich ein physikalisch-biologischer Abbau von Verunreinigungen und Schad-
stoffen vollzieht, bevor das Wasser in einer Dranage-Rohrleitung gefasst und seitlich abge-
leitet wird.

Allerdings wirde die Sickerpassage bei den vorherrschenden oberflachennahen Wasser-
standen in ungulnstigen Fallen eingestaut sein, so dass die Versickerung nur eingeschrankt
abliefe und keine ausreichende Rickhaltung und Reinigungswirkung erzielt werden wirde.

5.24 Dezentrales Versickerungssystem in Dammlage (Vorzugsvariante)

Da die vorbeschriebene Variante aus den genannten Grinden nicht in Frage kommt, sie
aber gleichwohl viele Vorteile bietet, wurde eine auf die drtlichen Gegebenheiten angepasste
Vorzugslésung erarbeitet. Das System basiert auf dem Abfluss des Stral3enwassers ber die
Boschung in eine hochgesetzte Mulde, wo das Wasser dann versickert. Durch die Sicker-
passage wird das Wasser zurtickgehalten und gedrosselt, gleichzeitig vollzieht sich ein phy-
sikalisch-biologischer Abbau von Verunreinigungen und Schadstoffen.

Das Querprofil der A 20 wird in der Regel als so genanntes ,Sagezahnprofil* ausgebildet
(Mittelstreifenentwasserung). Dabei lauft das Oberflachenwasser der kurvenaufenseitigen
Fahrbahn zum Mittelstreifen ab, wo es in StraRenablaufen gefasst und zu einem Sammel-
schacht mit Schlammfang und Olsperre geleitet wird. Von diesen Sammelschachten aus, die
etwa alle 100 bis 150 m angeordnet werden, gelangt das Wasser durch eine Rohrleitung zur
kurveninnenseitigen Boschung und wird der dortigen Entwasserungsanlage zugefihrt.

Das Oberflachenwasser der kurveninnenseitigen Fahrbahn lauft direkt Uber Bankette und
Dammschulter ab, wobei ein Teil des Abflusses bereits in der Dammbdschung versickert. An
der Innenseite lauft somit das gesamte Oberflachenwasser der A 20 ab.

Im Bdschungsbereich dieser kurveninnenseitigen Fahrbahn wird etwa 1 m Gber Gelandeni-
veau eine 3 m breite Mulde angeordnet, in der zun&chst samtliches, bis hierhin noch Ubrig
gebliebenes Oberflachenwasser gesammelt wird und langsam versickert.

Seite 22 von 73



A20, Neubau der Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.4
Abschnitt B 431 bis A 23

Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag

Unterhalb der Mulde wird der anstehende Kleiboden bereichsweise gegen ein wasserdurch-
lassiges Material ausgetauscht. Die Versickerung des Strallenwassers erfolgt durch den
aufgeschutteten StraRendamm und das Austauschmaterial bis zum Hohenniveau des nahe-
zu wasserundurchlassigen Kleibodens. Auf der Kleischicht kommt es zu einer horizontalen
Ausbreitung des Sickerwassers bis zu einem unterhalb der Berme angeordneten Sicker-
strang mit Sickerrohrleitung. Das Wasser wird durch die Sickerleitung im Sickerstrang kon-
trolliert gefasst und punktuell Gber Querschlage in regelmafigen Abstéanden, stark zeitverzo-
gert und gedrosselt, in das stral3enbegleitende Gewdasser gefihrt (Ersatzgraben bzw. verleg-
tes Verbandsgewasser). Unkontrollierte Austritte des Sickerwassers werden ggf. durch den
Einbau von bindigem Boden im Randbereich des Setzungstrichters unterbunden. Bei dem
System handelt es sich damit nicht um ein System mit Untergrundversickerung, sondern um
eine Sickerpassage mit zeitlich verzogerter Fassung des Sickerwassers und anschliel3ender
punktueller Einleitung. Die Drosselung des Abflusses auf die landwirtschaftliche Abfluss-
spende wird Uber die Sickerpassage erreicht und ist hydraulisch nachgewiesen.

Die zum Entwasserungssystem gehorenden, parallel zur A 20 gefuhrten Ersatzgraben sind
an ein bestehendes Verbandsgewasser angeschlossen und stellen so die Verbindung zum
Ubergeordneten Gewassersystem her. lhrer Funktion entsprechend, werden die Graben in
unterschiedliche Typen eingeteilt.

Der Graben Typ A wird auf Dréantiefe ausgebaut und dient zum einen der Gebietsentwasse-
rung, d.h. als Vorflut flr Gberbaute bzw. durchtrennte Dranagen, sowie zum anderen zur
Aufnahme des per Sickerpassage gedrosselten und gereinigten Stral3enwassers. Typ B
dient ausschlie3lich letzterem Zweck, weshalb er flacher ausgebaut werden kann; bei die-
sem Grabentyp wird auf die Sickerleitung und die Querschlage verzichtet, das Sickerwasser
tritt diffus tGber die Grabenbdschung aus. Typ C dagegen dient ausschliel3lich der Gebietsen-
twasserung, weshalb er auf Drantiefe ausgebaut werden muss; der Typ C erfillt jedoch kei-
ne Funktion in Hinblick auf die Strallenentwasserung. Als Nebengraben werden alle lbrigen
Graben bezeichnet, die z.B. am Boschungsful? des Stralendamms angeordnet sind und
planmaRig weder mit Oberflachen- noch mit StraRenwasser beaufschlagt werden. Diese Ne-
bengraben nehmen nur in Extremsituationen, wie z.B. bei gefrorener Béschung, abflieRen-
des Wasser auf. Ein stralenparalleler Graben kann dariber hinaus weiteren Zwecken die-
nen, wie z.B. der hydraulischen Verbindung von Uberbauten Entwasserungsgraben (Gewas-
ser lll. Ordnung). In dieser funktionalen Kombination sind die straBenparallelen Graben in
weiten Streckenabschnitten unverzichtbar.

Sollte ein grolReres Niederschlagsereignis eintreten als der gewahlte Bemessungsregen,
fliel3t Gberschissiges Oberflachenwasser aus der Sickermulde in den stral3enparallelen Gra-
ben ab. Gemall RAS-Ew ist fur Versickerungsmulden eine Regenhaufigkeit von einmal im
Jahr (n=1) vorgesehen. Zur Erh6hung der Sicherheit wurde bei der Dimensionierung der
Versickerungsmulde ein 5-jahrlicher Bemessungsregen angesetzt. Zuséatzlich weisen die
Mulden hydraulische Reserven auf; wie entsprechende Vergleichsrechnungen gezeigt ha-
ben, kbnnen Regenereignisse mit bis zu 50-jahrlichem Wiederkehrintervall von der Mulde
schadlos aufgenommen werden.

Ziel dieser Vorzugslosung ist die moglichst weitgehende Minimierung der stral3enbaulich
bedingten Auswirkungen und deren Anlehnung an die nattrlichen Abflussverhéaltnisse. Prin-
zipiell findet wahrend der Sickerpassage eine Abflussverzogerung statt, die der Retentions-
wirkung des vorhandenen Bodens recht nahe kommt, d.h. der Niederschlag wird in ahnli-
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chem Malfie abflusswirksam wie im Bestand. Gleichzeitig wird das Oberflachenwasser gerei-
nigt, und anschlieBend wird es dem natlrlichen Wasserkreislauf vor Ort wieder zugefihrt.
Bei dieser Losung sind keine punktuellen Einleitungen vorgesehen, sondern es findet eine
auf die gesamte Baulange verteilte, gedrosselte und verzdgerte Ableitung des Oberflachen-
wassers statt.

Diese moderne Verfahrensweise entspricht den Anforderungen des LANU-Merkblattes M 2
[7], wonach durch geeignete Malinahmen eine weitgehende Verminderung und Verzdgerung
des Abflusses erreicht werden soll.

5.3 Varianten zur Umstrukturierung des Gewassersystems

5.3.1 Separate Ableitung des Strallenwassers

Seitens einiger Betroffener im Raum wurde im Vorfeld der Planungen die Forderung erho-
ben, das Oberflachenwasser der A 20 nicht Uber das bestehende Grabensystem, sondern
Uber einen separaten, straf3enparallel geflihrten Entwasserungsgraben und eigene Schopf-
werke in die Elbe abzuleiten.

In der Praxis ist eine solche Forderung allerdings nur schwer zu realisieren und mit funktio-
nalen Nachteilen verbunden, weil das bestehende Gewéssersystem von der Autobahntrasse
diverse Male gekreuzt wird (vgl. 3.5.9). Will man das Gewasser am jeweiligen Kreuzungs-
punkt nicht dauerhaft unterbrechen, missen bautechnische Sonderldsungen wie z.B. die
Dukerung des separaten Ableitungsgrabens im Bereich dieser Gewéasserkreuzungen gefun-
den werden. Solche Sonderbauwerke erfordern einen hohen Unterhaltungsaufwand und
bergen die Gefahr von Ablagerungen und Verstopfung, insbesondere nach langeren Still-
stands- bzw. Trockenzeiten. Hinzu kame die Notwendigkeit zum Bau eines neuen
Elbschopfwerks mit dem auch hiermit verbundenen Betriebs- und Unterhaltungsaufwand.
Unter Umstanden waren zudem auch Zwischenpumpwerke je nach hydraulischen Gegeben-
heiten mit einzuplanen. Insgesamt wére ein separates Ableitungssystem relativ komplex und
misste zusatzlich zum bestehenden wasserwirtschaftlichen System aufgebaut und betrieben
werden. Die Bau- und Unterhaltungskosten wirden die des gewahlten Entwasserungssys-
tems weit Ubersteigen.

Aus den genannten Grinden wurde die Forderung nach einer separaten Ableitung des Ober-
flachenwassers der A 20 planerisch nicht weiter verfolgt.

5.3.2 Ableitung des Strallenwassers tber das bestehende Vorflutersystem
(Vorzugsvariante)

Um Unterhaltungsaufwand, Kosten und Funktionsrisiken zu minimieren, sollte das gewahlte
Entwasserungssystem in Art und Funktion mdoglichst weit an das bestehende Entwasse-
rungsnetz angenahert werden.
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Grundsatzlich ist das bestehende Gewéssersystem Uber Jahrzehnte gewachsen und auf die
besonderen Anforderungen des Untersuchungsraumes ausgerichtet und angepasst. Wenn
man dieses System nutzt, und als Voraussetzung hierfir die Abflussverhaltnisse mdglichst
wenig verandert, ist sichergestellt, dass die Entwésserung im Raum auch noch nach dem
Bau der Autobahn funktionieren wird. Da die Abflussdynamik im System vom Betrieb der
Schopfwerke abhéngt, ist die diffuse Einleitung des Autobahnwassers fir das wasserwirt-
schaftliche System von untergeordneter Bedeutung, nennenswerte hydraulische Stof3belas-
tungen finden dabei nicht statt.

Trotz dieses Grundprinzips sind aufgrund der zerschneidenden Wirkung der Autobahntrasse
auch bei dieser Variante lokale Anpassungen bzw. Ergénzungen der bestehenden Entwas-
serungseinrichtungen notwendig. Als Beispiel sei an dieser Stelle die Durchtrennung kleine-
rer Entwasserungsgréaben oder auch die Umbindung privat betriebener Dranagen erwahnt. In
diesem Zusammenhang kommt den unter 5.2.4 beschriebenen, stral3enparallelen Entwésse-
rungsgraben eine zentrale Bedeutung zu. Die Grében stellen die Verbindung zum Uberge-
ordneten Gewassersystem her und erftillen im Wesentlichen drei Funktionen:

o Aufnahme des per Sickerpassage gedrosselten und gereinigten Stralenwassers,
e Hydraulische Verbindung von zerschnittenen Entwasserungsgraben,

e Gebietsentwasserung und Vorflut fur iberbaute bzw. durchtrennte Dréanagen.

Wie bereits unter 5.2.4 beschrieben, werden die Graben entsprechend ihrer unterschiedli-
chen Funktionen in drei verschiedene Typen eingeteilt.

Graben Typ A erfillt alle genannten Funktionen und wird zur Aufnahme der Dranagesamm-
ler entsprechend tief ausgebaut. Da bei diesem Grabentyp die Funktion der Dranageentwas-
serung grof3e Bedeutung hat, geht dieser Grabentyp in die Unterhaltung des zustandigen
Sielverbandes ber. Der Forderung, das Stral3enwasser nur punktuell einzuleiten, wird
nachgekommen.

Graben Typ B kommt in undranierten Bereichen zum Einsatz, weshalb er flacher bzw. ana-
log zur vorhandenen Grabentiefe ausgebaut werden kann. Da der Graben in erster Linie der
StralRenentwasserung dient, wird die Unterhaltung dieser Graben von der StralRenbauverwal-
tung tbernommen. Eine diffuse Einleitung des Stral3enwassers ist hier mdglich.

Graben Typ C dient nicht der Stral3enentwésserung, sondern ausschlief3lich der Gebietsent-
wasserung und der Aufnahme vorhandener Dranagen. Dieser Grabentyp geht, genau wie
Graben Typ A, in die Unterhaltung des zustandigen Sielverbandes Uber.

Die untergeordneten Nebengrében sind im weitesten Sinne Bestandteil der StralRenentwas-
serung und werden daher von der Stra3enbauverwaltung unterhalten.
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6 Technische Ausarbeitung der Vorzugsvarianten

6.1 Vorbemerkungen

Im Folgenden werden die geplanten, ubergeordneten Maflinahmen zur Entwéasserung der
A 20 sowie die notwendigen Anderungen und Erganzungen des vorhandenen wasserwirt-
schaftlichen Systems beschrieben und erlautert.

Zunachst erfolgt eine kurze technische Beschreibung der geplanten Entwasserungsanlagen
(Kapitel 6.2).

AnschlieBend werden die geplanten MalRnahmen in geeigneten Abschnitten entlang des
Trassenverlaufes der A 20, welche sich Gberwiegend mit den Teileinzugsgebieten der Unter-
schopfwerke decken, zusammengefasst und dargestellt (Kapitel 6.3). Darin werden alle
Maflnahmen zunéchst im funktionalen Zusammenhang beschrieben. Die EinzelmalRhahmen
werden aul3erdem tabellarisch aufgefinhrt.

In den darauf folgenden Kapiteln (Kapitel 5.4 bis 6.7) werden besondere Einzelaspekte der
wasserwirtschaftlichen Neuordnung beschrieben.

Ferner sind sdmtliche geplanten Einzelma3nahmen in Anlage 13.6 (Lageplane zur Neuord-
nung der Wasserwirtschaft) zeichnerisch dargestellt, Detaildarstellungen sind in den Anlagen
13.7 (Gewasserausbau) und 13.8 (Speicherraume 72-h-Rickhaltung) enthalten.

6.2 Funktionale Beschreibung der wassertechnischen MaRnahmen

6.2.1 StralBenparallele Entwasserungsanlagen

Ihrer jeweiligen Funktion entsprechend (vgl. 5.3.2) werden die geplanten stralBenparallelen
Entwasserungsgrében in folgende Grabentypen eingeteilt (siehe Anlage 13.7):
e Graben Typ A:
Sohlbreite 1,00 m
Boschungsneigung 1 : 1,5
Ausbautiefe ca. 2,00 m bis 3,00 m (Ausbau auf Drantiefe, je nach Tiefenlage der
anzuschliel3enden Dranagen)
e Graben Typ B:
Sohlbreite 1,00 m
Boschungsneigung 1: 1,5

Ausbautiefe ca. 1,50 m
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e Graben Typ C:
Sohlbreite 1,00 m
Bdschungsneigung 1: 1,5

Ausbautiefe ca. 2,00 m bis 3,00 m (Ausbau auf Drantiefe, je nach Tiefenlage der
anzuschlielenden Dranagen)

Die genannten Ausbautiefen beziehen sich auf die mittlere Gelandehdhe im Grabenab-
schnitt. Lokale Hoch- oder Tiefpunkte (z.B. in Griippen) werden nicht bertcksichtigt. Da die
genaue Tiefenlage der meisten Dranagesammler nicht bekannt ist, kann die endgiltige Aus-
bautiefe erst im Zuge der Baudurchfiihrung festgelegt werden; geringflgige Tiefenanpas-
sungen sind auch durch Anderung der Bdschungsneigung maglich.

Die Graben werden abschnittsweise ausgebaut und am nachstgelegenen Kreuzungspunkt
an ein geeignetes Verbandsgewasser angebunden. Nach Méglichkeit wurde hierfir das
WeilRwassersystem gewéhlt, um weitgehend unabhéngig gegentiber den Hochwasserstan-
den in der Elbe entwassern zu kénnen. Die Regulierung der Wasserstande in den strafl3en-
parallelen Graben erfolgt Gber das jeweilige (Unter-) Schopfwerk, die Graben werden hyd-
raulisch in das Gewassernetz eingebunden.

Da die Grabentypen A und C in die Baulasttragerschaft der jeweiligen Verbéande Uibergehen
sollen, muss die satzungskonforme, d.h. beidseitige Gewasserunterhaltung sichergestellt
sein. Generell ist die Gewasserunterhaltung von der (privaten) Feldseite her moglich. Zusatz-
lich wurde im Rahmen der vorliegenden 3. Plandnderung ein 5 m breiter Unterhaltungsstrei-
fen auf Seiten der Autobahn eingeplant. Soweit bestimmte Pflanzungen innerhalb dieses
Unterhaltungsstreifens aus artenschutzfachlichen Griinden, z.B. als Leitstrukturen fir Fle-
derméause, unverzichtbar sind, wird die Gewasserunterhaltung in diesen Teilabschnitten nur
eingeschrankt moglich sein. Solche Teilabschnitte wurden planerisch auf ein Mindestmalf3
reduziert.

In Hinblick auf den Bauzustand ist zu gewahrleisten, dass die Ersatzgraben einschlieRlich
der notwendigen Umbauten am Drénagesystem bereits mit Beginn der Dammschuttung in
Funktion sind, um die Beeintrachtigungen des wasserwirtschaftlichen Systems kompensie-
ren zu kénnen. Nach Moglichkeit ist die Grabentrasse bei der Uberschittung des Stra-
Rendamms in ihrer endglltigen Lage vorzusehen. Ab bestimmten Dammhohen ist es nicht
vermeidbar, die endgultige Grabentrasse zu Uberschitten, so dass Ubergangsweise ein pro-
visorischer Graben auB3erhalb des Schiittkegels hergestellt werden muss. Erst nach Abklin-
gen der Setzungen und dem Abtragen des Damms kann der Graben dann in seiner endgil-
tigen Trasse ausgebaut werden.

Die geplanten StralRendurchlasse unterhalb der A 20 werden aus Grinden der Unterhaltung
mindestens mit Beton-Muffenrohren DN 1.000 hergestellt. GroRere Nennweiten sind nach
hydraulischem Erfordernis besonders ausgewiesen. Beim Austritt aus der Béschung werden
entsprechende Bdschungsstiicke vorgesehen. Kleinere Durchlasse fir Grundstiicksuberfahr-
ten u.a. sind im StraRenentwurf dargestellt und werden hier nicht gesondert erwéhnt.
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6.2.2 Verlegung von Verbandsgewéssern

Im Zuge der Autobahntrasse mussen einige Verbandsvorfluter teilweise verlegt bzw. in ihrem
Verlauf angepasst werden. Die zu verlegenden Verbandsgewasser werden gemaf ihrem
urspriinglich definierten Ausbauquerschnitt ausgebaut. Zur Festlegung des Querschnitts
wurde zunéchst auf das Anlagenverzeichnis des SV Rhingebiet zuriickgegriffen [1]. Abwei-
chend vom Anlagenverzeichnis wurde bei Gewéassern, die in geringem Abstand und parallel
zum StralBendamm der A 20 verlaufen, eine Mindestbéschungsneigung von 1 : 1,5 gewahlt,
um die Standsicherheit des direkt neben den Gewéassern verlaufenden Stral3endamms nicht
zu gefahrden.

Sowohl fur die neu geplanten Graben als auch fur die verlegten Verbandsgewasser wurden
hydraulische Nachweise in Form von stationaren Einzelnachweisen gefiihrt. Dazu wurden
die Einzugsflachen der betroffenen Gewasser ermittelt und mit der landwirtschaftlichen Ab-
flussspende von qw. = 1,5 l/(s*ha) multipliziert. Fir den so ermittelten Abfluss wurde schliel3-
lich durch Umstellung der MANNING-STRICKLER-Formel die erforderliche Flieltiefe errechnet.
Bleibt ein ausreichender Freibord erhalten, ist der Nachweis erbracht (siehe Anhang).

Unabhangig davon gilt, dass das wasserwirtschaftliche System des Verbandes in seinem
funktionalen Gesamtzusammenhang betrachtet werden muss. Innerhalb eines Teileinzugs-
gebietes sind alle Vorfluter hydraulisch miteinander vernetzt, Abfluss und Flie3geschwindig-
keiten werden durch den Betrieb der (Unter-) Schiépfwerke bestimmt. Insofern bilden statio-
nare Einzelnachweise nicht immer die Realitat ab. Gleichwohl wird durch die Nachweise si-
chergestellt, dass die geplanten Querschnitte hydraulisch ausreichend dimensioniert sind.
Eine Modellierung und numerische Nachrechnung des Systems hatte in Anbetracht des da-
mit verbundenen, erheblichen Aufwands zu keinem wesentlichen Erkenntnisgewinn gefihrt.

Die Ausbauquerschnitte zu verlegender Verbandsgewasser sind in Anlage 13.7 dargestellt.

6.2.3 Einleitstellen und Einzugsgebiete

In der Anlage 13.6 sind alle aus dem Autobahnbau resultierenden, neuen Einleitstellen in die
Vorflut und die dazugehorigen Einzugsgebiete dargestellt. Die Flachenermittlung und die
Berechnung der Einleitmengen erfolgten in Tabellenform, die Tabelle ist dem vorliegenden
Bericht als Anhang C beigeheftet. Es wurden ausschlief3lich aktiv neu geschaffene Einleitun-
gen bericksichtigt. Textlich wird auf die Einleitungen nicht nédher eingegangen. Aul3erdem
wird auf die Anlage 5 verwiesen, in der weitere Details zu den Einleitstellen und Einzugsge-
bieten angegeben sind.

Bautechnisch werden die Einleitstellen in bestehende, wasserfihrende Gewasser mit einer
losen Steinschuttung aus kleineren Wasserbausteinen, ggf. auf einem zuvor ausgelegten
Geotextil, befestigt. Massive Eingriffe in die vorhandene Gewasserbdschung werden so ver-
mieden. Die Einleitstellen in neu ausgebaute Gewasser (Graben Typ A, C) werden hingegen
mit Boschungspflaster aus Wasserbausteinen auf einer Mortel-/Betonbettung befestigt. De-
tails werden im Rahmen der Ausfihrungsplanung festgelegt und mit den Unterhaltungsver-
banden abgestimmt.
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6.2.4 Dranagen

Auf den angrenzenden Privatgrundstiicken missen zum Teil bauliche Anpassungen der vor-
handenen Dranagesysteme vorgenommen werden. So sind beispielsweise neue Sammler
entlang der Trasse zu verlegen und mit den vorh. Saugern zu verbinden, die Sammler sind
an die neue Vorflut anzuschlie3en, oder es sind vorhandene Sauger im Trassenbereich ab-
zudichten.

Auf der Grundlage durchgefuihrter Abfragen der Dranageanlagen bei den Eigentimern wur-
den die erforderlichen Malinahmen eingeplant und im Materialband 1 Teil 4, welcher der
vorliegenden Deckblattunterlage beigeflgt ist, dargestellt.

Details der notwendigen Anpassungsmafnahmen sind vor Ort und im Einvernehmen mit den
Eigentimern und ggf. mit den Verbanden festzulegen.
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6.3 Wassertechnische MalRnahmen im Trassenverlauf

6.3.1 TEG SV Kollmar (ca. Stat. 7+415 — 8+000)

Von der stidwestlichen Planungsgrenze bis zur B 431 verlauft die Trasse im Verbandsgebiet
des SV Kollmar. Auf diesem kurzen Trassenabschnitt werden lediglich kleinere Gewésser
gekreuzt, Briickenbauwerke sind nicht erforderlich. Drei vorhandene Grében werden uber-
baut und an den auf der rechten Fahrbahnseite angeordneten, stralenparallelen Graben
angeschlossen. Zur Aufnahme von Dranagen wird der Graben bei Baubeginn tief ausgebaut
(Typ A), wahrend er im weiteren Trassenverlauf flacher ausgelegt werden kann (Typ B).
Uber einen geplanten Rahmendurchlass unter der A20 und eine insgesamt rd. 135 m lange
Grabenverbindung zwischen der Sudseite der A 20 und dem Verbandsgewasser 4.0 wird
das Oberflachenwasser in das westlich der Trasse gelegene Verbandsgewasser 4.0 ,Kleine
Wettern* abgeleitet, das fir diesen Trassenabschnitt als Vorflut dient.

Innerhalb dieses Abschnittes wird die Anschlussstelle B 431 erstellt. In diesem Zusammen-
hang wird die B 431 durch ein neues Briickenbauwerk tber die A 20 gefuhrt. Damit ergeben
sich neue Bdschungssituationen und diverse neue Fahrbeziehungen im Teilabschnitt, die
das Gebiet zerschneiden. Insofern sind eine Uberplanung der lokalen Grundstiicksentwésse-
rung und der Umschluss kleinerer Graben nicht vermeidbar. Ferner wird auch die Verbands-
rohrleitung 6.0 im Verlauf der B 431 Uberbaut und muss in ihrem Verlauf angepasst werden.
Die geplanten Umstrukturierungen sind u.a. in Anlage 13.6.1 dargestellt.

e Gekreuzte bzw. Uiberbaute Gewasser / Graben:

Station Bezeichnung / Geplante Mallnahmen
Wasserwirtschaftl. Funktion

7+580 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden

7+675 Grenzgraben Fledermausquerung 9.19

LW /LH = 14,40 m / 3,20 m Uber MW,
Ableitung Uber neuen, insges. 135 m
langen Verbindungsgraben (Typ C) zu
Vorfluter 4.0

7+715 Wegeseitengraben Wird Uberbaut und neu angebunden
7+785 Graben Wird dUberbaut und neu angebunden
7+825 3 x Grében Werden uberbaut und neu angebunden

e StralRenentwasserung / stralRenparallele Gréaben:

Station Bezeichnung / Wasserwi. Funktion Gepl. MaBnahmen

7+418 - 7+862 | Aufnahme StralRenwasser, Dranageabfan- | Graben rechts, Typ A
gung und Grabenverbindung

7+415 - 0+300 | Verbindung von Graben Graben links, Typ B
(B431)
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Station Bezeichnung / Wasserwi. Funktion Gepl. MalBnahmen
7+862 - 7+962 | Aufnahme Strallenwasser Graben rechts, Typ B
1+088 — 1+223 | Anpassung Verbandsgewasser 6.0 Verrohrung rechts,
(B 431) (Endverrohrung Strohdeichwettern @ 400), | DN 400

Aufnahme StraRenentwasserung

6.3.2 TEG Schopfwerk Herzhorn (ca. Stat. 8+000 — 12+680)

Der Trassenabschnitt im Teileinzugsgebiet des Unterschopfwerks Herzhorn ist der langste
Teilabschnitt im Planungsbereich. Hier werden insgesamt fiinf Verbandsvorfluter per Bru-
ckenbauwerk gekreuzt (vgl. 3.5.9). Die Verbandsgewasser bilden u.a. die Vorflut fir die Ent-
wasserung der landwirtschaftlich genutzten Flachen. Eine Vielzahl offener Graben, die im
Falle einer Uberbauung umgeleitet werden miissen, pragt die Wasserwirtschaft in diesem
Teilgebiet.

Die Vorfluter 7.1 Mittelfelder Wettern, 7.4 Kamerlander Deichwettern und 7.5 Strohdeichwet-
tern werden in ihrem Verlauf geringfligig angepasst, um zusatzliche Kreuzungsbauwerke zu
vermeiden. Mit Ausnahme der Strohdeichwettern werden die neuen Gewasserverlaufe be-
stackt. Die Mittelfelder Wettern wird zudem bauzeitlich verrohrt (2 x DN 1.000), um die
BaustraRe durchgangig herstellen und das Briickenbaufeld erschlieRen zu kénnen. Fur die
bauzeitliche Kreuzung der Spleth wird eine Behelfsbriicke errichtet, welche auch den 6kolo-
gisch hochwertigen Ufersaum Uberspannt.

Zur Grabenverbindung, zur Aufnahme des StraRenwassers sowie zur Aufnahme abgetrenn-
ter Dranagen wird in weiten Teilbereichen ein kombinierter StralRenseitengraben (Graben
Typ A) hergestellt, der an das bestehende Grabensystem (WeiRwasser) angebunden wird.
Je nach Kurvenverlauf wird der Graben links- oder rechtsseitig angeordnet (lberwiegend
linksseitig) und entsprechend seiner jeweiligen Funktion ausgebaut. Im Bereich von ca. Bau-
km 9+492 bis ca. Bau-km 10+632 ist vorgesehen, den Graben Typ A zu bestacken.

Ferner wird die Grundstlicksentwésserung in weiten Teilen unterbrochen, so dass geeignete
MalRRnahmen zur Kompensation eingeleitet werden mussen. Die Abfangung der zerschnitte-
nen Dranagen wird dabei Uberwiegend durch stral3enparallele Gréaben (Typ A oder Typ C)
realisiert.

Besondere Beachtung erfahrt in diesem Zusammenhang ein an der B 431 gelegener Obst-
hof, dessen Anbauflache durch die Trasse zerschnitten wird. Zur Bewasserung der Anbau-
flachen, vorwiegend fur die Frostschutzberegnung, wird u.a. an der sidlichen Grundstticks-
grenze ein lang gestrecktes Beregnungsbecken vorgehalten. Dieses Becken wird durch die
A 20 und die Rampen der Anschlussstelle B431 / A20 teilweise Uberbaut. Unter Bertcksich-
tigung der Flachenbewirtschaftung und der Wasserriickgewinnung wurde die erforderliche
Wassermenge zur Bewdasserung bzw. zur Frostschutzberegnung der angeschlossenen Fla-
chen abgeschatzt. Die abgeschétzte Wassermenge von ca. 2.000 m? entspricht dabei weit-
gehend dem nutzbaren Beckenvolumen und damit dem Volumen, welches sich im Zuge der
jahrzehntelangen Flachenbewirtschaftung als notwendig herausgestellt hat. Der berechnete
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Volumenverlust durch die Uberbauung des Beckens, welcher etwa 960 m3 betragt, muss
demnach durch eine langgestreckte Aufweitung des Beckens nach Sitden (auf einer Flache
von rd. 1.690 m?) grof3engleich kompensiert werden. Zudem wird die vorhandene Bewésse-
rungspumpe umgesetzt und neue Bewdasserungsleitungen werden verlegt, wobei auch die
A 20 mithilfe eines Stahlschutzrohres gekreuzt werden muss.

Der Forderung des Eigentiimers nach einer konsequenten Trennung des Stral3enwassers
vom ortlichen Be- und Entwasserungssystem wird durch die Sickerpassage und ein separat
gefuhrtes Rohr-/ Rigolensystem entsprochen. Anstelle von Querschlagen, die in einen stra-
Renbegleitenden Graben minden, wird das Rohr-/ Rigolensystem als Transportleitung aus-
gelegt und direkt an die Vorflut angeschlossen, so dass keine Verbindung zur privaten Dra-
nage entsteht. Ferner wird durch den Verzicht auf zusatzliche offene Wasserflachen keine
weitere Beeintrachtigung des Obstanbaus in Hinblick auf die Abstandsregelungen beim Ein-
satz von Pflanzenschutzmitteln an Gewassern erzeugt. Die Anlage zusatzlicher offener Gra-
ben hatte faktisch zu einer erheblichen Verringerung der Anbauflache und damit zu wirt-
schaftlichen Einbuf3en gefihrt.

Am Nordrand des Abschnittes im TEG Schopfwerk Herzhorn wird die L168 Uber die A 20
gefuhrt und in diesem Zusammenhang verschwenkt. Damit ergeben sich neue Béschungssi-
tuationen in diesem Bereich, die eine Neuordnung der lokalen Entwasserungssituation erfor-
dern.

Einzelheiten der geplanten Malnahmen sind der nachfolgenden Auflistung sowie der zeich-
nerischen Darstellung (Anlagen 13.6.1 und 13.6.2) zu entnehmen.

e Gekreuzte Gewasser / Graben:

Station |Bezeichnung / Wawi. Funktion | Geplante Mal3nahmen

8+060 |Beregnungsbecken Obsthof Wird verlegt; Volumenverlust durch
Uberbauung wird kompensiert

8+580 | Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden

8+710 |Graben / Anschluss Vorfluter 7.6 | Durchlass DN 1.000,
Verlauf Vorfluter 7.6 geringfligig

anpassen
8+850 |Graben Wird Uberbaut, ist abgangig
9+080 |Grenzgraben Wird liberbaut und neu angebunden
9+277 | Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
9+365 | Strohdeichwettern — 7.5 Trassenverlegung an Bdschungsful
9+453 | Mittelfelder Wettern — 7.1 Brickenbauwerk 9.03, LW /LH =14,0 m/

3,50 m Uber MW, mit Trassenanpassung,
Bestackung beidseitig am Bdschungsful3,
bauzeitliche Verrohrung 2 x DN 1.000

9+800 | Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
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Station |Bezeichnung / Wawi. Funktion

Geplante MaBnahmen

10+000 |Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

10+072 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

10+200 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

10+290 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

10+512 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

10+590 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

10+670 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

10+785 | Grenzgraben

Wird lUberbaut und neu angebunden

10+842 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

10+950 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

11+066 |Spleth - 7.3

Brickenbauwerk 9.04, LW /LH=25,0m/
3,90 m Uber MW, bauzeitl. Behelfsbriicke

11+165 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

11+300 | Grenzgraben

Wird tUberbaut und neu angebunden

11+380 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

11+520 | Grenzgraben

Wird tberbaut und neu angebunden

11+726 |Kamerlander Deichwettern — 7.4

Durchlass DN 1.000

12+050 |Kamerlander Deichwettern — 7.4

Wird Uberbaut und neu angebunden,
Trasse wird an die A 20 verlegt, Besta-
ckung beidseitig am Béschungsful}

12+135 | Grenzgraben

Wird Uberbaut und neu angebunden

12+699 |Lowenau - 1.4

Briickenbauwerk 9.07, LW /LH = 16,7 m/
2,20 m tUber MW, bauzeitliche Verroh-
rung 3 x DN 1.200

e StralRenentwasserung / stralRenparallele Graben:

Station Bezeichnung / Wasserwi. Funktion

Gepl. MaBhahmen

8+235 - 8+715 | Aufnahme Stral3enwasser Rohrltg. rechts

8+367 - 8+715 Dranageabfangung und Grabenverbindung | Graben links, Typ C

8+709 - 8+801 Grabenverbindung /
Verlegung Vorfluter 7.6

Graben rechts, Typ A

8+784 - 9+110 Aufnahme StralRenwasser

Graben rechts, Typ B

8+944 - 9+097 Dranageabfangung und Grabenverbindung | Graben links, Typ C
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Anlage 13.4

Station

Bezeichnung / Wasserwi. Funktion

Gepl. MaRBnahmen

9+111 - 9+383

Aufnahme StralRenwasser, Dranageabfan-
gung und Grabenverbindung

Graben links, Typ A

9+492 - 10+639

Aufnahme StralRenwasser, Dranageabfan-
gung und Grabenverbindung

Graben links, Typ A,
Bestackung beidsei-
tig am Boschungsful

10+603 - 11+007

Aufnahme StralRenwasser

Graben links, Typ B

11+058 - 11+422

Dranageabfangung und Grabenverbindung

Graben links, Typ C

11+078 - 11+563

Aufnahme StralRenwasser

Graben links, Typ B

11+552 - 11+648

Geschlossene Entwasserung (Bricken-
bereich)

siehe StralRenentwurf

11+656 - 12+092

Verlegung Verbandsgewasser 7.4 (Kamer-
lander Deichwettern), Aufnahme Stral3en-
wasser und Dranageabfangung

Wettern links, Besta-
ckung beidseitig am
Bdschungsfuld

12+102 - 12+463

Aufnahme StralRenwasser

Graben links, Typ B

12+538 - 12+584

Aufnahme StralRenwasser

Graben links, Typ B

12+033 - 12+196

Dranageabfangung und Grabenverbindung

Graben rechts, Typ C

6.3.3 TEG Rhin-Schopfwerk (ca. Stat. 12+680 — 13+170)

Der Trassenabschnitt im Teileinzugsgebiet des Rhin-Schopfwerks ist nur kurz. Er wird von
zwei Verbandsvorflutern eingefasst, die per Briickenbauwerk gekreuzt werden (vgl. 3.5.9).

Zur Aufnahme des StralRenwassers wird je nach Querneigung links- bzw. rechtsseitig ein
StralRenseitengraben hergestellt (Typ B), der an das bestehende Gewassersystem (L6-
wenau-1.4 Schwarzwasser, bzw. Rhin-1.1 WeilRwasser) angebunden wird. Beide Vorfluter
weisen vergleichsweise hohe Wasserstande auf.

Die Entwéasserung der landwirtschaftlichen Nutzflachen wird in diesem Bereich durch kleine,
lokale Dranagepumpwerke (Lesigfeld | und II), welche einen deutlich niedrigeren Wasser-
stand halten als er durch die Vorfluter vorgegeben ware, gewahrleistet. Um dieses System
aufrecht zu erhalten, wird zur Aufnahme abgetrennter Dranagen linksseitig ein neuer Dréna-
gesammler verlegt. Der Sammler wird anschlielend mithilfe eines Stahlschutzrohrs unter der
Autobahn durchgeleitet und siddstlich wieder an die vorhandene Sammelleitung ange-
schlossen, welche in Richtung des vorh. Dranagepumpwerks Lesigfeld Il entwassert. Auf
diese Weise bleibt das bestehende Entwéasserungssystem funktional aufrecht erhalten.

Einzelheiten der geplanten MalRnahmen sind der nachfolgenden Auflistung zu entnehmen.
AuRRerdem sind die Maflinahmen in Anlage 13.6.2 zeichnerisch dargestellt.

e Gekreuzte Gewasser / Graben:
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Station Bezeichnung / Wawi. Funktion | Geplante Malinahmen

12+832 Grenzgraben Wird Uberbaut und teilw. aufgehoben

Wettern) — 1.1 2,85 m Uber MW,
bauzeitliche Verrohrung 2 x DN 1.200

13+181 Herzhorner Rhin / Lesigfelder Briickenbauwerk 9.08, LW /LH = 15,4 m/

e StralRenentwasserung / stralenparallele Graben:

Station Bezeichnung / Wasserwi. Funktion Gepl. Mal3nahmen

12+700 - 12+832 | Aufnahme Stral3enwasser Graben links, Typ B

12+794 — 13+178 | Aufnahme StralBenwasser Graben rechts, Typ B
6.3.4 TEG Schopfwerk Elskop (ca. Stat. 13+170 — 14+330)

Das Teileinzugsgebiet des Unterschdpfwerks Elskop wird ebenfalls nur von einem relativ
kurzen Trassenabschnitt durchzogen. Es werden zwei Verbandsvorfluter gekreuzt bzw. in
ihrem Verlauf beeintrachtigt (vgl. 3.5.9). Der Verbandsvorfluter 5.1 Sandritt — welcher Uber-
wiegend als Vorflut fur die Felddranagen dient — ist im Kreuzungsbereich verrohrt. Die Ver-
rohrung (@ 400 - 600) wird teilweise entfernt und durch einen Durchlass DN 1.000 ersetzt,
zudem wird der Verlauf des Vorfluters in diesem Zusammenhang leicht angepasst. Im
Grenzbereich des TEG muss der Wohldgraben (1.5) an den sidlichen Béschungsful3 der
Anschlussstelle L 118 verschoben werden, um die spatere Unterhaltung sicherzustellen. Da-
bei wird der Vorfluter um ein bestehendes Wohngebéude ostlich der L 118 herum ver-
schwenkt. Zur Kreuzung der L 118 ist ein Briickenbauwerk vorgesehen.

Zur Aufnahme des diffus aus dem Béschungsful? austretenden StralRenwassers sowie zur
Aufnahme abgetrennter Dranagen wird rechtsseitig ein Straf3enseitengraben (Typ A) herge-
stellt, der an das bestehende Grabensystem angebunden wird. Zur Dranageabfangung ist
linksseitig, in einem kurzen Teilabschnitt, zudem ein Graben Typ C erforderlich.

Einzelheiten der geplanten MalRnahmen sind der nachfolgenden Auflistung zu entnehmen.
AulRerdem sind die MalBhahmen in Anlage 13.6.2 zeichnerisch dargestellt.

e Gekreuzte Gewasser / Graben:

Station Bezeichnung / Geplante MaRnahmen
Wasserwirtschaftl. Funktion

13+918 Sandritt — 5.1 (verrohrt) Durchlass DN 1.000

14+320 Wohldgraben — 1.5 Verlauf wird angepasst, an die An-

schlussstelle heran verlegt.
Bruckenbauwerk 9.20, LW /LH = 7,3 m/
2,40 m Uber MW,

bei Stat. 0+893 (L118)
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e StralRenentwasserung / straBenparallele Graben:

Station Bezeichnung / Wasserwi. Funktion Gepl. MalBnahmen

13+232 — 134918 | Aufnahme Stral3enwasser und Dréana- | Graben rechts, Typ A
geabfangung

13+918 — 13+997 |Verlegung Verbandsgewasser 5.1 Wettern rechts,
(Sandritt), Dranageabfangung Ausbau wie Typ A

13+997 — 14+308 | Aufnahme StralRenwasser und Drana- Graben rechts, Typ A
geabfangung

13+926 — 14+062 | Dréanageabfangung Graben links, Typ C

6.3.5 TEG Schopfwerk Siiderau (ca. Stat. 14+330 — 18+250)

Der Trassenabschnitt im Teileinzugsgebiet des Unterschdpfwerks Siderau ist einer der
langsten Teilabschnitte im Planungsbereich. Die Autobahntrasse verlauft weitgehend zwi-
schen den Vorflutern Neue Wettern (6.2) und Wohldgraben (1.5). Insofern werden — mit
Ausnahme des Wohldgrabens als Grenzgewasser des Teileinzugsgebietes — keine Ver-
bandsvorfluter und verhaltnismaRig wenige offene Graben gekreuzt. Die landwirtschaftlich
genutzten Flachen sind Uberwiegend draniert, wobei die nordlich der Trasse gelegene Neue
Wettern (6.2, WeilRwasser) die Vorflut flr die Dranage bildet.

Der Wohldgraben (1.5, Schwarzwasser) wird zwecks Sicherstellung der Gewasserunterhal-
tung im Bereich der Anschlussstelle L 118 sldlich an die Zu- und Abfahrt verlegt. Im weite-
ren Verlauf ist zur Aufrechterhaltung der Entwéasserung und zur Zusammenfassung Uberbau-
ter Graben rechtsseitig ein straRenparalleler Graben Typ A vorgesehen, der an zwei Stellen
Uber ein neu zu erstellendes ,Fledermausleitgewasser‘ mit eigenem Briickenbauwerk sowie
einen Durchlass DN 1.000 inkl. Anschlussverrohrung DN 500 an die Neue Wettern ange-
bunden wird. Neben der Grabenverbindung dient dieser Graben, der am Béschungsful? be-
stackt wird, auch zur Aufnahme des StraRenwassers sowie zur Aufnahme abgetrennter Dra-
nagen. Im o6stlichen Bereich ist die Neue Wettern verrohrt (@ 300 - 500). Wegen der geplan-
ten Uberfihrung eines Wirtschaftsweges muss die Verrohrung auf rd. 310 m als BMR DN
500 verlegt werden. Wegen der punktuellen Zulaufe aus dem Graben Typ A erfolgt zwar eine
geringe Verschiebung von Einzugsflachen, eine hydraulische Uberlastung der Verrohrung
tritt jedoch nicht ein.

Einzelheiten der geplanten MalBnahmen sind der nachfolgenden Auflistung zu entnehmen.
AulRerdem sind die Mal3nahmen in Anlage 13.6.2 und 13.6.3 zeichnerisch dargestellt.

e Gekreuzte Gewasser / Graben:

Station Bezeichnung / Geplante Mal3Bnhahmen
Wasserwirtschaftl. Funktion

14+720 StralR3enseitengraben L 118 Wird verlegt

Seite 36 von 73



A20, Neubau der Nord-West-Umfahrung Hamburg
Abschnitt B 431 bis A 23

Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag

Anlage 13.4

Station Bezeichnung / Geplante Mal3Bnahmen
Wasserwirtschaftl. Funktion
15+078 Neubau Fledermausleitgewasser, An-
schluss an Vorfluter 6.2, L = rd. 507 m,
inkl. Unterfiihrung 9.24, LW = 10,90 m
16+080 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
16+153 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
16+260 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
17+315 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
17+433 Graben Wird tberbaut und neu angebunden
17+460 Durchlass DN 1.000, neuer Anschluss
DN 500 an verrohrten Vorfluter 6.2
17+526 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
17+635 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
17+915 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
18+100 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
18+252 Wohldgraben — 1.5 Durchlass DN 1.000 fur Wirtschaftsweg
18+263 Wohldgraben — 1.5 Brickenbauwerk 9.11,
(Schwarzwasser) LW /LH = 16,00 m/ 2,55 m tUber MW,
Bauzeitliche Verrohrung 1 x DN 1.000

e StralRenentwasserung / stralRenparallele Graben:

Station

Bezeichnung / Wasserwi. Funktion

Gepl. MalBhahmen

14+306 - 14+788 | Verlegung Verbandsgewasser 1.5

Wohldgraben

Gewasser rechts,
an AS angepasst

14+700 - 14+850 | Aufnahme Strallenwasser

Graben rechts, Typ B

14+850 - 18+240

fangung u. Grabenverbindung

Aufnahme StralRenwasser, Dranageab-

Graben rechts, Typ A
Bestackung beidsei-
tig am Boschungsful

17+150 - 17+447

Verlegung verrohrtes Verbandsgewasser
6.2 Neue Wettern, DrAnageabfangung

Verrohrung links,
DN 500
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6.3.6 TEG Schopfwerk Sommerland (ca. Stat. 18+250 — 19+680)

Der Trassenabschnitt innerhalb des Teileinzugsgebietes des Unterschiopfwerks Sommerland
ist wiederum relativ kurz. Allerdings zeichnet sich das Gebiet durch das Vorkommen vieler
offener Gewasser, Graben und Grlippen aus.

Der von der Trasse gekreuzte Verbandsvorfluter 8.7 Schlickwettern, der am Kreuzungspunkt
verrohrt ist, wird in seinem Verlauf angepasst und mit einem Rohrdurchlass DN 1.000 durch
die A 20 durchgeleitet. Der neue Gewasserverlauf wird bestackt. Die Verbandsgewdasser des
WeilRwassersystems bilden auch die Vorflut fir die Entwasserung der landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen.

Der zum Schwarzwassersystem gehoérende Wohldgraben (1.5) wird per Brickenbauwerk
gekreuzt. Daneben sind zahlreiche offene Gréaben und Gruppen vorhanden, die mehrheitlich
in einem stralRenparallellen Graben zusammengefasst und gemeinsam abgeleitet werden.
Teilweise sind die Grippen mit sogenannten Grilppendréanagen ausgestattet; ansonsten sind
vergleichsweise wenige Dranagen vorhanden.

Zur Abfangung der (Gruppen-)Drénagen ist linksseitig in zwei Teilabschnitten ein Graben
Typ C vorgesehen, der an die verrohrte Schlickwettern bzw. an einen vorhandenen Graben
angeschlossen wird. Die linksseitigen, 6stlich des Wohldgrabens gelegenen Flachen werden
mithilfe eines Dikers DN 400 wieder an das WeilRwassersystem angebunden. Rechtsseitig
dient zunéchst ein straBenparalleler Graben (Typ B) zur Aufnahme des StralRenwassers. Die
Schlickwettern selbst wird rechtsseitig an den Straenverlauf angepasst; daran schlief3t sich
unmittelbar ein Graben Typ A an, welcher neben der Abfangung von Drénagen auch zur
Grabenverbindung und zur Aufnahme des Stral3enwassers dient.

Einzelheiten der geplanten Mallnahmen sind der nachfolgenden Auflistung zu entnehmen.
AulRerdem sind die Malinahmen in Anlage 13.6.3 und 13.6.4 zeichnerisch dargestelit.

e Gekreuzte Gewasser / Graben:

Station Bezeichnung / Wawi. Funktion | Geplante MalBnahmen

18+550 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden

18+620 Schlickwettern — 8.7 (verrohrt) Durchlass DN 1.000 bei Stat. 18+717,
Verlauf wird angepasst, Bestackung
beidseitig am Bdschungsful’

18+666 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
18+765 Grenzgraben Wird dberbaut und neu angebunden
18+925 Grenzgraben Wird tberbaut und neu angebunden
18+965 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
19+090 Grenzgraben Wird tberbaut und neu angebunden
19+230 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
19+395 Wohldgraben — 1.5 Durchlass DN 1.000 fur Wirtschaftsweg
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Anlage 13.4

Station Bezeichnung / Wawi. Funktion | Geplante Malinahmen
19+405 Wohldgraben — 1.5 Bruckenbauwerk 9.12,
(Schwarzwasser) LW /LH =10,80 m/ 3,55 m Uber MW,
Bauzeitliche Verrohrung 1 x DN 1.000
19+510 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden
19+590 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden

e StralRenentwasserung / stralRenparallele Graben:

Station

Bezeichnung / Wasserwi. Funktion

Gepl. MalBhahmen

18+274 - 18+568

Aufnahme StralRenwasser

Graben rechts, Typ B

18+302 - 18+679

Dranageabfangung, Grabenverbindung

Graben links, Typ C

18+568 - 18+718

Verlegung Schlickwettern - 8.7,
Dranageabfangung, Aufnahme Stral3en-
wasser

Wettern rechts, Besta-
ckung beidseitig am
Bdschungsfuld

18+718 - 19+397

Dranageabfangung, Grabenverbindung,

Graben rechts, Typ A

Aufnahme StralRenwasser

19+073 - 19+349 | Dranageabfangung, Grabenverbindung Graben links, Typ C,
inkl. Neubau Duker

Wohldgr., L=51m

19+445 - 19+669 | Aufnahme Stral3enwasser Graben rechts, Typ B

6.3.7 TEG Schwarzwasser (ca. Stat. 19+680 — 22+645)

Gegen Ende des Planungsabschnitts verlauft die Autobahntrasse durch das Teileinzugsge-
biet des Schwarzwassers. Dieses TEG zeichnet sich wasserwirtschaftlich durch natirliche
Abflussvorgange aus, weshalb das Gewdassernetz auch relativ dicht ist. Es werden insge-
samt sieben Verbandsvorfluter gekreuzt, die allerdings — mit Ausnahme des Hauptvorfluters
Horstgraben, der zweimal per Briickenbauwerk gequert wird — eher von untergeordneter Be-
deutung sind und daher umgeleitet, teilweise zusammengefasst oder per Durchlass durchge-
leitet werden. Dartber hinaus werden diverse Graben als Gewasser Ill. Ordnung gequert.

Innerhalb dieses Abschnittes wird das neue Autobahnkreuz A 20 / A 23 erstellt, wobei die
A 20 Uber die vorhandene A 23 hinweg gefiihrt wird. Mit den entsprechenden Anschlussram-
pen und Ein- und Ausféadelungsspuren ergeben sich neue Boschungssituationen und diverse
neue Fahrbeziehungen im Teilabschnitt, die das Gebiet zerschneiden. Insofern sind auch
eine Uberplanung der lokalen Grundstiicksentwasserung und der Umschluss kleinerer Gréa-
ben erforderlich.

Westlich des Autobahnkreuzes, nahe der L 100, wird der Horstgraben per Bruckenbauwerk
(Wildtierdurchlass) gekreuzt. Anders als bei den sonstigen Gewéasserkreuzungen erfolgt eine
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rechtwinklige Durchleitung, um die Lange des Wildtierdurchlasses zu begrenzen. Am Kreu-
zungspunkt ist eine geringfugige Verschwenkung des Horstgrabens erforderlich. Die im Be-
stand von Suden an den Horstgraben anbindenden Vorfluter 9.6.2, 9.6.1, 9.6 und 9.5 werden
zusammengefasst und gemeinsam in westlicher Richtung bis zu diesem Briickenbauwerk
geleitet, wo sie wieder an den Horstgraben angeschlossen werden.

Am ursprunglichen Kreuzungspunkt der A 20 mit dem Vorfluter 9.6 wird ein Rahmendurch-
lass als Fledermausquerung angeordnet. Dieser ist hydraulisch vom Vorfluter 9.6 entkoppelt,
wird aber per Rohrleitung an den Sandentnahmesee angeschlossen, damit sich ein Dauer-
wasserspiegel im Rahmendurchlass einstellt und die Tiere ihrer urspringlichen Flugroute
folgen kdnnen. In diesem Zusammenhang wird auch der Vorfluter 9.6 oberhalb auf rd. 215 m
Lange verlegt, um ausreichend Platz fur das Anpflanzen von Fledermausleitstrukturen und
die Zuwegung fir die Gewasserunterhaltung zu gewéhrleisten.

Des Weiteren wird im Verlauf des Horstgrabens ein Notiiberlauf in den Sandentnahmesee
hergestellt, der als Hochwasserentlastung im Sinne der geforderten 72-h-Rickhaltung die-
nen soll (vgl. Kap. 6.4.8).

Abseits der Autobahntrasse verlauft der Vorfluter 9.1 durch die geplante Sandentnahmestelle
2 nordlich des NSG ,Baggersee Hohenfelde®. Dieser Vorfluter wird dauerhaft an den Ostrand
der Sandentnahmestelle verlegt, die Flie3strecke verringert sich dabei um rd. 100 m.

Ostlich des Autobahnkreuzes werden die von Stiden an den Horstgraben anbindenden Vor-
fluter 9.6.3 und 9.7 zusammengefasst und gemeinsam in Ostlicher Richtung abgeleitet. Der
Horstgraben selbst, welcher aul3erhalb dieses Planungsabschnitts theoretisch erneut die
Trasse kreuzen wirde — was jedoch die Gradiente nicht zulasst, da ein Kreuzungsbauwerk
mit ausreichender lichter Hohe fir die Kleintierdurchlassigkeit nicht realisierbar ist —, wird am
Bauende ebenfalls an den sidlichen Boschungsful® der A 20 verlegt. Etwa bei Stat. 22+400
werden alle drei Vorfluter gemeinsam per Briickenbauwerk durchgeleitet, wobei auch der
Radweg Hohenfelde-Horst mit unterfiihrt wird. Nordlich der A 20 bindet dieser neue Gewas-
serverlauf wieder an den bestehenden Horstgraben an.

Die StraRenentwasserung im Bereich des Autobahnkreuzes (Stat. 20+815 — 22+645) ist als
konventionelles, geschlossenes System geplant. Es besteht aus Stralenablaufen, Rohrlei-
tungen und Regenwasser-Behandlungsanlagen (Retentionsbodenfilter). Die bestehende
StralRenentwasserung der A 23 wird Uberplant und teilweise in die Entwasserung der A 20
integriert. Details hierzu sind dem StraRenentwurf zu entnehmen.

Zur Vorfluter- bzw. Grabenverbindung, zur Aufnahme des StralRenwassers (aul3erhalb des
geschlossenen Entwéasserungssystems) sowie zur Aufnahme abgetrennter Dranagen wird in
Teilbereichen ein StralRenseitengraben hergestellt, der an das bestehende Grabensystem
angebunden wird. Je nach Erfordernis wird der Graben links- oder rechtsseitig angeordnet
und entsprechend seiner jeweiligen Funktion ausgebaut.

Einzelheiten der geplanten MalRnahmen sind der nachfolgenden Auflistung zu entnehmen.
Aulerdem sind die MalBhahmen in Anlage 13.6.4 zeichnerisch dargestellt.

e Gekreuzte Gewasser / Graben:
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Anlage 13.4

Station Bezeichnung / Geplante MaBnahmen
Wasserwirtschaftl. Funktion

19+895 Grenzgraben Wird Uberbaut

19+970 Vorfluter Hellpott — 1.6.1 Wird Uberbaut, verlegt und neu ange-
bunden an 1.6

20+062 Horstgraben — 1.6 Briickenbauwerk 9.14,
LW /LH =12,00 m /5,00 m, Verlauf
wird im Kreuzungsbereich angepasst

20+100 Vorfluter 9.5 Wird geringflgig Uberbaut, verlegt und
neu angebunden an 1.6

20+320 Grenzgraben Wird Uberbaut und neu angebunden

ca.21+000 | Vorfluter Hohenfelde — 9.1 Wird bei Sandentnahmestelle 2 tber-
baut und an deren Ostrand verlegt.
Bauzeitliche Verrohrung DN 500

21+132 Vorfluter 9.6 Wird Uberbaut, auf rd. 950 m verlegt
und neu angebunden an 9.5/ 1.6

21+210 Grenzgraben Wird Uberbaut und auRerhalb AK neu
angebunden

21+495 Grenzgraben Wird Uberbaut und aufRerhalb AK neu
angebunden

21+635 Vorfluter 9.6.1 Wird Gberbaut, Verlauf wird angepasst
und auf3erhalb AK neu angebunden an
9.6/95/1.6

21+660 Grenzgraben Wird Uberbaut und aufRerhalb AK neu
angebunden

21+700 Vorfluter 9.6.2 Wird Uberbaut, Verlauf wird angepasst
und auf3erhalb AK neu angebunden an
9.6.1/9.6/9.5/ 1.6 (Querschnittsver-
groRerung durch flachere B6.neigung)

21+755 Seitengraben dstlich A 23 Wird Uberbaut

21+870 Vorfluter 9.6.3 Wird Uberbaut, Verlauf wird angepasst
und auf3erhalb AK neu angebunden an
9.7/1.6

22+010 Grenzgraben Wird tberbaut

22+130 Tamfortgraben — 9.7 Wird Gberbaut, Verlauf wird angepasst
und neu angebunden an 1.6

22+420 Graben Wird tberbaut

22+530 Graben Wird Uberbaut
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Anlage 13.4

Station Bezeichnung / Geplante Mallnahmen
Wasserwirtschaftl. Funktion
22+650 Horstgraben — 1.6 (Bauende) |Wird Uberbaut, Verlauf wird angepasst,

22+387,

neues Brickenbauwerk 9.17 bei Station

LW = 13,45 m/ 3,45 m uber MW

StralRenentwasserung / stral3enparallele Graben:

Station

Bezeichnung / Wasserwi. Funktion

Gepl. MaBhahmen

19+685 - 19+970

Aufnahme StralRenwasser

Graben links, Typ B

19+965 - 20+044

Verlegung Verbandsgewasser 1.6.1

Gewasser links

20+039 - 20+236

Verlegung Verbandsgewéasser 1.6 (Horst-
graben)

Gewasser links

20+079 - 20+133

Verlegung Verbandsgewasser 9.5
(Eichenhofgraben)

Gewasser rechts

20+128 - 21+072

Verlegung Verbandsgewasser 9.6,
Dranageabfangung

Gewasser rechts

204179 - 214077

Aufnahme StralRenwasser

Graben links, Typ B

21+077 - 22+650
(Bauende)

Geschlossenes Entwasserungssystem

siehe StralRenent-
wurf

21+106 - 21+625

Verlegung Verbandsgewasser 9.6.1

Gewasser rechts
am Kleeblattrand

214537 - 214937

Verlegung Verbandsgewasser 1.6 (Horst-
graben)

Gewasser links,
inkl. Durchlass A23,
DN 1.400, L =85m

214625 - 21+756

Verlegung Verbandsgewasser 9.6.2

Gewasser rechts
am Kleeblattrand

21+821 - 22+104

Verlegung Verbandsgewasser 9.6.3

Gewasser rechts
am Kleeblattrand

22+111 - 22+382

Verlegung Verbandsgewéasser 9.7

Gewasser rechts

22+387 - 22+688

Verlegung Verbandsgewasser 1.6 (Horst-
graben)

Gewasser rechts

Seite 42 von 73



A20, Neubau der Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.4
Abschnitt B 431 bis A 23

Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag

6.4 Abflussspeicherung tUber 72 Stunden (Hochwasserfall)

6.4.1 Allgemeines / Veranlassung

Um lang anhaltende Hochwassersituationen in der Elbe, insbesondere langere Sturmtideket-
ten, auch kinftig schadlos Uberstehen zu kénnen, wurde seitens des DHSV und der Unteren
Wasserbehorde die Forderung nach einer Speicherung des gesamten Oberflachenabflusses
der A 20 Uber einen Zeitraum von 72 Stunden erhoben.

Wie unter 4.8 bereits beschrieben, ist die kiinstliche Entwasserung des Poldergebietes wah-
rend solch langer Sturmflutereignisse nur noch sehr eingeschrénkt moéglich. Geht diese Situ-
ation mit starken Regenfallen einher, staut sich das hydraulisch ausgelastete Grabensystem
immer weiter auf. In Extremfallen wie dem Sommerhochwasser 2002 kommt es dann zu
weitraumigen Uberflutungen in der Elbmarsch. Weitere Flachenversiegelungen wie der Bau
der A20 filhren grundsatzlich zu einer Zunahme des Abflusses (vgl. 4.7) und damit zu einem
Anstieg des Gefahrenpotenzials.

Nur durch die Schaffung von zusatzlichem Retentions- bzw. Speicherraum im Vorflutersys-
tem kann diesen Gefahren begegnet werden. Dadurch wird ein héherer bzw. ein zu hoher
Wasserstand im Gewassersystem vermieden.

Die Forderung hebt darauf ab, dem komplexen Entwasserungssystem ein definiertes Was-
servolumen unter Beriicksichtigung einer 72 h-Rickhaltung temporéar zu entziehen und es
erst nach Abklingen des Hochwasserereignisses wieder in das System zuriick zu geben.
Hierdurch kommt es zu einer hydraulischen Entlastung des Gesamtsystems — insbesondere
des mehrstufigen Schopfwerksbetriebes — was zu einer Entscharfung der angespannten
Entwasserungssituation wahrend der betrachteten Hochwasserereignisse flihrt. Der Rlck-
fluss in das System wird aktiv gesteuert und erfolgt gezielt nach MaRRgabe des Unterhal-
tungsverbandes, sobald die Schépfwerke wieder in der Lage sind die anfallenden Wasser-
mengen zu bewaltigen und das Gesamtsystem wieder ,funktioniert®.

Aus den vorstehenden Anforderungen ergibt sich, dass die Anordnung der Speicherrdume in
zentralen Einheiten und an hydraulisch hierflir geeigneten Punkten erfolgen muss. Ein de-
zentrales Vorhalten des erforderlichen Speichervolumens, beispielsweise in den stral3enpa-
rallelen Grében, schliel3t sich aus. Diese Variante wiirde eine Vielzahl von Steuerungsorga-
nen erfordern, deren Handhabung viel zu komplex ware. Nicht zuletzt waren auch die an-
derweitigen Funktionen der Graben komplett unterbunden; unter anderem ergébe sich ein
nicht vertretbarer, lang anhaltender Riickstau in die angeschlossenen Dranagesysteme.

Als Bemessungsereignis wurde ein 10-jahrliches Wiederkehrintervall angesetzt. Der gewéahl-
te Speicherzeitraum von 72 Stunden dient auch bei anderen Bemessungsfallen in der Elb-
marsch, wie z.B. bei der Auslegung von Schopfwerken, als Ansatz fur die Sielschlusszeit bei
aulR3ergewdhnlichen Sturmflutereignissen.

Die Forderung nach einer zusatzlichen Abflussspeicherung geht lber die regularen Mal3-
nahmen der StraRenentwasserung und die Retentionswirkung des gewahlten Entwasse-
rungskonzeptes hinaus. Angesichts der komplexen wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse im
Planungsraum erscheint der Anspruch auf eine zuséatzliche Wasserspeicherung jedoch ge-
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rechtfertigt, da der stralRenbauliche Eingriff auf diese Weise auch unter dem Aspekt des
Hochwasserschutzes kompensiert wird. Insgesamt wird durch den Autobahnbau eine gréf3e-
re Niederschlagsmenge abflusswirksam; in diesem Sinne dient die 72-h-Speicherung zur
Entspannung der Entwésserungsverhaltnisse bei Extremereignissen.

6.4.2 Lage und Wirkungsweise der Speicherbecken

Da die Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers der A 20 nicht punktuell, sondern ge-
drosselt und gleichméafig verteilt Gber das bestehende Vorflutersystem erfolgt, ist es nicht
zwingend geboten, die erforderlichen Speichervolumina einem bestimmten Autobahnab-
schnitt zuzuordnen. Die Becken nehmen nicht unmittelbar das von der Autobahn abflieRende
Wasser auf, sondern dienen der hydraulischen Entlastung des wasserwirtschaftlichen Ge-
samtsystems im Sinne einer Kompensation fur die linienhafte Einleitung der Oberflachen-
entwasserung entlang des gesamten Bauabschnitts. Folglich kénnten die Speicherraume
prinzipiell an jedem geeigneten Punkt des Gewassersystems realisiert werden. Gleichwohl
werden die Becken so entlang der Trasse verteilt, dass ihr Speichervolumen in etwa der
Oberflachenwassermenge des betreffenden Autobahnabschnitts entspricht.

Um den Betriebs- und Unterhaltungsaufwand zu begrenzen, ist nicht in jedem betroffenen
Teileinzugsgebiet ein Speicherbecken geplant. In Abstimmung mit dem SV Rhingebiet wur-
den zwei Beckenstandorte festgelegt, die in den am starksten vom Autobahnbau betroffenen
Teileinzugsgebieten Herzhorn und Siderau liegen. Im TEG Sommerland wurde anstelle ei-
nes Speicherbeckens die Erhdhung der Pumpenleistung im Unterschopfwerk vereinbart (vgl.
Kap. 6.4.7). Hinzu kommt ein zusatzlich zu schaffendes Riickhaltevolumen im Schwarzwas-
sersystem, welches jedoch nicht in Form eines Speicherbeckens, sondern als Hochwasser-
entlastung des Horstgrabens in Form eines Notlberlaufes in den entstehenden Sandent-
nahmesee im Bereich des Uberschwemmungsgebietes Himmel und Helle realisiert wird. Zur
Wirkungsweise und baulichen Gestaltung dieses speziellen Speicherraums werden unter
6.4.8 nahere Erlauterungen gegeben. Die folgenden Ausfuhrungen beziehen sich tberwie-
gend auf die beiden Speicherbecken im Poldergebiet.

Als Kriterien fur die Auswahl geeigneter Beckenstandorte galten in erster Linie die Lage im
Vorflutersystem sowie die MalRgabe, nach Mdglichkeit zukiinftig nicht mehr nutzbare Restfla-
chen auszuwahlen. Die Lage im Vorflutersystem wurde intensiv mit dem Unterhaltungsver-
band diskutiert. Um die Funktion der Becken zu gewahrleisten muss sichergestellt sein, dass
der Vorfluter ausreichende Wassermengen in nutzbaren Hohenlagen zur Befillung der Spei-
cherraume fihrt. Sinnvoll erschien in diesem Zusammenhang die Beckenanordnung in der
Néhe der Unterschopfwerke. Ferner waren ein moéglichst niedriges Geldndeniveau — was bei
der ebenen Geldndemorphologie allerdings kein entscheidendes Kriterium war — und die
derzeitige Nutzung der Flachen zu berticksichtigen. In Bezug auf die Nutzung wurde Acker-
land als hoherwertiger eingestuft als Griunland, weshalb vorrangig Griunlandflachen als
Standorte fur die Speicherrdume ausgewahlt wurden.

Mit den Speicherbecken in Erdbauweise wurde eine wirtschaftlich herzustellende und ver-
haltnismaRig einfach zu unterhaltende Bauweise als Kompensationsmaflnahme gewahlt, die
alle geforderten technischen Entwasserungsbedingungen einwandfrei erfuillt.
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6.4.3 Bauliche Gestaltung

Baulich sollen die Speicherrdume im Nebenschluss grofl3erer Verbandsgewasser, d.h. prak-
tisch als Gewasseraufweitung, angeordnet werden, um in Hochwassersituationen fur eine
nennenswerte Entlastung sorgen zu kdnnen.

Bei Uberschreitung eines bestimmten, definierten Wasserstandes im jeweiligen Gewasser
wird die durch eine niedrige Verwallung vom Gewasser abgetrennte Flache eingestaut bzw.
Uberflutet. Die Dauer des Beflllungsvorgangs hangt dabei stark vom Wasserspiegelanstieg
im Vorfluter ab, sie wurde fur verschiedene Uberfallnéhen berechnet und betragt beispiels-
weise bei einer Uberfallhéhe von 20 cm und der gewahlten Lange der Verwallung von 20 m
rund eine Stunde (vgl. Anhang). Die Sohle des Beckens wurde etwa auf Hohe des Ein-
schaltwasserstandes des jeweils malRgebenden Schépfwerks angeordnet, wobei au3erdem
das Wasserspiegelliniengefalle vom Schopfwerk bis zum Beckenstandort beriicksichtigt wur-
de (vgl. Anhang). Als Hohe flur die Speicherlamelle (Einstauhthe des Speicherbeckens) wur-
de ein Mal3 von hs = 50 cm festgesetzt.

Zur Ausgestaltung der Erdbecken muss das Gelande entsprechend abgetragen und model-
liert werden. Als Bdschungsneigung wird ein Verhaltnis von < 1:3 gewahlt. Dadurch erscheint
die Béschung naturnaher als steilere Boschungen und passt sich folglich besser in die Um-
gebung ein. Weiterhin ist damit gewahrleistet, dass wild lebende Tiere, wie z.B. Rehwild, das
Bdschungshindernis problemlos bewaltigen kdnnen.

Obgleich das geplante Sohlniveau unterhalb der Grundwasser-Druckhdhe liegt, ist mit zu-
flieBendem Grundwasser nur in geringen Mengen zu rechnen, weil ein ausreichendes Klei-
polster unterhalb der Sohle verbleibt. Da sich ohnehin ein Absenktrichter zum nahe gelege-
nen Vorfluter eingestellt hat und der (Grund-)Wasserstand abgesenkt wird, ist die Gefahr
eines Grundbruchs nicht gegeben. Im Baugrundgutachten wurde diese Problematik geprift
und bewertet.

6.4.4 Betrieb, Pflege und Unterhaltung

Bei den Speicherbecken handelt es sich um wasserwirtschaftliche Anlagen, weshalb der
Betrieb und die Unterhaltung dem zustandigen Sielverband Rhingebiet obliegen sollten. Die
Becken gehen folglich nach Fertigstellung in die Baulasttragerschaft des Verbandes (ber.

Um den Betriebs- und Unterhaltungsaufwand mdoglichst gering zu halten, sollen sich die
Speicherrdume mit fallendem Wasserstand selbsttatig wieder entleeren. Um das Wasser im
Bedarfsfall auch langer aktiv zurtickhalten zu kdénnen, wird eine 2 m breite Absperrvorrich-
tung eingebaut, die fir einen gewlnschten Zeitraum verschlossen und nach Abklingen der
Hochwassersituation wieder getffnet werden kann. Die Steuerung dieser Absperrvorrichtung
erfolgt Uber einen Elektroantrieb, der per Datenfernibertragung in das automatisierte Steuer-
und Regelprogramm des Unterhaltungsverbandes integriert werden soll. Fur Havariefalle
wird die manuelle Betatigung des Absperrorgans Uber ein Handrad ebenfalls erméglicht.

Auf den Einbau eines Grobrechens vor und hinter dem Schieber zur Freihaltung der beweg-
lichen Einrichtung (Schieberarmatur) von Grobstoffen wie z.B. Asten wird aus folgenden
Grinden verzichtet:
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. Die Gefahr der Funktionsbeeintrachtigung / Verlegung des Schiebers durch Aste und
Laub ist aufgrund des fehlenden Bewuchses in der Elbmarsch gering.

« Die Rechen stellen eine bauliche Anlage dar und mussten regelmafig gewartet wer-
den, was dem Ziel einer moglichst einfachen und wartungsarmen Lésung entgegen-
steht.

« Eine Garantie auf einen stdrungsfreien Betrieb bietet auch ein Rechen nicht. Mutwilli-
ge Stérungen (z.B. durch spielende Kinder) kénnen dadurch nicht vermieden werden.

. Das Gefahrenpotential ist sehr gering. Prinzipiell handelt es sich bei den Becken um
Ausgleichsbecken, die einen zusatzlichen Pufferraum bieten.

Sollte sich entgegen der Erwartung der Bedarf der Anordnung von Grobrechen zeigen, so
besteht die Mdglichkeit einer Nachrustung.

Da die Speicherbecken bei ,normalen Abflussverhaltnissen fir einen ordnungsgemalen
Betrieb des wasserwirtschaftlichen Systems nicht benétigt werden, fallen sie wahrend des
Uberwiegenden Teiles eines Jahres trocken. Um die Becken nicht der natirlichen Entwick-
lung zu Uberlassen, bietet sich als Nutzung eine extensive Beweidung, beispielsweise mit
Rindern oder Schafen, an. Diese Form der Bewirtschaftung verhindert ein Verkrauten und
LAufwachsen® der Speicherraume und stellt somit deren Funktion dauerhaft sicher.

Die gewéhlte Boschungsneigung von 1:3 bietet auf gesamter Lange die Moglichkeit des Zu-
gangs, wobei im Bereich der Absperreinrichtung zusatzlich eine Treppe vorgesehen ist. Eine
Zufahrt in das Becken wird auRerdem vorgesehen. Die geplante Umpflanzung des Beckens
sorgt fur optische Abgrenzung gegen die Landschaft, wobei ein ausreichend breiter Unterhal-
tungsstreifen um das Becken herum freigehalten wird.

Nachfolgend werden die erforderlichen Speichervolumina berechnet und die BeckengroRen
festgelegt. Weitere hydraulische Nachweise sind im Anhang beigefugt. Zur abweichenden
Wirkungsweise, zur baulichen Gestaltung und zum Betrieb des Speicherraums fir das
Schwarzwassersystem werden unter 6.4.8 erganzende Erlauterungen gegeben.

Die Lage der Retentionsraume ist in Anlage 13.5 und 13.6 dargestellt, Details der baulichen
Gestaltung sind der Anlage 13.8 zu entnehmen.

6.4.5 Speicherraum TEG Herzhorn (Speicherbecken 1)
Dimensionierung des Speicherraums:

e Einzugsflache Ae red.:

Trassenabschnitt TEG Herzhorn von: Stat. 8+000 — 12+680 =4.680 m
eingerechnet wird das TEG Sommerland: Stat. 18+250 — 19+430 =1.180m

Gesamtlange L =5.860 m
Gesamtbreite der A 20, im Mittel: b (inkl. Bdschungen) =41m
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Mittlerer Abflussbeiwert, Uberschlagig: Wm =0,70

Einzugsflache im Trassenabschnitt: Ae red. =5.860m*41m*0,70
=168.182 m2= 16,82 ha

e Bemessungsregen: I 72h, n=0,1 = 3,0 l/(s*ha) = 78,8 mm
(nach KosTRA-DWD 2010R fir Sommerland (31/18), [8]) =78,8 I/Imz2

e Erf. Speichervolumen, ohne Abfluss: erf. Vsp,72n =168.182 m2* 78,8 I/m2
=13.252.742 |

=13.253 m3 = 13.250 m*

e Erf. Beckenabmessungen: Bdschungsneigung =1:3
Einstauhdhe h =0,50m
Sohllange =i.M. 175 m
Sohlbreite =i.M. 150 m
Sohlniveau =NN-2,40 m
OKG ca. = NN 0,00 m
e Resultierende Speicherlamelle: gepl. V sp,72n  =0,50/ 3 x (26.250 +

(26.250 x 26.750) + 26.750)
=ca.13.250 m3 =erf. V

Flachenbedarf gem. CAD-Konstruktion: gepl. Aoke =ca. 2/3* (300 * 162,5)
= ca. 32.500 m?

Das Speicherbecken 1 wird siiddstlich von Herzhorn zwischen der geplanten PWC-Anlage
und dem Vorfluter 7.3 Spleth (im Nebenschluss) hergestellt.

Die Flache wird den Anforderungen entsprechend modelliert, das Gelande wird am Gewas-
serrand auf ein Niveau von NN -2,40 m abgetragen. Unter Bertlicksichtigung eines leichten
Sohlgefalles von 0,1% zur Entleerung des Beckens ergibt sich das mittlere Sohiniveau zu
NN -2,33 m; das volle Speichervolumen wird bei einem mittl. Wasserstand von NN -1,83 m
erreicht.

Da sich die umliegenden Flachen auf einem Niveau um NN 0,00 m befinden, ist ein ausrei-
chendes Freibord vorhanden.
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6.4.6 Speicherraum TEG Suderau (Speicherbecken 2)
Dimensionierung des Speicherraums:
e Einzugsflache Ae red.:
Trassenabschnitt TEG Suderau von: Stat. 14+340 — 18+250 =3.910 m
eingerechnet wird das TEG Rhin-SW: Stat. 12+680 — 13+170 = 490 m
eingerechnet wird das TEG Elskop: Stat. 13+170 — 14+340 =1.170m
Gesamtlange L =5.570m
Gesamtbreite der A 20, im Mittel: b (inkl. Bdschungen) =41m
Mittlerer Abflussbeiwert, Giberschlagig: Wm =0,70
Einzugsflache im Trassenabschnitt: Ae red. =5570m*41m*0,70
=159.859 m? = 15,99 ha
e Bemessungsregen: I 72 h, n=01 = 3,0 l/(s*ha) = 78,8 mm

(nach KosTRA-DWD 2010R fiir Sommerland (31/18), [8])

Erf. Speichervolumen, ohne Abfluss:

Gewahlte Beckenabmessungen:

Resultierende Speicherlamelle:

Flachenbedarf OK Geléande:

(genaue Geometrie gem. CAD-Planung)

= 78,8 I/m?

erf. Vsp,72n = 159.859 m? * 78,8 I/m?
=12.596.889 |
=12.597 mé = 12.600 m3

BOschungsneigung n =1:3
Einstauhthe h =0,45m
Sohllange =172 m
Sohlbreite =160 m
Sohlniveau i.M. =NN-2,20 m
OKG ca. = NN +0,50 m
gepl. Vsp,72n  =0,45/3 x (27.520 +
\(27.520 x 28.425) + 28.425)

=ca. 12.600 m3

gepl. A oke =ca. (172 + 2*3*2,65)

* (160 + 2*3*2,65)
= ca. 33.050 m?

>erf. V
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Das Speicherbecken 2 wird im Bereich Siderau — Deicherde, an der Zufahrt zur L 118 und
im Nebenschluss des Vorfluters 6.2 Neue Wettern, hergestellt.

Die Flache wird den Anforderungen entsprechend modelliert, das Gelande wird am Gewas-
serrand auf ein Niveau von NN -2,15 m abgetragen. Unter Bertcksichtigung eines leichten
Sohlgefalles von 0,1% zur Entleerung des Beckens ergibt sich das mittlere Sohlniveau zu
NN -2,10 m; das volle Speichervolumen wird bei einem Wasserstand von NN -1,60 m er-
reicht. Da sich die umliegenden Flachen auf einem Niveau um NN +0,50 m befinden, ist ein
ausreichendes Freibord vorhanden.

6.4.7 TEG Sommerland - Erhdhung der Forderleistung

In Abstimmung mit dem SV Rhingebiet und der Unteren Wasserbehorde des Kreises Stein-
burg wurde der vormals geplante Beckenstandort 3 im Bereich der Schlickwettern - nicht
zuletzt wegen der unglnstigen Bodenverhaltnisse - aufgegeben.

Anstelle dessen wird einerseits das Speicherbecken 1 vergroRRert, indem bei der Dimensio-
nierung die Streckenlange innerhalb des TEG Sommerland mit eingerechnet wird (das Spei-
chervolumen wird nach wie vor fur die gesamte Autobahnstrecke bemessen), und anderer-
seits wird die Forderleistung des Unterschopfwerks Sommerland erhoht.

Im Unterschopfwerk Sommerland ist derzeit eine Gesamt - Forderleistung von Qp = 3.000 I/s
vorhanden, die sich auf eine groRere Pumpe a 2.000 I/s und eine kleinere Pumpe a 1.000 l/s
verteilt (vgl. Kap. 3.5.7). Das anteilige 72-h-Speichervolumen fur das TEG Sommerland
ergibt sich zu

V72n =1.180m* 41 m *0,7 * 78,8 mm / 1.000 = rd. 2.700 m3

Die zusatzlich zu installierende Forderleistung betriige demnach erf. Qp = 2.700 m3/ 72 h =
37,5 m3/h = 10,4 I/s. Eine solch geringe Erhdhung erscheint wenig sinnvoll.

Anstelle dessen wird die Pumpenleistung auf eine Bemessungs-Abflussspende von HHq =
2,5 I/sxha aufgertstet, wie sie bei Neubauten von Schopfwerken im Unterelberaum heute
Ublich ist. Demnach ist bei der vorhandenen Einzugsflache von Ae = 1.500 ha folgende For-
derleistung zu installieren:

erf. Qr = 1.500 ha x 2,5 I/sxha = 3.750 I/s

Dazu wird die Kleinere der beiden Pumpen im SW Sommerland (Qe = 1.000 I/s) ausgebaut
und durch eine gréRere Pumpe mit Qp = 1.750 I/s ersetzt. Von Vorteil ist, dass sich die For-
derleistung der beiden Pumpen damit einander angleicht, wodurch die beiden Pumpen im
Wechsel geschaltet werden kénnen. Die angestrebte Forderleistung lasst sich laut Verband
ggf. bereits durch einen Austausch des Motors / des Propellers erzielen, ohne dass die ge-
samte Pumpe ausgetauscht werden muss.

Bei der technischen Umsetzung dieses Pumpenwechsels wird der DHSV Kremper Marsch
federfihrend sein. Die Kostenibernahme bzw. -beteiligung wird vertraglich zwischen dem
DHSV und der DEGES geregelt.
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6.4.8 Speicherraum TEG Schwarzwasser (Speicherraum 4)
Dimensionierung des Speicherraums:

e Einzugsflache Ae red.:

Trassenabschnitt von (Geest): Stat. 19+680 — 22+645 =2.965m
sowie im Poldergebiet (Marsch): Stat. 12+670 — 12+832 = 162 m

Stat. 19+400 — 19+680 = 280m

Gesamtlange L =3.407 m
Gesamtbreite der A 20, im Mittel: b (inkl. Bdschungen) =41m
Mittlerer Abflussbeiwert, Giberschlagig: Wm =0,7
Einzugsflache im Trassenabschnitt: Ae red. =3.407m*41m*0,7

=97.781 m?2=9,78 ha

e Bemessungsregen: I 72h, n=0.1 = 3,0 l/(s*ha) = 78,8 mm
(nach KosTRA-DWD 2010 fir Sommerland (31/18), [8]) =78,8 I/Imz

e Erf. Speichervolumen, ohne Abfluss: V sp,72n =97.781 m2* 78,8 I/Imz
=7.705.143 |

=7.705 m3

Das Speichervolumen wird im Bereich des Uberschwemmungsgebietes Himmel und Helle,
dstlich der L100, zur Verfugung gestellt.

Im Gegensatz zur Wirkungsweise der Ubrigen Speicherbecken wird das Speichervolumen
hier durch einen Notuberlauf vom Horstgraben in den bei der Sandentnahme entstehenden
See zwischen A 20 und Horstgraben aktiviert. Aufgrund der groR3en Flache des gepl. San-
dentnahmesees von ca. A = 117.400 m2 wird als Speicherlamelle fir das errechnete Spei-
chervolumen eine Aufstauhdhe von Ah = 7.705 m3/ 117.400 m2 = 0,066 m = 6,6 cm bendtigt.
Wird im Horstgraben ein bestimmtes Wasserstandsniveau erreicht bzw. Uberschritten, flief3t
das uberschiissige Wasser in Form einer Hochwasserentlastung uber eine definierte Uber-
laufschwelle in den Sandentnahmesee ab. Gewahlt wurde dazu eine Uberlaufhthe von
NN +0,40 m, was im Horstgraben in etwa dem Wasserstand bei einem dreijahrlichen Hoch-
wasser HW3; entspricht. Bei einer vorhandenen Sohltiefe von etwa NN -0,63 m muss dem-
nach eine Wassertiefe von t = 1,03 m erreicht bzw. (iberschritten werden, bevor der Uberlauf
anspringt.

Im Sandentnahmesee wird ein Mittelwasserstand von MW = NN +0,20 m prognostiziert. Im
Falle eines Uberlaufs aus dem Horstgraben steigt der Wasserspiegel geringfligig an. Durch
den Grundwasserkontakt des Sees reguliert sich der Seewasserstand selbsttatig, auf einen
Ablauf bzw. eine aktive Steuerung des Notiberlaufes wird verzichtet.
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Angesichts der geringen, zusatzlichen Aufstauhdhe sind negative Auswirkungen auf angren-
zende Flachen bzw. ein Rickstau in angrenzende Dranagen nicht zu erwarten.

Im Falle einer groRBraumigen Uberflutung der landwirtschaftlichen Flachen im Uberschwem-
mungsgebiet, wovon auch der Sandentnahmesee betroffen ware, steht zukiinftig durch den
Flachenabtrag im Bereich der Sandentnahmestelle deutlich mehr Speichervolumen im Uber-
schwemmungsgebiet zur Verfugung als bisher. Das 72-h-Speichervolumen wird damit bei
weitem abgedeckt (vgl. 6.5.3). Folglich ist eine Speicherung des tber 72 h anfallenden Stra-
Benwassers in jedem Betriebszustand gewahrleistet.

6.5 Kompensation von Stauraumverlusten im Uberschwemmungsgebiet

6.5.1 Allgemeines

Das natiirliche, im Einzugsgebiet des Schwarzwassers befindliche Uberschwemmungsgebiet
bei Himmel und Helle wird durch den SV Rhingebiet aktiv betrieben. Die L 100 wird im Ver-
lauf des Horstgrabens (Vorfluter Nr. 1.6) mit einem vorh. Rohrdurchlass DN 1.400 gekreuzt,
welcher mittels einer Schiebervorrichtung abgesperrt werden kann. Ist das untenliegende
Gewassersystem, z.B. nach grol3en Niederschlagsereignissen, Uberlastet, wird der Durch-
lass manuell abgesperrt und das im Horstgraben abflieRende Wasser wird oberhalb des
Strallendamms der L 100 zurlick gehalten.

In einem solchen Fall verteilt sich das Wasser oberhalb dieses kinstlichen Abflusshindernis-
ses gleichmaRig in der Niederungsflache. Wahrend der Strallendamm der L 100 auf einem
Hohenniveau von rd. NN+2,00 m liegt, hat sich der Wasserspiegel im Uberschwemmungs-
gebiet wahrend des Hochwasserereignisses vom Sommer 2002 gemafR Auswertung der ent-
sprechenden Luftbilder maximal auf einem Niveau von rd. NN+1,10 m eingestellt. Diese
Wasserstandsmarke wird den folgenden Betrachtungen als maRRgebendes Ereignis zugrunde
gelegt, weil es sich dabei um das bisher groRte Uberschwemmungsereignis im Verbandsge-
biet gehandelt hat. Allgemein wird das Ereignis 2002 mit einem Wiederkehrintervall von 100
Jahren belegt, so dass mit noch héheren Wasserstéanden kaum zu rechnen ist.

Da die Autobahntrasse durch das Uberschwemmungsgebiet verlauft, missen die resultie-
renden Volumenverluste durch entsprechende Kompensationsmaflinahmen ausgeglichen
werden.

6.5.2 Berechnung des Volumenverlustes

Zur Berechnung des straBenbaulich bedingten Volumenverlustes im Uberschwemmungsge-
biet wurde vereinfachend die Grundflache des Strallendamms unterhalb der NN +1,10 m —
Hohenschichtlinie ermittelt (CAD-unterstitzt). Diese Flache wurde anschlieBend mit der
moglichen Aufstauhthe (hg = WSPmax. — OKG) in der jeweiligen Teilflache multipliziert.
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Von der Trasse durchzogene Uberschwemmungsflachen oberhalb der NN +1,10 m — Ho-
henschichtlinie sind fir die Betrachtung von Volumenverlusten irrelevant, da sich der Was-
serspiegel auch in der Vergangenheit nicht bis dorthin ausgebreitet hat.

Station ca. Lage Flache OKG WSP max. hi Volumen | Bemerkg.
von bis [m2] [m+NN] | [m+NN] [m] [m3]
19+690 | 20+190 | A20-Damm | 21.500 0,50 1,10 0,60 12.900
21+500 | 21+700 | AK-Ohr NW | 48.600 0,80 1,10 0,30 14.580 | auBerh.
U-Gebiet
21+740 | 22+100 | AK-Ohr NO | 62.300 0,80 1,10 0,30 18.690
Ges. 46.170

Tabelle 2: Stauvolumenverlust im Uberschwemmungsgebiet Himmel-Helle
Die Ergebnisse der Verlustberechnung sind der vorstehenden Tabelle zu entnehmen.

Es ergibt sich ein Gesamtvolumen von rd. 46.170 m3, das durch den Autobahnbau innerhalb
des Uberschwemmungsgebietes verloren geht.

Hinzu kommt rein rechnerisch das 72-h-Speichervolumen fir das Schwarzwassersystem in
einer GroRenordnung von rd. 7.705 m3 (vgl. 6.4.8), welches im Falle einer Uberschwemmung
ebenfalls als Stauvolumen zu beriicksichtigen ist.

Insgesamt ist somit ein verloren gehendes Speichervolumen von V = 46.170 + 7.700 =
53.900 m?3 neu zu schaffen.

6.5.3 KompensationsmalRnahmen

Der Volumenverlust wird vorrangig durch die Abgrabung der Sandentnahmeflache A zwi-
schen A 20 und Horstgraben kompensiert. In diesem Bereich soll ein groRer Anteil der San-
de zur Aufschiittung des StraBendamms gewonnen werden, so dass ein Geldndeabtrag oh-
nehin geplant ist.

Das verloren gehende Speichervolumen muss in einer Speicherlamelle unterhalb der
NN +1,10 m — H6henschichtlinie neu zur Verfiigung gestellt werden. Bei einer vorgesehenen
Abgrabungsflaiche von rd. 117.400 mz2 ergibt sich eine erforderliche Speicherhéhe von
Ah =53.900 m3 / 117.400 m2 = rd. 0,46 m, entsprechend einem Abtragsniveau auf ca.
NN +0,64 m. Bei durchschnittlichen Gelandehéhen um NN +1,80 m wére demzufolge Boden
in einer Starke von mindestens rd. 1,16 m abzutragen.

Tatsachlich wird das Gelande zur Sandgewinnung deutlich weiter abgetragen, und es wird
sich nach Beendigung der Sandentnahme ein Baggersee ahnlich dem vorhandenen und
benachbarten ,NSG Baggersee Hohenfelde’ ausbilden. Dessen Wasserstand wird sich ent-
sprechend der 6rtlichen Grundwassersituation im Mittel bei NN +0,20 m einstellen; im Sinne
ungunstiger Annahmen wird hier mit NN +0,40 m gerechnet, wobei immer noch eine ausrei-
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chend groRe Speicherlamelle erzielt wird. Das insgesamt gewonnene Speichervolumen er-
rechnet sich wie folgt:

Kompensationsvolumen: Vy =117.400 m2* (1,10 — 0,40 m) = ca. 82.200 ms
abzulglich Porenanteil des vorh. Bodens (geschétzt ca. 20 %) =ca. -16.500 m3
Kompensationsvolumen netto =ca. 65.700 m3

> 53.900 m3

Der straRenbaulich bedingte Volumenverlust im Uberschwemmungsgebiet Himmel und Helle
wird durch den Gelandeabtrag zur Sandgewinnung deutlich kompensiert. Gleichzeitig wird
das erforderliche Speichervolumen im Schwarzwassersystem zur Ruckhaltung des Oberfla-
chenabflusses der A 20 tiber 72 Stunden im Uberschwemmungsfall geschaffen.

Eine hydraulische Zerschneidung von Uberschwemmungsflachen durch den StralBendamm
tritt faktisch nicht ein, da im Verlauf des Horstgrabens ein Briickenbauwerk geplant ist, Gber
das sich das Wasser links- und rechtsseitig des Dammes verteilen kann. Zudem ist ein wei-
terer StraRendurchlass im Zuge des vorhandenen Vorfluters 9.6 geplant (Fledermausque-
rung), welcher die gleiche Funktion erfiillt. Da der Ablauf aus dem Uberschwemmungsgebiet
ausschlie3lich tUber den vorhandenen Straf3endurchlass DN 1.400 an der L 100 erfolgt, die
geplanten Bricken und Durchléasse jedoch insgesamt einen deutlich gréf3eren Querschnitt
aufweisen, gilt die notwendige hydraulische Verbindung innerhalb des Uberschwemmungs-
gebietes als sichergestellt.

6.6 Sandentnahme und Sandspiulbetrieb

Die Sandentnahme und der Sandspulbetrieb wurden in gesonderten Fachbeitrdgen naher
untersucht und bewertet (vgl. Materialband 7, T1 und T2 bzw. [3], [4]). Im Folgenden werden
die Ergebnisse zusammenfassend dargestellt. Weitere Details sind den entsprechenden
Fachbeitragen zu entnehmen.

6.6.1 Auswirkungen der Sandentnahme auf die lokale Grundwassersituation

Im Bereich der geplanten Sandentnahmestellen in der Gemarkung Horst soll der Grof3teil
des gesamten, fir den Bau der A 20 bendtigten Bodenmaterials im Planungsabschnitt ge-
wonnen werden (rd. 4,9 Mio.m3 Sand, inkl. Uberschittungsmaterial). Diese erhebliche Bo-
denentnahme bedeutet einen Eingriff in die bestehenden Grundwasserverhaltnisse.

Fur die Beurteilung der Grundwasserverhéltnisse im groRraumigen Umfeld der geplanten
Sandentnahmestelle liegen Ergebnisse von Wasserstandsmessungen an diversen Grund-
und Oberflachenwassermessstellen vor. Die Lage dieser Messstellen ist der nachfolgenden
Abbildung zu entnehmen (vgl. Materialband 7, T1 bzw. [3]):
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Anlage 13.4
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Abbildung 1: Lage der ausgewerteten Messstellen (BWS 2017)

Die Erfassung der Wasserstande erfolgte im Jahre 2006 zum Teil kontinuierlich mithilfe von
Datenloggern und zum Teil per Stichtagsmessungen. Im Jahre 2017 wurden die Messungen

nochmals an einigen Punkten erganzt.

In der nachfolgenden Tabelle sind exemplarisch die vorliegenden Messergebnisse der Stich-
tagsmessungen angegeben (vgl. Materialband 7 T1 bzw. [3]):

Wasserstand am

Wasserstand am

Wasserstand am

Wasserstand am

Messstelle 28.07.2006 21.08.2006 14.07.2017 28.08.2017
[mNN] [mNN] [mNN] [mNN]
GWM NORD 0,26 0,51 -0,20 0,02
GWM WEST 0,18 0,40
GWM SUD 0,06 0,35
a 0,01 0,21
b -0,04 0,22
c -0,06 0,24
d -0,07 0,27
e -0,05 0,31
RP4 -0,34 -0,05
RP5 -0,16 0,65
PEGEL SEE 0,08 0,27 -0,35 0,13
0,35
PEGEL GRABEN -0,22

(Mittelwert 0:00
bis 13:00 Uhr)

Tabelle 3: Ergebnisse der Stichtagsmessungen
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Die Messergebnisse passen zu der im Untersuchungsgebiet grof3raumig zu erwartenden,
generellen Grundwasserstromungsrichtung nach Studwesten, in Richtung Elbe.

Aufgrund des Grundwasserkontakts stellt sich nach Abschluss der Sandentnahme in den
entstehenden Baggerseen ein ausgepegelter Wasserspiegel (Grundwasserstand) ein, der im
Anstrombereich (Nordosten) vermutlich etwas unterhalb und im Abstrombereich (Sidwesten)
etwas oberhalb des derzeit vorhandenen Grundwasserstandes liegen wird.

Ausgehend vom Abbaufeld B/C wird eine Grundwasserstandserhéhung im nérdlichen Be-
reich des NSG Baggersee Hohenfelde um ca. 0,30 m prognostiziert, was einer Erhéhung
des unbeeinflussten Seewasserstandes um max. 0,15 m entsprache. Ausgehend vom Ab-
baufeld A ergibt sich eine Grundwasserstandsabsenkung um ca. 0,10 m im sudlichen Be-
reich des NSG Baggersee Hohenfelde, was einer Wasserstandsabsenkung um max. 0,05 m
gleichkommit.

Erfolgt die Sandentnahme wie geplant aus beiden Abbaufeldern, wird der Wasserstand im
NSG Baggersee Hohenfelde nach Abschluss der Arbeiten voraussichtlich um max. 0,10 m
ansteigen. Die naturlichen Grundwasserverhaltnisse werden nach Abschluss der Sandent-
nahme nur geringfigig beeinflusst (vgl. Materialband 7, T1 bzw. [3]).

6.6.2 Wasserbedarf flr den Betrieb der Sandentnahmestelle

Beschrankungen und Wasserstandsitberwachung

Fur den Prozess der Sandentnahme per Nassbaggerung wurde, im Sinne ungunstiger An-
nahmen, eine verfahrensbedingt mogliche Grundwasserspiegelabsenkung bis zu ca. Aw =
2 m gegenlber dem nattrlichen Grundwasserstand prognostiziert. Unter Berticksichtigung
dieser Grundwasserabsenkung und der anstehenden stark wasserdurchldssigen Sande
wirde die zu erwartende Reichweite der Grundwasserabsenkung Uberschlagig in der Gro-
Benordnung von etwa R = 100 m bis 200 m liegen. Folglich wiirde sich die betriebsbedingte
Absenkung des Grundwasserstandes im Bereich der Abbaufelder A bzw. B/C unmittelbar auf
den Wasserstand im Baggersee Hohenfelde auswirken.

Eine solche Grundwasserspiegelabsenkung im Bereich der Sandentnahmestellen von bis zu
Aw = 2 m ware sowohl in Hinblick auf das nahe gelegene Naturschutzgebiet (NSG) ,Bagger-
see Hohenfelde" als auch auf die Wasserflihrung im Horstgraben aus naturschutzfachlichen
Grinden nicht vertretbar. Angesichts der Tatsache, dass die Wasserstdnde des Baggersees
im NSG unmittelbar mit dem Grundwasserstand korrespondieren, wéaren Schadigungen der
dortigen, ufernahen Biotopstrukturen zu befirchten.

Die entnahmebedingten Grundwasserabsenkungen missen daher begrenzt werden. Als
nicht zu unterschreitender Wasserstand im Baggersee Hohenfelde wurde ein Niveau
von -0,35 mNN definiert, was einer zulassigen Absenkung um max. Ah = 0,30 m gegenuber
dem Ist-Zustand entspricht (vgl. Materialband 7, T1 bzw. [3]).

Um diesen maximal zulassigen Absenkungsbetrag nicht zu tGberschreiten, wird ein Monito-
ring mit kontinuierlicher Uberwachung der Wasserstande aufgebaut. Fur den Zeitraum der
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Sandentnahme sowie ein Jahr im Vorlauf und ein halbes Jahr im Anschluss werden die
Grund- und Oberflachenwasserstande im Bereich des Baggersees Hohenfelde Uberwacht.

Neben den vorhandenen Messstellen ist vorgesehen, zuséatzliche Oberflachenmesspegel in
den Abbaufeldern A und B/C zu installieren. Mit Hilfe der Oberflachenmesspegel kdnnen
ungewohnliche Veranderungen der Wasserstande in den Oberflachengewassern unverziig-
lich erfasst werden.

Die Wasserstande werden kontinuierlich durch Datenlogger im Stundentakt aufgezeichnet.
Fur das Grundwasser werden die Messreihen vierteljahrlich in Ganglinien dargestellt und
ausgewertet. Aufgrund der mdoglichen schnellen Wasserstandsdnderungen werden die
Messstellen in den Oberflachengewéssern mit einer Datenferntbertragung und Alarmgebern
zur unverziglichen Meldung von Grenzwertunterschreitungen an die DEGES ausgertstet.
Ferner wird die DEGES Handlungsplane ausarbeiten und mit der Unteren Wasserbehdrde
abstimmen, um ggf. kurzfristig eine Drosselung bzw. Unterbrechung der Sandentnahme oder
eine verstarkte Fremdwasserzufuhr in die Wege leiten zu kénnen.

Wasserzufihrung in den Spulkreislauf

Zudem muss auch fur den Spilbetrieb selbst ein ausreichendes Wasserdargebot vorhanden
sein. So bendtigt der - voraussichtlich zum Einsatz kommende - Schwimmsaugbagger fir
seine Arbeit stets ein ausreichendes Wasserpolster. Auch treten im Spulkreislauf, z.B. durch
Verdunstung oder ortliche Leckagen, nennenswerte Wasserverluste auf.

Der tagliche Wasserbedarf, welcher sich einerseits aus dem Ersatzwasser fur die entnom-
mene Sandmenge und andererseits aus dem benétigten Spllwasser zusammensetzt, kann
nicht allein durch den Spulwasserrickfluss und den naturlichen Grundwasserzustrom zur
Entnahmestelle abgedeckt werden. Es ergébe sich ein stetig wachsendes Wasserdefizit und
in der Folge eine zunehmende (Grund-)Wasserstandsabsenkung. Um diese unerwiinschten
Tendenzen zu vermeiden, ist die Zugabe von Fremdwasser in den Spuilkreislauf notwendig.

Unter Berticksichtigung der durchschnittlichen taglichen Sandentnahmemenge fir einen
wirtschaftlichen Spulbetrieb (rd. 4.600 m3/d), des Mischungsverhéltnisses Splilwasser zu
Sand (4 : 1), der zu erwartenden Verlustraten im Spulkreislauf bzw. des Spulwasserrickflus-
ses (rd. 50 %) sowie des natlrlichen Grundwasserzustroms (rd. 2.500 m3/d) ergibt sich ein
durchschnittlicher taglicher Wasserbedarf aus den Wettern in der Gréf3enordnung von

Qwe, g = 13.800 m3/d.

Als maximale Sandmenge kénnen laut Materialband 7, T1 bzw. [3] pro Tag bis zu 7.000 m3
gefordert werden. Limitierende Faktoren sind in diesem Fall die Forderleistung des in Frage
kommenden Schwimmsaugbaggers, der Durchmesser der Spulrohrleitungen und der Ab-
transport des Sandes per Lkw von den Depots in die Trasse. Aus diesen Rahmenbedingun-
gen ergabe sich eine maximal erforderliche Wasserzufihrung von Qwe, max. = 21.000 m3/d.

Um diesen Wasserbedarf abzudecken, bieten sich prinzipiell mehrere Mdglichkeiten der
Wasserentnahme an. Die Alternativen - Entnahme aus der Elbe, aus sonstigen Oberflachen-
gewassern, aus dem Betriebskanal bzw. den Gruben der Holcim-Werke sowie aus dem
Grundwasserkorper - wurden in Hinblick auf die Wasserbeschaffenheit und die zur Verfi-
gung stehenden Mengen untersucht und miteinander verglichen (BWS GmbH 2007). Als
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Ergebnis dieser Untersuchung ist aus qualitativer Sicht ausschlief3lich die Wasserentnahme
aus den ortlichen Oberflachengewassern fur eine Zuleitung in den Spulkreislauf geeignet.

Um den Aufwand fur Verrohrungen, Flacheninanspruchnahme etc. gering zu halten, sollte
das Wasser aus Gewassern entnommen werden, welche ohnehin von der Autobahntrasse
gekreuzt bzw. von dieser tangiert werden. Hierflr bieten sich die Langenhalsener Wettern im
SV Kollmar und der Herzhorner Rhin / Lesigfelder Wettern im SV Rhingebiet an.

Um abschatzen zu kénnen, ob das Wasserdargebot in den beiden Verbandsgebieten SV
Rhingebiet und SV Kollmar zur Deckung des Wasserbedarfs ausreicht, wurde das Dargebot
zunachst mithilfe von regional mafRgebenden Abflussspenden ermittelt, die dem Umweltatlas
des Landes Schleswig-Holstein enthommen wurden (https://Jumweltdaten.landsh.de). Da-
nach ergaben sich die in Tabelle 4 genannten Werte fir das vorhandene Wasserdargebot:

Einzugs- | Abfluss- | Abfluss Abfluss- | Abfluss Abfluss- | Abfluss
flache A spende MN spende M spende MH
Entnahmestelle =] °P Q . Q P Q
MNq Mq MHq
[ha] [I/sxha] [m3/d] [I/sxha] [m3/d] [I/sxha] [m3/d]
SV Kollmar
3.330 0,02 5.754 0,11 31.648 0,60 172.627
Langenh. Wettern
SV Rhingebiet
. 6.500 0,02 11.232 0,11 61.776 0,60 336.960
Herzhorner Rhin
Summe 16.986 93.424 509.587

Tabelle 4: Spulbetrieb — Wasserdargebot nach Abflussspenden

Um diese theoretisch ermittelten Werte zu verifizieren, wurden im weiteren Planungsverlauf
die Pumpenlaufzeiten der beiden Hauptschépfwerke in den Jahren 2012 und 2013 abgefragt
und statistisch ausgewertet. Danach ergeben sich die in Tabelle 5 angegebenen Férder-

mengen:

2012 2013

Entnahmestelle MNQ MQ MHQ MNQ MQ MHQ

[m3/d] [m3/d] [m3/d] [m3/d] [m3/d] [m3/d]
SV Kollmar

5.265 26.653 119.961 8.671 35.799 73.548
Langenhalsener Wettern
SV Rhingebiet

_ i 3.573 62.898 289.866 0% 74.103 175.231

Herzhorner Rhin / Lesigf. W.
Summe 8.838 89.551 409.827 8.671 109.902 248.779

*) Fur Marz und April 2013 keine Werte vorliegend / SW aulRer Betrieb

Tabelle 5: Spulbetrieb — Wasserdargebot nach Schopfwerks-Fordermengen
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Im Vergleich dieser beiden Ansatze liegen die tatsachlichen Fordermengen der Haupt-
schopfwerke im Jahresmittel (MQ2012-13) gréRenordnungsmafig auf dem Niveau der zuvor
theoretisch Uber mittlere Abflussspenden errechneten Abflusskennzahlen. Im Jahresmittel
(MQ) steht die bendtigte, durchschnittliche Entnahmemenge von Qwe, g = 13.800 m?3/d somit
mehr als ausreichend zur Verfliigung.

In Monaten mit geringen Abflissen (MNQ) wird allerdings nur knapp zwei Drittel der benétig-
ten Wassermenge von den Schopfwerken geférdert. Dies ist nicht zwangslaufig geringeren
Abflussmengen geschuldet; tatsachlich reicht im SV Rhingebiet in Trockenphasen oft der
alleinige Sielbetrieb aus, um die Binnenwasserstande auf dem gewiinschten Niveau zu hal-
ten, so dass der Schopfwerksbetrieb bewusst minimiert wird. Monate mit (zu) geringer For-
dermenge treten statistisch einmal pro Jahr (max. zweimal) auf. Reicht das Wasserdargebot
nicht aus, muss der Sandspllbetrieb mit angepassten Spulmengen durchgefihrt werden
oder ist ggf. einzustellen.

Die Wasserentnahme soll auf die beiden Hauptgewasser verteilt werden, um sie fir das Ge-
wassersystem moglichst vertraglich zu gestalten, um Redundanzen vorzuhalten und flexibel
auf aulRere Umstande reagieren zu konnen. Allerdings soll die Entnahme im Regelbetrieb
vorrangig aus dem Herzhorner Rhin / Lesigfelder Wettern erfolgen. Erst wenn die dul3eren
Umstande es erfordern, wird zusatzlich Wasser aus der Langenhalsener Wettern entnom-
men. Die heutigen, festgelegten Wasserstande in den Gewassern werden beibehalten, d.h.
die Entnahme soll nur innerhalb der vom Unterhaltungsverband eingestellten Schopfwerks-
wasserstande erfolgen. Eine unzulassige Unter- oder Uberschreitung der heute eingestellten
Wasserstande ist dabei ausgeschlossen. Es wird lediglich Wasser aus der vordefinierten
Lamelle entnommen, welches ohnehin vom Verband in die Vorflut gepumpt wirde. Damit
nicht standig ein niedriges Wasserstandsniveau vorherrscht, bleibt eine Lamelle von 10 cm
oberhalb des Ausschaltpegels ungenutzt. Die Verbandsschépfwerke bleiben wéahrend des
gesamten Entnahmezeitraums in Betrieb; hierdurch kann auch die stdndige Betriebsbereit-
schaft der Schopfwerke Uberwacht und sichergestellt werden. |hre Férderdauer wird sich
jedoch merklich verringern, wodurch Strom- und Betriebskosten eingespart werden.

An den Entnahmepunkten werden mobile, trocken aufgestellte Hochleistungspumpen instal-
liert, die das Wasser per Vakuumleitung ansaugen und es druckseitig tUber ,fliegende Leitun-
gen“ in die Sandentnahmestellen férdern. Aufgrund der qualitativen Belastung der Langen-
halsener Wettern durch Pflanzenschutzmittel wird das dort enthommene Wasser vor der Ein-
leitung in die Sandentnahmestellen mittels geeigneter Behandlungsanlagen aufbereitet. Die
hierzu notwendige Verfahrenstechnik wird derzeit auf der Grundlage aktueller Messreihen im
Rahmen einer separaten Planung entwickelt. Voraussichtlich kommen Aktivkohlefilter zum
Einsatz, die als zuverlassiges Verfahren in der Spurenstoffeliminierung gelten und mit denen
ausreichende Abbauraten im Sinne der Grundwasserverordnung erzielt werden konnen.

Die Saugrohrleitung zur Wasserentnahme wird etwa auf halber Gewassertiefe fixiert, damit
weder Schwimmstoffe noch Sediment angesaugt werden. Zur Schonung des Fischbestan-
des werden in etwa 10 m Abstand ober- und unterhalb der Enthnahmestelle Fangnetze ge-
spannt, und aufRerdem wird der Ansaugstutzen mit einem Schutzkorb versehen. Sobald der
Wasserstand im Gewasser den jeweiligen Ausschaltpegel des Schopfwerks zuzuglich eines
10 cm hohen Sicherheitszuschlags unterschreitet, darf kein Wasser mehr entnommen wer-
den; dies wird durch die Pegelsteuerung der Entnahmepumpen sichergestellt.
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6.6.3 Hydraulische Auswirkungen auf die Oberflachengewésser

FlieRgeschwindigkeiten

Zur Ermittlung der hydraulischen Auswirkungen der Wasserentnahme auf die Oberflachen-
gewasser wurde die Entnahmemenge auf den jeweiligen Gewasserquerschnitt (gemal Be-
standsvermessung) bezogen und die daraus resultierende FlieRgeschwindigkeit ermittelt.

Dabei wurde ein 24-h-Betrieb der Sandentnahmestelle sowie eine im Verhdltnis von 2 :1
verteilte Enthahme aus den beiden Verbandsgewéassern angesetzt, was dem Regelbetrieb
entspricht. Laut Tabelle 6 sind die entnahmebedingten FlieRgeschwindigkeiten in den
Hauptgewassern - auch im Vergleich zum Schopfwerksbetrieb - sehr gering.

Die Erosionsstabilitéat ist bei den geringen FlieBbewegungen in keiner Weise beeintrachtigt
(Bewegungsbeginn von Sediment etwa bei v > 0,3 m/s). Der resultierende Durchfluss im
Gewasser ist minimal, negative Auswirkungen auf die Gewassermorphologie entstehen
nicht. Dies gilt insbesondere auch in Hinblick auf die FlieBumkehr in der Lesigfelder Wettern.
Entsprechend klein wird auch der Absenktrichter an der Entnahmestelle ausfallen.

Entnahmestelle Quer- Entnahmemenge Fliel3-
schnitt geschw.
Einzugsgebiet / A Gew. Qwe VwE
Gewasser [m?] [m3/d] [m3/h] [I/s] [m/s]
bei 24 h/d

SV Kollmar, Langenhalsener Wettern
Qe durchschnittlich 30,21 4.600 192 53 0,002

Qe maximal 31,21 7.000 292 81 0,003

SV Rhingebiet, Lesigfelder Wettern

Qe durchschnittlich 12,38 9.200 383 107 0,009
Qe maximal 12,38 14.000 583 162 0,013
Summe Qe durchschnittlich 13.800 575 160
Summe Qe maximal 21.000 875 243

Tabelle 6: FlieRgeschwindigkeiten bei der Wasserentnahme

Wasserstandsniveau

Seitens der Verbande besteht zudem die Sorge, dass aufgrund eines langer wahrenden Hal-
tens des Wasserstandes auf niedrigem (Ausschalt-)Niveau kleinere Nebengewdasser im
Sommer faktisch trocken fallen kdnnten. Aus den wenigen, vorliegenden Vermessungsdaten
lasst sich ableiten, dass viele Nebengewésser eine (z.T. deutlich) hohere Sohllage aufwei-
sen als der Mittelwasserstand im Gewdassersystem. Diese Nebengewasser muissten dem-
nach bereits heute regelmafiig trocken fallen (abgesehen von Zuldufen aus dem Dranage-
system, die fUr eine kontinuierliche Beflllung sorgen). Eine Verschlechterung des Ist-
Zustands aufgrund der Wasserentnahme l&sst sich fir diese Falle nicht besorgen, da solche
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Gewasser nur durch direkte Zuldufe, nicht aber durch Rickstau aus den Hauptwettern be-
netzt werden.

Liegt die Sohle eines Nebengewassers etwa auf Hohe des Einschaltpegels, kénnte die kon-
tinuierliche Wasserentnahme dazu fuhren, dass die Benetzung der Gewassersohle geringer
ausfallt als bisher. Um einer Austrocknungsgefahr zu begegnen, wird der Ausschaltpegel der
Entnahmepumpe min. 10 cm oberhalb des Schopfwerk-Ausschaltpegels angeordnet.

Bei tiefen Nebengewassern, deren Sohle deutlich unterhalb des Mittelwasserstandes liegt
und die demzufolge standig wasserfiihrend sind, durfte die Verstetigung des Wasserstandes
auf niedrigem (Ausschalt-)Niveau keine negativen Auswirkungen haben.

Um die Auswirkungen der Wasserentnahme auf Nebengewé&sser noch besser bewerten zu
konnen, wurde im Herbst 2016 ein Pumpversuch mit einer mobilen Entnahmepumpe im SV
Rhingebiet durchgefiihrt. Dabei wurde die Veranderung der Wasserstande im Gewassersys-
tem Uber 3 Wochen mithilfe verschiedener Messpegel beobachtet.

Die Uberleitung des Wassers erfolgte vom WeilRwasser- in das Schwarzwassersystem. Mit
Entnahmemengen von tber 30.000 m3/d wurden die GréRenordnungen der geplanten Was-
serentnahme erreicht, bzw. aus heutiger Sicht deutlich tberschritten. Anhand von Pegel-
messungen und einer oOrtlichen Gewasserschau wurden die Auswirkungen dieser Wasser-
entnahme beurteilt.

Zusammengefasst lasst sich aus den Ergebnissen des Pumpversuchs ableiten, dass das
betroffene Gewaéssersystem (TEG Rhin) selbst in niederschlagsarmen Zeiten nur sehr
schwach auf die Wasserentnahme reagiert. Kurzzeitige, entnahmebedingte Absenkungen
des Wasserstandes in einer Grof3enordnung von sehr wenigen Zentimetern werden von den
Abflissen aus der Hinterlandentwasserung sehr schnell ausgeglichen bzw. tberlagert. Eine
dauerhafte, kontinuierliche Absenkung des Wasserstandes auf ein stationar-niedriges Ni-
veau wurde wahrend des gesamten Versuchszeitraums nicht erreicht. Auch bei den durch-
gefuhrten Gewdasserschauen konnten keine nennenswerten Auswirkungen auf das Wasser-
regime beobachtet werden.

Die Ergebnisse lassen den Schluss zu, dass die geplante Wasserentnahme fir den Sand-
spulbetrieb keine nennenswerten Auswirkungen auf das Wasserregime des SV Rhingebiet
haben wird.

6.6.4 Festlegungen fir den Sandspulbetrieb

Der fur die Errichtung des Trassendamms der A20 bendétigte Sand wird mittels Nassbagger-
verfahren gewonnen und Uber Sandspulleitungen zu den zwei geplanten Spuldepots trans-
portiert, welche als Zwischenlager dienen. Diese befinden sich im Bereich der gepl. PWC-
Anlagen sowie im Bereich der Anschlussstelle Krempe. Das im Bereich der Spildepots an-
fallende Spullwasser wird aufgefangen und nach einer Wasseraufbereitung zuriick in die
Sandentnahmestelle gepumpt. Von den Spildepots aus erfolgt die weitere Verteilung des
Sandes in der Autobahntrasse konventionell mittels Lkw-Transporten.
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Um die zu entnehmenden Wassermengen maoglichst gering zu halten, wird wéhrend der
Baudurchfihrung ein optimiertes Wassermanagement fur den Spllbetrieb aufgestellt, wel-
ches auf die Reduzierung der Spiuilverluste — als einzige aktiv beeinflussbare GrofRe — abzielt.
Hierzu werden in erster Linie die Spuldamme abgedichtet, um seitlichen Wasseraustritt aus
den Spildepots zu vermeiden. Des Weiteren werden die Baggerungen mdglichst flachig
ausgefuhrt und der Wasserstand in den Sandentnahmestellen stets auf einem mdoglichst
hohen Niveau gehalten, um ein grol3es Wasserpolster zu schaffen und kirzere Trockenpha-
sen von einigen Tagen ohne negative Folgen fir den Spulbetrieb Uberbriicken zu kénnen.

Die beantragten Maximalwerte der Wasserentnahme werden nachstehendend noch einmal
aufgefihrt. Demnach sollen in Summe maximal

Qwe, max. = 21.000 m3/d = 875 m3/h = 243 /s

Wasser pro Tag aus den beiden Verbandsgewassern - vorzugsweise aus der Lesigfelder
Wettern - entnommen werden. Die durchschnittliche tagliche Wasserentnahmemenge be-
tragt etwa

Qwe, g = 13.800 m¥/d = 575 m3/h = 160 I/s.

6.7 Bewertung des Schadenspotenzials der Notlberlaufe

6.7.1 Allgemeines

Die Ableitung des Oberflachenwassers der A 20 erfolgt in der Regel Uber eine hochgesetzte
Sammelmulde mit anschlieRender Sickerpassage, einer darunter liegenden Sickerleitung
und Querschlagen, die das so gedrosselte Oberflachenwasser in straRenbegleitende Graben
ableiten (siehe auch Kapitel 5.2.4). Punktuelle bzw. ungedrosselte Einleitungen in Form von
Notuberlaufen sind nur in seltenen Ausnahmeféllen zu erwarten.

Am wahrscheinlichsten ist in diesem Zusammenhang eine Uberschreitung des gewahlten
Bemessungsregens fiir die Mulde (5-jahrliches Ereignis), wobei nur die tUberschiissige Was-
sermenge unkontrolliert zum Abfluss kdme. Aber auch andere Szenarien wie das Versagen
des Versickerungssystems aufgrund von &uReren Einflissen, wie Bodenfrost oder totaler
Abdichtung durch Feinpartikel, sind theoretisch denkbar.

Im Folgenden wird untersucht, inwieweit ein unkontrolliertes Uberlaufen der theoretisch an-
fallenden Wassermengen das nachfolgende Graben- bzw. Gewassersystem belasten wirde.
Das Augenmerk wird dabei nicht auf einen hydraulischen Nachweis des Gewassersystems,
sondern auf das bestehende Schadens- und Gefahrdungspotenzial innerhalb des jeweiligen
Trassenabschnitts gelegt. Diese Betrachtungsweise entspricht den Vorgaben der DWA [9],
wonach der Notuberlauf zwar fir die maximal anfallende Wassermenge ausgelegt sein
muss, das nachfolgende Vorflutersystem jedoch nicht weiter nachgewiesen wird.

Das Schadenspotenzial beim Anspringen einzelner Notuberldaufe — die Einzellangen der ge-
planten Sammelmulden betragen, entsprechend der Gradientenneigung, zwischen 100 m
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und 300 m — ist aufgrund der kleinen Beaufschlagungsmengen sehr gering. Insofern werden
langere Abschnitte zusammengefasst und wiederum die Teileinzugsgebiete der Unter-
schopfwerke als geeignete Betrachtungsabschnitte herangezogen.

6.7.2 TEG SV Kollmar (Stat. 7+430 — 8+000)

Innerhalb des TEG SV Kollmar wiirde Uberschlagig folgende Wassermenge bei einem volli-
gen Versagen des Versickerungssystems eingeleitet:

Q maxnot1 = rd. 280 I/s, aufgeteilt auf rd. 4 Teilmulden a rd. 70 I/s

Die Notuberlaufe werden Uber den geplanten, stralBenparallelen Graben an das tbergeord-
nete, relativ dichte Grabensystem angeschlossen. In rd. 150 m Entfernung von der Trasse
befinden sich mehrere Wohngebaude und ein landwirtschaftlicher Betrieb, wobei das dortige
Gelande geringfugig hoher liegt als das am Bdschungsfuld der A 20 liegende. Beim Ansprin-
gen der Notiberlaufe ist davon auszugehen, dass das Uberschiissige Wasser vom vorhan-
denen, relativ dichten und unmittelbar angrenzenden Grabensystem schadlos aufgenommen
und abgeleitet werden kann. Sollte es trotz der Tatsache, dass der Wasserstand im Graben-
system weit unter Gelande liegt, zu Ausuferungen kommen, ware der landwirtschaftliche
Betrieb erst nach langerer Vorlaufzeit gefahrdet. Demzufolge wird das Gefahrdungspotenzial
als gering und das Schadenspotenzial als mittel eingestuft. Zusatzliche MalRhahmen sind
nicht erforderlich.

6.7.3 TEG Schopfwerk Herzhorn (Stat. 8+000 — 12+680)

Innerhalb des TEG Unterschépfwerk Herzhorn wirden Uberschldagig folgende Wassermen-
gen bei einem volligen Versagen des Versickerungssystems eingeleitet:

Q maxnot2 = rd. 2.300 I/s, aufgeteilt auf rd. 30 Teilmulden ard. 77 I/s

Die baulichen Anlagen des Obsthofes bei Stat. 8+200 befinden sich nordlich der Trasse und
somit auf der dem Graben abgewandten Seite. Ein weiteres Wohngebaude (Stat. 9+350)
liegt ebenfalls auf der Nordseite, in der Nahe des Verbandsvorfluters 7.1 Mittelfelder Wet-
tern, in rd. 80 m Entfernung von der A 20. Das dortige Geléande liegt rd. 1 m héher als an der
Einleitungsstelle. Ansonsten verlauft die Trasse inmitten von landwirtschaftlich genutzten
Flachen, die nachsten Wohngebaude sind bis zu 500 m entfernt.

In den letztgenannten Trassenabschnitten wiirden beim Anspringen des Notuberlaufs allen-
falls landwirtschaftliche Flachen Uberflutet.

In den anderen Fallen ist davon auszugehen, dass das Uberschiissige Wasser vom vorhan-
denen, hydraulisch leistungsfahigen und unmittelbar angrenzenden Vorflutersystem schadlos
aufgenommen und abgeleitet werden kann. Sollte es trotz der Tatsache, dass der Wasser-
stand im Grabensystem weit unter Gelande liegt, zu Ausuferungen kommen, wéren die auf-
gefiihrten Wohngebaude erst nach langerer Vorlaufzeit gefahrdet.
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Insofern wird sowohl das Gefahrdungs- als auch das Schadenspotenzial als gering einge-
stuft. Zusatzliche MalRBhahmen sind nicht erforderlich.

6.7.4 TEG Schopfwerk Elskop (Stat. 13+170 — 14+340)

Innerhalb des TEG Unterschopfwerk Elskop wirde tiberschlagig folgende Wassermenge bei
einem vdlligen Versagen des Versickerungssystems eingeleitet:

Q maxnot3 = rd. 580 I/s, aufgeteilt auf rd. 8 Teilmulden a rd. 72 I/s

Die Notuberldufe sind tber den neu herzustellenden, stralenparallelen Graben an den Ver-
bandsvorfluter 5.1 Sandritt angeschlossen. Die Einleitungsstelle liegt inmitten von landwirt-
schaftlich genutzten Flachen, das nachste Wohngebaude ist rd. 400 m entfernt. Beim An-
springen des Notiiberlaufs und einer Uberlastung des Vorfluters wirden allenfalls landwirt-
schaftliche Flachen Uberflutet, so dass sowohl das Geféahrdungs- als auch das Schadenspo-
tenzial als gering eingestuft wird.

Zusatzliche MalRnahmen sind nicht erforderlich.

6.7.5 TEG Schopfwerk Siderau (Stat. 14+340 — 18+250)

Innerhalb des TEG Unterschopfwerk Siderau wirden liberschlagig folgende Wassermengen
bei einem volligen Versagen des Versickerungssystems eingeleitet:

Q maxnota =rd. 1.930 I/s,  aufgeteilt auf rd. 26 Teilmulden a rd. 74 I/s

Bei Stat. 14+750 befindet sich stdlich der Trasse und somit auf der Entwasserungsseite ein
Einzelgehoft, weitere Wohngebaude liegen in rd. 350 m Entfernung. Das dortige Gelande
liegt etwa auf Hohe des Boschungsful3es. Im unmittelbaren Grundsticksbereich wird eine
Rigole angeordnet, die an den weiterfliihrenden, stralBenparallelen Graben angeschlossen
werden muss. Sollte es im Grundstlicksbereich zu Ausuferungen kommen, waren die Wohn-
gebaude unmittelbar gefahrdet. Insofern wird sowohl das Gefahrdungs- als auch das Scha-
denspotential als mittel bis hoch eingestuft. Im geféhrdeten Bereich ist auf Notlberlaufe zu
verzichten, die Rigole muss fir die volle ankommende Wassermenge ausgelegt werden.

Nachfolgend sind die Notiberlaufe Uber den stralRenparallelen Graben, geplante Durchlasse
und auszubauende Transportgraben an den Verbandsvorfluter 6.2 Neue Wettern ange-
schlossen. Der Trassenabschnitt liegt inmitten von landwirtschaftlich genutzten Flachen,
Wohngebaude sind in der naheren Umgebung nicht vorhanden. Beim Anspringen der No-
tiiberlaufe und einer Uberlastung des Vorfluters wiirden allenfalls landwirtschaftliche Flachen
Uiberflutet, so dass dort sowohl das Gefahrdungs- als auch das Schadenspotenzial als gering
eingestuft wird. Zusatzliche MalRhahmen sind hier nicht erforderlich.
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6.7.6 TEG Schopfwerk Sommerland (Stat. 18+250 — 19+680)

Innerhalb des TEG Unterschoépfwerk Sommerland wirden Uberschldgig folgende Wasser-
mengen bei einem volligen Versagen des Versickerungssystems eingeleitet:

Q maxnots = rd. 700 I/s, aufgeteilt auf rd. 10 Teilmulden a rd. 70 I/s

Die Notuberlaufe sind an den — zur Sudseite der A 20 verschobenen — Verbandsvorfluter 8.7
Schlickwettern angeschlossen. Die Einleitungsstelle liegt inmitten von landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen, das nachste Wohngebaude ist Uber 500 m entfernt. Beim Anspringen der
Notiiberlaufe und einer Uberlastung des Vorfluters wiirden allenfalls landwirtschaftliche Fla-
chen Uberflutet, so dass sowohl das Gefahrdungspotenzial als auch das Schadenspotenzial
als gering eingestuft wird. Zuséatzliche Malinahmen sind nicht erforderlich.

6.7.7 TEG Schwarzwasser (Stat. 19+680 — 22+645)

Innerhalb des TEG Schwarzwasser wirden Uberschlagig folgende Wassermengen bei einem
volligen Versagen des Versickerungssystems eingeleitet:

Q maxnote = rd. 1.460 I/s,  aufgeteilt auf rd. 20 Teilmulden ard. 73 I/s

Die Notiberlaufe sind tber die stralRenparallelen Graben an das relativ dichte Vorfluternetz
angeschlossen. Mit Ausnahme eines Einzelgebaudes bei Stat. 19+800, das jedoch auf der
dem Graben abgewandten Seite liegt, sind keine Wohngebaude in der naheren Umgebung
vorhanden. Beim Anspringen der Notiberlaufe wirden allenfalls landwirtschaftliche Flachen
Uberflutet, so dass sowohl das Gefahrdungs- als auch das Schadenspotenzial als gering
eingestuft wird.

Die nordwestlich angrenzende Teichklaranlage Hohenfelde ist durch eine Verwallung einge-
fasst, die einen unerwiinschten Zulauf zu den Klarteichen verhindert. Demzufolge wird auch
diesbeziglich sowohl das Gefahrdungs- als auch das Schadenspotenzial als gering einge-
stuft. Zusatzliche MalRnahmen sind in beiden Bereichen nicht erforderlich.
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7 Hydraulische Nachweise
7.1 Berechnungsformeln und -annahmen
7.11 Abflussspende und Abflussmenge

Sowohl fur die neu geplanten Gewasserstrecken als auch fur die Rohrdurchlasse wurden
stationére hydraulische Nachweise gefiihrt. Dabei liegt der Dimensionierung des Durchfluss-
guerschnitts die jeweils maRgebende Abflussmenge zugrunde, die spezifisch fur jeden Ge-
wasserabschnitt ermittelt wurde.

Fur die hydraulische Dimensionierung der Gewasserneubauten wurde ein 5-jahriges Hoch-
wasser HQs mit folgender Abflussspende fiir landwirtschaftlich genutzte Flachen angesetzt:

Bemessungs-Abflussspende Hgs = 150 l/(sxkm?) = 1,50 I/(sxha)

Die Berechnung der malRgebenden Abflussmenge erfolgt dann durch Multiplikation der Ab-
flussspende mit der Einzugsflache des Gewassers nach folgender Formel:

erf. Q = Ae X Hq [I/s] mit Ae = Einzugsflache [ha]

Die Einzugsflache wurde jeweils CAD-gestitzt ermittelt. Auf die jeweils malRgebende Ab-
flussmenge Q werden die Gewasserquerschnitte und die Rohrdurchldsse ausgelegt.

7.1.2 Bemessungsformel fir FlieRgewéasser

Fur die stationdren hydraulischen Einzelnachweise der FlieRgewéasser wurden Excel-
Tabellenblatter verwendet, die als Anhang beigefligt sind. Die Tabellenblatter basieren auf
der FlieRformel von MANNING-STRICKLER fur offene Gerinne. Den Einzelnachweisen vorge-
heftet ist eine tabellarische Ubersicht der Berechnungsergebnisse.

Aus den Tabellenblattern ergibt sich der iterativ ermittelte Gewasserquerschnitt bzw. die
Flie3tiefe h, welche zur Ableitung der geforderten Abflussmenge notwendig ist.

Die Formel von MANNING-STRICKLER flr die hydraulische Bemessung von FlieRgewassern
lautet:

Q=AXxv

= A X Kst X 'ny?® x Ig¥? [m3/s]
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Darin sind:
Durchflussquerschnitt: A=hx((b+hxm) [m?]
Hydraulischer Radius: My=A/ly [m]
Benetzter Umfang: lu=b+2hxV1+m? [m]
Rauigkeitsbeiwert kst = 30 m¥3 /s (fur stark bewachsene Erdkanale)
Gefélle: Ile = Energie-, d.h. Sohl- oder Wasserspiegelgefalle

(angenommen min | = 0,1 %o, sofern nicht anders erwahnt)

Da in typischen Marschgewassern kein Sohlgefalle vorhanden ist und der Durchfluss mali3-
geblich vom Schopfwerksbetrieb abhangt, muss sich ein Wasserspiegelgefélle einstellen,
damit die erforderliche Durchflussmenge vom Gewasser abgeleitet werden kann. Dieses
Wasserspiegelgefélle wurde mit Ie = 0,1 %0 angenommen. Sofern auch bei dem resultieren-
den Wasserspiegelanstieg noch ein ausreichender Freibord erhalten bleibt, gilt der Nachweis
als erbracht.

7.1.3 Bemessungsformel fur die Erosionstabilitat

Uber den Nachweis des hydraulischen Abflussvermégens hinaus wurden auch Nachweise
der Erosionsstabilitdt des jeweiligen Gewdasserabschnitts gefiihrt. Die Sohlschubspannung
bei Erosionsbeginn errechnet sich wie folgt:

max. To=pxgxhxle [N/m?]

Darin sind:
Dichte Wasser: p=1,00 [to/m3]
Erdbeschleunigung: g=981 [m/s?]

Der Wasserstand h und das Energiegefalle Ie ergeben sich aus dem hydraulischen Nachweis
der Durchflussleistung.

Die errechnete Sohlschubspannung Towird verglichen mit der kritischen Sohlschubspannung
Teit, die sich nach dem anstehenden Bodenmaterial richtet. Angesetzt wurde ein kolloidaler
Lehm / Ton, vergleichbar mit den anstehenden Marschbdden, welcher ein T¢i. von 10 bis
12,5 N/m? aufweist. Grasbewachsene Ufer weisen in der Regel hohere kritische Schubspan-
nungen auf, so dass Sicherheiten in diesem Nachweis enthalten sind.

Ergibt sich aus dem Abgleich, dass die Sohle instabil ist, so werden ggf. MalRnahmen zur
Sicherung empfohlen. Méglichkeiten dazu sind unter anderem die Befestigung der Sohle mit
stabilerem Bettungsmaterial. In der Ubersicht werden solche MaRnahmen in rot eingetragen.
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7.1.4 Bemessungsformel fur Rohrdurchléasse

Die hydraulische Bemessung von Rohrdurchlassen erfolgt nach der Formel von PRANDTL-
CoLEBROOK flr Kreisquerschnitte:

Q=AXxv

= A X FQXITEXd [m3/s]

Darin sind:
Durchflussquerschnitt: A=r2xm [m?]
Widerstandsbeiwert A: 1= 21922+ i) [-]
) VA 9 RevA 3,71
Gefélle: le = Energie-, d.h. Sohl- oder Wasserspiegelgefalle

Fur die Bemessung wurden einschlagige, nach den vorstehenden Formeln ausgewertete
Druckabfalltabellen verwendet (z.B. LAUTRICH, Tabellen und Tafeln).

7.1.5 Bemessungsformel fiir Uberlaufschwellen

Die hydraulische Bemessung von Uberlaufschwellen erfolgt nach der Formel von POLENI flr
den vollkommenen Uberfall:

Q=§xpxbx\/2_gxhu3/2 [m3/s]
Darin sind:
Uberfallbeiwert: u=0,55 fur breite, abgerundete Uberlaufschwellen
Erdbeschleunigung: g =9,81 m/s2
Breite des Uberfalls b = variabel
Uberfallnohe hu = variabel
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7.2 Hydraulische Nachweise - Gewéasser

Fur den hydraulischen Nachweis der Flie3gewéasserstrecken wurden stationare Einzelnach-
weise des jeweiligen Ausbauquerschnitts gefuihrt. Als erforderliche Abflussleistung wurde der
Bemessungsabfluss HQs angesetzt, der sich aus der Einzugsflache oberhalb des Gewasser-
abschnitts (CAD-gestutzt ermittelt) und der maf3gebenden Abflussspende ergibt. Angaben
zur Einzugsflache sind sowohl den Ubersichtslageplanen (Anlage 13.6) und den Tabellen in
Anhang C zu entnehmen.

Bei der Vordimensionierung des Gewasserquerschnitts wurde unterschieden zwischen zu
verlegenden, vorhandenen Gewasserlaufen und neu geplanten Gewassern. Fur zu verle-
gende, vorhandene Gewasser wurden die urspriinglichen Regelquerschnitte gemafld Anla-
genverzeichnis der Unterhaltungsverbéande angesetzt und hydraulisch auf HQs nachgewie-
sen. Fur die neu geplanten Gewasser, wie z.B. die Ersatzgréaben zur Aufrechterhaltung der
Gebietsentwasserung, wurde ein ausreichender Querschnitt fir die Ableitung des HQs itera-
tiv ermittelt. Dabei wurden Sohlbreiten von mindestens bs, = 1,00 m und Bdschungsneigun-
gen von maximal 1 : 1,5 vorgegeben. Die erforderliche Sohltiefe ergibt sich aus den Anforde-
rungen an die Gebietsentwasserung (Drantiefe).

Fur die auf diese Weise vordimensionierten Profile wurde anschlieRend der hydraulische
Einzelnachweis gefiuihrt. Eingerechnet wurden dabei auch abzuleitende Wassermengen aus
der Stralenentwasserung. ZielgrofRe des Nachweises ist die notwendige Flieldtiefe h wsp, die
zur Ableitung des Bemessungsabflusses erforderlich ist, wobei aufl3erdem ein ausreichender
Freibord freigehalten werden muss. Aus dem vordimensionierten Durchflussquerschnitt und
der FlieRtiefe hwsp ergibt sich der durchflossene Querschnitt A, der unmittelbar in die
MANNING-STRICKLER-Formel (vgl. 7.1.2) eingeht:

Durchflussleistung Q = AXV=AXKst XIy?®xIg¥? >erf. HQs v

Als Wasserspiegelgefalle wurde min le = 0,1 %o angesetzt. Sofern trotz dieser Wasserspie-
geldifferenz, die auf die geplante Ausbaustrecke angerechnet wird, im Poldergebiet mindes-
tens 1,00 m und im Geestbereich mindestens 0,30 m als Freibord verbleiben, gilt der Nach-
weis als erbracht:

Resultierender Freibord: f =t—(hwsp +1e/L) >erf.f=1,00/0,30 m v

Alle gewahlten Gewasserquerschnitte und die Ergebnisse der hydraulischen Nachweise sind
in der als Anhang A beigefiigten Ubersichtstabelle dokumentiert. Fiir die stationéren Einzel-
nachweise wurden Excel-Bemessungsblatter verwendet, die ebenfalls als Anhang A beige-
fugt sind (fur jedes Teileinzugsgebiet nur der hydraulisch leistungsfahigste Graben Typ A).

Danach reicht im gepolderten Weil3wassersystem eine Fliel3tiefe von h wsp < 0,50 m aus, um
den jeweiligen Bemessungsabfluss abzuleiten. Als Freibord werden Gber 1,50 m, meist so-
gar mehr als 2,00 m erreicht bzw. nicht unterschritten. Im Geestbereich wurden Fliel3tiefen
von h wsp < 1,20 m bei Freiborden nicht unter 0,40 m errechnet.
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Ausbau- und BefestigungsmalRnahmen zur Sicherstellung der Erosionsstabilitat sind nach
den durchgefiihrten Berechnungen nicht erforderlich. Die Sohlstabilitat ist bei allen erdbau-
lich hergestellten Gewasserprofilen gewahrleistet.

7.3 Hydraulische Nachweise - Rohrdurchlasse

Fur den hydraulischen Nachweis der Rohrdurchldsse wurden stationdre Einzelnachweise
des jeweiligen Rohrquerschnitts gefuhrt. Als erforderliche Abflussleistung wurde der Bemes-
sungsabfluss HQs angesetzt, der sich wiederum aus der Teileinzugsflache oberhalb des
Durchlasses (CAD-gestutzt ermittelt) und der mafigebenden Abflussspende ergibt.

Durchgefuhrt wurde ein hydraulischer Nachweis der geplanten Verrohrungen zur Kreuzung
der A 20, zur Kreuzung von Nebenstral3en oder zur (Wieder-)Anbindung von unterbrochenen
Verbandsgewassern.

Aus naturschutzfachlichen Grinden wird die Sohle des Rohrquerschnitts mindestens 10 cm
(bei grolReren Durchldssen min. 10% der Nennweite) tiefer als die Gewassersohle eingebaut.
Dadurch stellt sich ein durchgangiges Sohlsubstrat ein, so dass auch bodenorientierte Klein-
lebewesen den Durchlass passieren kdnnen. Bei den hydraulischen Nachweisen wurde die-
se Sohleinbindung dahingehend berticksichtigt, indem lediglich 80% des Abflusses bei Voll-
flllung als tatsachliche Abflussleistung angesetzt wurde. Sofern die reduzierte Abflussleis-
tung groRRer als die abzuleitende Wassermenge ist, gilt der Nachweis als erbracht:

Qui X 80% = erf. Q v

Alle gewahlten Rohrleitungsquerschnitte und die Ergebnisse der hydraulischen Nachweise
sind in der als Anhang B beigefuigten Ubersichtstabelle dokumentiert. Im Ergebnis sind Rohr-
leitungsquerschnitte zwischen DN 400 und DN 1.600 erforderlich, um den jeweiligen Bemes-
sungsabfluss ab- bzw. durchzuleiten.

Fur die Durchlasse zur Kreuzung der A 20 wurde konstruktiv ein Mindestdurchmesser von
DN 1.000 angesetzt, auch wenn hydraulisch ggf. ein geringerer Durchmesser ausgereicht
hatte. Dadurch werden die Kontrolimdglichkeit und die Wartung der relativ langen Durchlas-
se vereinfacht.

Rohrdurchlasse als Grundstiickszufahrten im Verlauf der Ersatzgraben Typ A oder C werden
in der Regel mit einem Mindestdurchmesser von DN 400 ausgelegt und sohlgleich, d.h. ohne
planmaRiges Gefélle, eingebaut. Folglich muss sich ein Aufstau vor dem Durchlass einstel-
len, damit der Bemessungsabfluss durchgeleitet wird. Die Hohe dieses Aufstaus ist abhangig
von der erforderlichen Durchflussmenge; bei den hier auftretenden Durchflussmengen be-
tragt der notwendige Aufstau nur wenige Zentimeter. Angesichts der errechneten Freiborde
wird der resultierende Aufstau — auch bei mehreren Durchlédssen hintereinander — als unkri-
tisch bewertet.

Seite 69 von 73



A20, Neubau der Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.4
Abschnitt B 431 bis A 23

Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag

Auch alle Gbrigen Durchlasse, wie z.B. die Durchlasse im Verlauf der geplanten StraRenent-
wasserungsgraben Typ B, werden mit einem Mindestdurchmesser von DN 400 ausgelegt.
Auf einen hydraulischen Nachweis dieser Durchlasse wurde in Anbetracht der geringen, tber
die Sickerpassage gedrosselten Abflussmengen verzichtet.

7.4 Hydraulische Nachweise - Uberlaufschwellen

Durchzufiihren ist ein hydraulischer Nachweis der geplanten Uberlaufschwellen im Bereich
der beiden 72-h-Speicherbecken, welche jeweils in 20 m L&nge ausgelegt sind. Der Nach-
weis der Uberlaufmenge Q erfolgt fiir die geplante Lange der Uberlaufschwelle von L = 20 m
gemal der unter 7.1.5 genannten Formel wie folgt:

Q=% x 0,55 x 20,0 x /2x9,81 x h;*"?

Wi N

Durch Umstellung der Formel werden die Uberlaufmengen Q bei verschiedenen Uberfallho-
hen h; ermittelt. Mit steigender Uberfallhéhe nimmt auch die jeweilige Uberlaufmenge zu. Um
diesen Vorgang zu verdeutlichen, wurden durch einsetzen von verschiedenen h; — Werten
zwischen 10 cm und 100 cm in die vorstehende Formel die zugehorigen Uberlaufmengen
ermittelt.

Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt. Darin enthalten ist aul3er-
dem die resultierende Dauer des Fullvorgangs fur das Speicherbecken.

Uberfall- Uberlauf- Becken 1 Becken 2
héhe menge (Vsp = 13.250 m3) (Vsp = 12.600 m3)
hu Q Wsp-Hohe | geflulltin | Wsp-Hbhe geflulltin
[m] [m3/s] [m+NN] [min] [M+NN] [min]
0,10 1,03 -1,80 215,0 -1,55 204,4
0,20 2,91 -1,70 76,0 -1,45 72,3
0,30 5,34 -1,60 41,4 -1,35 39,3
0,40 8,22 -1,50 26,9 -1,25 25,6
0,50 11,48 -1,40 19,2 -1,15 18,3
0,60 15,10 -1,30 14,6 1,05 | 13,9
0,70 19,02 -1,20 11,6 09 | 11,0
0,80 23,24 -1,10 9,5 -0,85 9,0
0,90 27,73 -1,00 8,0 -0,75 7,6
1,00 32,48 -0,90 6,8 065 | 65

Demnach wére das Speicherbecken 1 im Teileinzugsgebiet Herzhorn, bei einer Uberfallnbhe
von z.B. 20 cm (entsprechend einem Wasserstand in der Spleth von NN -1,70 m), bereits
nach rd. Eineinviertelstunden gefiillt.

Dariiber hinaus wird auch fiir die Uberlaufschwelle vom Horstgraben in den geplanten San-
dentnahmesee (Speicherraum 4) ein hydraulischer Nachweis gefiihrt. Diese geplante Uber-
laufschwelle ist mit L = 120 m deutlich l&anger als die beiden anderen Schwellen; daher wur-
den die Uberfallhéhen hy enger gestaffelt. Bei diesem Nachweis geht es nicht nur um die
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Ermittlung der Fulldauer des 72-h-Speichervolumens, sondern auch um den Nachweis der
erforderlichen Dauer des Uberfalls, bis es zu einer Angleichung des Seewasserstandes an
den Wasserstand im Horstgraben kommt. Dieser Nachweis wurde in den letzten beiden Ta-
bellenspalten geflhrt.

Der Nachweis der Uberlaufmenge erfolgt wiederum gemaR der unter 7.1.5 genannten For-
mel:

2
Q=3 x0,55x 120,0 x J2x9,81 x h; 2

Es ergeben sich folgende Uberlaufmengen:

Uberfall- Uberlauf- Sandentnahmesee Sandentnahmesee
héhe menge (Vsp = 7.700 m3) (A =117.400 md)
hi Q Wsp-Hohe ; gefulltin | Wsp-Hohe Wsp-Angl.
[m] [m3/s] [m+NN] [min] [m+NN] [min]
0,01 0,195 0,20 658,5 0,40 i 2007,9
0,02 0,551 0,20 232,8 0,40 i 709,9
0,03 1,013 0,20 126,7 0,40 386,4
0,05 2,179 0,20 58,9 0,40 § 179,6
0,10 6,163 0,20 20,8 0,40 | 63,5
0,15 11,32 0,20 11,3 0,40 i 34,6
0,20 17,43 0,20 7,4 0,40 22,4
0,25 24,36 0,20 5,3 0,40 § 16,1
0,30 32,02 0,20 4,0 0,40 i 12,2
0,50 68,91 0,20 1,9 040 | 57

Wie die Tabelle zeigt, ware das 72-h-Speichervolumen fir das Schwarzwassersystem z.B.
bei einer Uberfallhbhe von 10 cm (entsprechend einem Wasserstand im Horstgraben von NN
+0,50 m), bereits nach rd. 20 Minuten in den See abgeschlagen. Bei einer solchen Uberfall-
hohe wirde es etwa eine Stunde dauern, bis es zu einer Angleichung der Wassersténde in
Sandentnahmesee und Horstgraben kame.

Die geforderte, schnelle Entlastung des Gesamtsystems wahrend eines Hochwasserereig-
nisses ist damit sichergestellit.
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8 Zusammenfassung

Mit dem vorliegenden wassertechnischen Fachbeitrag wird im Rahmen der Planung zum
Neubau der A 20 den besonderen wasserwirtschaftlichen Verhaltnissen im Untersuchungs-
raum Rechnung getragen. Das komplexe, mehrstufige Entwésserungssystem selbst und die
Tatsache, dass dieses System an der Grenze seiner hydraulischen Leistungsfahigkeit ange-
langt ist, erfordern eine Uber das Ubliche Mal3 hinaus gehende Betrachtung des Abflussre-
gimes.

Basierend auf einer umfassenden Bestandsanalyse wurde als MalRgabe der Planungen her-
ausgearbeitet, die bestehenden Entwésserungsverhaltnisse so wenig wie mdglich zu unter-
brechen und die Funktionen und gegenseitigen Abhé&ngigkeiten im Gewassersystem nach
Mdglichkeit aufrecht zu erhalten. Mit dem gewahlten Prinzip der dezentralen Sickerpassage
zur Entwasserung der Fahrbahn konnte diesem Ziel weitgehend entsprochen werden.

Bei diesem Prinzip wird die Abflusssituation am ehesten den natirlichen Verhéltnissen an-
geglichen. Ungedrosselte, punktuelle Einleitungen in das Vorflutersystem werden vermieden,
damit sich der hydraulische Stress in den vorhandenen Gewassern nicht verscharft. Auch die
zu befirchtende qualitative Verschlechterung wird minimiert, da die StralRenabfllisse vor dem
Eintrag in das Ubergeordnete Gewassersystem Uber eine Sickerpassage in der belebten
Bodenzone gereinigt werden.

Gleichwohl stellt die A 20 einen deutlichen Eingriff in das bestehende wasserwirtschaftliche
System des Marschgebietes dar. So werden beispielsweise Verbandsgewdasser gequert,
kleinere Graben Uberbaut, Dranagen zerschnitten und die Vorflut teilweise unterbrochen.

Als kompensierende Maflinahmen werden die gro3eren Verbandsgewéasser generell mit Bru-
ckenbauwerken gequert. Kleinere Gewéasser werden mancherorts auch per Durchlass durch
die A 20 geleitet. Nahezu auf ganzer Lange werden stral3enparallele Ersatzgraben herge-
stellt, welche in ihrer funktionellen Kombination sowohl der hydraulischen Verbindung vor-
handener Gewdasser als auch der Aufnahme von zerschnittenen Dranagen dienen. Ferner
nehmen diese Gréaben das Oberflachenwasser der A 20 nach der Sickerpassage auf und
sorgen dabei fur eine geordnete Vorflut. Auch die erforderlichen Notuberlaufe der Sickermul-
den entwdassern in diese stralenbegleitenden Graben.

Fur den Fall eines lang anhaltenden Hochwasserereignisses in der Elbe - und den damit
verbundenen Einschrankungen bei der Marschentwésserung - werden auf3erdem drei Spei-
cherraume entlang der A 20 hergestellt, in denen das zusatzlich durch den Verband zu be-
seitigende Oberflachenwasser der Autobahn Uber einen Zeitraum von 72 Stunden gezielt
zwischengespeichert werden kann. Im gleichen Zusammenhang wird die Forderleistung ei-
nes Unterschopfwerks erhoht. Diese vorbeugenden Maflinahmen entlasten im Hochwasser-
fall das gesamte wasserwirtschaftliche System im Untersuchungsraum. Mit den geplanten
Speicherrdumen wird einer speziellen Forderung der Aufsichtsbehérde entsprochen.

StraRenbaulich bedingte Stauraumverluste im Uberschwemmungsgebiet bei Himmel und
Helle werden durch einen Geldndeabtrag héher liegender Flachen kompensiert.
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Der fir die Errichtung des Trassendamms der A 20 bengétigte Sand wird im Nassbaggerver-
fahren gewonnen. Um negative Auswirkungen auf das benachbarte NSG Baggersee Hohen-
felde zu vermeiden und gleichzeitig den Sandspulbetrieb aufrecht zu erhalten, ist eine Zuga-
be von Fremdwasser in den Spulkreislauf erforderlich. Dieses Wasser wird aus zwei vorhan-
denen Oberflachengewassern entnommen; die Rahmenbedingungen und die Auswirkungen
dieser Wasserentnahme werden dargestellt.

Angesichts der Untergrundverhaltnisse im Untersuchungsraum sind verschiedene baugrund-
verbessernde MaRRnahmen erforderlich. Beim tiberwiegend eingesetzten Uberschiittverfah-
ren wird Uber einen Zeitraum von mehreren Monaten bis Jahren im Untergrund enthaltenes
Porenwasser ausgepresst, wodurch die Setzungen vorweggenommen werden. Unterstitzt
wird dieser Vorgang durch den Einbau von Vertikaldranagen. Das ausgepresste Porenwas-
ser wird aufgefangen und vor Einleitung in die Vorfluter in sogenannten Schilfbecken behan-
delt und gereinigt. Details zu den geplanten Porenwasserbehandlungsanlagen sind dem ge-
sonderten Fachbeitrag zu entnehmen (U13.9 bzw. [5]).

Der vorliegende wassertechnische Fachbeitrag steht in engem Zusammenhang mit den
Planfeststellungsunterlagen zur Verkehrsplanung und ist demzufolge nicht als eigenstandige
Planung zu verstehen. Inshesondere wird auf die Konzeption der Straldenentwasserung ver-
wiesen, auf die im vorliegenden Erlauterungsbericht mehrfach eingegangen wird.

Stade, im Mai 2020
Sweco GmbH

V. A,

g\u'\/ut(,e(- [ | ‘er’[oc

Dipl.-Ing. Smidt Dipl.-Ing. Majehrke

Ressortleiter Wasser & Verkehr Projektleiter
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Neubau der A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.4
Abschnitt B 431 bis A 23

Wasserwirtschatftlicher Fachbeitrag - Anhang

Anhang

Ergebnistabellen hydraulische Nachweise

Anhang A Hydraulische Nachweise der verlegten /

neu ausgebauten Gewasserabschnitte

Ubersicht der gepl. Gewéasserquerschnitte Seite 1

Hydraulische Einzelnachweise nach MANNING-STRICKLER Seiten 2 bis 20
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Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23

Hydraulische Nachweise

Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG SV Kollmar - Graben Typ A (7+418 - 7+862)

[ Q=Axv=Ax(kgxr,®xie? | | erf.HQ;= 0059  mus |
Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter
Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (0ka) 0,00 2,00 0,00 7,00
Breite b; wsp) 0,00 1,00 0,00 2,05
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,35 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hg; 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
ke [M"%/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,53 0,00
Lyi 0,000 2,262 0,000
My = AU, 0,000 0,236 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,115 0,000
Q 0,000 0,061 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,061 m3/s > 0,059 md/s
ASesl= 0,53 m2 = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht!

NN 0,00

NN -1,65

~ NN -2,00

0,35

0,00

0,00

‘ = Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pr0\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A-Ubersicht-Gewasser-MAJ.xisx]Ubersicht Gew

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / uter 0,258 0,343 0,258
T it 10,000 10,000 10,000
Sohle stabil |

SWECO ﬁ

(kolloidaler Lehm, Ton)

Anhang A, Seite 2/ 20



Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Herzhorn - Graben Typ A (9+492 - 10+639) |

| Q=Axv=Ax(kgxr,”x'? | | erf.HQ;= 0,092 m¥s |

Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter

Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (oka) 0,00 3,10 0,00 10,30
Breite b wsp) 0,00 1,00 0,00 2,32
n; 1,5 1,5 1,5
hyi 0,00 0,44 0,00
hai 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
kg [M"¥/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,73 0,00
Lyi 0,000 2,586 0,000
Fryi = AYIY; 0,000 0,282 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,129 0,000
Q 0,000 0,094 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,094 md/s > 0,092 md/s
ASesl= 0,73 m? = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

= Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pr0\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A-Ubersicht-Gewasser-MAJ.xisx]Ubersicht Gew

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Uter 0,324 0,432 0,324
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
SWECO 2& Anhang A, Seite 3 /20



Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Herzhorn - Kamerlander Deichwettern 7.4 (11+656 - 12+092) |

| Q=Axv=Ax(kexrn2xI™ | [ erf.HQ;= 0,049 mis |

Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter

Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (oka) 0,00 3,00 0,00 10,60
Breite b wsp) 0,00 1,60 0,00 2,35
n; 1,5 1,5 1,5
hyi 0,00 0,25 0,00
hai 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
kg [M"¥/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,49 0,00
Lyi 0,000 2,501 0,000
My = AYIU; 0,000 0,197 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,102 0,000
Q 0,000 0,050 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,050 m3/s > 0,049 md/s
L= 0,49 m? = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pr0\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A-Ubersicht-Gewasser-MAJ.xisx]Ubersicht Gew

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,184 0,245 0,184
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
SWECO 2& Anhang A, Seite 4/ 20



Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23

Hydraulische Nachweise

Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Elskop - Graben Typ A (13+232 - 13+918)

[ Q=Axv=Ax(kgxr,®xie? | | erf.HQ;= 0039  mus |
Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter
Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (0ka) 0,00 2,25 0,00 7,75
Breite b; wsp) 0,00 1,00 0,00 1,84
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,28 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hg; 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
kg [M"¥/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,40 0,00
Lyi 0,000 2,010 0,000
My = AU, 0,000 0,198 0,000
Abflusswerte
v, 0,000 0,102 0,000
Q 0,000 0,041 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,041 m3/s > 0,039 mds
L= 0,40 m? = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht!

2,25

NN +0,25

0,28

0,28

0,00 0,00

2,25

= Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pr0\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A-Ubersicht-Gewasser-MAJ.xisx]Ubersicht Gew

Nachweis der Sohlstabil

itat:

Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Uter 0,206 0,275 0,206
T git. 10,000 10,000 10,000
Sohle stabil

SWECO ﬁ

(kolloidaler Lehm, Ton)

Anhang A, Seite 5/ 20



Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23

Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Elskop - Sandritt 5.1 (13+918 - 13+997) |

[ Q=Axv=Ax(kgxr,®xie? | | erft.HQ;= 0022 mus |
Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter
Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (0ka) 0,00 2,25 0,00 7,75
Breite b; wsp) 0,00 1,00 0,00 1,60
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,20 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hg; 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
kg [M"¥/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,26 0,00
Lyi 0,000 1,721 0,000
My = AU, 0,000 0,151 0,000
Abflusswerte
v, 0,000 0,085 0,000
Q 0,000 0,022 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,022 m3/s > 0,022 md/s
ASesl= 0,26 m? = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht!

NN +0,25

2,25

0,20
0,00

0,
0,00

2,25

= Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pr0\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A-Ubersicht-Gewasser-MAJ.xisx]Ubersicht Gew

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

(kolloidaler Lehm, Ton)

To sohle / Uter 0,147 0,196 0,147
T it 10,000 10,000 10,000
Sohle stabil |

SWECO ﬁ

Anhang A, Seite 6 / 20



Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Siiderau - Graben Typ A (14+850 - 18+240) |

| Q=Axv=Ax(kexrn2xI™ | [ erf.HQ;= 0,113 mis |

Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter

Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (oka) 0,00 2,80 0,00 9,40
Breite b wsp) 0,00 1,00 0,00 2,47
n; 1,5 1,5 1,5
hyi 0,00 0,49 0,00
hai 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
ke [M"%/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,85 0,00
Lyi 0,000 2,767 0,000
My = AYIU; 0,000 0,307 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,137 0,000
Q 0,000 0,116 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,116 m3/s > 0,113 md/s
L= 0,85 m? = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

‘ = Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pr0\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A-Ubersicht-Gewasser-MAJ.xisx]Ubersicht Gew

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Uter 0,361 0,481 0,361
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
SWECO ﬁ Anhang A, Seite 7/ 20



Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Siiderau - Wohldgraben (14+306 - 14+788) |

| Q=Axv=Ax(kgxr,”xI" [ ef.HQ;= 0,075 mis |
(rot = Annahme,
Hydraulischer Nachweis: kein eigenes Ae)
Gerinneparameter
Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-

links rechts breite
Tiefe t (0ka) 0,00 2,50 0,00 11,00
Breite b; wsp) 0,00 3,50 0,00 4,13
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,21 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hg; 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
ke [M"%/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,80 0,00
Lyi 0,000 4,257 0,000
My = AU, 0,000 0,188 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,099 0,000
Q 0,000 0,079 0,000
Ergebnis

Qges. = 0,079 m3/s > 0,075 md/s
L= 0,80 m? = erf. HQ;
| Hydraulischer Nachweis erbracht! |
~Z__ NN +0,50

2,50 2,50

NN -1,79
~Z

0,21
0,00

NN -2,00

0,21
0,00

= Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pr0\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A-Ubersicht-Gewasser-MAJ.xisx]Ubersicht Gew

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,155 0,206 0,155
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
SWECO ﬁ Anhang A, Seite 8 / 20



Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Sommerland - Schlickwettern 8.7 (18+568 - 18+718)

| Q=Axv=Ax(kgxrm2®xk'? | [ et.HQ;= 0127  mus |
Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter
Bewuchszone Hauptgerinne Bewuchszone | Gesamt-
links Pl rechts breite
Tiefe t (0ka) 0,00 2,00 0,00 7,00
Breite bi (WSP) 0,00 1,00 0,00 2,56
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,52 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%0] 0,100 0,100 0,100
ke [M"%/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,93 0,00
Lyi 0,000 2,875 0,000
Fryi = AYIY; 0,000 0,322 0,000
Abflusswerte
v, 0,000 0,141 0,000
Q 0,000 0,130 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,130 m3/s > 0,127 md/s
Ay = 0,93 m?2 = erf. HQ;
| Hydraulischer Nachweis erbracht! |
NN -1,00
NN -2,48
Av4
m\ﬂ%&
0,00 0,00
‘ = Durchflossenes Profil
P:\02_TM\0964\Pr0\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A-Ubersicht-Gewasser-MAJ.xisx]Ubersicht Gew
Nachweis der Sohlstabilitat:
Sohlischubspannungen [N/m?]
To sohle / Uter 0,383 0,510 0,383
T it 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

SWECO ﬁ

Anhang A, Seite 9/ 20



Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Sommerland - Graben Typ A (18+718 - 19+397) |

| Q=Axv=Ax(kexrn2xI™ | [ erf.HO;= 0,046 mis |

Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter

Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (oka) 0,00 2,75 0,00 9,25
Breite b wsp) 0,00 1,00 0,00 1,93
n; 1,5 1,5 1,5
hyi 0,00 0,31 0,00
hai 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
kg [M"¥/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,45 0,00
Lyi 0,000 2,118 0,000
Fryi = AYIY; 0,000 0,214 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,107 0,000
Q 0,000 0,049 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,049 md/s > 0,046 md/s
L= 0,45 m? = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

= Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pr0\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A-Ubersicht-Gewasser-MAJ.xisx]Ubersicht Gew

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,228 0,304 0,228
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
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Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Schwarzwasser - Vorfluter Hellpott 1.6.1 (19+965 - 20+044) |

| Q=AxvV=Ax(Kg X rpy>° x I£"%) | erf. HQ;= 0,096 md/s |
Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter
Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (0ka) 0,00 1,38 0,00 5,14
Breite b; wsp) 0,00 1,00 0,00 2,35
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,45 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hg; 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
kg [M"¥/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,75 0,00
Lyi 0,000 2,622 0,000
Mhyi = A/ly; 0,000 0,287 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,131 0,000
Q 0,000 0,098 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,098 m?/s > 0,096 md/s
ASesl= 0,75 m? = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht!

NN +0,50

NN -0,43
~Z

045 NN -0,88 045

Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pro\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A2-HQ5-Gewéasser-SchwW-MAJ.xIsx]TEG SwV

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Uter 0,331 0,441 0,331
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
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Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Schwarzwasser - Horstgraben 1.6 (20+039 - 20+236) |

| Q=Axv=Ax(kexrn2xI™ | [ erf.HO;= 1,188 mis |

Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter

Bewuchszone Hauptgerinne Bewuchszone | Gesamt-
links P9 rechts breite
Tiefe t (0ka) 0,00 1,40 0,00 6,70
Breite b, (WSP) 0,00 2,50 0,00 5,98
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 1,16 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%0] 0,100 0,100 0,100
ke [M"%/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 4,92 0,00
Lyi 0,000 6,682 0,000
Mhyi = AYIU; 0,000 0,736 0,000
Abflusswerte
7 0,000 0,245 0,000
Q 0,000 1,203 0,000
Ergebnis
Qges. = 1,203 m?/s > 1,188 m?d/s
Ages = 4,92 m2 = erf. HQ;
| Hydraulischer Nachweis erbracht! |
NN +0,50
—_ ' NN +0,26
1,40 1,40 S~Z /140 1,40
1,16 1,16

Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pro\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A2-HQ5-Gewéasser-SchwW-MAJ.xIsx]TEG SwV

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,853 1,138 0,853
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
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Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Schwarzwasser - Eichenhofgraben 9.5 (20+079 - 20+133) |

| Q=Axv=Ax(kgxrm2®xk'? | [ er.HQ;= 0400 mus |
Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter
Bewuchszone Hauptgerinne Bewuchszone | Gesamt-
links P9 rechts breite

Tiefe t (okaG) 0,00 1,08 0,00 4,24
Breite bi (WSP) 0,00 1,00 0,00 3,73
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,91 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hg; 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
ke [M"%/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 2,15 0,00
Lyi 0,000 4,281 0,000
Mhyi = Adlu; 0,000 0,503 0,000
Abflusswerte
7 0,000 0,190 0,000
Q 0,000 0,408 0,000
Ergebnis

Qges. = 0,408 m3/s > 0,400 md/s

Ages = 2,15 m2 = erf. HQ;
| Hydraulischer Nachweis erbracht!

~ NN +0.25 NN +0,08

1,08 1,08 N SZ 7 1,08 1,08
0,91 0,91
NN -0,83

Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pro\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A2-HQ5-Gewéasser-SchwW-MAJ.xIsx]TEG SwV

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,670 0,893 0,670
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
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Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise

Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

TEG Schwarzwasser - Vorfluter 9.6 (20+128 - 21+072) |

Q=Axv=Ax(kegXr,@xI'?) | [ er.HQ;= 0312 m¥s |

Hydraulischer Nachweis:

Gerinneparameter

Bewuchszone Hauptgerinne Bewuchszone | Gesamt-
links P9 rechts breite
Tiefe t (0ka) 0,00 3,00 0,00 10,00
Breite bi (WSP) 0,00 1,00 0,00 3,43
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,81 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%0] 0,100 0,100 0,100
kg [M"¥/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 1,79 0,00
Lyi 0,000 3,920 0,000
Mhyi = Adlu; 0,000 0,458 0,000
Abflusswerte
7 0,000 0,178 0,000
Q 0,000 0,320 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,320 m3/s > 0,312 md/s
Ages = 1,79 m? = erf. HQ;
| Hydraulischer Nachweis erbracht! |
NN +2,50

NN +0,31
AV

0,81 NN -0,50_~ 081

0,00 0,00 ‘

Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pro\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A2-HQ5-Gewéasser-SchwW-MAJ.xIsx]TEG SwV

Nachweis der Sohlstabilitat:

SWECO ﬁ

Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,596 0,795 0,596
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

Anhang A, Seite 14 /20



Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Schwarzwasser - Vorfluter 9.6.1 (21+106 - 21+625) |

| Q=Axv=Ax(kexrn2xI™ | [ erf.HQ;= 0,148 mis |

Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter

Bewuchszone Hauptgerinne Bewuchszone | Gesamt-

links P9 rechts breite
Tiefe t (0ka) 0,00 1,70 0,00 6,10
Breite bi (WSP) 0,00 1,00 0,00 2,68
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,56 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%0] 0,100 0,100 0,100
kg [M"¥/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 1,03 0,00
Lyi 0,000 3,019 0,000
Fryi = AYIY; 0,000 0,341 0,000
Abflusswerte
v, 0,000 0,147 0,000
Q 0,000 0,151 0,000
Ergebnis

Qges. = 0,151 md/s > 0,148 m?d/s
ASesl= 1,03 m? = erf. HQ;
| Hydraulischer Nachweis erbracht! |
<7 NN +1,50
1,70 1,70 NN +1,06 1,70 1,70
’ ~
0,56 v 0,56

Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pro\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A2-HQ5-Gewéasser-SchwW-MAJ.xIsx]TEG SwV

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,412 0,549 0,412
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
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Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Schwarzwasser - Horstgraben 1.6 (21+537 - 21+937) |

| Q=Axv=Ax(kgxr,”x'? | | erf.HQ;= 0,820 m¥s |

Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter

Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (oka) 0,00 1,52 0,00 7,06
Breite b wsp) 0,00 2,50 0,00 5,35
n; 1,5 1,5 1,5
hyi 0,00 0,95 0,00
hai 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
ke [M"%/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 3,73 0,00
Lyi 0,000 5,925 0,000
My = AYIU; 0,000 0,629 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,220 0,000
Q 0,000 0,821 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,821 m3/s > 0,820 md/s
ASesl= 3,73 m? = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

NN +0,85
1,52 1,52 N\ NN +0,28 1,52 1,52
~Z
0,95 0,95
NN -0,67
X~

Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pro\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A2-HQ5-Gewéasser-SchwW-MAJ.xIsx]TEG SwV

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,699 0,932 0,699
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
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Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Schwarzwasser - Vorfluter 9.6.2 (21+625 - 21+756) |

| Q=Axv=Ax(kexrn2xI™ | [ erf.HQ;= 0,043 mis |

Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter

Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (oka) 0,00 1,50 0,00 5,50
Breite by wsp) 0,00 1,00 0,00 1,87
n; 1,5 1,5 1,5
hyi 0,00 0,29 0,00
hai 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
kg [M"¥/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,42 0,00
Lyi 0,000 2,046 0,000
My = AYIU; 0,000 0,203 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,104 0,000
Q 0,000 0,043 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,043 m3/s > 0,043 md/s
L= 0,42 m? = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

< NN +2,25

NN +1,04
N/

Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pro\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A2-HQ5-Gewéasser-SchwW-MAJ.xIsx]TEG SwV

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,213 0,284 0,213
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
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Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Schwarzwasser - Vorfluter 9.6.3 (21+821 - 22+104)

| Q=Axv=Ax(kgxrm2®xk'? | [ ert.HQ;= 0031 mys |
Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter
Bewuchszone Hauptgerinne Bewuchszone | Gesamt-
links Pl rechts breite
Tiefe t (0ka) 0,00 1,50 0,00 7,00
Breite bi (WSP) 0,00 1,00 0,00 1,96
n 2 2 2
hy; 0,00 0,24 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hg; 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
ke [M"%/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 0,36 0,00
Ly 0,000 2,073 0,000
Fryi = A/lU; 0,000 0,171 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,093 0,000
Q 0,000 0,033 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,033 m3/s > 0,031 md/s
Ages = 0,36 m?2 = erf. HQ5
| Hydraulischer Nachweis erbracht! |
<7 NN+1,50

NN +0,74

0,24 0,24

Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pro\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A2-HQ5-Gewéasser-SchwW-MAJ.xIsx]TEG SwV

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohte / uter 0,177 0,235 0,177
T grit. 4,472 10,000 4,472 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
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Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Schwarzwasser - Tamfortgraben 9.7 (22+111 - 22+382) |

| Q=Axv=Ax(kgxr,”x'? | | er.HQ;= 0,260 m¥s |

Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter

Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (oka) 0,00 1,30 0,00 4,50
Breite b wsp) 0,00 0,60 0,00 3,15
n; 1,5 1,5 1,5
hyi 0,00 0,85 0,00
hai 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
ke [M"%/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 1,59 0,00
Lyi 0,000 3,665 0,000
My = AYIU; 0,000 0,435 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,172 0,000
Q 0,000 0,274 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,274 md/s > 0,269 md/s
ASesl= 1,59 m2 = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

NN +1,50
1,30 130 N NN +1,05 1,30 1,30
Z

0385 0,85

NN +0,20

0,00 0,00

Durchflossenes Profil

P:\02_TM\0964\Pro\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A2-HQ5-Gewéasser-SchwW-MAJ.xIsx]TEG SwV

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,625 0,834 0,625
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
SWECO ﬁ Anhang A, Seite 19 /20



Neubau der A 20 - Abschnitt B431 bis A23 Hydraulische Nachweise
Gewasserneubau / -verlegung

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fiir Gerinne ohne Uferholz

| TEG Schwarzwasser - Horstgraben 1.6 (22+387 - 22+688) |

| Q=Axv=Ax(kexrn2xI™ | [ erf.HQ;= 0,291 mis |

Hydraulischer Nachweis:
Gerinneparameter

Bewuphszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese}mt-
links rechts breite
Tiefe t (oka) 0,00 1,50 0,00 4,50
Breite b wsp) 0,00 1,50 0,00 2,98
n; 1 1 1
hyi 0,00 0,74 0,00
hai 0,00 0,00 0,00
hgi 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
ke [M"%/s] 30 30 30
Zwischenwerte
A 0,00 1,66 0,00
Lyi 0,000 3,593 0,000
My = AYIU; 0,000 0,461 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,179 0,000
Q 0,000 0,297 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,297 md/s > 0,291 md/s
ASesl= 1,66 m2 = erf. HQ;

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

NN +1,50
1,50 1,50 N\ NN +0.74 1,50 1,50
~Z

074 NN +0,00 074

Durchflossenes Profil ‘

P:\02_TM\0964\Pro\0964-18-036-A20-7_Marsch_-_DEGES\080-Bearbeitung\01-Deckblattunterlage 03\[191030_A2-HQ5-Gewéasser-SchwW-MAJ.xIsx]TEG SwV

Nachweis der Sohlstabilitét:
Sohlischubspannungen [N/m?]

To sohle / Ufer 0,544 0,726 0,544
T git. 10,000 10,000 10,000 (kolloidaler Lehm, Ton)
Sohle stabil |

L
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Neubau der A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.4
Abschnitt B 431 bis A 23

Wasserwirtschatftlicher Fachbeitrag - Anhang

Anhang

Ergebnistabellen hydraulische Nachweise

Anhang B Hydraulische Nachweise der Rohrdurchlasse

Ubersicht der gepl. Durchlass-/ Rohrleitungsquerschnitte Seiten 1 bis 2
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Neubau der A 20, Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.4
Abschnitt B 431 bis A 23

Wasserwirtschatftlicher Fachbeitrag - Anhang

Anhang

Ergebnistabellen hydraulische Nachweise

Anhang C Einzugsflachen, Einleitstellen und Einleitmengen

Ermittlung der Einleitmengen Qg in die Vorflut Seiten 1 bis 5




Ermittlung der Einleitmengen Q ¢ in die Vorflut

A 20, Abschnitt B431 bis A23 - 3. Deckblattunterlage
Anlage 13.4 - Wassertechnischer Fachbeitrag
Berechnungstabelle zur Ermittlung der Einleitmengen in die Vorflut

Einleit- Einleitung in Vorfluter / aus Autobahn aus sonstigen Straen aus Gebietsentwasserung Gesamt
stelle Bau-km A20 (gedrosselt, Sickerpassage) (vgl. straBenbaulicher Entwurf) (vorh. Drainagen)
Ae q w. Qe A [ha] L B Bankett B Boschung B q . Qe Ae q w. Qe Qe
ha] I/(sxha’ I/s] Bezeichng. StralRe) [l/(sxha)] I/s] ha] 1/(sxha I/s] I/s]
E1l1 Graben Typ A 0.4 15 0,5 05
7+470
E12 Graben Typ A 05 15 08 08
7+570
E13 Graben Typ A 17 15 25 4,08 15 6,1 8,6
7+862 (B 431 sudlich A 20,
Rampen AS,
Wirtschaftsweq ostlich A 20)
El4 Graben Typ A 17 15 2,6 5,56 15 83 10,9
7+670 (Teilbereich B 431 nérdlich A 20,
Rampen AS,
Wirtschaftsweg westlich A 20)
Elb Stralengraben B431 X 15 05 05
7+863 (B 431 Sudlich A 20)
El Kleine Wettern (4.0), SV Kollmar| 0,2 15 04 16,2 15 243 45,6
7+655
04 05
(E1.1)
0,5 08
(E1.2)
17 25 4,08 15 6,1
(E1.3) (E1.3)
17 2,6 5,56 15 8,3
(E 1.4) (E1.4)
Summe: Summe:
4,5 6,8 9,64 15 14,5
E21 Stichgraben Engelbr.-Greve (7.6 2,0 15 2,9 2,9
8+709
E2 Stichgraben Engelbr.-Greve (7.6 21 15 3,2 20,5 15 30,7 33,9
8+781
E31 Graben Typ A 0.9 15 14 1.4
9+286
E3.2 Graben Typ A 03 15 05 05
9+187
E33 Graben Typ C 11 15 17 1.7
9+092
E3 Mittelfelder Wettern (7.1) 0,9 14 0,74 15 11 156,4 15 2346 2393
9+450 (E3.1) (Gemeindestrae Mittelfeld, nérdlich A 20)
03 05
(E3.2)
11 17
(E3.3)
Summe:
2,3 3.6
E4 Mittelfelder Wettern (7.1) 0,70 15 1,0 117,5 15 176,2 177,2
9+457 (Gemeindestrale Mittelfeld, siidlich der A 20)
Eb5a Mittelfelder Wettern (7.1) 1.0 135 17,7
9+461 (tiber RRB PWC Siid)
2,8 15 4.2
(Boschungsversickeruna)
Summe: 17,7
E5.1 Graben Typ A 0.7 15 11 11
9+517
E5.2 Graben Typ A 0.8 15 12 12
9+717
E53 Graben Typ A 0.8 15 11 11
9+917
E5.4 Graben Typ A 0.8 15 12 12
10+117
E55 Graben Typ A 0.7 15 1.0 1,0
10+317
E5.6 Graben Typ A 1.2 15 1.8 0,31 15 05 23
10+604 (Graben Typ B)
ES5.7 Graben Typ A 28 28,8 28,8
10+396 (RRB PWC Nord)
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Ermittlung der Einleitmengen Q ¢ in die Vorflut

A 20, Abschnitt B431 bis A23 - 3. Deckblattunterlage
Anlage 13.4 - Wassertechnischer Fachbeitrag

Berechnungstabelle zur Ermittlung der Einleitmengen in die Vorflut

Einleit- Einleitung in Vorfluter / aus Autobahn aus sonstigen StraRen aus Gebietsentwasserung Gesamt
stelle Bau-km A20 (gedrosselt, Sickerpassage) (vgl. straBenbaulicher Entwurf) (vorh. Drainagen)
Ae i Qe Aglha] L B Bankett B Béschung B qiw Qe Ae q Qe Qe
ha] I/(sxha’ I/s] Bezeichng. StralRe) [l/(sxha)] I/s] ha] 1/(sxha I/s] I/s]
ES Mittelfelder Wettern (7.1) 0,0 15 0,0 1,68 15 25 152,6 15 228,9 268,5
9+455 (Wirtschaftsweg nérdlich A20)
0,7 11
(E5.1)
08 12
(E5.2)
08 11
(E5.3)
08 12
(E5.4)
0,7 10
(E5.5)
12 2,3 0,31 15 0,5
(E5.6) (E5.6)
2,8 28,8
(E5.7)
Summe:
7.7 36,7
E6a Spleth (7.3) 05 15 07 0.7
114073
E 6b Spleth (7.3) 08 15 1.2 1.2
11+085
E6 Spleth (7.3) 23 15 3.4 0,39 15 0.6 103 15 154 19.4
11+051 (Graben Typ B)
E71 Kamerlander Deichwettern (7.4) 07 15 1,0 1.0
11+767
E7.2 Kamerlander Deichwettern (7.4) 15 15 2,2 22
11+967
E7 Kamerlander Deichwettern (7.4) 0,7 15 1,0 1277 15 1915 199,9
11+656 (E7.1)
15 15 2,2
(E7.2)
0,6 15 1,0 0,41 15 0,6
(E 8a) (E 8a)
03 15 05 0,11 15 0,2
(E8) (E8)
1,9 15 2,9
(E9)
Summe:
4.4 7.6
E8a Kamerlander Deichwettern (7.4) 0.6 15 1.0 041 15 0.6 1.6
12+019 (Wirtschaftsweq)
E8 Kamerlander Deichwettern (7.4) 03 15 05 011 15 0.2 105,1 15 157,6 159,9
11+726 (Wirtschaftsweg)
0,6 1,0 .41 15 0,6
(E8a) (E 8a)
Summe: Summe:
0,9 15 0,53 15 08
E9 Kamerlander Deichwettern (7.4) 1,9 15 2,9 29
12+085
E 10 Léwenau (1.4) 0.9 15 14 0,20 15 03 24 15 3,6 53
12+604 (L 168, West)
E 10a Graben zur Kamerlander 0,51 15 0.8 0.8
Deichwettern (7.4) (L 168, West - Mitte)
12+350
E1ll Léwenau (1.4) 08 15 12 0,07 15 01 1,3
12+657 (Graben Typ B)
E1lla Léwenau (1.4) 01 15 01 01
12+750
E12 Léwenau (1.4) 01 15 0.2 1,47 15 22 13 15 2,0 4,9
12+793 (L 168, Ost)
;s 15 05
(Wirtschaftsweg)
Summe:
1,78 15 2,7
E13 Rhin / Lesigfelder Wettern (1.1) 1,6 15 2,4 0,19 15 03 2,7
13+193 (Graben Typ B)
E 13a Rhin / Lesigfelder Wettern (1.1) 01 15 0,2 0,2
13+155
E 13b Rhin / Lesigfelder Wettern (1.1) 12 15 17 17
13+167
El4.1 Graben Typ A 10 15 15 15
13+335
E14.2 Graben Typ A 0.8 15 1.2 1.2
13+535
E 143 Graben Typ A 0.8 15 1.2 1.2
13+735
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A 20, Abschnitt B431 bis A23 - 3. Deckblattunterlage
Anlage 13.4 - Wassertechnischer Fachbeitrag
Berechnungstabelle zur Ermittlung der Einleitmengen in die Vorflut

Ermittlung der Einleitmengen Q ¢ in die Vorflut

Einleit- Einleitung in Vorfluter / aus Autobahn aus sonstigen Straen aus Gebietsentwasserung Gesamt
stelle Bau-km A20 (gedrosselt, Sickerpassage) (vgl. straBenbaulicher Entwurf) (vorh. Drainagen)
Ae i Qe Aglha] L B Bankett B Béschung B qiw Qe Ae q Qe Qe
ha] I/(sxha’ I/s] Bezeichng. StralRe) [l/(sxha)] I/s] ha] 1/(sxha I/s] I/s]
E14.4 Sandritt (5.1), verlegt 0,7 15 11 11
13+925
E 145 Graben Typ A 08 15 12 12
14+125
E 14.6 Graben Typ A 0,6 15 0,9 09
14+308
E 14 Sandritt (5.1) 1,0 15 15 30,6 15 45,9 53,0
13+918 (E14.1)
0,8 15 12
(E14.2)
0,8 15 12
(E14.3)
0,7 15 11
(E 14.4)
0,8 15 12
(E 14.5)
0,6 15 0,9
(E 14.6)
Summe:
47 71
El4a1l Durchlass zur Verrohrung 6.2.1 0.3 15 0.5 0.85 15 13 8.9 15 134 15,2
14+685 (L 118, nordlich A 20)
E 14a Durchlass zur Verrohrung 6.2.1 0.2 15 0.3 4,16 15 6.2 217
14+775 (L 118, nordlich A 20)
0.3 15 0.5 0.85 15 13 8.9 15 134
(E 14a.1) (E 14a.1) (E 14a.1)
Summe:
05 0.8
E 14b StraBengraben L118 0,86 15 13 13
14+498 (L 118, siidlich A20)
E15.1 Graben Typ A 0.8 15 12 12
14+851
E15.2 Graben Typ A 0,7 15 1,0 1,0
14+990
E153 Graben Typ A 0,9 15 14 1.4
15+236
E15.4 Graben Typ A 0.8 15 12 12
15+436
E155 Graben Typ A 0.8 15 12 12
15+636
E15.6 Graben Typ A 0.8 15 12 12
15+836
E157 Graben Typ A 0.8 15 12 12
16+036
E158 Graben Typ A 0.8 15 12 12
16+236
E 159 Graben Typ A 0.8 15 12 12
16+436
E15.10 Graben Typ A 0.7 15 1.0 1,0
16+636
E15 Neue Wettern (6.2) 14 15 2,1 0,0 15 0,0 21
16+078
E 15a Fledermausleitgewasser 0.2 15 0.4 04
15+079
E 15b Neue Wettern (6.2) 0,0 15 0.0 3,04 15 4,6 40,8 15 61,1 779
15+075 (L 118 und Wirtschaftsweq stidlich A20)
0.8 15 12
(E15.1)
0,7 15 1.0
(E15.2)
0,9 15 1.4
(E15.3)
0.8 15 12
(E 15.4)
0.8 15 12
(E 15.5)
0.8 15 12
(E 15.6)
0.8 15 12
(E 15.7)
0.8 15 12
(E15.8)
0.8 15 12
(E15.9)
0,7 15 1.0
(E 15.10)
0,2 15 04
(E 15a)
Summe:
7,9 12,2
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A 20, Abschnitt B431 bis A23 - 3. Deckblattunterlage
Anlage 13.4 - Wassertechnischer Fachbeitrag
Berechnungstabelle zur Ermittlung der Einleitmengen in die Vorflut

Ermittlung der Einleitmengen Q ¢ in die Vorflut

Einleit- Einleitung in Vorfluter / aus Autobahn aus sonstigen StraRen aus Gebietsentwasserung Gesamt
stelle Bau-km A20 (gedrosselt, Sickerpassage) (vgl. straBenbaulicher Entwurf) (vorh. Drainagen)
Ae i Qe Aglha] L B Bankett B Béschung B qiw Qe Ae q Qe Qe
ha] I/(sxha’ I/s] Bezeichng. StralRe) [l/(sxha)] I/s] ha] 1/(sxha I/s] I/s]
E16.1 Graben Typ A 0,7 15 10 1,0
16+776
E16.2 Graben Typ A 08 15 12 12
16+976
E16.3 Graben Typ A 08 15 12 12
17+176
E16.4 Graben Typ A 11 15 17 17
17+476
E16.5 Graben Typ A 08 15 12 12
17+676
E16.6 Graben Typ A 08 15 12 12
17+876
E16.7 Graben Typ A 1,0 15 16 16
18+076
E 16a Neue Wettern (6.2) 0,6 15 09 09
17+010
E 16b Laufgraben 1 (6.3) 0,5 15 08 0,13 15 0,2 1,0
18+086 (Wirtschaftsweg nérdlich A20)
E16 Neue Wettern (6.2) 0,6 15 0,9 0,73 15 1,1 57,3 15 85,9 97,0
17+448 (Wirtschaftswegq sudlich A20)
0,7 15 1,0
(E 16.1)
0,8 15 12
(E16.2)
08 15 12
(E16.3)
11 15 17
(E 16.4)
08 15 12
(E 16.5)
08 15 12
(E 16.6)
1,0 15 16
(E 16.7)
Summe:
6.6 10,0
E17.1 Schlickwettern (8.7), verlegt 0,6 15 1,0 1,0
18+630
E17.2 Schlickwettern (8.7), verlegt 0,0 15 0,0 26,0 15 39,0 46,4
18+718
1,2 15 19
(E17.3) 0,76 1,1
0,8 15 1,2 (E17.3)
(E17.4)
08 15 1,2
(E17.5)
1,3 15 2,0
(E17.6)
Summe:
41 63
E17.3 Schlickwettern (8.7) 12 15 19 0,76 15 1,1 3,0
18+718 (Wirtschaftsweg nordlich A20)
E174 Graben Typ A 08 15 1,2 1,2
18+830
E175 Graben Typ A 08 1,5 1,2 1,2
19+030
E17.6 Graben Typ A 1,3 15 2,0 2,0
19+230
E17 Schlickwettern (8.7) 15 15 2,3 5,0 15 75 66,4
18+568
0,6 15 1,0 6,21 15 93
(E17.1) (E17.1)
4,1 15 6,2 0,76 1,1 25,98 15 39,0
(E17.2) (E17.2) (E17.2)
Summe: Summe:
6.3 9,5 37,2 55,8
E18 Wohlgraben (1.5) 15 15 22 0,0 15 0.0 22
19+435
E 18a Graben zur Schlickwettern (8.7) 0,5 15 0.8 0,09 15 01 0.9
19+397 (L 100 und Wirtschaftswea nérdlich A 20)
E 18b Vorfluter Hellpott (1.6.2) 0,0 15 0.0 04 15 0,6 0.6
19+575
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Ermittlung der Einleitmengen Q ¢ in die Vorflut

A 20, Abschnitt B431 bis A23 - 3. Deckblattunterlage
Anlage 13.4 - Wassertechnischer Fachbeitrag
Berechnungstabelle zur Ermittlung der Einleitmengen in die Vorflut

Einleit- Einleitung in Vorfluter / aus Autobahn aus sonstigen Straen aus Gebietsentwasserung Gesamt
stelle Bau-km A20 (gedrosselt, Sickerpassage) (vgl. straBenbaulicher Entwurf) (vorh. Drainagen)
Ae i Qe Aglha] L B Bankett B Béschung B qiw Qe Ae q Qe Qe
ha] I/(sxha’ I/s] Bezeichng. StralRe) [l/(sxha)] I/s] ha] 1/(sxha I/s] I/s]
E20.1 Vorfluter Hellpott (1.6.1), verlegt 12 15 18 0,27 15 04 64,4 15 96,6 98,8
19+965 (Graben Typ B)
E 20 Horstgraben (1.6) 0,3 15 04 0,08 15 0,1 05 15 038 99,6
20+064 (Graben Typ B)
12 15 18 0,27 15 0,4 64,4 15 96,6
(E 20.1) (E 20.1) (E 20.1)
Summe: Summe:
15 2,2 64,9 15 97,3
E 20a Horstgraben (1.6) 0,7 15 11 11
20+046
E21 Horstgraben (1.6) 2,7 15 4,1 109,9 15 164.8 318.1
20+058
2,1 15 3.2 97.3 15 146,0
(E 24) (E 24)
Summe: Summe:
4.8 7.3 207.2 15 310.8
E22 Horstgraben (1.6) 4,4 15 6,6 0,69 15 1,0 7.6
20+175 (Graben Typ B)
E 24 Vorfluter 9.6, verlegt 21 15 3.2 97.3 15 146,0 149,2
21+072
E25 Horstgraben (1.6) 83 40,0 40,0
21+467 (EA 10/ A23, RRB)
E26 Tamfortgraben (9.7) 12 15 17 16,5 15 24,7 26,4
22+111
E27 Horstgraben (1.6) 0,5 15 0,7 0,25 15 04 0,0 15 0,0 275
22+395 (Wirtschaftsweq)
12 15 17 16,5 15 24,7
(E 26) (E 26)
Summe: Summe:
1,7 24 16,5 15 24,7
E28 Horstgraben (1.6) 6,1 40,0 67,5
22+391 (EA 11, RRB)
17 2,4 0,25 15 04 16,5 15 24,7
(E27) (E 27) (E 27)
Summe: Summe:
7.8 42,4 16,5 15 24,7
Summe gedrosselter Einleitmengen Q ¢ von der A 20: 233,4
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