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1

11

Allgemeines

Ortliche Verhéltnisse

Die Planung und Ausfihrung der Stral3enentwésserung muss unter Beriicksichti-
gung der ortlichen Verhaltnisse und den sich daraus ergebenden Randbedingun-
gen erfolgen.

Der Planungsraum liegt zu grof3en Teilen in der Kremper Elbmarsch, mit einem
fur diese Landschaftsraume typischen wasserwirtschaftlichen System. Topogra-
phie und Bodenverhdltnisse sorgen zusammen fur aul3ergewohnlich schwierige
Entwasserungsverhéltnisse. Die Entwasserung der Flachen wird durch ein kom-
plexes Netz von Gewassern, Graben und Drénagen im Zusammenspiel mit tech-
nischen Anlagen aktiv gesteuert und bewirtschaftet. Auf Grund des sehr flachen
Gelandereliefs mit Gelandehéhen zwischen NN —1,50 m bis NN +2,50 m spielen
freie Abflussvorgange nahezu keine oder eine untergeordnete Rolle. Tideabhéan-
giger Sielzug und Pumpenbetrieb bestimmen den Abfluss und die Flie3vorgange
im System. In den Bereichen nahe der Elbe ist ein direkter oder indirekter Tide-
einfluss auf die Gewésser und Graben zu bericksichtigen. Insbesondere langere
Regenperioden filhren zu einem weitreichenden Riickstau in den Graben. Grund-
satzlich wird bei den Graben zwischen einem Schwarz- und Weil3wassersystem
unterschieden. Diese sind historisch gewachsen und von unterschiedlichen Rah-
menbedingungen gepréagt. Mit "Schwarzwasser" wird das Grabensystem bezeich-
net, welches im freien Gefélle abflie3t. Im "Weildwasser*-System kann das Was-
ser mangels Gefalle nicht in die Elbe abflieRen. Es wird deshalb tGiber Schopfwer-
ke in die Elbe gefordert.

Im Uberwiegenden Teil des Planungsraums steht oberflachennah Grund- und
Schichtenwasser an. Das Schichtenwasser entsteht durch die vergleichsweise
undurchlassigen Bdden (Marschboden, Klei). Die Mé&chtigkeit der undurchlassi-
gen Weichschichten nimmt von Uber 14 m im elbnahen Bereich nach Osten hin
immer mehr ab. Auf der Geest sind keine Weichschichten mehr vorhanden.

Die Trasse der A20 quert zahlreiche kleinere und gréRere Entwasserungsgraben.
Die kleineren Entwésserungsgraben dienen zur Ableitung des Oberflachen- und
Stauwassers und stellen keine klassifizierten Gewasser dar. Die Graben befinden
sich auf privatem Grund und werden privat gewartet und unterhalten.

Die groReren Entwasserungsgraben und FlieRgewasser befinden sich zum tber-
wiegenden Teil in Tragerschaft des Sielverbandes (SV) Rhingebiet (rechtlich:
Wasser- und Bodenverband). Nur im stidwestlichen Randbereich des Planungs-
abschnitts befinden sich einige nicht klassifizierte Graben des Verbandsgebietes
.Slelverband Kollmar“. Die gro3eren Graben sind meist klassifiziert und weisen
eine Ubergeordnete Entwasserungsfunktion auf. Im vorliegenden Planungsraum
ist der Kreis Steinburg - Amt fur Umweltschutz — die zustéandige Untere Wasser-
behorde.

Aufgrund der Komplexitat des vorhandenen wasserwirtschaftlichen Systems und
zur Zusammenstellung der sich daraus ergebenden Randbedingungen fiir die
Planung der StralRenentwasserung und der wasserwirtschaftlichen Mal3nahmen
wurde ein separater wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag erstellt (Ersteller: Sweco
GmbH (ehemals Grontmij GmbH, Stade; Anlagen 13.4 bis 13.8).
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1.2

Vorgaben fur die Planung

Unter Bericksichtigung der ortlichen Verhaltnisse und der Vorgaben der Unteren
Wasserbehodrde sollte das gewahlte Entwésserungssystem folgende Bedingun-
gen einhalten:

geringer Unterhaltungsaufwand

e geringe Storanfalligkeit gegentber technischem Versagen

e Berucksichtigung der hohen Grund- und Schichtenwasserstande (keine
Vermischung des ungereinigten StralRenwassers mit oberflachennah anste-
hendem Grundwasser oder Gelandewasser)

o Aufgrund fehlender Versickerungsmoglichkeiten und bereits ausge- bzw.
Uberlasteter Graben ist ein System einzusetzen welches das Niederschlags-
wasser moglichst lange vor Ort halt und nur stark verzdgert an das Graben-
netz abgibt.

e Drosselung des Abflusses aus den Entwasserungsanlagen der Strafl3e auf
eine Abflussspende von 1,5l/(sxha) (landwirtschaftliche Abflussspende).
Dieser Wert entspricht dem Bemessungsansatz der Schopfwerke.

o Die Herstellung der Autobahn verandert das wasserwirtschaftliche Geflige im
Planungsraum. Seitens der Unteren Wasserbehorde und des SV Rhingebiet
wird deshalb, wie von anderen Bautrdgern auch, deren Vorhaben &hnliche
Auswirkungen hervorrufen, eine Kompensationsmal3nahme gefordert. Fir
den Hochwasserfall ist zusatzlicher Rickhalteraum zu schaffen. Als Hoch-
wasserfall wird in diesem Zusammenhang ein Regenereignis herangezogen,
welches einmal in 10 Jahren auftritt und 72 Stunden dauert. Fir die Nieder-
schlagsmenge, die bei solch einem Ereignis auf die durch die geplante Bau-
mafinahme versiegelte Flache niedergeht, ist ein entsprechender Speicher-
raum zu schaffen (= "72-h-Rickhaltung®). Ausfihrung und rdumliche Anord-
nung des Speicherraums (gegebenenfalls auch mehrere Becken) wurden mit
dem SV Rhingebiet sowie der unteren Wasserbehorde abgestimmit.

Die Planung der Speicherbecken ist Bestandteil des wasserwirtschaftlichen
Fachbeitrags (siehe Anlage 13.4).
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1.3

131

Varianten der Entwasserungssysteme

Die nachfolgende zusammenfassende Variantenbetrachtung bezieht sich auf die
Grundsatzentscheidung zur Wahl des StraRenentwasserungssystems der A20.
Die Entwasserung der StrafRen im nachgeordneten Netz erfolgt in Abstimmung
mit der Unteren Wasserbehdrde entsprechend dem Bestand (siehe Abschnitt 5).

Der Bereich des Autobahnkreuzes A20/A23 ist aus der Variantenbetrachtung
ausgenommen, weil sich hier aus der Stral3engestaltung die Notwendigkeit eines
geschlossenen Entwadsserungssystems ergibt.

Fir die Entwasserung der A20 wurden 3 unterschiedliche Systeme gegentberge-
stellt:

1. Mulden-Rigolen-System in Dammlage
2. Sickermulde am hochgesetzten Boschungsful
3. konventionelles System mit Kanalisation, Absetz- und Rickhaltebecken

Beschreibung der Varianten

Variante 1 beinhaltet ein Mulden-Rigolen-System, welches sowohl im Mittelstrei-
fen als auch auf der AulRenseite angeordnet wird. Das Niederschlagswasser wird
zunéchst in den Mulden zwischengespeichert. Das Wasser sickert durch eine
mindestens 20 cm dicke Oberbodenschicht in die darunter liegende Rigole. Wah-
rend dieser Sickerpassage erfolgt eine intensive biochemische und physikalische
Reinigung des StraRenabwassers sowie eine deutliche Verzogerung des Abflus-
ses.

Die Rigole besteht aus einem Kieskorper, in dem ein geschlitztes Rohr eingebet-
tet ist. Dieses Rohr nimmt das Sickerwasser auf und leitet es ab. In regelméafligen
Abstdnden von ca. 50 m werden Kontrollschachte angeordnet, um eine Wartung
und Kontrolle zu ermdglichen. Reicht die durch die Sickerpassage erzielte Ab-
flussverzogerung nicht aus, kdnnen in den Schachten weitere Drosselorgane in-
stalliert werden. Die Rohre werden dann Uber den hydraulischen Zweck der Ab-
wasserableitung hinaus als Speicherrohre dimensioniert.

Bei starkem Langsgefalle missen die Mulden, gegebenenfalls auch die Rigolen
kaskadenformig angeordnet werden. In die Mulden werden dann Querriegel ein-
gebaut. Hinter den Querriegeln erfolgt der Geféllesprung. Der Abstand der Quer-
riegel richtet sich nach dem L&ngsgefalle. Bei den Rigolen wird der Gefallesprung
in den Kontrollschachten realisiert.

In Variante 2 wird das Wasser im Mittelstreifen Gber Straf3enablaufe gefasst und
in kurzen Abstanden auf die Aul3enseite des Strallendamms zu einer Mulde gelei-
tet. Das Wasser der innen liegenden Fahrbahn wird direkt Gber die Dammschulter
der Mulde zugeleitet. Die Mulde liegt gegeniiber dem Gelédnde etwas erhoht in-
nerhalb der Dammbdschung.
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1.3.2

Das Wasser wird in der Mulde zwischengespeichert und versickert dort. Die Ver-
sickerung erfolgt bis zum anstehenden wasserundurchldssigen Kleiboden des
Gelandeniveaus. Dort kommt es zu einer horizontalen Ausbreitung des Sicker-
wassers innerhalb des Strallendammes, die schliel3lich zum diffusen Wasseraus-
tritt an einem hierfir hergestellten stralRenbegleitenden Graben fiihrt. Es handelt
sich deshalb hierbei nicht um eine vollstandige Versickerung, sondern um eine
Sickerpassage. Der stral3enbegleitende Graben fuhrt das Wasser in die Ver-
bandsvorfluter ab. Eine eingehende Beschreibung des Systems erfolgt in Ab-
schnitt 3.2.

Hinweis: Bei Erstellung der vorliegenden Deckblattunterlage wurde das Entwas-
serungssystem der Variante 2 bereichsweise modifiziert (siehe Abschnitt 3.2.1).
Diese Modifizierung stellt jedoch lediglich eine Systemoptimierung dar und hat auf
die grundsatzliche Variantenbetrachtung und -bewertung keine malgebenden
Auswirkungen.

In Variante 3 ist ein herkdbmmliches bzw. konventionelles Ableitungssystem mit
Kanalen und Regenriickhaltebecken vorgesehen. Auf Grund der Gelandetopo-
graphie mussen die Kanale sowohl im Mittelstreifen als auch auf der Aul3enseite
in Dammlage gefuhrt werden. Infolge dessen muss das Wasser uber Stral3enab-
laufe gefasst und in die Kandle geleitet werden. Die Fassung des Wassers Uber
Ablaufe erhoht im Vergleich zur Entwésserung tUber die Dammschulter die abzu-
fuhrende Wassermenge. Das Stral3enabwasser wird ungereinigt in den Kanélen
abgeleitet, die Kanéle missen deshalb dicht hergestellt werden. Im Vergleich zu
naturlichen Verhaltnissen wird der Abflussvorgang stark beschleunigt. Um einer
gualitativen und hydraulischen Belastung des Gewassers, in welches eingeleitet
werden soll, entgegenzuwirken, erfolgt eine zentrale Speicherung, Drosselung
und Reinigung des StralRenabwassers in den Regenriickhaltebecken. Diese wer-
den in Nahe der Tiefpunkte angeordnet. Wegen der flachen Topographie sind die
Kanale mit dem Minimalgefélle zu verlegen. Die Entwasserungsabschnitte selbst
sind relativ kurz und mit der Mindestlangsneigung auszubilden, da ansonsten die
Kandle eine zu grof3e Tiefenlage erreichen.

Zusammenfassende Bewertung der Varianten

(siehe auch Anlage 13.1.1)

Die ortlich gegebenen Verhaltnisse erfordern eine Strallenentwasserung, die das
Niederschlagswasser sicher und schnell von der StralRe ableitet, es aber sehr
stark gedrosselt und verzdgert an das Grabensystem abgibt.

Bei einem konventionellen System (Variante 3) wird das Wasser deutlich schnel-
ler dem Grabensystem zugefiihrt. Die vorgegebene Drosselung auf die landwirt-
schaftliche Abflussspende erfordert zur zuverlassigen Realisierung Pumpwerke,
fur die eine Stromversorgung hergestellt werden muss. Mechanische Drosselein-
richtungen kommen hier nicht in Betracht, da durch die kleinen Durchflusséffnun-
gen eine betrachtliche Verstopfungsgefahr entsteht und ein betriebssicherer und
wartungsarmer Betrieb nicht gewéhrleistet werden kann.
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Neben einem erhéhten Wartungs- und Unterhaltungsaufwand bewirken auch die
Pumpwerke eine Verringerung der Betriebssicherheit, da sie auf eine standige
Energieversorgung angewiesen sind und bei technischen Defekten ganz oder
teilweise ausfallen. Ihre durchschnittliche Nutzungsdauer liegt mit 8 — 12 Jahren
(geméanr den "Leitlinien zur Durchfihrung dynamischer Kostenvergleichsrechnun-
gen”, LAWA) deutlich unter der der Ubrigen Entwasserungsanlagen, z. B. Kanéle
50 — 80 Jahre, Regenbecken ca. 50 Jahre.

Bei der Variante 3 ergibt sich aus der Mindestlangsneigung der Entwasserungs-
leitungen eine Gradiente, die sich nicht nach den Erfordernissen der Topographie
und der Wirtschaftlichkeit, sondern nach denen der Entwasserung richtet. Die
Reinigungsleistung der den Regenrickhaltebecken vorgeschalteten Absetzbe-
cken bzw. Absetzzonen (= Sedimentationsanlagen) gentgt zwar den Anforderun-
gen des Merkblattes M 153 der DWA und den Technischen Bestimmungen zum
Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation
des Landes Schleswig-Holstein, reicht jedoch qualitativ nicht an die Reinigungs-
leistung von Mulden (= Bodenfilter) heran (siehe Anlage 13.1.1).

Das Mulden-Rigolen-System (Variante 1) verzdgert zwar zunéchst durch die Si-
ckerpassage den Abfluss ebenfalls um einige Stunden, der dann einsetzende Ab-
fluss in den Rohren der Rigole liegt aber noch deutlich Gber dem landwirtschatftli-
chen Abfluss, so dass in den Rigolen eine 2. Speicherstufe eingebaut werden
muss. Der Unterhaltungsaufwand liegt iber dem der Variante 2. Insbesondere die
2. Drosselstufe in den Kontrollschdchten der Rigolen erhdht wegen der geringen
Drosselabflisse die Storanféalligkeit und damit den Wartungsaufwand. Da die
Drosseln in den Schachten untergebracht sind und aus Grinden der Betriebssi-
cherheit diese auch mit Notuberlaufen ausgestattet werden muissen, ist ein Ver-
sagen der Drossel nur schwer zu erkennen. Im Mittelstreifen stellt ein Mulden-
Rigolen-System einen Sonderfall dar, der nicht der RAS-Ew 2005 entspricht. Die
Anwendbarkeit ist begrenzt und z. B. bei Mittelstreifentiberfahrten oder unter Brii-
cken nicht mdglich. Einbauten (Leitplanken, Verkehrsschilder, Blendschutz usw.)
kénnen ebenfalls mit der Entwasserungsanlage kollidieren und die Unterhaltung
erschweren.

In Abstimmung mit den Vertretern des Sielverbandes und der Unteren Wasserbe-
horde wurde gemeinsam festgestellt, dass die Variante 2 mit der hochgesetzten
Mulde aufgrund ihrer zahlreichen Vorteile als Vorzugssystem der Stral3enentwas-
serung A20 weiter zu verfolgen ist:

e Berucksichtigung der hohen Gelandewasserstande
o hohe Drosselleistung bzw. Rickhaltung
o Im Vergleich zum konventionellen System wird das Oberflachenwasser

dezentral vor Ort zurlickgehalten statt beschleunigt durch ein Kanal-
rohr zu einem zentralen Becken abgeleitet zur werden.

o Durch "Sickerverluste” im Dammkérper und der Mulde wird deutlich
mehr Wasser dauerhaft zurickgehalten als im konventionellen System;
die Vorfluter werden also geringer belastet; dieser Vorteil wiegt beson-
ders schwer, da das ortliche Grabensystem bereits tberlastet ist und
samtliches Wasser aus dem Weil3wassersystem uber Schopfwerke in
die Elbe gehoben werden muss; im Vorflutsystem werden folglich auch
Energiekosten gespart.
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¢ hohe Reinigungsleistung des Entwasserungssystems

o Im konventionellen Entwasserungssystem erfolgt die Reinigung in den
Regenruckhaltebecken; die Sickerpassage in den Mulden bewirkt eine
weitaus starkere Ruckhaltung ungelOster, partikularer Stoffe; zudem
werden auch geldste Stoffe durch biochemische Prozesse im Bodenfil-
ter besser zuriickgehalten; die Vorfluter werden somit deutlich geringe-
ren stofflichen Belastungen ausgesetzt.

e geringe Storanfalligkeit gegen technisches Versagen

o Im Vergleich zum konventionellen System kommt die Muldenentwas-
serung mit weniger technischen Anlagen aus, die Gefahr des Versa-
gens ist damit geringer.

e hohe Betriebssicherheit

o Die dezentrale Ausrichtung der Muldenentwéasserung bewirkt zusam-
men mit dem geringen Technisierungsgrad eine Betriebssicherheit, wie
sie mit einem konventionellen System nicht zu erreichen ist; dies gilt
insbesondere im vorliegenden Fall, da die RRB wegen der geringen
zulassigen Drosselabfliisse Uber Pumpwerke entleert werden missten;
Storungen wirken sich in der Muldenentwésserung lokal sehr begrenzt
aus.

e hohe Langlebigkeit des Systems
e geringe Herstellungs- und Betriebskosten

o Der Kanalbau der konventionellen Stralenentwasserung ist deutlich
teurer als eine Muldenentwésserung, bei der Gberwiegend nur Erdar-
beiten anfallen. (Hinweis: Beim modifizierten System (siehe Abschnitt
3.2.1) gleicht sich das Verhéltnis an, jedoch fuhrt der Entfall der Reini-
gungseinheiten (Absetzschacht/Becken) weiterhin zu Einsparungen.)

o aufgrund des fehlenden natirlichen Gefalles wirde das konventionelle
Entwasserungssystem wegen der damit verbundenen Gradientenfiih-
rung erhebliche Mehrkosten bei der Herstellung des Strallendamms
verursachen: die aufzubringenden Erdmassen wirden deutlich erhdht,
MaRnahmen zur Grindung des Strallendamms und zur Verhinderung
von Setzungen triigen gleichfalls zur Kostenerhdhung bei.

e geringe Auswirkungen auf den Stralenentwurf (Gradientengestaltung)

o] die gewahlte Entwasserungsvariante bendtigt kein Langsgefalle; im
konventionellen System misste die Gradiente hoher gelegt und wegen
des fehlenden natrlichen Gefalles mit haufigen Langsneigungswech-
seln ausgebildet werden.

o Kombination mit wasserwirtschaftlichen MalRnahmen ist sinnvoll (trassenpa-
ralleler Graben zur Dranage- und Grabenabfangung)

Ausschlaggebend ist insbesondere, dass die Drosselung und Rickhaltung des
Regenwassers effektiver ist als bei den beiden anderen vorgeschlagenen Syste-
men. Die zusatzliche Belastung der Graben wird mit diesem System minimiert,
der bestehende wasserwirtschaftliche Zustand bleibt weitest moglich erhalten.
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A20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.1
Abschnitt B431 bis A23
- Bau-km: 7+415 bis 22+650 -

Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

1.4

Nur in Teilbereichen der A20 bzw. A23 ist das Vorzugssystem aufgrund des Stra-
Renquerschnitts (im Bereich des Autobahnkreuzes und der PWC-Anlagen) nicht
anwendbar. In diesen Bereichen ist eine konventionelle, geschlossene Wasser-
fassung (Kanalisation) mit anschliel3ender Behandlung des Stralienwassers vor-
gesehen (siehe Abschnitte 3.3 und 3.4). Im Rahmen der Erstellung der vorliegen-
den Planfeststellungsunterlage wurden aufgrund neuer technischer Erkenntnisse
die Regenrickhaltebecken als Behandlungsanlagen zu Retentionsbodenfilterbe-
cken umgeplant. Eine andere Variantenbewertung oder auch andere Wahl der
Vorzugsvariante ergibt sich aus dem Sachverhalt nicht.

Gewahlte Entwasserungssysteme

Im Ergebnis des durchgefiihrten Variantenvergleichs und unter Bertcksichtigung
der vorhandenen Randbedingungen wurden in Abstimmung mit dem Sielverband
(SV) Rhingebiet und der Unteren Wasserbehorde des Kreises Steinburg - Amt fur
Umweltschutz die folgenden Entwasserungssysteme gewahlt. Die im Rahmen der
Erwiderungsbearbeitung und Anhérungen sowie weiterer Abstimmungen mit zu-
standigen Stellen gewonnenen Erkenntnisse hinsichtlich der Entwasserung der
A20 sind in die Bearbeitung eingeflossen.

BAB A20

e Bau-km 7+415 bis Bau-km 10+367 sowie Bau-km 10+735 (nérdliche Rich-
tungsfahrbahn) bzw. 10+767 (sidliche Richtungsfahrbahn) bis Bau-
km 21+087 - einseitige, hochgesetzte Versickermulde, bereichsweise mit
Sickerstrang (siehe Abschnitt 3.2)

e Bau-km 10+367 bis Bau-km 10+735 (nordliche Richtungsfahrbahn) bzw. bis
10+767 (sudliche Richtungsfahrbahn) - konventionelles Entwasserungssys-
tem (Kanalisation) mit Einleitung Uber ein zwischengeschaltetes Retentions-
bodenfilterbecken (PWC-Anlage) in den Graben Typ A (siehe Abschnitte 3.3
und 3.4)

e Bau-km 21+108 bis Bau-km 21+737 - konventionelles Entwasserungssys-
tem (Kanalisation) mit Einleitung Uber ein zwischengeschaltetes Retentions-
bodenfilterbecken in den Horstgraben (siehe Abschnitte 3.3 und 3.4)

e Bau-km 21+737 bis Bau-km 22+650 - konventionelles Entwésserungssystem
mit Einleitung Uber ein zwischengeschalteten Retentionsbodenfilterbecken in
den verlegten Horstgraben (siehe Abschnitte 3.3 und 3.4)

BAB A23

e Bau-km 32+357 bis Bau-km 33+785 - konventionelles Entwésserungssystem
mit Einleitung Uber ein zwischengeschaltetes Retentionsbodenfilterbecken in
den Horstgraben (siehe Abschnitte 3.3, 3.4 und 4)

Nachgeordnetes Stral3ennetz

o Entwasserung Uber das Bankett und die Boschung (Béschungsversickerung)
(siehe Abschnitt 5) in stralRenbegleitende Entwasserungseinrichtungen (Gra-
ben)

Rampen in den Anschlussstellen und im Autobahnkreuz A20/A23
o Entwasserung Uber das Bankett und die Boschung (Béschungsversickerung)
(siehe Abschnitt 4)
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A20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.1
Abschnitt B431 bis A23
- Bau-km: 7+415 bis 22+650 -

Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

2.1

2.2

PWC-Anlagen

o konventionelles Entwasserungssystem (Kanalisation) mit Einleitung tGber ein
zwischengeschaltetes Retentionsbodenfilterbecken in den Graben Typ A
(nordlich der A20) bzw. in einen Stral3engraben mit Ablauf zur Mittelfelder
Wettern (stdlich der A20) (siehe Abschnitte 3.3 und 3.4))

Berechnungsgrundlagen

Regelwerk, Vorschriften

Der Planung und Bemessung der Entwasserungsanlagen wurden folgende mal3-
gebliche Regelwerke zu Grunde gelegt:

e RAS-Ew 2005 [3]

e Technische Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regen-
wasserbehandlung bei Trennkanalisation des Landes Schleswig-Holstein [1]

o DIN EN 752 "Entwésserungssysteme aul3erhalb von Geb&duden® [11]

o  Arbeits- und Merkblatter der DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V., ehemals ATV-DVWK), insbesondere

o A 110 "Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von
Abwasserkanélen und -leitungen”, Ausgabe August 2006 [5]

o A 117 "Bemessung von Regenrickhalterdumen”,
Ausgabe April 2006 [7]

o A 118 "Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwéasserungs-
systemen”, Ausgabe Méarz 2006 [8]

o A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser”, Ausgabe April 2005 [9]

o A 178 , Retentionsbodenfilteranlagen®, Juni 2019 [11]

o] M 153 "Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser”,
Ausgabe August 2007 [10]

Bemessungsregen

Die fur die Bemessung herangezogenen Regenspenden wurden dem KOSTRA-
DWD 2010R-Atlas des Deutschen Wetterdienstes entnommen. In diesem Katalog
wurden die Niederschlagsereignisse der Jahre 1951 — 2010 ausgewertet. Es wur-
den die fur die Gemeinde Herzhorn aufgezeichneten Daten verwendet.

Die der Bemessung zu Grunde zu legende Regenhaufigkeit hangt von den Si-
cherheitsanforderungen des geplanten Objektes und von den in der Umgebung
vorhandenen Objekten sowie dem damit verbundenen Schadenspotential ab.
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A20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.1
Abschnitt B431 bis A23
- Bau-km: 7+415 bis 22+650 -

Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

Der Bemessung zu Grunde liegende Regenhaufigkeit gemall RAS-Ew 2005,
Abschnitt 1.3.1:

e Mulden, Seitengraben, Rohrleitungen:

n = 1,0 (= jahrliches Regenereignis)

e Rohrleitungen im Mittelstreifen:

n = 0,33 (= Regenereignis, das alle 3 Jahre auftritt)

e  StralRentiefpunkte:

n = 0,2 (= Regenereignis, das alle 5 Jahre auftritt)

e Versickermulden:

n = 1,0 (= Regenereignis, das jahrlich auftritt)

Je seltener ein Regenereignis auftritt, desto mehr Niederschlag bringt es mit sich.
Neben der Haufigkeit des Regens stellt auch die Dauer des Ereignisses eine
wichtige Grol3e zur Ermittlung des Regenabflusses dar: mit zunehmender Dauer
nimmt die Intensitat des Regens ab, die Gesamtniederschlagsmenge nimmt aber
aufgrund der héheren Regendauer zu.

Entwasserungsanlagen die unmittelbar der Entwasserung des Objektes dienen,
werden ublicherweise flir Regenereignisse von 5 bis 15 Minuten Dauer bemes-
sen. Der Abfluss Q [I/s] bzw. [m?/s] fallt damit relativ grof3 aus, das Nieder-
schlagsvolumen V [m?3] jedoch verhaltnisméanig klein.

Die mittlere Geldndeneigung im Planungsraum liegt bei < 1 % mit einem Befesti-
gungsgrad von < 50 %. Als malRgebende Dauer der Regenspende fir die Bemes-
sung der Kanalisation wurden somit gemal Tabelle 4 des Arbeitsblattes A 118

15 Minuten angesetzt (siehe Anlage 13.1.5).

Bei Anlagen mit gleichzeitiger Versickerungs- und Speicherfunktion genief3t die
Speicherkapazitat die grofRere Prioritat. Deshalb wurde in den neuesten Ausga-
ben der Regelwerke der Bemessungsansatz dahingehend geandert, dass jene
Regendauer maf3gebend ist, fur die sich der grof3te Speicherbedarf ergibt (siehe
Abschnitt 3.2.4 und Anlage 13.1.3).

Bei gleicher Haufigkeit bringen lange Regenereignisse mehr Niederschlagsvolu-
men als kurze. Die vorgesehenen Anlagen der Stralenentwéasserung bewaéltigen
diese Niederschlage problemlos, da ihr Ableitungsvermdgen fir grof3e Abfliisse
ausgelegt ist. Fir die Grédben im Planungsraum stellen jedoch lang anhaltende
Regen bzw. dicht aufeinander folgende Niederschlage das Hauptproblem dar, da
die daraus resultierenden Wassermengen in den Grabensystemen zwischenge-
speichert werden mussen. Das Wasser kann nicht schnell genug und in ausrei-
chendem Mal3e in die Elbe abflieRen, es staut deshalb weit in das Einzugsgebiet
Kremper Marsch zurtick (siehe Abschnitt 1.1).
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A20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.1
Abschnitt B431 bis A23
- Bau-km: 7+415 bis 22+650 -

Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

2.3

Abflussbeiwerte, Versickerraten

Um die Tatsache zu bericksichtigen, dass nicht samtliches Niederschlagswasser
von den Oberflachen in die Entwésserungsanlagen abflief3t, wird der Abflussbei-
wert als Faktor in die Berechnung des Abflusses eingeflgt (v < 1,0, 1,68 100 %).
Benetzungsverluste, Rickhalteverluste in Poren und Mulden, Sickerverluste usw.
verursachen eine Verringerung der zum Abfluss kommenden Wassermenge. Im
Wesentlichen héngt die Grolie des Abflussbeiwertes von der Beschaffenheit der
Oberflache und deren Neigung ab. Je glatter, undurchléassiger und steiler geneigt
eine Flache ist, desto grof3er ist der ihr zuzuordnende Abflussbeiwert. Die Spit-
zenabflussbeiwerte nach RAS-Ew 2005, Kapitel 1.3.1 betragen:

e Fahrbahnen: v =09
e sonstige befestigte horizontale Flachen: v=0,6-09
e unbewachsene Felsbdschungen: v =0,8

Die Dauer eines Niederschlagsereignisses wirkt sich ebenfalls auf den Abfluss-
beiwert aus. Mit zunehmender Dauer eines Regens steigt der Abfluss (-beiwert),
da die Verlustquellen gesattigt sind. Fir die Bemessung der Stralenentwasse-
rungsanlagen werden Ublicherweise Regendauern von 5 — 15 Minuten angesetzt
(siehe Abschnitt 2.2), so dass der letztgenannte Aspekt hier keine Rolle spielt.

In den hydraulischen Berechnungen (siehe Anlagen 13.1.3 — 13.1.5) fliel3t der Ab-
flussbeiwert zumeist indirekt ein, da er bereits bei der Ermittlung des Einzugsge-
bietes Ae (siehe Abschnitt 3.1 und Anlage 13.1.2) Eingang findet. Indem die ermit-
telte Flache Ae mit dem Abflussbeiwert  multipliziert (= reduziert, da y <1,0)
wird, erh&lt man die undurchlassige Flache A, die fur die weiteren Berechnungen
herangezogen wird. Von der Flache A, flieRen also immer 100 % des Nieder-
schlags ab. In den hydraulischen Berechnungen fand von den oben genannten
Abflussbeiwerten nur der erstgenannte fir die Fahrbahn mit y = 0,9 Eingang.

In der RAS-Ew 2005 wurden die Abflussbeiwerte fur Grinflachen durch Versi-
ckerraten ersetzt. Die jeweiligen oOrtlichen Verhélinisse sollen dadurch in der Be-
messung besser widergespiegelt und die Anlagen praxisgerechter dimensioniert
und ausgelegt werden.

Die Versickerraten nach RAS-Ew 2005, Abschnitt 1.3.1, betragen:

e bewachsene horizontale Flache: min. 100 l/(sxha)
e Dammbdschung: min. 100 l/(sxha)
e Dammbo6schung aus Sand oder

gleichermalf3en durchlassigem Baustoff: bis 300 l/(sxha)
e Einschnittsbéschung im Lockergestein: min. 100 l/(sxha)
e Rasenmulden: min. 150 l/(sxha)
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A20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.1
Abschnitt B431 bis A23
- Bau-km: 7+415 bis 22+650 -

Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

2.4

Zum Bau des StralBendamms sollen Sande aus der Bodenentnahme in der Ge-
markung Horst verwendet werden. Die Wasserdurchlassigkeit der Sande wurde
seitens des Baugrundgutachters anhand der ermittelten Korngré3enverteilungen
nach Hazen/Beyer abgeschétzt. Demnach sind die Sande gemalfd DIN 18130-1
wasserdurchlassig (ks = 1x10° m/s) bis stark wasserdurchlassig (ki = 1x10° m/s).
Die mittlere Wasserdurchlassigkeit wird gemald dieser Abschéatzung mit
ki = 10 m/s angenommen.

Zu einer nennenswerten Reduzierung der Wasserdurchlassigkeit tragen u. a. die
geplante Bdschungsneigung, die Oberbodenabdeckung und der wéahrend der
Nutzungsdauer zu erwartende Feinkorneintrag von der BAB bei. Diese Faktoren
bericksichtigend wurde fiir die Bemessung der Entwésserungsanlagen eine Ver-
sickerrate von 150 l/(sxha) in Ansatz gebracht.

Betriebliche Rauheit

Gemall RAS-Ew 2005 sollten in der Praxis fur Entwéasserungskanéle aus

e Betonrohren: ko = 1,5 mm
e  Kunststoffrohren: ko = 0,5 mm

angesetzt werden.

Das betriebliche Rauheitsmal} kp ist ein Pauschalwert, in dem die kontinuierlichen
Energieverluste infolge Wandreibung und die lokalen Stromungswiderstéande, die
ebenfalls Energieverluste bewirken, zusammengefasst sind. Lokale Verluste wer-
den z. B. hervorgerufen durch

e Lageungenauigkeiten

(Sohldurchbiegungen, Versatze in Muffenverbindungen)
e Zulaufe
e Anderungen der FlieRrichtung

Kunststoffrohre weisen aufgrund ihrer glatten Wandung und der grél3eren Bau-
lange (= weniger Rohrverbindungen) weniger Energieverluste als Betonrohre auf,
entsprechend wird das betriebliche Rauheitsmald deutlich kleiner angesetzt. Der
Dimensionierung der Kanalisationen der Entwasserungsabschnitte 10 und 11
(siehe Anlage 13.1.5) wurden Kunststoffrohre mit k, = 0,5 mm zugrunde gelegt.
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A20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.1
Abschnitt B431 bis A23
- Bau-km: 7+415 bis 22+650 -

Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

3 Entwasserung A20

3.1 Einzugsgebiet Ag und undurchlassige Flache Ay

Das Gebiet, aus welchem das Wasser den Entwasserungsanlagen zuflief3t, wird
Einzugsgebiet genannt. Indem die Flache Ae mit dem Abflussbeiwert y multipli-
ziert wird, erhalt man die undurchlassige Flache A,. Dies wurde in den nachfol-
genden Abschnitten auch so beriicksichtigt.

Entsprechend dem Verlauf der Gradiente wurde der Abschnitt der A20 von der
B431 bis zur A23 in 13 Entwasserungsabschnitte (EA) bzw. Einzugsgebiete un-
terteilt (siehe auch Anlage 5 - Ubersichtslageplan wassertechnische Untersu-

chung):

e Abschnitt1 = Muldenentwasserung: Bau-km 7+415- 8+916
e  Abschnitt 2.1 = Muldenentwasserung: Bau-km 8+916 — 10+367
e Abschnitt 2.2 = Einzugsgebiet des RBF: Bau-km 10+367 — 10+735
e  Abschnitt 2.3 = Muldenentwasserung: Bau-km 10+735 — 11+548
e Abschnitt3 = Muldenentwasserung: Bau-km 11+548 — 13+001
e Abschnitt4 = Muldenentwasserung: Bau-km 13+001 — 13+875
e Abschnitt 5 = Muldenentwasserung: Bau-km 13+875 — 15+236
e Abschnitt 6 = Muldenentwasserung: Bau-km 15+236 — 16+645
e Abschnitt 7 = Muldenentwasserung: Bau-km 16+645 — 18+143
e Abschnitt8 = Muldenentwasserung: Bau-km 18+143 — 19+826
e Abschnitt 9 = Muldenentwasserung: Bau-km 19+826 — 21+098
e Abschnitt 10 = Einzugsgebiet des RBF: Bau-km 21+098 — 21+738
e Abschnitt 11 = Einzugsgebiet des RBF: Bau-km 21+738 — 22+650

Zur Ermittlung der abflusswirksamen angeschlossenen Einzugsgebietsflache Ae
der Retentionsbodenfilterbecken und Rickhaltebereiche der PWC-Anlagen, des
EA 2.2, der EA 10/A23 und EA 11 wurden die Spitzenabflussbeiwerte ¥s der
RAS-Ew 2005, Abschnitt 1.3.2.1, herangezogen:

e  Fahrbahn Uber Stral3enablauf: ¥Ys=0,9

Der Abflussfaktor fiir Bankett und Bdschung wurde nach der Formel

e Ws=1-(Sickerrate / rion=0,3)
e W¥s=1-(150I/sxha/180,7 l/sxha) = 0,17
e W5 =0,20 (gerundet)

bestimmt.
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A20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.1
Abschnitt B431 bis A23
- Bau-km: 7+415 bis 22+650 -

Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

3.2

3.21

Die undurchléassige Flache Ay wurde haltungsweise ermittelt und den entspre-
chenden Kanalhaltungen zugeordnet (siehe Anlage 13.1.2). Fir die Dimensionie-
rung der Rickhaltebereiche gemal Arbeitsblatt A 117 ist die gesamte Flache Ay
des jeweiligen Entwasserungsabschnittes maf3gebend. In der Dimensionierung
des Rickhaltebereiches im EA 11 ist auch das Einzugsgebiet aus dem benach-
barten Planungsraum bertcksichtigt, da es in einem Tiefpunkt, unmittelbar an der
Grenze des Planungsraums bei Bau-km 22+600 liegt.

Einseitige Muldenentwésserung

Systembeschreibung

In den sudwestlichen Trassenbereichen (Entwasserungsabschnitte EA 1 — EA 9,
aul3er EA 2.2) wird das Wasser im Mittelstreifen Uber Straf3enabléaufe gefasst und
alle 100 m (Regelfall) auf die Auf3enseite des Straflendamms zu einer Mulde ge-
leitet.

Das Niederschlagswasser der kurveninnenliegenden Fahrbahn wird der Mulde di-
rekt dber die Dammschulter zugeleitet. Die Mulde liegt erhéht gegeniber dem
Gelande in der aufgeschiitteten Dammbéschung.

Das Stralenwasser wird in der Mulde zwischengespeichert und versickert dort.
Die Versickerung des Stralenwassers erfolgt durch den aufgeschitteten Stra-
Rendamm bis zum HOhenniveau des nahezu wasserundurchlassigen, Kleibo-
dens. Auf der Kleischicht kommt es zu einer horizontalen Ausbreitung des Si-
ckerwassers. Aufgrund der zu erwartenden Baugrundsetzungen im Bereich des
StralRendamms liegt die Oberkante der Kleischicht unter dem Stralendamm und
damit auch die Ebene der horizontalen Ausbreitung des Sickerwassers nach Fer-
tigstellung des StraRendamms unterhalb der vorhandenen Geléandeoberkante.

Hinsichtlich des weiteren Abflusses des Sickerwassers zur Vorflut kann das Sys-
tem wie folgt unterschieden werden:

1.) Diffuser Wasseraustritt des Sickerwassers aus der Grabenbdschung in einen
StralRengraben (Graben Typ B)

2.) Wasserfassung uber einen unterhalb der Berme angeordneten Sickerstrang
und punktuelle Einleitung in die Vorflut (Graben Typ A)

Diffuser Wasseraustritt des Sickerwassers aus der Bdschung in einen StralRen-
graben (Graben Typ B)

Nach horizontaler Ausbreitung des Sickerwassers auf der Kleischicht kommt es
zu einem diffusen Wasseraustritt aus der Béschung an einem hierfir hergestell-
ten Graben (= Graben Typ B). Der stralRenbegleitende Graben fihrt das Wasser
dann in die Verbandsvorfluter ab. Er befindet sich in der Unterhaltungspflicht des
StralRenbaulasttragers.

Insofern die Setzungen im Bereich des Strallendamms nicht mit einer ausrei-
chenden Tiefe bis zum Graben Typ B reichen, wird der Klei zwischen Setzungs-
trichter und Graben Typ B gegen ein wasserdurchlédssiges Material ausgetauscht.
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Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

Der Einleitung in die Mulde ist ein Absetzschacht mit Tauchwand vorgeschaltet
(siehe Skizze Anlage 13.1.4, Punkt 9). Der Schacht dient zur eventuellen Rick-
haltung von Leichtflissigkeiten vor Einleitung des StralRenwassers in die Versi-
ckermulde.

Im Querschnitt ist das System in Anlage 6 — Blatt 1 dargestellt.

Wasserfassung uber einen unterhalb der Berme angeordneten Sickerstrang und
punktuelle Einleitung in die Vorflut (= Systemmodifizierung im Bereich trassenpa-
ralleler Verbandsgewésser)

In den Abschnitten, in denen der geplante trassenparallele Graben auch der Ge-
landeentwasserung (Drénagen, Grippen) dient, stellt er ein Verbandsgewasser
dar. Hier ist eine punktuelle Einleitung des Wassers in das Verbandsgewasser
vorgesehen.

Der diffuse Wasseraustritt aus der Grabenbdschung wird dabei durch einen un-
terhalb der Berme liegenden Sickerstrang unterbunden. Das Wasser wird durch
die Sickerleitung im Sickerstrang (Rigole) kontrolliert gefasst und punktuell Gber
Querschlage in regelméafligen Abstanden in das stral3enbegleitende Gewasser
(Graben Typ A oder sonstiges Verbandsgewasser) gefiuihrt. Die Ableitung erfolgt
aufgrund des Flielwegs des Wassers von der Mulde bis zum Sickerstrang stark
zeitverzogert und gedrosselt. Das parallel zur A20 gefiihrte, neu hergestellte Ge-
wasser ist an ein bestehendes Verbandsgewasser angeschlossen.

Weil mit dem Sickerstrang und der punktuellen Einleitung in die Vorflut der direkte
Sickerweg unterbunden wird, wird in diesen Abschnitten der Einleitung in die Mul-
de kein Absetzschacht mit Tauchwand vorgeschaltet.

Der Sickerstrang besteht aus einem einstufigen Filter aus Grobkies der Kdrnung
16/32, der mit einem Geotextil umschlossen ist. Die Kiespackung ist ca. 0,50 m
breit und mindestens 0,80 m hoch. Das eingebettete Vollsickerrohr liegt auf der
Sohle des Sickerstrangs. In Bereichen, in denen unterhalb der Mulde kein ausrei-
chend wasserdurchlassiges Material ansteht (das ist z.B. aufgrund der Set-
zungsminimierung im Bereich der Sandséulen moéglich), wird der anstehende
Kleiboden bereichsweise gegen wasserdurchlassiges Material ausgetauscht.

Im Querschnitt ist das System in Anlage 6 — Blatt 1 und 1a dargestellt.

Bei beiden Systemvarianten handelt sich nicht um ein System mit vollstandiger
Versickerung, sondern um eine Sickerpassage mit zeitlich verzdgerter Fassung
des Sickerwassers und anschliel3ender diffuser bzw. punktueller Einleitung. Der
straRenbegleitende Graben fiihrt jeweils das Wasser in die Verbandsvorfluter ab.
Die Mulde selbst Gbernimmt keine wasserableitende Funktion, sondern dient der
Sammlung und Reinigung des Wassers.

Der FlieBweg des Niederschlagswassers bewirkt eine erhebliche Abflussverzdge-
rung, die "Verluste", insbesondere durch Oberflachenbenetzung und Versicke-
rung, sorgen fur eine deutliche Abflussreduzierung. Das Entwésserungsverfahren
entspricht somit den Anforderungen des LANU (heute: LLUR, Landesamt fir
Landwirtschaft, Umwelt und landliche R&ume) - Merkblattes M 2, wonach durch
geeignete MalRnahmen eine weitgehende Verminderung und Verzdgerung des
Abflusses erreicht werden soll.
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Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

Die straRenparallelen Graben vom Typ A, Typ B, Typ C oder sonstiger Verbands-
gewasser erfillen drei wesentliche Funktionen und haben damit neben den Auf-
gaben fur die Stral3enentwasserung auch eine Bedeutung fur die MaRnahmen an
den vorhandenen Vorflutern und Dranagen:

o Aufnahme des diffus aussickernden bzw. punktuell eingeleiteten, gereinig-
ten Strallenwassers (Graben Typ A, Typ B und sonstige Verbandsgewas-
ser)

e Hydraulische Verbindung von zerschnittenen Entwasserungsgraben (Gra-
ben Typ A und Typ C und sonstige Verbandsgewasser)

o Anschlussmdglichkeit fur Flachendranagen der landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen, die aufgrund von Zerschneidungen durch den Dammkorper
der A20 einen neuen Anschluss an die Vorflut bendétigen (Graben Typ A,
Typ C und sonstige Verbandsgewasser)

Die Graben werden am néchstgelegenen Kreuzungspunkt an ein geeignetes Ver-
bandsgewdasser angebunden. Die Funktion, Lage und Ausfuhrung dieser Graben
und Rigolen ist ausfihrlich in Anlage 13.4 ,Wassertechnischer Fachbeitrag” erlau-
tert.

Zusatzlich wird auf der jeweils kurvenéuf3eren Seite am Dammful3 ein Nebengra-
ben angeordnet, der bei au3ergewohnlichen und lang anhaltenden Starkregener-
eignissen das auf der Boschung anfallende bzw. ggf. am B&schungsful? austre-
tendes Wasser sammeln und kontrolliert zur Vorflut ableiten kann.

Bei dem gewahlten System der hochliegenden Mulde handelt es sich nicht um ei-
ne Versickeranlage im Sinne des DWA-Arbeitsblattes A 138 sondern um eine Bo-
denpassage im Sinne des Merkblattes M 153. Das System funktioniert ohne
Fremdenergie und technische Hilfsmittel, nur durch die Schwerkraft und ist des-
halb besonders betriebssicher. Als dezentrale Anlage ist ein Totalversagen prak-
tisch ausgeschlossen.

In Abhéngigkeit von der Querneigung der Fahrbahn wird die Mulde auf der linken
bzw. rechten Seite der A20 angeordnet:

e Bau-km 7+415 bis Bau-km 7+661 rechte Seite
e Bau-km 7+780 bis Bau-km 7+870 linke Seite
e Bau-km 7+887 bis Bau-km 7+978 linke Seite
e Bau-km 8+014 bis Bau-km 8+125 rechte Seite
e Bau-km 8+135 bis Bau-km 8+244 rechte Seite
e Bau-km 8+258 bis Bau-km 9+110 rechte Seite
e Bau-km 9+110 bis Bau-km 9+392 linke Seite
e Bau-km 9+470 bis Bau-km 10+356 linke Seite
e Bau-km 10+735 bis Bau-km 11+026 linke Seite
e Bau-km 11+080 bis Bau-km 11+565 linke Seite
e Bau-km 11+650 bis Bau-km 12+643 linke Seite
e Bau-km 12+700 bis Bau-km 12+832 linke Seite

Seite 17 von 40



A20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.1
Abschnitt B431 bis A23
- Bau-km: 7+415 bis 22+650 -

Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

3.2.2

e Bau-km 12+832 bis Bau-km 13+172 rechte Seite
e Bau-km 13+220 bis Bau-km 14+370 rechte Seite
e Bau-km 14+409 bis Bau-km 14+519 rechte Seite
e Bau-km 14+549 bis Bau-km 15+064 rechte Seite
e Bau-km 15+093 bis Bau-km 18+239 rechte Seite
e Bau-km 18+274 bis Bau-km 19+398 rechte Seite
e Bau-km 19+442 bis Bau-km 19+672 rechte Seite
e Bau-km 19+705 bis Bau-km 20+040 linke Seite

e Bau-km 20+083 bis Bau-km 21+068 linke Seite

Die Lage der Mulden und der stra3enbegleitenden Gréaben sowie deren Bauform
sind in den Lageplanen (Anlage 7, Blatt 1 bis 22) dargestellt.

Die Mulden sind mit einer geeigneten Rasenmischung zu bepflanzen, die sowohl
langeren Trockenperioden (der sandige Boden des StraRendamms bindet nur
wenig Wasser) als auch voriibergehenden Wassereinstau widersteht. Die Be-
pflanzung gewahrleistet eine gute Durchwurzelung und damit auch eine gute Auf-
lockerung und Beliiftung des Bodens. Diese sind wiederum Voraussetzung fur die
gewinschte biologische Aktivitat im Boden, die einen wesentlichen Anteil an der
Reinigungskraft der Oberbodenandeckung hat.

Von grolRerer Bepflanzung sind die Mulden freizuhalten, da diese die Unterhalt-
barkeit aufgrund beschleunigter Volumenverluste durch Laub- und Astablagerun-
gen sowie durch eine schlechtere Erreichbarkeit fir die Unterhaltungsmaschinen
(Bagger etc.) beeintrachtigt. Starker Laubfall geféhrdet zudem die Funktion der
Mulde durch Kolmation (Selbstdichtung).

Im Bereich der Larmschutzwalle und -wénde wird die Versickerungsmulde hinter
dem Larmschutzwall bzw. hinter der Larmschutzwand angeordnet. Die wasserzu-
fihrende Leitung vom Mittelstreifen wird entsprechend unter der Larmschutzanla-
ge bis zur Mulde gefuhrt.

Flachenbelastung und Reinigungsleistung der Behandlungsanlage

Die gegenuber dem Gelande erhdhte Lage der Mulden gewdhrleistet, dass eine
Vermengung mit Gelande- oder Schichtenwasser vor der Reinigung durch die Si-
ckerpassage vermieden wird. Dennoch werden die Mulden unter Berlcksichti-
gung der erforderlichen Hohenlage aufgrund vorgenannter Funktionen moglichst
tief angeordnet, um Baumassen fir den Dammkorper moglichst gering zu halten.

Die Mulden werden im Regelfall einseitig angeordnet und nehmen das gesamte
Niederschlagswasser der Straf3e auf. Der Bemessung in Anlage 13.1.3, kann
man entnehmen, dass sie im Regelfall mit einer Breite von 3,0 m und eine Tiefe
von 40 cm uber das hydraulisch erforderliche Mal3 hinaus geplant sind.

Die groRRere Breite liegt darin begrindet, dass dadurch unter Einbeziehung der
versickerungswirksamen Boschungsflachen eine gunstigere Flachenbelastung
der Sickeranlage erreicht wird (sieche Anlage 13.1.4, Seite 10/11): die ange-
schlossene undurchléassige Flache Ay ist maximal 5-mal so grof3, wie die Sicker-
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3.2.3

flache (A./ As = 5:1). Fir den Sonderfall mit einer Larmschutzwand am &ufReren
Bankett wird die Mulde, die das Niederschlagswasser aufnimmt, auf 4,80 m ver-
breitert. Das StralRenwasser wird hier nicht Uber Bankett und Béschung abgefihrt,
daher wirkt die Béschung hier nicht versickerungswirksam. Durch die Verbreite-
rung der Mulde wird das Verhaltnis A,/ As < 5:1 in diesem Bereich trotzdem er-
reicht (siehe Anlage 13.1.4, Seite 10/11). Die Beriicksichtigung der Béschung als
Versickerflache ergibt sich aus der RAS-Ew 2005.

Gemald Merkblatt 153, Anlage 1, Tabelle 4a ergibt sich der Durchgangswert ,D*
fur die Schadstofffracht, welche die Mulde bei einer Dicke der Oberbodenschicht
von 20 cm in Abhangigkeit des Verhéaltnisses Ay: As passiert, zu:

Av:As= 5:1 -> D=0,20
Au:AS25:1bis<15:1 ->D=0,35

"D” ist der Durchgangswert, der die Schadstofffracht angibt, welche die Regen-
wasserbehandlungsanlage passiert.

Die in der Mulde zurtickgehaltene Schadstofffracht ergibt sich aus

Fs=(1-D)x 100 [%]

folglich ergibt sich mit D =0,35: Fs=(1-0,35)x 100 =65 [%]
und mit D =0,20: Fs=(1-0,20) x 100 =80 [%]

Die Verbreiterung der Mulde stellt somit eine qualitative Verbesserung dar, da be-
zogen auf die Ausgangsmenge 15 % der Schadstofffracht zusatzlich zurtickgehal-
ten werden. Zudem wird durch die Verbreiterung der Mulde eine erhdhte Be-
triebssicherheit erzielt.

Abflussdrosselung

Die Mulden werden mit einer 20 cm dicken Oberbodenschicht angedeckt. Die
Durchsickerung dieses belebten Bodenhorizontes bewirkt eine intensive bioche-
mische und physikalische Reinigung des StraRenabwassers sowie eine deutliche
Verzogerung des Abflusses.

Anders als bei einem Regenrickhaltebecken, wo der Abfluss in den Vorfluter be-
reits wenige Minuten nach Beginn des Regenereignisses einsetzt, wird durch die
Mulde und den Bodenkdrper das Niederschlagswasser zunachst vollstandig auf-
genommen und vom Vorfluter fern gehalten. Der an die vertikale Sickerpassage
der Mulde sich anschlieRende horizontale Sickerweg zum ableitenden Graben
bzw. Uber den Sickerstrang zum ableitenden Graben, verzégert und verringert
den Abfluss derart, dass mit einer zu erwartenden Drosselspende in H6he von
1,06 l/(sxha) die zulassige landwirtschaftliche Abflussspende in Hohe von
1,5 l/(sxha) unterschritten wird (siehe Anlage 13.1.4, Seite 1-6).

Die vom SV Rhingebiet und der Unteren Wasserbehorde aufgestellte Forderung,
den Abfluss auf die landwirtschaftliche Abflussspende von 1,5 l/(sxha) zu drosseln
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ist damit deutlich erfdllt. Eine weitgehende Angleichung an natiirliche Verhaltnisse
ist mit diesem Entwasserungsverfahren somit gelungen.

Bemessung und Ausbildung der Mulden

Zur Bemessung der Muldenentwasserung (siehe Anlage 13.1.3) wurde fur die
Fahrbahnabflisse der Spitzenabflussbeiwert Ws zu 0,90 angesetzt. Entsprechend
der neuen RAS-Ew 2005 wurde jedoch bei der Ermittlung des StraRenabflusses
das Versickerungspotenzial der bewachsenen Flachen (Seitenstreifen, Boschun-
gen u. a.) bertucksichtigt. Fur die Abflussermittlung wurde fiir den Sanddamm eine
Sickerrate von 150 l/(sxha) auf der Boschung zu Grunde gelegt (siehe Abschnitt
2.3).

Weil der Speicherbedarf der Versickermulde analog einem Regenrickhaltebe-
cken gemall RAS-Ew 2005 (Kapitel 1.4.5) ermittelt wird, ist das fur die Bemes-
sung des Speichervolumens mafigebende Regenereignis auf die jeweiligen ortli-
chen Verhaltnisse abzustimmen, mindestens ist ein 2-jahriges (n=0,5) Regener-
eignis anzusetzen.

Aufgrund der besonderen ortlichen Verhaltnisse wurde fiir den Nachweis des
Speichervolumens der Versickermulden ein 5-jahriges Regenereignis (n=0,2) zu
Grunde gelegt (siehe Anlage 13.1.3).

Das erforderliche Speichervolumen der jeweiligen Mulde wurde iterativ ermittelt.
MaRgebend gemalR DWA-Arbeitsblatter A 117 und A 138 ist die Regenspende mit
dazugehoriger Regendauer, welche den grofdten Speicherbedarf ergibt.

Die Mulden werden grundsétzlich mit folgenden Abmessungen hergestellt (zur
Berechnung vereinfacht angenommene Geometrie):

e oObere Breite: 3,00 m

e Sohlbreite: 1,80 m (Boschungsneigung: n=1:1,5)
e Muldentiefe: 0,40 m

o Fullhéhe bzw. Aufstau: h < 0,30 m (im Bemessungsfall)

Die gewahlten Muldenabmessungen bieten gemaf den rechnerischen Nachwei-
sen eine ausreichende Speicherkapazitat (siehe Anlage 13.1.3).

Die Sickerstrange (siehe Abschnitt 3.2.1) werden mit folgenden Abmessungen
hergestellt:

e Breite: 0,50 m

e Hohe: i.R.20,80m

o Kontrollschachte: i.R. alle 100 m
e Querschlage in Graben: i.R. alle 200 m
e Vollsickerrohr: DN 200
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3.3 Kanalisation

3.31 Allgemeines

Bei Bemessung der Kanalisation missen grundsétzlich zwei Bereiche unter-
schieden werden:

o Entwasserungsabschnitte 1 - 2.1 und 2.3 - 9 mit der Muldenentwasserung
e Entwasserungsabschnitte 2.2, 10 und 11 mit der geschlossenen Wasserfas-
sung und Einleitung in Retentionsbodenfilterbecken

Die Kanalnetze wurden nach dem Arbeitsblatt A 118 der DWA sowie der
RAS-Ew 2005 berechnet. Folgende Daten wurden der Bemessung zugrunde ge-
legt (siehe Abschnitt 2.2 — 2.4):

e Regenspenden fir die Gemeinde Herzhorn aus dem Atlas DWD-KOSTRA
2010R des Deutschen Wetterdienstes [4]

e Bemessungsregen: ris (mittlere Gelandeneigung < 1 % mit einem Befesti-
gungsgrad von < 50 %)

e Regenhéaufigkeit (siehe RAS-Ew 2005 [3], Abschnitt 1.3.1):

o Kanéle in Seitenstreifen: n=100

o Kanéale in Mittelstreifen: n=0,33

o Tiefpunkte: n=0,20
3.3.2 Entwésserungsabschnitte 1- 9 (aul3er EA 2.2)

In den Entwasserungsabschnitten 1 - 2.1 und 2.3 - 9 wird im Mittelstreifen ein
durchlaufender Kanal gefiihrt, von dem in Regelabstanden von ca. 100 m seitli-
che Querschlage zur hochgesetzten Mulde fihren (siehe Abschnitt 3.2.1).

Gewahlt wird fir s&mtliche Entwasserungsabschnitte eine geschlossene Rohrlei-
tung DN 300. Fir die seitlichen Querschlage zur Mulde werden ebenfalls unge-
schlitzte Rohre DN 300 verwendet.

Die Absetzschachte im Bereich der Graben Typ B (siehe Abschnitt 3.2.1) werden
nicht im Mittelstreifen, sondern im Bankett der kurveninnenliegenden Fahrbahn
(auf der Mulde zugewandten Seite) angeordnet. Weil die Schachte einen
Schlammfang besitzen, ist eine regelméaflige Unterhaltung und Raumung der Ab-
setzschachte erforderlich. Die Unterhaltung der im seitlichen Bankett befindlichen
Absetzschéachte ist vom Standstreifen aus moglich. Da die Schlammféange Klein-
tierfallen darstellen, werden die Auslaufstiicke in den Bdschungen mit Frosch-
klappen versehen.
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Die Bemessung des Absetzschachtes in Anlage 13.1.4, Kapitel 9 zeigt, dass sich
mit den oben genannten VVorgaben ein Bemessungszufluss Qz, fur jeden Absetz-
schacht von 16,0 I/s ergibt. Der fur samtliche Entwéasserungsabschnitte gewahlte
Mindestdurchmesser von DN 300 (siehe RAS-Ew 2005, Absatz 4.1) gentgt, um
bei einem Mindestgefélle von | = 3,0 %o diese Wassermenge abzufiihren:

Quon =61,51/s > Qz,=16,01/s

Im Mittelstreifen werden im Regelabstand von 50 m Kontrollschdchte DN 1000
gesetzt. Die Entwasserungseinrichtungen sind in den Anlagen 6 ,StralRenquer-
schnitte”, 7 ,Lageplane” und 8 ,Hohenpléane” dargestellt.

Entwésserungsabschnitte 2.2, 10 und 11 und PWC-Anlagen

Die PWC-Anlagen konnen aufgrund der geometrischen Lage der Stellplatze und
Fahrbahnflachen nur Gber ein geschlossenes, konventionelles System entwassert
werden (siehe Abschnitt 6).

Der Entwasserungsabschnitt 2.2 liegt im Bereich der PWC-Anlage Nord. Um die
Breite des Trennstreifens zwischen BAB und PWC-Anlage und damit die Inan-
spruchnahme die Flachenausdehnung der PWC-Anlage zu minimieren, wird der
anliegende Bereich der BAB an die geschlossene Entwasserung der PWC-
Anlage angeschlossen. Der Einsatz des Systems mit Muldenentwésserung wiirde
zu einer deutlichen Mehrbreite des Trennstreifens fuhren.

Die Entwéasserungsabschnitte 10 und 11 befinden sich im Bereich des Autobahn-
kreuzes A20 / A23. Aufgrund des Strafldenquerschnitts mit der Hauptfahrbahn und
den Verteilerfahrbahnen bzw. Verflechtungsbereichen ist die Errichtung eines
konventionellen Entwasserungssystems fiir die beiden Hauptfahrbahnen erforder-
lich. Entweder wird das Wasser Uber seitliche Bordrinnen gefasst oder es wird
Uber Mulden zwischen Hauptfahrbahn und Verteilerfahrbahn und darin enthalte-
nen Ablaufschdchten dem Kanalsystem zugefiihrt.

Die Kanalnetze der Entwasserungsabschnitte 2.2, 10 und 11 sowie der PWC-
Anlagen wurden nach dem DWA-Arbeitsblatt A 118 sowie den RAS-Ew 2005 be-
messen. Die hydraulische Dimensionierung erfolgte nach dem Summenlinienver-
fahren (siehe Anlage 13.1.5).

Im Bereich des Autobahnkreuzes wurden die Kanéle, die in den begriinten
Trennsteifen zwischen Standspur und Verteilerfahrbahn liegen wie Kanéle in Mit-
telstreifen bemessen, d. h. mit einem Regen der Haufigkeit n = 0,33.

Die Berechnung erfolgte mit dem Hydraulikmodul der AutoCAD- Programmappli-
kation ProVI der Fa. OBERMEYER. Den Berechnungen wurde zu Grunde gelegt,
dass in den unbefestigten Flachen wie Bankett, Béschung und Mulde statt einer
Versickerrate ein Abflussbeiwert gemafd Merkblatt M 153 berticksichtigt wird. Da-
raus resultiert eine etwas hohere Dimensionierung und Leistungsfahigkeit. Somit
wird unter Bertcksichtigung von zukunftigen Starkregenereignissen eine hohere
Sicherheit des Systems gewéhrleistet. Bei Erreichen einer hydraulischen Auslas-
tung von 90 % erfolgt der Ubergang zur nichst groReren Nennweite.
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Fir die Sammelleitungen werden Rohre mit Durchmessern DN 300 (= Mindest-
nennweite) bis DN 600 verwendet.

Die Zuleitungen zu den Becken werden ebenfalls aus Betonrohren DN 600 bis
DN 900 hergestellt. In Bereichen, in denen es die topographischen und die Nut-
zungsverhaltnisse erlauben, wird das Abwasser den Vorflutern in einem offenen
Graben zugefuhrt.

Die Entwésserungseinrichtungen sind in den Anlagen 6 ,Stral3enquerschnitte”,
7 ,Lagepladne” und 8 ,Hohenplane“ dargestellt.
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3.4

3.4.1

Regenwasserbehandlungs- und Ruckhaltebecken

Lage bzw. Anordnung der Retentionsbodenfilterbecken

Retentionsbodenfilter PWC-Anlage Sid (RBF PWC-Anlage Sud)

Unter Berticksichtigung der Langsneigung der PWC-Anlage, einer minimierten In-
anspruchnahme anliegender landwirtschaftlicher Nutzflachen und der Vorflutmoég-
lichkeiten, sowie der technischen Umsetzbarkeit ist das Retentionsbodenfilterbe-
cken in Parallellage zur A20 bei Bau-km 9+845 bis Bau-km 9+947 geplant.

Als Vorflut des Beckens dient der suidliche Stral3enseitengraben der BAB, dessen
geplante Tiefe die Einleitung aus dem Retentionsbodenfilterbecken beriicksich-
tigt. Der Stral3enseitengraben entwéssert in die Mittelfelder Wettern (Verbands-
gewasser 7.1).

Der Betriebs- und Unterhaltungsweg des Beckens wird direkt an die aul3ere Pkw-
Fahrgasse der PWC-Anlage angeschlossen. Die Entwéasserungsleitung von der
PWC-Anlage zum Retentionsbodenfilterbecken kreuzt die aul3ere Fahrgasse der
PWC-Anlage.

Retentionsbodenfilterbecken PWC-Anlage Nord (RBF PWC-Anlage Nord)

Fir die Lage des Retentionsbodenfilterbeckens der PWC-Anlage Nord sind eben-
falls die Langsneigung der PWC-Anlage, eine minimierte Inanspruchnahme anlie-
gender landwirtschaftlicher Nutzflachen, die Vorflutmdglichkeiten, sowie die tech-
nische Umsetzbarkeit entscheidend. Das Becken ist in Parallellage zur auf3eren
Fahrgasse der PWC-Anlage Bau-km 10+408 bis Bau-km 10+470 geplant, der
Wirtschaftsweg und der Graben Typ A werden um das Retentionsbodenfilterbe-
cken gefuhrt.

Als Vorflut des Retentionsbodenfilterbeckens dient der geplante Graben Typ A,
der fur eine Einleitung aus dem Retentionsbodenfilterbecken eine ausreichende
Tiefe aufweist. Der Graben Typ A schliel3t ebenfalls an in die Mittelfelder Wettern
(Verbandsgewasser 7.1) an.

Der Betriebs- und Unterhaltungsweg des Beckens wird direkt ebenfalls an die au-
Rere Pkw-Fahrgasse der PWC-Anlage angeschlossen. Die Entwadsserungsleitung
von der PWC-Anlage zum Becken kreuzt die dul3ere Fahrgasse der PWC-Anlage.

Retentionsbodenfilterbecken EA 10/A23 (RBF EA 10/A23)

Die Entwéasserungsabschnitte EA 10 und EA A23 (siehe Abschnitt 4) sind an das
Retentionsbodenfilterbecken EA 10/A23 angeschlossen.

Entsprechend dem Tiefpunkt der Gradiente der nordwestlichen Schleifenrampe
wird das Retentionsbodenfilterbecken EA 10/A23 bei Bau-km 21+425 bis Bau-km
214555 (Bau-km 1+420 der A23) nordlich der A20 am Fuf3 der nordwestlichen
Schleifenrampe angeordnet. Die Anordnung des Retentionsbodenfilterbeckens in
der Nahe des Gradiententiefpunktes ergibt sich aus dem Erfordernis, die Kanaltie-
fen der Autobahnentwasserung im wirtschaftlichen Rahmen zu halten. Als Vorflut
dient der nordlich des Filters liegende Horstgraben (Verbandsgewasser 1.6).
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Die gewahlte Lage in unmittelbarer Nahe zur Autobahn und zur geplanten San-
dentnahmestelle A Hohenfelde entspricht dem Planungsgrundsatz der RAS-Ew
2005, nach dem Entwasserungsanlagen zwecks besserer Wartungs- und Uber-
wachungsmaoglichkeiten in der Nahe der StraRe angeordnet werden sollen. Zu-
dem bietet sie folgende Vorteile:

e zusammenhangender Grunderwerb
e kurze Zuleitung von der Stral3enentwésserung zum Retentionsbodenfilterbe-
cken

Die genannten Vorteile wirken sich sowohl bei den Investitionskosten als auch bei
den Unterhaltungskosten positiv, d. h. kostensparend aus. Entscheidend im vor-
liegenden Fall ist jedoch der insgesamt sehr kurze FlieBweg bis zur Vorflut. Die
Gelandetopographie ist sehr flach und weist praktisch kein natirliches Gefalle
auf, welches fur Entwasserungsleitungen oder -graben genutzt werden kdnnte.

Der fur das Retentionsbodenfilterbecken notwendige Unterhaltungsweg knipft im
Norden an einen vorhandenen Wirtschaftsweg an und wird westlich entlang der
A23 bis zur nordwestlichen Tangentialrampe zum Retentionsbodenfilterbecken
gefuhrt.

Die Zulaufleitung vom EA23 zum RBF EA 10/A23 kreuzt die Tangentialrampe und
den Unterhaltungsweg.

Retentionsbodenfilterbecken EA 11 (RBF EA 11)

Der Standortwahl fiur das Retentionsbodenfilterbecken des EA 11 liegen die glei-
chen Kriterien wie beim EA 10/A23 zugrunde.

So liegt das Retentionsbodenfilterbecken in der Nahe des Gradiententiefpunktes
bei Bau-km 22+726 am Ende der Uberfiihrungsstrecke der A20 iiber die A23 §st-
lich des Autobahnkreuzes A20/ A23 (Tiefpunkt) und im Bereich einer Vorflut
(Horstgraben, Verbandsgewasser 1.6).

Das Retentionsbodenfilterbecken wird auf der Nordwestseite der A20 in der Drei-
ecksflache zwischen der A20 und dem Horstgraben bei Bau-km 20+543 bis
Bau-km 22+650 trassennah angeordnet.

Dadurch ergeben sich sehr kurze FlieRwege, wodurch die Kosten fiir Zu- und Ab-
leitung minimiert werden. Gleichzeitig wird die Beanspruchung der angrenzenden
landwirtschaftlichen Nutzflachen auf das erforderliche Maf3 minimiert.

Der Betriebs- und Unterhaltungsweg wird vom Retentionsbodenfilterbecken paral-
lel zur A20 gefihrt und bei Bau-km 22+423 an einen neu herzustellenden Wirt-
schaftsweg angeschlossen.
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3.4.2 Bauweise der Retentionsbodenfilterbecken

Die Retentionsbodenfilterbecken werden als Erdbecken mit Trockenfall herge-
stellt. Dem bepflanzten Filterbereich wird ein Geschiebeschacht vorgeschaltet.
Die Bepflanzung (Filtervegetation) wird auf einer 0,50 m dicken Filtersubstrat-
schicht angelegt. Unterhalb des Filtersubstrates wird ein Drankiespaket mit Teilsi-
ckerrohren fur die Ableitung der gereinigten Abflisse hergestellt. Zur Bertcksich-
tigung des erforderlichen Ruckhaltevolumens werden neben den Retentionsbo-
denfiltern noch Rickhaltebereiche vorgesehen.

Der Filterbereich ist grundsatzlich mit einer Neigung von 1:2 gebdscht. Der Rick-
haltebereich ist bei den gro3eren Becken (RBF EA 10/A23 und RBF EA 11) als
separates Erdbecken neben dem Filter, bei den kleineren Becken der PWC-
Anlagen direkt am Filter mit einer Neigung von 1:3 geplant.

Bei den kleineren Retentionsbodenfilterbecken ist die Anlage einer entsprechen-
den Wartungsrampe aus Platzgriinden nicht méglich bzw. sinnvoll. Die Filter sind
daher ausschlief3lich von der auf3eren Umfahrung zu unterhalten.

In den vorgeschalteten Geschiebeschachten verhindern Tauchwénde die Verun-
reinigung des Vorfluters mit Treibgut oder Leichtflissigkeiten.

Bei den beiden groRReren Retentionsbodenfilterbecken sind aufgrund der ungins-
tigen Hohensituation Pumpenschachte zwischen dem Filterbecken und dem
Ruckhaltebereich erforderlich.

Eine Einfriedung der Retentionsbodenfilterbecken einschliel3lich der Riickhaltebe-
reiche ist vorgesehen.

Zur Uberwachung der Funktionstiichtigkeit der Retentionsbodenfilterbe-
cken/Becken sind diese regelméaflig zu kontrollieren. Dies sollte nach Inbetrieb-
nahme der Retentionsbodenfilterbecken/Becken in engeren Zeitintervallen von
einmal pro Monat erfolgen und sich im Endzustand auf zweimal pro Jahr einpen-
deln. Zu prifen sind:

e Freiheit der Filter-/Beckenzu- und Ablaufe von Ablagerungen

e Ausreichende Eintauchtiefe der Tauchwand im Geschiebeschacht
Reinigung/Leerung des Schlammsammelraums im Geschiebeschacht nach
Notwendigkeit

Ausreichend gesunde Filtervegetation

Funktionsfahigkeit der Teilsickerrohrleitungen unter dem Filter

Prufung der Funktionsfahigkeit der Pumpen

Erforderliche M&harbeiten und Bewuchsruckschnitt: erforderlich?

sichtbare Schaden: Bausubstanz, Béschungsrutsche o. &.

3.4.3 Drosselorgane

In der RAS-Ew 2005, Abschnitt 7.5.2.1 werden folgende Drosselorgane empfoh-
lenen, die ohne Fremdenergie und bewegliche Teile funktionieren und im freien
Gefélle entwassern:
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3.4.4

Drossel6ffnung
Drosselleitung
Wirbeldrossel
Uberlauf

Aus Griinden der Unterhaltung und der Betriebssicherheit sollte der Offnungs-
querschnitt der Drosseleinrichtung moglichst grof3 sein. Zum Schutz vor Verstop-
fung sind geeignete Vorrichtungen, z. B. Rechen, Tauchbdgen o. &. vorzusehen.

Abflussdrosselung der Retentionsbodenfilterbecken

Wesentlichen Einfluss auf das zu ermittelnde erforderliche Speichervolumen hat
nach der GrofRe der angeschlossenen Flache A, der Drosselabfluss Qp:. Die
Grundlage der Ermittlung des Drosselabflusses bilden die Merkblatter M 153 und
das Merkblatt M 2. Beide Merkblatter enthalten einen Leitfaden zur Berechnung
eines maximal zuldssigen Drosselabflusses um eine hydraulische Uberlastung
des Vorflutgewassers zu vermeiden. Wahrend das Merkblatt M 153 auch fur ste-
hende Gewasser und das Grundwasser gilt, beschrankt sich das Merkblatt M 2
auf Flie3gewasser.

Fur die Retentionsbodenfilterbecken sind die zuldssigen Einleitmengen Qg in
die Vorflut gemald dem Merkblatt M 2 zu ermitteln (Einleitung in ,Flie3gewasser"
Mittelfelder Wettern und Horstgraben).

Fir das Retentionsbodenfilterbecken der PWC-Anlage Sid ergibt sich gemaf
Merkblatt M 2 bei einer mittleren Abflussspende von 0,11 l/(sxha) fur den Marsch-
und Geestbereich eine zuléassige Einleitmenge von 258 I/s, fir den Retentions-
bodenfilter der PWC-Anlage Nord von 150 /s, fur den Entwasserungsab-
schnitt EA 10/A23 von 40 I/s und fiir den Entwasserungsabschnitt EA 11 in
Hohe der Einleitstelle des RRB EA 11 von 40 I/s (siehe Anlage 13.1.4, Abschnitt
7.3).

Die Drosselung des Abflusses erfolgt bei den Becken so, dass keine Schwimm-
stoffe Blatter und Aste in das Bauwerk eingetragen werden konnen. Vor dem Ab-
lauf ist ein Rechen angebracht.

Fir die Ruckhaltebereiche der Retentionsbodenfilterbecken der PWC-
Anlagen Sud und Nord wurden die Drosselabfliisse so bestimmt, dass die For-
derung der RAS-Ew 2005 nach einer Entleerungszeit des Beckens von maximal 6
Stunden eingehalten wird. Die daraus resultierenden Abflisse sind deutlich gerin-
ger als die gemald Merkblatt M 2 ermittelten zuldssigen Einleitmengen (siehe An-
lage 13.1.4, Tabelle 7.3). Es ergeben sich mittlere Drosselabflussmengen von
13,5 I/s (RRB PWC-Anlage Sud) bzw. 29,0 I/s (RRB PWC-Anlage Nord).
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3.4.5

Fur den Entwasserungsabschnitt EA 11 stellt sich beim Retentionsbodenfilter-
becken ein maximaler Drosselabfluss von 401/s ein. Somit ergibt sich
die Einleitmenge Qe in den Horstgraben von rd. 40 I/s. Der erforderliche Spei-
cherbedarf fallt bei diesem Drosselabfluss mit 628 m3 relativ gering aus. Die rech-
nerische Entleerungszeit betragt 8,5 h (siehe Anlage 13.1.4, Abschnitt 4.1.2).

Die Entleerung des Retentionsbodenfilterbeckenim Entwasserungsabschnitt
EA A23 bzw. EA 10 erfolgt wie beim Retentionsbodenfilterbecken von EA 11. Der
zu erwartende Wasserstand des im Bereich des Autobahnkreuzes anstehenden
Uberschwemmungsgebietes liegt bei maximal ca. 1,10 mNN (siehe Anlage 13.4).
Zum Schutz des Beckens vor Uberflutung (aus dem umgebenden Gelande) wird
die Verwallung des RRB mit einer Mindestkronenhéhe von 1,60 mNN ausgebil-
det.

Die Einleitmenge Qe in den Horstgraben von rd. 40 I/s. Der erforderliche Spei-
cherbedarf fallt bei diesem Drosselabfluss mit 1.145 m3 (EA 10/A23) vertretbar
aus. Der rechnerische Nachweis gemal3 Abschnitt 1.4.5 der RAS-Ew 2005 kann
dabei in der Regel das "einfache Verfahren” angewendet werden. Das einfache
Verfahren darf angewendet werden, wenn das Einzugsgebiet Ae < 200 ha ist oder
die Flie3zeit t; maximal 15 Minuten betragt. Die Einzugsgebiete der Retentions-
bodenfilterbecken (RBF PWC-Anlage Siid: 1,03 ha, RBF PWC-Anlage Nord, 2,45
ha, RBF EA 10/A23: 7,57 ha, RBF EA 11: 4,49 ha) sind jeweils deutlich kleiner als
200 ha, somit kann das einfache Verfahren zum Zuge kommen. Siehe hierzu
auch die Berechnungen in Anlage 13.1.2.Entleerungszeit betragt 15,5 h (siehe
Anlage 13.1.4, Abschnitt 3.2).

Dimensionierung der Retentionsbodenfilterbecken

Nach aktueller Richtlinieneinfiihrung ist die Bemessung der RBF nach dem Ar-
beitsblatt A 178 durchzuftihren. Die Bemessung fir die StralB3enabfliisse erfolgt
gemal Kapitel 6.2.2.2 des A 178 nach dem vereinfachten Verfahren mit einer
spezifischen Bodenfilteroberflache (100m2/ha befestigter Flache) und einer nutz-
baren Einstauhdhe von > 0,50 m Uiber dem Retentionsraum.

Fur die Berechnung des Zuflusses zu den RBF wurden die Niederschlagsauf-
zeichnungen fir die Gemeinde Herzhorn aus dem KOSTRA-Katalog des Deut-
schen Wetterdienstes herangezogen (siehe Abschnitt 2.2). Es wurde ein Regen-
ereignis mit der Haufigkeit n = 0,5 (einmal in 2 Jahren) zu Grunde gelegt. Das zur
Berechnung verwendete Programm ermittelt die mafRgebliche Regendauer und
das daraus resultierende erforderliche Speichervolumen. Die Bemessung erfolgte
tabellarisch und ist der Anlage 13.1.4 zu entnehmen.

Die Einstauhdhen der Retentionsbodenfilterbecken wurden wegen des hoch an-
stehenden Grund- bzw. Schichtenwassers bzw. der besonderen Bodenverhéltnis-
se relativ klein gewahlt (RBF PWC-Anlage Sud: 0,20 m, RBF PWC-Anlage Nord:
0,80 m, RBF EA 10/A23: 1,00 m, RBF EA 11: 0,70 m).
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3.4.6

Regenwasserbehandlung

StraRenabwasser bedirfen vor der Einleitung in ein Vorflutgewasser einer Be-
handlung bzw. Reinigung. Die "Technischen Bestimmungen zum Bau und Betrieb
von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation* des Landes
Schleswig-Holstein [1] teilen das von befestigten Flachen abflieRende Nieder-
schlagswasser in 3 Beschaffenheitsklassen:

e gering verschmutzt
e normal verschmutzt
e stark verschmutzt

StralRenabwasser von ,HauptverkehrsstralBen” wird der Beschaffenheitsklasse
"normal verschmutzt” zugeordnet. Als geeignete Anlagen zur Behandlung von
normal verschmutztem Stralenabwasser kommen nach den Techn. Bestimmun-
gen entweder Regenklarbecken oder Mulden mit einer Sickerpassage in Frage.

Im vorliegenden Fall werden die EA 1 — 9 (aul3er EA 2.2) Uber Mulden entwas-
sert. Eine Reinigung aufgrund der Durchsickerung der belebten Bodenzone ist
damit im ausreichenden Mal3e vorhanden.

In den Entwéasserungsabschnitten, PWC-Anlage Sid, PWC-Anlage Nord,
EA 10/ EA23 und EA 11 wird das Regenwasser vor der Einleitung in die Vorfluter
in Retentionsbodenfilterbecken gereinigt. Den Retentionsbodenfilterbecken wer-
den jeweils Geschiebeschachte mit Tauchwanden vorgeschaltet. Die Regenwas-
serbehandlung gentigt damit den Anforderungen der Technischen Bestimmun-
gen.

Die Retentionsbodenfilterbecken werden gemall DWA A 178, Abschnitt 6.2.2.2,
nach dem vereinfachten Verfahren mit einer spezifischen Bodenfilterflache von
100 m? je Hektar angeschlossener befestigter Flache dimensioniert. Derart be-
messene Retentionsbodenfilterbecken kdnnen sicher betrieben werden und reini-
gen mit hohem Wirkungsgrad.

Zur Einhaltung der erforderlichen Ruckhalteraume wird fir jeden RBF ein Rick-
halteraum gemafl DWA A 117 auf ein 2-jahrlichen Bemessungsregenereignis er-
mittelt.

Die sich daraus ergebenden erforderlichen Bodenfilteroberflachen und Beckenvo-
lumina werden bei Erdbecken durch die geforderte Mindesttiefe des Wasser-
einstaus von 0,5m Uber dem Retentionsraum und die Béschungsneigungen
schon aus rein konstruktiven Zwéngen erreicht.

Dieser Bemessungsansatz fur ein RBF entspricht dem des Merkblattes M 153,
Tabelle 4b. Das Merkblatt geht detailliert auf die Herkunft des abgeleiteten Re-
genwassers, der damit einhergehenden Verschmutzung und der daraus resultie-
renden notwendigen Behandlung ein.
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Es wurde geprift, ob die geplante Regenwasserbehandlung in einem RKB aus-
reicht, um den Schutzbedurfnissen der Vorflutgewéasser (Mittelfelder Wettern in
den Entwasserungsabschnitten PWC-Anlagen, Horstgraben in EA 10/A23 und
Horstgraben in EA 11) Genlige zu leisten. Ergebnis der Bemessung nach M 153
ist, dass die geplante Regenwasserbehandlung ausreicht, um auch die sehr ho-
hen Anforderungen eines besonders schutzbedirftigen Gewéssers (= Grundwas-
ser) zu erflllen (siehe Anlage 13.1.4, Kapitel 7).
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4 Entwasserung A23

Die A23 weist im Bereich des geplanten Autobahnkreuzes Hohenfelde ein Dach-
profil auf. Im Bestand wird das abflieRende StralRenwasser der A23 beidseitig und
breitflachig Uber das Bankett abgeleitet und dann zur Versickerung auf die
Dammbdéschung gefihrt. Zur méglichen Aufnahme des von den Bdschungen ab-
flieRenden Wassers bzw. des aus dem StraBendamm austretenden Sickerwas-
sers sind am Bdschungsfuld Versickermulden oder StralRengrében vorhanden.

Im Zuge der Herstellung des Autobahnkreuzes A20 / A23 wird der Stral3enquer-
schnitt der A23 um eine Verteilerfahrbahn je Richtungsfahrbahn bzw. um die ent-
sprechenden Ein- und Ausfédelungsstreifen erganzt. Die Verteilerfahrbahnen
werden durch einen Trennstreifen von der Hauptfahrbahn getrennt.

Die Trennstreifen machen eine Fassung des Straf3enabwassers im Bereich der
Verteilerfahrbahnen notwendig. Dazu werden innerhalb der Trennstreifen Mulden
ausgebildet, die das Wasser von den Hauptfahrbahnen fassen. Das Wasser wird
den unter den Mulden liegenden Kanélen durch Ablaufschachte zugeleitet. Die
Schéachte werden mit Ablaufrosten abgedeckt. Fir die Kanéle werden Mehr-
zweckrohre verwendet, die auch das in den Mulden versickernde Wasser Uber
Dranageschlitze in der Rohrwandung aufnehmen kénnen.

Die Bemessung und Ausbildung der Kanalisation und der Regenwasserbehand-
lung der A23 erfolgt im Zusammenhang mit dem Entwé&sserungsabschnitt EA10
da beide Entwéasserungsabschnitte dasselbe Retentionsbodenfilterbecken be-
schicken (siehe Abschnitt 3.3 und 3.4). Wie bei der Mittelstreifenentwasserung
wird auch fur die Kanalisation in den Trennstreifen ein Bemessungsregen von 10-
minutiger Dauer der Haufigkeit n = 0,3 angesetzt.

Im Bereich des Gestaltungswalls Hohenfelde (Bau-km 33+605 bis Bau-km
33+790 (A23)) ist ebenfalls eine geschlossene Wasserfassung und Ableitung
Uber einen Kanal erforderlich. Zur Reduzierung der Kanaltiefe erfolgt dabei eine
Fassung des StraRenwassers Uber Rinnen am Fahrbahnrand.

Im Bereich der Ein- und Ausfadelungsstreifen bleibt das bestehende Entwasse-
rungssystem mit einem breitflachigen Abfluss Uber das Bankett (s.0.) und einer
Mulde bzw. einem Graben am Bdschungsfuld bestehen.
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5

5.1

Nachgeordnetes StralRennetz / Rampen

Allgemeines

Die A20 wird von 6 nachgeordneten StraRen hohenfrei gekreuzt (B431, Gemein-
destralRe Mittelfeld, L168, L118, Wirtschaftsweg, L100) Um eine mdglichst recht-
winklige und damit kostengunstige Querung zu erreichen, missen die Straf3en
und damit auch die begleitenden Entwéasserungseinrichtungen bis auf die L100
verlegt werden.

Samtliche StralRen entwéassern im Bestand Uber das Bankett in Seitengraben. Da
es nicht sinnvoll ist, Insellésungen zu schaffen, wird das bestehende Entwasse-
rungssystem in der vorliegenden Planung grundsétzlich beibehalten.

Durch die im Kreuzungsbereich zuklinftige Dammlage der untergeordneten Stra-
Ren verbessert sich die Entwésserungssituation dahingehend, dass ein Teil des
abflieRenden Stralenwassers nicht mehr in das Grabensystem gelangt, da es auf
der Bdschung versickert. Das versickernde Wasser wird in der Oberbodenande-
ckung gereinigt und im Dammkdrper zurtickgehalten (analog dem oben beschrie-
benen Entwésserungssystem der A20). Gegeniiber dem bestehenden System er-
folgt also eine teilweise Rickhaltung und Reinigung des Niederschlagswassers.

Fur die nachgeordneten Stral3en wurde exemplarisch die erforderliche versicke-
rungswirksame Boéschungsbreite fir einen RQ 11 nach RAL ermittelt (Anlage
13.1.3, Seite 31). Demnach versickert bei einer Béschungsbreite von ca. 2,50 m
(inklusive Bankett) der anfallende Stralenoberflachenabfluss vollstandig in Ban-
kett und Boschung. Aufgrund &hnlicher Fahrbahn- und Bankettbreiten sowie glei-
cher bzw. besserer Randbedingungen (Abflussbeiwert, Infiltrationsraten etc.)
kann dieser Nachweis fur die nachgeordneten Stralen und Rampen exempla-
risch gelten. Die nachgeordneten Stral3en und Rampen weisen dabei Uberwie-
gend grol3ere abflusswirksame Bankett- und Bdschungsflachen auf.

Gemal der RAS-Ew 2005 wird die Versickerleistung der Boschung bei der Be-
messung des StraRenabflusses mit 100 bis 300 l/(sxha) in Ansatz gebracht. In
Abhéangigkeit von diversen Faktoren wie Baustoff des Stralendamms, BoO-
schungsbewuchs und Béschungsneigung schwankt diese Sickerrate erheblich, so
dass in der Planungsphase nur eine Annahme getroffen werden kann.

Fir den Fall, dass es bei Starkregenereignissen bzw. besonderen Witterungs-
und Bodenverhaltnissen dennoch zu einem Abfluss von der Bdschung kommen
sollte, werden am jeweiligen Boschungsful? Mulden oder Graben angeordnet. Die
Mulden werden aus konstruktiven Grinden mit einer Breite von 21,50 m ausge-
bildet, so dass bei entsprechender Unterhaltung eine langfristige Funktion und
Nutzungsdauer gesichert ist.

Vorhandene Graben werden an die neuen Stral3en- und Wegetrassen angepasst
und wieder an den Bestand angeschlossen.
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5.2

BundesstralRe B431 und Anschlussstelle B431/ A20

Die B431 wird bei Bau-km 7+995 Uber die A20 Uberfiihrt und durch die An-
schlussstelle B431/A20 an die A20 angeschlossen.

Das Straflenwasser der B431 (aufRerhalb des Briickenbauwerks B431/A20) und
der Rampenfahrbahnen der Anschlussstelle wird breitflachig Gber das Bankett
abgeleitet und dann zur Versickerung auf die Dammbdschung gefiihrt.

AuBerhalb der Knotenpunktbereiche handelt es sich dabei um das kurveninnere
Bankett bzw. die innere Dammbdschung. Bei der B431 erfolgt infolge des gewéhl-
ten Dachprofils zwischen den Kreisverkehren ein Abfluss liber beide Bankette.

Aulerhalb der unmittelbaren Anschlussbereiche der B431 an den Bestand sind
dabei die neuen Stralenbdschungen so breit, dass fir den mafigebenden Be-
messungsregen auf der Stral3enbdschung eine vollstandige Versickerung und
Reinigung des Stral’enwassers erfolgt (siehe Abschnitt 5.1).

Zur moglichen Aufnahme des bei Starkregenereignissen von den Bdschungen
abflieRenden Wassers bzw. zur mdglichen Aufnahme des aus dem StraRendamm
austretenden Sickerwassers werden am Boschungsful? Versickermulden oder
StralRengraben hergestellt.

Die Versickermulden liegen nur auf Flachen des Stral3enbaulasttragers, die nicht
direkt an Flachen Dritter angrenzen. Aufgrund der schlechten Versickerungsmég-
lichkeiten des anstehenden Baugrunds erfolgt innerhalb der Mulden vorwiegend
eine Versickerung in Richtung des aufgeschiitteten Dammmaterials.

Grenzen an den Stralendamm Flachen Dritter an (hier vorwiegende landwirt-
schaftliche Nutzflachen und private Wohnbauflachen), werden am Bdschungsful3
StralRengraben hergestellt. Der Gesamtbereich der B431 und der Anschlussstelle
B431 / A20 ist damit auf3enseitig durch Stral3engrében ,eingefasst”.

Die Stral3engréaben nehmen abflieRendes oder am Boschungsful® austretendes
Wasser kontrolliert auf und fihren es an die Vorflut ab. Die Graben haben eine
Sohlbreite von mindestens 1,00 m und eine Mindesttiefe von ca. 1,00 m (B431)
bzw. ca. 0,65 m (Rampen).

Als Vorflut fur die neuen Stral3engrében entlang der B431 bzw. der Rampenfahr-
bahnen dienen entsprechend dem Bestand der bestehende Stral3engraben der
B431, der an eine weitere Vorflut angeschlossen ist (Anlage 7, Blatter 1 und 18,
Einleitstellen E1.4 und E1b) oder im Zuge der Mal3Bhahme neu hergestellte Ver-
bandsgewdasser (Anlage 7, Blatt 1, Einleitstelle E1.3).

Das auf der Bricke anfallende Niederschlagswasser wird Gber Bordrinnen zu den
Bdschungen geleitet, wo es zur Vermeidung von Erosionsschaden in Muldenrin-
nen dem Graben (nérdlich der A20) und der Mulde (sidlich der A20) an den Bo-
schungsfiiRen zugeleitet wird. Die Muldenrinnen werden mit hochgesetzten Stei-
nen in der Rinne ausgebildet, um die FlieRgeschwindigkeit deutlich zu drosseln.
Die Auslaufe der Muldenrinnen werden befestigt um Aussptilungen zu vermeiden.

Die Lage und FlieRrichtung der stralRenparallelen Graben und Mulden und der
Anschluss an die weitere Vorflut sind den Lageplanen Blatt 1 und 18 (Anlage 7)
zu entnehmen.
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5.3

5.4

Gemeindestralle Mittelfeld

Die GemeindestralRe Mittelfeld wird bei Bau-km 9+407 Uber die A20 Uberfihrt.

Das StraRenwasser der GemeindestralRe (aufRerhalb des Bruckenbauwerks Ge-
meindestraRe/A20) wird Uberwiegend Uber das sudliche Bankett abgeleitet und
versickert auf der Dammbéschung. AulRerhalb der unmittelbaren Anschlussberei-
che der Gemeindestral3e an den Bestand sind die neuen Stral3enbdschungen so
breit, dass fur den mafligebenden Bemessungsregen auf der Stralenbdschung
eine vollstandige Versickerung und Reinigung des StralRenwassers erfolgt (siehe
Abschnitt 5.1).

Zur moglichen Aufnahme des bei Starkregenereignissen von den Bdschungen
abflieRenden Wassers werden am Béschungsful? Versickermulden hergestellt.
Aufgrund der schlechten Versickerungsmdoglichkeiten des anstehenden Bau-
grunds erfolgt innerhalb der Mulden vorwiegend eine Versickerung in Richtung
des aufgeschitteten Dammmaterials.

In Parallellage zur GemeindestralRe sind Verbandsgewéasser (Verbandsgewasser
7.1 und 7.5) geplant bzw. vorhanden, die eine Vernassung des angrenzenden
Gelandes auch bei Starkregenereignissen verhindern.

Von der Bricke wird das Wasser oberflachig in Bordrinnen zu den B&schungen
gefuhrt und in Muldenrinnen zu den BéschungsfiiRen geleitet. Die Muldenrinnen
werden wie unter Abschnitt 5.2 beschrieben mit hochgesetzten Steinen in der
Rinne ausgebildet, ihre Auslaufe befestigt. Das Wasser wird auf den verbleiben-
den Rest- bzw. Brachflachen zwischen Autobahn, Nebenstrafle und Gewasser
zur Versickerung gebracht.

Landesstralle L168

Die Landesstraf3e L168 wird bei Bau-km 12+538 Uber die A20 Uberfuhrt.

Das Stra3enwasser der L168 (auf3erhalb des Bruckenbauwerks L168/A20) wird
breitflachig Uber das kurveninnere Bankett abgeleitet und dann zur Versickerung
auf die Dammbdschung gefuhrt. AulZerhalb der unmittelbaren Anschlussbereiche
der L168 an den Bestand sind dabei die neuen StraRenbdschungen so breit, dass
fur den mafRgebenden Bemessungsregen auf der Stralenbdschung eine voll-
standige Versickerung und Reinigung des Stralenwassers erfolgt (siehe Ab-
schnitt 5.1).

Zur moglichen Aufnahme des bei Starkregenereignissen von den Bdschungen
abflieRenden Wassers bzw. zur mdglichen Aufnahme des aus dem StralRendamm
austretenden Sickerwassers werden am Boschungsful? Stralengraben herge-
stellt.

Die Stralengraben nehmen abflieBendes oder am Bdschungsfuld austretendes
Wasser kontrolliert auf und fiihren es an die Vorflut ab. Die Graben haben erhal-
ten eine Sohlbreite von mindestens 1,00 m sowie eine Mindesttiefe von 1,00 m.

Die neuen Stral3engrében entlang der L168 werden gro3tenteils an die Lowenau
(Verbandsgewasser 1.4) angeschlossen (Anlage 7, Blatt 6, Einleitstellen E10 und
E12). Lediglich der sudwestliche Stra3engraben der L168 wird aufgrund der Ge-

Seite 34 von 40



A20 — Nord-West-Umfahrung Hamburg Anlage 13.1
Abschnitt B431 bis A23
- Bau-km: 7+415 bis 22+650 -

Erlauterungsbericht zu den Wassertechnischen Berechnungen

5.5

landetopografie entsprechend dem Bestand an einen bestehenden Entwésse-
rungsgraben angeschlossen (Anlage 7, Einleitstelle E10a).

Das auf der Briicke anfallende Niederschlagswasser wird analog der der tbrigen
Uberfuhrten StrafRen in Muldenrinnen den Graben an den Bdschungsflssen zuge-
leitet.

Die Lage und FlieRrichtung der stralRenparallelen Graben und Mulden und der
Anschluss an die weitere Vorflut sind dem Lageplan Blatt 6 (Anlage 7) zu ent-
nehmen.

LandestraRe L118 und Anschlussstelle L118 / A20

Die L118 wird bei Bau-km 14+676 Uber die A20 dberfuhrt und durch die An-
schlussstelle L118/A20 an die A20 angeschlossen.

Das StraRenwasser der L118 (aufRerhalb des Brickenbauwerks L118/A20) und
der Rampenfahrbahnen der Anschlussstelle wird breitflachig Gber das sudliche
Bankett abgeleitet und versickert auf der Dammbdschung. Aul3erhalb der unmit-
telbaren Anschlussbereiche der L118 an den Bestand sind dabei die neuen Stra-
Renbdschungen so breit, dass fir den maligebenden Bemessungsregen auf der
StraRenbdschung eine vollstandige Versickerung und Reinigung des Straf3en-
wassers erfolgt (siehe Abschnitt 5.1).

Zur moglichen Aufnahme des bei Starkregenereignissen von den Bdschungen
abflieRenden Wassers bzw. zur mdglichen Aufnahme des aus dem StraRendamm
austretenden Sickerwassers werden am Boschungsful? Versickermulden oder
StralRengraben hergestellt.

Die Versickermulden werden tUberwiegend auf Flachen des StralR3enbaulasttra-
gers hergestellt, die nicht direkt an Flachen Dritter angrenzen. Aufgrund der
schlechten Versickerungsmoglichkeiten des anstehenden Baugrunds erfolgt in-
nerhalb der Mulden vorwiegend eine Versickerung in Richtung des aufgeschitte-
ten Dammmaterials. Die Mulde 6stlich der L118 zwischen Bau-km 0+171 und
0+222 nimmt aufgrund der dort nicht vorhandenen Béschung das StralRenwasser
der L118 direkt auf. Sie wird daher mit einer Rohrrigole ausgestattet, die an den
verrohrten StraRengraben der bestehenden L118 angeschlossen wird. Ein Ab-
fluss des StralRenwassers ist damit zuverlassig gewahrleistet.

Insofern der StraBendamm an Flachen Dritter angrenzt (hier vorwiegende land-
wirtschaftliche Nutzflachen und private Wohnbauflachen), werden ansonsten am
Boschungsfuld Stral3engraben hergestellt. Der Gesamtbereich der L118 und der
Anschlussstelle L118 / A20 ist damit aufR3enseitig analog der B431 durch Stral3en-
graben ,eingefasst”.

Die Stral3engréaben nehmen abflieRendes oder am Boschungsful® austretendes
Wasser kontrolliert auf und fithren es an die Vorflut ab. Die Graben haben erhal-
ten eine Sohlbreite von mindestens 1,00 m sowie eine Mindesttiefe von 1,00 m.

Als Vorflut fir die neuen StraRengraben entlang der L118 bzw. der Rampenfahr-
bahnen dienen entsprechend dem Bestand der bestehende Stral3engraben der
L118, der an eine weitere Vorflut angeschlossen ist (Anlage 7, Blatt 19, Einleit-
stelle E14b) oder im Zuge der MaRnahme neu hergestellte bzw. bestehende Ver-
bandsgewdasser (Anlage 7, Blatt 8, Einleitstellen E15.1, E14a).
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5.6

Das auf der Briicke anfallende Niederschlagswasser wird analog der der tbrigen
Uberfihrten StrafRen in Muldenrinnen den Mulden an den Bdschungsflissen zuge-
leitet.

Die Lage und FlieRrichtung der stralRenparallelen Graben und Mulden und der
Anschluss an die weitere Vorflut sind den Lageplanen Blatt 8 und 19 (Anlage 7)
zu entnehmen.

LandesstralRe L100

Die Landesstral’e L100 wird in unverénderter Lage bei Bau-km 19+692 unter der
A20 unterfuhrt.

Zur Begrenzung der erforderlichen lichten Weite des Bauwerks Nr. 9.22 (Unter-
fihrung der L100 unter der A20) wird im Bereich des Bauwerks der bestehende
StralRengraben am nérdlichen Boschungsful® durch eine Mulde neben dem 6stli-
chen Bankett ersetzt. Die Mulde wird beidseitig des Bauwerks an den bestehen-
den Stral3engraben angeschlossen.

Eine Veranderung des Stral3enentwéasserungssystems der L100 erfolgt damit
nicht.

PWC-Anlagen

Die befestigten Flachen der PWC-Anlagen kdénnen aufgrund der geometrischen
Lage der Stellplatze und Fahrbahnflachen nur tGber ein geschlossenes, konventi-
onelles System entwassert werden.

Die Fassung des Oberflachenwassers erfolgt dabei Gber Rinnen und Ablaufe.
Das Wasser wird lUber ein geschlossenes Kanalsystem zum Retentionsbodenfil-
terbecken gefiuhrt. Nach Drosselung und Reinigung wird das Wasser der weiteren
Vorflut zugefihrt.

Die Dimensionierung und Gestaltung der Kanéle und das Retentionsbodenfilter-
becken ist in den Abschnitten 3.3.3 und 3.4 beschrieben.

Bei samtlichen Freiflachen der PWC-Anlagen sowie bei einzelnen Bereichen der
aulReren Fahrgassen aufRerhalb der Stellplatzbereiche erfolgt eine Versickerung
im aufgeschitteten Dammkorper der PWC-Anlagen. Bei den &uf3eren Fahrgas-
sen erfolgt dabei ein breitflachiger Abfluss in Abhangigkeit von der Fahr-
bahnquerneigung tber das Bankett zur Versickerung auf die Boschungsflachen
oder in stral3enparallelen Versickerungsmulden (Breite 1,50 m; Tiefe 0,30 m)

Grundvoraussetzung hierfir ist, dass die geplante Aufschittung fir die Anlagen
aus durchlassigen Boden erfolgt. Fir die Bemessung der Versickerungsanlagen
(siehe Anlage 13.1.3) wurde eine Versickerrate von 150 I/(sxha) des Aufschittma-
terials zugrunde gelegt. Aufschiittmaterial mit einer geringeren Durchlassigkeit
sollte mit Blick auf eine dauerhafte Funktionsfahigkeit der Versickeranlagen nicht
verwendet werden. Eine hohere Durchlassigkeit fordert die Leistungsfahigkeit der
Anlagen und verringert den Speicherbedarf. Die Bemessung wurde beispielhaft
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nur einmal durchgefuhrt, da die beiden PWC-Anlagen baugleich ausgefuhrt wer-
den.

Die aufgeschutteten Bodenkdrper der PWC-Anlagen bzw. deren Porenvolumen,
nehmen das Sickerwasser auf und leiten es schadlos vertikal ab. Trifft das Was-
ser auf eine stauende Schicht, verteilt es sich horizontal in alle Richtungen. Ein
Anstieg des sich eventuell bildenden Schichtenwassers auf Hohe des Stral3en-
planums ist wegen der Grol3e der Flache und der gegeniber dem Geléande erhdh-
ten Lage nicht mdglich.

Insofern Sickerwasser seitlich aus dem Straflendamm austreten sollte, wird es
Uber das parallel hergestellte Verbandsgewésser (Graben Typ A auf der Nord-
westseite) bzw. den Stral3ennebengraben (auf der Sidostseite) an die weitere
Vorflut abgeleitet.

Aufgrund der erforderlichen Speicherfunktion wird fur die Versickermulden als
maflgebendes Niederschlagsereignis ein 5-jahriges (n=0,2) Regenereignis zu
Grunde gelegt (siehe Abschnitt 3.2.4). Die Muldennachweise sind in Anlage
13.1.3 (Seite 29 bis 30) enthalten.

Die Entwésserungseinrichtungen sind in Anlage 7 ,Lageplane®, Blatt 3 und 4,
zeichnerisch dargestellt.

Hamburg, 05.12.2019

OBERMEYER
Planen + Beraten GmbH

U (ol id. YhA

(Dipl.-Ing. Kohl) (Dipl.-Ing. Roth)
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Verzeichnis der verwendeten Abkirzungen

A Autobahn

Ae Einzugsgebiet

As Sickerflache

Au versiegelte Flache / undurchlassige Flache
AK Autobahnkreuz

ALR Amt fur Landliche Raume

AS Anschlussstelle

B Bundesstralle

BAB Bundesautobahn

BImSchV Bundes Immissionsschutz Verordnung
BK Bauklasse

BL Bundesland

BMVBW Bundesministerium fur Verkehr, Bau- und Wohnungswesen
BS K Betriebssitz Kiel

DB AG Deutsche Bahn Aktiengesellschaft
DTV Durchschnittlicher taglicher Verkehr
EA Entwasserungsabschnitt

FStrG Fernstral3engesetz

GOK Gelandeoberkante

kb betriebliche Rauheit

L Landesstral3e

LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
LBP landschaftspflegerischer Begleitplan
LBV SH Landesbetrieb Straf3enbau und Verkehr Schleswig-Holstein
LNatSchG Landes Naturschutz Gesetz

NL 1Z Niederlassung Itzehoe

OK Oberkante

OPB Obermeyer Planen + Beraten

PW Pumpwerk

R Radius

RQ Regelquerschnitt

RBF Retentionsbodenfilterbecken

SV Sielverband

TA Teilabschnitt

TEG Teileinzugsgebiet

TOB Trager oOffentlicher Belange

T+R Tank und Rast

UVPG Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetz
uvs Umweltvertraglichkeitsstudie

VU Verkehrswirtschaftliche Untersuchung
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