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vgl. vergleiche

VLarmSchR Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraBBen
in der Baulast des Bundes

W West

WA Allgemeines Wohngebiet

WE Wohneinheit

WR Reines Wohngebiet

z. B. zum Beispiel
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1 Einleitung

Mit einem Staatsvertrag haben das Kdénigreich Danemark und die Bundesrepublik Deutschland
am 3. September 2008 in Kopenhagen den Bau einer festen Verbindung tber den Fehmarnbelt
vereinbart. Deutschland hat sich darin verpflichtet, eine leistungsféahige Schienenanbindung bis
Puttgarden herzustellen, wahrend Danemark neben seiner Hinterlandanbindung auch die Finan-
zierung des Querungsbauwerks tbernimmt.

Der vorliegende Planfeststellungsabschnitt 6 (PFA 6) umfasst neben dem zweigleisigen Ausbau
auf Fehmarn auch die Elektrifizierung der Fehmarnsundbricke einschlieB3lich der eingleisigen
Anschlussstrecke auf Fehmarn und auf dem Festland sowie eine Erh6hung der zuldssigen Stre-
ckengeschwindigkeit.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung ist auf der Grundlage der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV [3]) zu prifen, ob sich durch den Bau der Schienenanbindung
der Festen Fehmarnbeltquerung Anspruchsberechtigungen auf Larmschutz ergeben und welche
LarmschutzmafBnahmen erforderlich sind. Der zu untersuchende Prognose-Planfall bezieht sich
auf den Prognosehorizont 2030.

Im vorliegenden Fall handelt es sich bei dem geplanten Neubau eines zweiten durchgehenden
Gleises entlang der vorhandenen Strecke um eine wesentliche Anderung geman §1 Absatz 2
Nummer 1 der 16. BImSchV. Anspriiche auf LarmschutzmaBnahmen ergeben sich fir den
Schienenverkehrslarm somit bei Uberschreitung der jeweiligen gebietsspezifischen Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV. Ein Vergleich mit dem Prognose-Nullfall (ohne Umsetzung der
Schienenanbindung der Festen Fehmarnbeltquerung) ist fir die Anspruchsermittlung nicht erfor-
derlich.

Die Elektrifizierung der eingleisigen Anschlussstrecke (inkl. Fehmarnsundbriicke) im PFA 6 stellt
einen erheblichen baulichen Eingriff dar, da dies zu einer Erh6hung der Zugzahlen und des
Schienenverkehrslarms fahrt. Aufgrund der hohen Zunahmen (insbesondere im Gdterverkehr)
liegen die Zunahmen (ber 3 dB(A), sodass ebenfalls eine wesentliche Anderung vorliegt.

Durch die Untersuchung von Varianten von Schallschutzwénden in Bezug auf Lage und Héhe
sowie von MaBnahmen am Gileis (Schienenstegddmpfer, Schienenstegabschirmung, besonders
Uberwachtes Gleis (BuG)) werden Wirkung und Kosten des aktiven Schallschutzes geprtift und
eine Vorzugsvariante zum Schallschutz vorgeschlagen.
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2 Ortliche Gegebenheiten

Der vorliegende PFA 6 umfasst neben dem zweigleisigen Ausbau auf Fehmarn auch den Bereich
der Fehmarnsundbriicke einschlieB3lich der eingleisigen Anschlussstrecke auf Fehmarn und auf
dem Festland.

Innerhalb des PFA 6 befinden sich folgende Gemeinden, die von méglichen Einwirkungen aus
Schienenverkehrslarm betroffen sind:

» Stadt Fehmarn;
* Gemeinde GroBenbrode (Ortschaft GroBenbroderfahre).

Der Einwirkbereich innerhalb des PFA 6 wurde raumlich in insgesamt neun Teilbereiche unter-
teilt, um die jeweilige Bebauungssituation im Hinblick auf vorhandene Nutzungen, Abstdnde zum
Gleis etc. besser abbilden zu kénnen.

Im Bereich des Neubaus des zweiten Gleises (Bau-km 174,995 bis Bau-km 184,160) umfasst
dies jeweils drei Teilbereiche westlich und éstlich der Trasse (West 1 bis West 3 und Ost 1 bis
Ost 3, Nummerierung von Nord nach Sid). In diesen Teilbereichen befinden sich die Ortslagen
Ostermarkelsdorf (West 1), Landkirchen und Teschendorf (West 2), Albertsdorf und Strukkamp
(West 3), Bannesdorf und Niendorf (Ost 1), Burg (Ost 2) sowie Blieschendorf und Avendorf
(Ost 3).

Der Bereich der Elektrifizierung der eingleisigen Anschlussstrecke (inkl. Fehmarnsundbriicke) von
Bau-km 172,712 bis Bau-km 174,995) umfasst drei weitere Teilbereiche (Stidwest und Stdost auf
Fehmarn sowie Siid auf dem Festland). In diesen Teilbereichen befinden sich der Campingplatz
Strukkamphuk (Stidwest), die Ortslage Fehmarnsund (Stdost) und die Gemeinde GroB3enbrode
(Sud).

In dem hier betrachteten PFA 6 sind folgende Gleistrassen vorhanden (von Nord nach Sud):

» Strecke 1100, Gleis 1 (eingleisig), Bestandsgleise mit Fehmarnsundbriicke, Ende PFA 6 (An-
schluss an Planungsabschnitt zum Bau der Festen Fehmarnbeltquerung) bei Bau-km 184,160
bis Anschluss PFA 5.2 (Anfang PFA 6) bei Bau-km 172,712;

» Strecken 1103 (Stdkurve) und 1104 (Nordkurve), Anbindungen des Bahnhofs Burg.
Zusammen bilden die drei Strecken 1100, 1103 und 1104 das Gleisdreieck Fehmarn Burg.
In dem hier betrachteten PFA 6 sind folgende Gleistrassen geplant (von Nord nach Sid):

» Strecke 1100, Gleis 2 (Gegengleis, Richtung Liibeck), Ende PFA 6 (Anschluss an Planungs-
abschnitt zum Bau der Festen Fehmarnbeltquerung) bei Bau-km 184,160 bis Anschluss an
eingleisige Bestandsstrecke nérdlich Fehmarnsundbricke bei Bau-km 174,995.

Bei Uberholgleisen wird die zulassige Héchstgeschwindigkeit der freien Strecke angenommen.
Dies ist zugunsten der Betroffenen.

Eine Zusammenstellung der Zuweisung der jeweiligen Immissionsrichtwerte und Orientierungs-
werte sowie die vorliegenden Nutzungen zeigt die Anlage 1. Die ortlichen Gegebenheiten sind
den Planen der Unterlage 15.3 zu entnehmen. Die Unterlage 15.3.1 enthélt Ubersichtslageplane,
aus denen die Lage der Lageplane (Detailplane) der Unterlage 15.3.2 zu entnehmen ist.
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Die Einwirkungen aus Verkehrslarm sind im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens auf Grund-
lage der Verkehrslarmschutzverordnung (Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes — 16. BImSchV [3]) zu ermitteln und zu beurteilen.

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen ist nach § 41 Abs. 1 Bundes-
Immissionsschutzgesetz [1] sicherzustellen, dass durch diese keine schadlichen Umweltauswir-
kungen infolge von Verkehrsgerauschen hervorgerufen werden kénnen, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind. Dies gilt nicht, soweit die Kosten der SchutzmaBnahmen zu dem ange-
strebten Schutzzweck auBer Verhaltnis stehen (§ 41 Abs. 2 BImSchG).

Nach der - auf der Grundlage des § 43 BImSchG geltenden - 16. BImSchV bestehen im Einzel-
nen folgende Regelungen:

* § 1 Anwendungsbereich:

(1) Die Verordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von éffentlichen Stra-
Ben sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen (Straen- und
Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine StraBe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fir den Kraftfahr-
zeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere Gleise baulich erweitert
wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 dB(A) o-
der auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht er-
héht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu an-
dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Ta-
ge oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff
erhéht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

* § 2 Immissionsgrenzwerte:

(1) Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
gerausche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung sicherzustellen, dass der
Beurteilungspegel einen der in Tabelle 1 dargestellten Immissionsgrenzwerte nicht
Uberschreitet.

(2) Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den Fest-
setzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in den Bebauungsplanen festgesetzte
Flachen fir Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fir die keine Festset-
zungen bestehen, sind nach Tabelle 1 zu beurteilen, bauliche Anlagen im AufBenbe-
reich sind nach Nr. 1, 3 und 4 der Tabelle 1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu
beurteilen.

(3) Wird die zu schiitzende Tatigkeit nur am Tage oder nur in der Nacht ausgetibt, so ist
nur der Immissionsgrenzwert fir diesen Zeitraum anzuwenden.

» § 3 Berechnung des Beurteilungspegels fir StraBen

Der Beurteilungspegel fir StraBen ist nach Anlage 1 zu berechnen. Die Berechnung hat ge-
trennt flr den Beurteilungszeitraum Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den Beurteilungszeitraum
Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) zu erfolgen.
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» § 4 Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege

(1) Der Beurteilungspegel fir Schienenwege ist nach Anlage 2 zu berechnen. Die Berech-
nung hat getrennt fir den Beurteilungszeitraum Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den Beurtei-
lungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) zu erfolgen.

(2) Bei der Berechnung sind insbesondere folgende Rahmenbedingungen zu beachten:
1. die Schallpegelkennwerte von Fahrzeugen und Fahrwegen,
2. die Einflusse auf dem Ausbreitungsweg,
3. die Besonderheiten des Schienenverkehrs durch Auf- oder Abschlage

a) fur die Lastigkeit von Gerduschen infolge ihres zeitlichen Verlaufs, ihrer Dauer, ih-
rer Haufigkeit und ihrer Frequenz

b) sowie fir die Lastigkeit ton- oder impulshaltiger Gerausche.

(3) Abweichend von Absatz 1 Satz 1 ist flir Abschnitte von Vorhaben, fiir die bis zum 31. De-
zember 2014 das Planfeststellungsverfahren bereits eréffnet und die Auslegung des Plans
6ffentlich bekannt gemacht worden ist, § 3 in Verbindung mit Anlage 2 in der bis zum 31.
Dezember 2014 geltenden Fassung weiter anzuwenden. § 43 Absatz 1 Satz 3 des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes bleibt unberlhrt.

Werden die in § 2 der 16. BImSchV genannten Beurteilungspegel tGberschritten, sind nach § 42
Abs. 1 BImSchG durch den Vorhabentrager in erster Linie SchutzmaBnahmen an den Verkehrs-
wegen — aktive LarmschutzmaBnahmen — vorzusehen (Walle, Wande oder Kombinationen beider
sowie alternativ bzw. zuséatzlich MaBnahmen am Gileis).

Stehen die Kosten der aktiven LarmschutzmaBnahmen auBBer Verhaltnis zu dem angestrebten
Schutzzweck, so kdnnen sie unterbleiben. In diesem Fall hat der Eigentimer der betroffenen An-
lagen gegen den Trager der Baulast einen Anspruch auf Erstattung seiner Aufwendungen fir
notwendige erbrachte LarmschutzmaBnahmen (Anspruchsberechtigung im notwendigen Umfang
flr passive SchallschutzmaBnahmen) bzw. auf Ausgleich durch Geldentschadigung fur Beein-
trachtigungen von zum Wohnen im Freien geeigneten und bestimmten Bereichen (,AuBenwohn-
bereiche®). Entsprechendes gilt auch, wenn aktiver La&rmschutz zwar vorgesehen wird, Anspriiche
aber verbleiben.

Zur Auslegung von BImSchG und 16. BImSchV werden fir den Schienenbau entsprechende
Hinweise des Umwelt-Leitfadens [6] des Eisenbahn-Bundesamtes herangezogen.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV [3]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
> Lgine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsge- 59 49
iete
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59
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3.2 Anwendung auf den vorliegenden Fall

Im vorliegenden Fall ist im nérdlichen Teilabschnitt auf Fehmarn etwa nérdlich der Ortslage
Strukkamp der Neubau eines zweiten durchgehenden Gleises geplant. Baulich beginnt der Aus-
bau bei Bau-km 175,500 und endet bei Bau-km 184,160. Zugunsten der Betroffenen wurde der
Beginn der baulichen Erweiterung auf Bau-km 174,995 um ca. 500 m nach Siiden vorverlegt.

Bei dem Neubau des zweiten Gleises (zweigleisiger Ausbauabschnitt) handelt es sich um
eine wesentliche Anderung geméan §1 Absatz 2 Nummer 1 der 16. BImSchV. Dementsprechend
sind LarmschutzmaBnahmen ,dem Grunde nach” aufgrund der Uberschreitung der gebietsspezi-
fischen Immissionsgrenzwerte durch die Emissionen der Ausbau- und Neubauabschnitte zu pru-
fen. Ein Vergleich zwischen Vorher- und Nachherzustand ist fir die Ermittlung der Anspruchsbe-
rechtigung nicht erforderlich. Im weiteren Verlauf wird der Vorherzustand als Prognose-Nullfall
und der Nachherzustand als Prognose-Planfall bezeichnet. Eine genauere Erlauterung beider
Begriffe ist in Kapitel 4.1 zu finden.

Die Elektrifizierung der eingleisigen Anschlussstrecke (inkl. Fehmarnsundbriicke) im PFA 6
stellt geman Umwelt-Leitfaden [6] einen erheblichen baulichen Eingriff dar, wenn sich hierdurch
die Zugzahlen erheblich erhdhen. Dies ist hier der Fall, da aufgrund des zweigleisigen Ausbaus
und der Elektrifizierung eine Kapazitatserh6hung stattfindet. Zugunsten der Betroffenen wird im
gesamten PFA 6 eine wesentliche Anderung unterstellt.

Ausgehend von den obigen Ausflihrungen wird die Bebauung im gesamten PFA 6 auf die Einhal-
tung der Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV geprift. Dabei ist fur die Prifung auf Larm-
schutzanspriche der Umwelt-Leitfaden [6] des Eisenbahn-Bundesamtes zu beachten:

+ Gemeinsamer Schienenweg: Entscheidend dabei ist das raumliche Erscheinungsbild der
Gleisanlagen im Gelénde unter Berlcksichtigung der konkreten &rtlichen Gegebenheiten.
Werden Gleise neu gebaut oder vorhandene Gleise baulich geéndert, so sind bei der Priifung
auf Larmschutzanspriche daher auch die Emissionen unverandert bleibender Bestandsgleise
zu bericksichtigen, wenn alle Gleise optisch als Einheit auf einer gemeinsamen Trasse in Er-
scheinung treten. Dies ist regelmaBig dann der Fall, wenn die neuen oder (baulich) geénder-
ten Gleise parallel zu bereits vorhandenen Gleisen ohne deutlich trennende Merkmale wie z.
B. gréBere Abstandsflachen, trennende Gehdlze oder Wasserflachen gefuhrt werden.

« Baugrubenmodell: GemaB Umwelt-Leitfaden [6] des Eisenbahnbundesamtes ist es nicht
ausreichend, die Beurteilungspegel nur unter Berlicksichtigung der vom Bauabschnitt ausge-
henden Emissionen zu ermitteln und dabei die Emissionen der Ubrigen vorhandenen Strecke
mit ,Null* anzusetzen. Vielmehr wird hier auf die Regelung verwiesen, fir Gebaude innerhalb
des Bauabschnittes dementsprechend die Emissionen der angrenzenden baulich nicht gean-
derten Strecke einzubeziehen. Fir Gebaude auBerhalb des Bauabschnittes werden aus-
schlie3lich die Emissionen aus dem Bauabschnitt einbezogen (vgl. auch Abbildung 1).

Fir die Dimensionierung erforderlicher LarmschutzmaBnahmen sind die Emissionen aus dem
Bauabschnitt und der vorhandenen Strecke zu berticksichtigen.

» Getrennte Berechnung von StraBe und Schiene: Bei der Ermittlung der Verkehrslarmim-
missionen ist zu beachten, dass jeder Verkehrsweg flr sich getrennt zu betrachten ist. Es
kommt nur auf den Verkehrslarm an, der von dem zu bauenden Verkehrsweg ausgeht. Eine
tatséchliche Vorbelastung durch einen anderen Verkehrsweg, z. B. StraBe mit Schiene, aber
auch StraBe/alt mit StraBe/neu, findet bei der Bestimmung des maBgeblichen Beurteilungs-
pegels keine Berlcksichtigung (Auszug aus [6]).

Die Ermittlung mdéglicher LaArmschutzanspriiche geschieht nach MaBgabe der 16. BImSchV
fir die Immissionsorte der schitzenswerten Bebauung in der Nachbarschaft der Bauma3-
nahme.
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Grau = Gebaude ohne Anspruch

vorhandene Strecke I\ Bauabschnitt
a0o

- ———

Grenzwertisophone, z.B. 49 dB(A) — ]

Abbildung 1: Abgrenzung des Larmschutzbereiches am Ende des Ausbauabschnittes [6]

Bezogen auf die Strecke 1100 sind alle Gebaude auf Fehmarn und auf dem Festland (Bau-km
172,712 bis Bau-km 184,160), die zwischen dem stdwestlichen und norddstlichen Ende des
PFA 6 liegen, den obigen Aussagen entsprechend als innerhalb des Ausbauabschnittes gelegen
zu beurteilen. Somit sind fir diese Gebaude auch die Emissionen auf den nérdlich und stdlich
angrenzenden Anschlussgleisen auf3erhalb des Ausbauabschnittes (PFA 6) zu berlcksichtigen.

Fir die Bebauung auBBerhalb des PFA 6 sind zur Ermittlung der Anspriche auf La&rmschutz ge-
man Umwelt-Leitfaden [6] des Eisenbahnbundesamtes lediglich die Emissionen von den Gleisen
innerhalb des PFA 6 zu bertcksichtigen. Ergédnzend ist anzumerken, dass die Geb&ude nérdlich
des PFA 6 im Planfeststellungsbereich der Festen Fehmarnbeltquerung liegen und Anspriche
auf Larmschutz in dem dazugehérenden Verfahren sichergestellt werden. Dies gilt auch fir die
Gebaude sidlich des PFA 6, deren Ansprliche im anschlieBenden Planfeststellungsverfahren des
PFA 5.2 geprift werden.

Weiterhin ist eine geringfigige Verlegung der Gleise der Anschlussstrecken 1103 und 1104 zum
Bahnhof Burg geplant. In diesem Fall liegt ein erheblicher baulicher Eingriff an den Bestandsglei-
sen vor, sodass eine Prifung auf wesentliche Anderung auf Grundlage der 16. BImSchV zu er-
folgen hat. Im Folgenden werden diese Gleise bei der Anspruchsermittlung gemeinsam mit der
Strecke 1100 betrachtet. Dieses Vorgehen ist zugunsten der Betroffenen.

Im PFA 6 wird weiterhin eine Abstellanlage mit vier Gleisen im Gleisdreieck Burg errichtet. Hier
wird die Abstellung von Zligen des Schienenpersonennahverkehrs (SPNV) und Schienenperso-
nenfernverkehrs (SPFV) erfolgen. Eine Zugbildung findet nicht statt. Rangiertétigkeiten beschran-
ken sich auf die Abstellung vom Bahnhof Fehmarn-Burg in die Abstellanlage und die Bereitstel-
lung von dieser an den Bahnhof. Die Gerauscheinwirkungen durch den Betrieb der Abstellanlage
durch dort abgestellte Zige sind dem Umwelt-Leitfaden [6] des Eisenbahnbundesamtes entspre-
chend als Anlagenlarm gemafi TA Larm zu beurteilen. Dabei ist insbesondere der Nachtabschnitt
maBgebend. Aufgrund der groBen Entfernung zu den nachstgelegenen schutzbediirftigen Ge-
bauden mit Nachtnutzungen von mehr als 500 m sind relevante Beeintrachtigungen durch den
Betrieb der Abstellanlage nicht zu erwarten. Auf eine detaillierte Betrachtung wird daher verzich-
tet.

3.3 Nutzungsgebiete
Zur Festlegung der immissionsschutzrechtlichen Schutzbedurftigkeit wurden die Nutzungen aus
den vorliegenden Bebauungsplanen der betreffenden Gemeinden [24] zugrunde gelegt.

Fir einige Gebietsarten, insbesondere fir die ausgewiesenen Sondergebiete und Flachen flr
Gemeinbedarf, liegen keine Immissionswerte geman 16. BImSchV vor. Hier hat eine Zuordnung
der entsprechenden Schutzbedurftigkeit anhand der konkreten vorliegenden Nutzungen zu erfol-
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gen. Dies kann bedeuten, dass ein z. B. ein Ferienhausgebiet als Mischgebiet eingestuft werden
kann, wenn sich dort Gaststatten, Einzelhandelsgeschéfte etc. befinden. Sind in einem Ferien-
hausgebiet jedoch ausschlieBlich Ferienhauser vorhanden, entspréche die Einstufung einem all-
gemeinen oder sogar reinen Wohngebiet. Fir folgende relevanten Nutzungen liegen unterschied-
liche Einstufungen der verschiedenen Regelwerke vor, fir die folgende Schutzbedirftigkeiten
zugrunde gelegt werden wurden:

» Kurgebiete: Fir Kurgebiete wird der Schutzanspruch von reinen Wohngebieten (WR) zugrun-
de gelegt.

+ Wochenendhausgebiete und Ferienhausgebiete: Hier ist eine Einstufung geman den ,Richtli-
nien fir den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraBen in der Baulast des Bundes® (VLarm-
SchRL 97 [5]) als Dorf-/Mischgebiet (MI) angegeben; ein orientierender Bezug auf die
VLarmSchRL ist sachgerecht, da es sich ebenfalls um Belastungen aus Verkehrslarm han-
delt. Geman DIN 18005/1 [10], Beiblatt 1 [11] ist demgegenlber die Nutzung reinen Wohnge-
bieten vergleichbar. Da hier die Einstufungen zwei Gebietskategorien auseinander liegen,
wird im Folgenden flr die Immissionsgrenzwerte im Mittel von (allgemeinen) Wohngebieten
ausgegangen, sofern die Wohnnutzung tberwiegt (s.0.). Eine Differenzierung zwischen all-
gemeinem und reinem Wohngebiet ist nicht erforderlich, da die Immissionsgrenzwerte gleich
sind.

« Campingplatzgebiete: Campingplatzgebiete sind auf das gelegentliche Wohnen in der Freizeit
ausgerichtet. Dies gilt unabhéngig von der Frage, ob Dauercamping auf dem Platz gestattet
ist. Aufgrund des nur zeitweiligen Aufenthaltes in einem Wohnwagen oder einem Zelt ist
Camping mit einer dauer-haften Wohnnutzung nicht vergleichbar. Campingplatze werden da-
her im Folgenden mit der Schutzwirdigkeit eines Mischgebietes behandelt [13].

Fir bauliche Anlagen im unbeplanten AuBenbereich ist gemai 16. BImSchV die Schutzbeddrftig-
keit der tatsachlichen Nutzung entsprechend den Nummern 1, 3 und 4 zuzuordnen (vgl. Tabelle
1, S. 5); dies schlieB3t die Schutzbedurftigkeit eines Wohngebietes aus.

Der hohe Schutzanspruch fir Krankenhauser, Altenheime und Schulen gilt nur fir entsprechend
sensible Nutzungen innerhalb des jeweiligen Gebaudes. Sofern keine besonders sensiblen Nut-
zungen vorhanden sind, z. B. fir Wohngebaude in einem als Krankenhaus eingestuften Gebiet,
werden die der jeweiligen Schutzkategorie entsprechenden Nutzungen zugrunde gelegt.

3.4 Nachgeordnete Ermittlungen

Im Planfeststellungsverfahren werden Erstattungsanspriche fir Larmschutz am Wohngebaude
(passiver Schallschutz) lediglich dem Grunde nach festgestellt. Die H6he des Entschadigungsan-
spruches wird in einem gesonderten Verfahren ermittelt. Auch unter Berlcksichtigung des hier
entwickelten Larmschutzkonzeptes (s. Kapitel 6.4.9, 6.5.6) verbleiben einige Restbetroffenheiten
mit Anspruch auf passiven Schallschutz. Diese sind in Unterlage 15.2.3 zu finden.

3.5 Schienenlarmschutzgesetz

Zum Schutz vor Schienenverkehrslarm insbesondere durch den Schienengiterverkehr wurde das
Gesetz zum Verbot des Betriebs lauter Giterwagen (Schienenlarmschutzgesetz — SchlarmschG
[12]) erlassen. Dementsprechend ist mit Beginn des Netzfahrplans 2020/2021 am 13. Dezember
2020 das Fahren oder Fahrenlassen von Guterzigen, in die laute Giiterwagen eingestellt sind,
auf dem deutschen Schienennetz verboten. Dies betrifft im Wesentlichen Giterwaggons mit
Graugussklotzbremsen. Auf Grundlage der 16. BImSchV kann bei Glterziigen ,damit gerechnet
werden, dass bis zum Jahr 2020 80 Prozent und bis zum Jahr 2030 100 Prozent der Glterwagen
mit Verbundstoff-Klotzbremsen ausgestattet sind. Dies betrifft Glterwagen geman den Zeilen 5
bis 7 sowie 18 bis 20 von Beiblatt 1, Fahrzeug-Kategorie 10."

ABS/NBS Hamburg — Liibeck — Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), PFA 6 — Unterlage 15.1 7



ABS/NBS Hamburg-Liibeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

4 Emissionen Schienenverkehr

4.1 Belastungen

Die Zugzahlen und die weiteren fur die Schallberechnungen erforderlichen Parameter wurden
vom Vorhabentrager zur Verfigung gestellt. Dabei liegen Daten fiir den Prognosehorizont 2030
Vor.

Der Prognose-Nullfall umfasst die Fertigstellung der Festen Fehmarnbeltquerung ohne Ausbau
der Strecke 1100 LUbeck-Puttgarden, wobei die plangegebene Vorbelastung durch Glterverkehr
zugunsten der Betroffenen nicht bertcksichtigt wurde.

Der Prognose-Planfall berlcksichtigt neben dem zweigleisigen Ausbau der Strecke 1100 Libeck-
Puttgarden auch die Elektrifizierung der eingleisigen Anschlussstrecke (inkl. Fehmarnsundbri-
cke) sowie die héheren zulassigen Streckengeschwindigkeiten und Giterverkehre.

Fir die Strecke Lubeck-Puttgarden ist im Prognose-Nullfall von Ziigen mit Dieseltraktion, im
Prognose-Planfall von Elektrotraktion auszugehen.

Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage 2.1.

4.2 Emissionen

Emissionspegel fiir Verkehrswege werden flr die Larmvorsorge als aquivalente Dauerschallpegel
flr den Tagzeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) und den Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) ausge-
wiesen.

Die Berechnung der Emissionspegel erfolgt gemafi Anlage 2 der 16. BImSchV.

Der Emissionspegel ist als langenbezogener Schallleistungspegel Lwa definiert, der den A-
bewerteten Mittelungspegel je Meter zur Beschreibung der Schallemission von einer Linien-
schallquelle, angegeben fiir verschiedene Hbéhenbereiche lber einem Strecken- oder Fahrbahn-
abschnitt mit bestimmten Fahrbahneigenschaften und Fahrflachenzustanden bei Betrieb mit be-
stimmten Fahrzeugen und Geschwindigkeiten, beschreibt. Dabei werden Quellhéhen von 0 m,
4 m und 5 m Uber Schienenoberkante unterschieden.

Die obigen Emissionspegel dienen als AusgangsgréBe flr die Berechnung des Beurteilungspe-
gels L.

Folgende Faktoren haben Einfluss auf den Emissionspegel:
* Anzahl der Zige;
* Anzahl der Fahrzeugarten je Zug bzw. Lange der Zlge;

» zulassige Hoéchstgeschwindigkeit der Ziige bzw. zulassige Streckengeschwindigkeit nach
Verzeichnis der o6rtlich zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten (s. Anlage 2.2.2);

* Anteil der Fahrzeuge mit Grauguss-Klotzbremsen (GG), Verbundstoff-Klotzbremsen (VS),
Radscheibenbremsen (RSB) oder Wellenscheibenbremsen (WSB);

» Korrekturen fur Bricken, in Abhangigkeit von der Bauart;
» Pegelkorrekturen fir Fahrbahnarten (hier auch Bahnibergéange);

» Pegelkorrekturen fur die Auffélligkeit von Gerauschen (bspw. Kurvenfahrgerdusche und
Gleisbremsgerausche);

» Pegelkorrekturen fir den Fahrflichenzustand wie ,besonders Gberwachtes Gleis“, Schienen-
stegdampfer und Schienenstegabschirmung.

Befindet sich eine Schallschutzwand auf einer Briicke nach Tabelle 9 Zeile 1 bis 3 der Anlage 2
zur 16. BImSchV, sind gemaf Nr. 4.6 der Anlage 2 zur 16. BImSchV SchallminderungsmaBnah-
men mit einer Mindestwirksamkeit nach Tabelle 9 Spalte C vorzusehen und in der Berechnung zu
berlcksichtigen.
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Far Bricken der Zeile 1 der Tabelle 9 der Anlage 2 zur 16. BImSchV (Brlcken mit stéhlernem
Uberbau, Gleise direkt aufgelagert) sind die Abschlage fir SchallminderungsmaBnahmen nach
Spalte C anzusetzen, wenn zur Minderung der Schallemission der Briicke hochelastische Schie-
nenbefestigungen mit den flr die vorliegenden Bedingungen geringsten zugelassenen Werten fiir
die Stltzpunkisteifigkeit verwendet werden.

Die Pegelkorrekturen fir SchallminderungsmaBnahmen an Bricken mit Schotterbett (Zeilen 2
und 3 der Tabelle 9 der Anlage 2 zur 16. BImSchV) sind anzusetzen, wenn zur Minderung der
Schallemissionen der Briicke Unterschottermatten mit den fur die vorliegenden Bedingungen ge-
ringsten zugelassenen Werten fir den Bettungsmodul verwendet werden.

Nach den in den Jahren 2010 und 2014 durchgefihrten Untersuchungen und Berechnungen lasst
sich feststellen, dass die Fehmarnsundbriicke nicht fur die Errichtung einer Larmschutzwand auf
dem Bauwerk ausgelegt ist. Auch wird die Errichtung umfangreicher Abfangkonstruktionen aus-
geschlossen (s. Anlage 4.1.2). Es ist demnach statisch nicht méglich, eine Larmschutzwand bau-
lich auf der Fehmarnsundbriicke zu errichten. Fir die bestehende Fehmarnsundbriicke wurden
somit keine Abschlage nach Spalte C angesetzt. Sofern L&rmschutzwéande an der bestehenden
Fehmarnsundbriicke zum Einsatz kommen sollen, waren diese auf einem neu zu errichtenden
Briickenbauwerk zu installieren.

Die Emissionspegel der einzelnen Gleisabschnitte gemai Anlage 2 zur 16. BImSchV sind in An-
lage 2.2 zu dieser Untersuchung zusammengestellt.
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5 Beurteilungspegel

5.1 Allgemeines

Nach §§ 3, 4 der 16. BImSchV sind die Beurteilungspegel zu berechnen. Hierbei handelt es sich
im Wesentlichen um Mittelungspegel (lber Vorbeifahrt- und Ruhephasen gemittelte Schallpegel),
jeweils fur den Tageszeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis
06:00 Uhr). Grundlagen fur die Berechnungen ist die Anlage 1 zu § 3, 16. BImSchV flr den Stra-
Benverkehr bzw. Anlage 2 zu § 4, 16. BImSchV fiir den Schienenverkehr.

5.2 Ausbreitungsmodell

Die Gelandetopographie wurde im Modell auf Grundlage des digitalen Gelandemodells DGM1
berlcksichtigt. Fur die Gebaude wurden dreidimensionale Gebaudedaten (LOD1) verwendet. Die
Héhen- und Gebaudedaten wurden vom Landesamt fir Vermessung und Geoinformation
Schleswig-Holstein zur Verfiigung gestellt.

Fir die Lage der geplanten Gleisachsen liegen Trassierungen vom Vorhabentrager vor, die in
das digitale Hohenmodell eingearbeitet wurden. Die Lage der Bestandstrassen wurde ebenfalls
digital zur Verfigung gestellt.

Grundlage der Erstellung des digitalen Berechnungsmodells bildet die Deutsche Grundkarte
DTKS5. Die Gelandetopographie wurde im Modell auf Grundlage der digitalen Gelandemodelle
DGM1 (Aufldsung 1 m im Nahbereich der Trassen) und DGM5 (Auflésung 5 m in gréBeren Ab-
standen) berlcksichtigt. Die Gebaudelagen und Gebaudehéhen wurden im Rahmen einer Orts-
besichtigung sowie anhand verflgbarer Luftbilder geprift. Sofern erforderlich, wurden die Ge-
b&ude im digitalen Rechenmodell korrigiert.

Im Ausbreitungsmodell werden dementsprechend bertcksichtigt:
» die vorhandene und geplante Gelandetopographie;
» die Abschirmwirkung von Geb&uden und Wanden sowie Reflexionen an den Bauwerken;

* Immissionsorthbhen gemafi den vorhandenen Geschossen der vorhandenen Bebauung (in
der Regel 2,8 m Uber Gelénde fiir das Erdgeschoss und jeweils 2,8 m zusatzlich fiir jedes
weitere Geschoss bzw. nach Ortsbesichtigung geschétzt);

*  Aufpunkthéhen von 2,0 m fir AuBBenwohnbereiche;
» Berticksichtigung von Wasserflachen als schallhart.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung geméas 16. BImSchV beinhalten, dass immer
eine die Schallausbreitung beglnstigende Wetterbedingung vorliegt (leichter Mitwind). Die Be-
riicksichtigung einer Windrichtungsverteilung ist nicht mdglich. Die in die Modellrechnung einge-
henden 6rtlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen sind in den Ubersichts- und
Lageplanen der Unterlage 15.3 ersichtlich.

5.3 Schienenverkehrslarm
Die schalltechnischen Berechnungen erfolgen nach Anlage 2 der 16. BImSchV.

Die Berechnungen wurden mit der Software CadnaA [17] durchgefiihrt. Die Berechnung der Be-
urteilungspegel Lr erfolgte getrennt fir den Tagesabschnitt (06:00 bis 22:00 Uhr) und den Nacht-
zeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr).

Dabei wurden geman Anlage 2 der 16. BImSchV Reflexionen an Baukdrpern bis zur dritten Ord-
nung bertcksichtigt.

Der in der Vergangenheit gemaf § 3 der 16. BImSchV in Ansatz zu bringende Schienenbonus
von 5 dB(A) als Korrektur zur Berlicksichtigung der geringeren Stérwirkung des Schienenver-
kehrslarms darf fiir Planungen seit 2015 nicht mehr in Ansatz gebracht werden. Dementspre-
chend wird er in der vorliegenden Untersuchung nicht bericksichtigt.
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Zunachst wurden die Schallimmissionen im Prognose-Planfall ohne aktiven Larmschutz berech-
net, um die Ausdehnung der von potentiellen Grenzwertliberschreitungen betroffenen Bereiche
darzustellen. AnschlieBend erfolgte die Prifung einer Vollschutzvariante mit aktivem Schall-
schutz, in der alle Schutzfalle geldst werden. In weiteren Varianten wurden dann Optimierungen
durchgefuhrt, insbesondere unter Beachtung des Kosten-Nutzen-Verhéltnisses. Die Ergebnisse
sind in Kapitel 6.4 (zweigleisiger Ausbauabschnitt) und Kapitel 6.5 (eingleisige Anschlussstrecke
inkl. Fehmarnsundbriicke) detailliert erlautert. Eine Zusammenfassung fir den gesamten PFA 6
findet sich in Kapitel 8.
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6 Prufung von Larmschutzvarianten (Schienenverkehr)

6.1 Schutzfallkonzept

Far die detaillierte Abwagung der Larmschutzvarianten sind fir alle schutzbedUrftigen Bereiche
im gesamten PFA 6 die Betroffenheiten zu ermitteln. Hierzu erfolgte eine Berechnung der Schutz-
falle tags und nachts.

Ein Schutzfall ist dann gegeben, wenn eine Schutzeinheit aufgrund einer wesentlichen Anderung
oder eines Neubaus von einer Uberschreitung der gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte am
Tage oder in der Nacht betroffen ist (entspricht einem Anspruch auf LarmschutzmaBnahmen
,dem Grunde nach®). Bei reinen Tagesnutzungen (z. B. Blronutzungen, Schulen, Kitas, Kleingar-
ten) liegt je Schutzeinheit maximal ein Schutzfall vor. Sofern bei Gebauden mit Tages- und
Nachtnutzung (insbesondere Wohnnutzungen) sowohl tags als auch nachts Grenzwerttiber-
schreitungen auftreten, sind zwei Schutzfalle gegeben.

Uber die 16. BImSchV hinausgehend wurde ebenfalls gepriift, wie viele Schutzeinheiten von Be-
urteilungspegeln im gesundheitsgefdhrdenden Bereich gréBer oder gleich 70 dB(A) tags bzw.
60 dB(A) nachts betroffen sind.

Bei der Ermittlung der Schutzfélle wurden die berechneten Fassadenpegel mit Grenzwertliber-
schreitungen anteilig auf die im Geb&ude enthaltenen Schutzeinheiten umgerechnet. Sofern nur
eine Schutzeinheit vorhanden ist, reicht eine Grenzwertliberschreitung an einem einzigen Fassa-
denpegel, um einen Schutzfall auszulésen.
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6.2 Umfang der Priifung von aktivem Schallschutz

Zur Bewertung der Wirksamkeit moéglicher Larmschutzvarianten wurden verschiedene Wandhé-
hen an den AuBenseiten der Trassen geprift. Im Bereich des zweigleisigen Ausbauabschnitts
zeigte sich, dass Wandhéhen von 2 m ausreichen alle Schutzfalle zu I6sen. Zur Ermittlung des
optimalen Kosten-Nutzen-Verhéltnisses wurden auch Larmschutzwénde von bis zu 3 m Héhe
berlcksichtigt. Im Rahmen der anschlieBenden Detailprifung wurden die Ladngen und Héhen der
Larmschutzwande abschnittsbezogen tUberprift und optimiert (s. Kapitel 6.4).

Im Bereich der eingleisigen Anschlussstrecke inkl. der Fehmarnsundbriicke werden die Beurtei-
lungspegel maBgeblich durch Emissionen der Fehmarnsundbriicke bestimmt, auf welcher die
Installation von Larmschutzwénden aus statischen Griinden nicht méglich ist (s. Anlage 4.1.2).
Ohne Einbeziehung der Fehmarnsundbriicke kdnnen selbst 6 m hohe La&rmschutzwéande zu sehr
hohen Kosten nur wenige Schutzfalle I6sen. Daher wurden Larmschutzwande >3 m in diesen
Teilbereichen nicht in die Detailpriifung einbezogen, wohl aber in die Abschatzung des Maximal-
schutzes (s. Kapitel 6.5). Fir den Fall von Larmschutzwéanden entlang der Fehmarnsundbricke
sind die Kosten fur die zusétzlich erforderlichen Briickenkonstruktionen mit einzurechnen, auf der
diese Larmschutzwande installiert werden kénnen. Dies wird in Kapitel 6.5 ausfihrlich diskutiert

Bei den Variantenuntersuchungen wurden exemplarische Lagen der Larmschutzwande berlck-
sichtigt. Im Rahmen der abschlie3enden Detailplanung wurden in Teilbereichen geringfligige An-
passungen erforderlich, die jedoch zu keinen anderen Aussagen hinsichtlich der Bewertung der
Varianten flhren.

Far die Prifung der niedrigen Schallschutzwande wurden keine 0,74 m hohen Wande berick-
sichtigt, da zum einen die Wirkung mit einer 0,55 m hohen Wand vergleichbar ist, zum anderen
sind mdgliche LademaBiberschreitungen im laufenden Betrieb nicht auszuschlieBen.

Darlber hinaus wurden MaBnahmen am Gileis in die Priifung einbezogen (Schienenstegdampfer,
Schienenstegabschirmung und die GleispflegemaBnahme ,Besonders Uberwachtes Gleis®).

Folgende Randbedingungen wurden beachtet:
» die H6hen der Larmschutzwande beziehen sich jeweils auf die Schienenoberkante (SO);

» flr die AuBenwéande wurde in der Regel ein Abstand von 3,80 m parallel der Gleismitte der
jeweiligen auBeren Gleise angenommen,;

» Berlcksichtigung der Abschlage fir SchallminderungsmaBnahmen auf Brlickenabschnitten
mit LA&rmschutzwanden geman Nr. 4.6. der Anlage zur 16. BImSchV;

» samtliche Larmschutzwande wurden bahnseitig mit hochabsorbierender Ausfliihrung ange-
nommen (keine Reflexionen geman Anlage 2 zur 16. BImSchV);

» erganzend wurden auch niedrige Schallschutzwénde an den jeweiligen duBeren Gleisen (H6-
he 0,55 m, Abstand zur jeweils duBeren Gleisachse 1,75 m) gepruft;

» fOr Schienenstegdampfer und Schienenstegabschirmung wurde die Wirksamkeit an den je-
weiligen Gleisen geprift, Weichenbereiche wurden ausgenommen;

» flr die MaBnahme ,besonders Uberwachtes Gleis“ (BUG) wurden die Einschrankungen zur
Anwendbarkeit beachtet; daher wurde die MaBnahme nur auf Teilabschnitten berlicksichtigt
(Abschnittslange zusammenhangend mindestens 300 m, nicht in Bahnhofsbereichen und an
Haltepunkten, nicht auf WeichenstraBen und nicht bei Kurvenradien kleiner 500 m);

» es wurden gemaf Schienenlarmschutzgesetz (SchlarmschG) [12] keine lauten Glterwagons
verwendet.

ABS/NBS Hamburg — Liibeck — Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), PFA 6 — Unterlage 15.1 13



ABS/NBS Hamburg-Liibeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Tabelle 2: Zusammenstellung der hier betrachteten Larmschutzvarianten

. .. Schienensteg- | Schienensteg- .
Var. Larmschutzwande abschirmung dampfer BuUG

- o S 2 2 2
£ S g 2 S S S ©
2 © < 0 (3 (3 (3 <
< 3 g, o g g g S
0 Ee) £ 2 = = = S
[} = [3) 2 [ [ () °
3 2 e 5 T 2 = 2 = 2 = <
e g2 g S = g2 3 g2 3 g2 3 2
2 s 3 © 2 2 ° g © 2 g © 2 g © =
t |82| & | 5 |3 |82 & |82| & |52 & | E
S 2 2 o o G5 T} G5 T} G5 T} £
= g 8 g -o(;; -o(;; O = o)) O = [ O = [ =
S =3 = o o A = A 3 A = g

VO

V10 0,55 m 0,55 m

V10_1 0,55 m 0,55 m

V11 2m 2m

Vi1i_1 2m 2m

Vi1 2 2m 2m

V12 2,5m 2,5m

V12 1 25m 25m

\'A| 3m 3m

V1_1 3m 3m

V5 X X

V5_1 X X

V8 X

v8_1 X

V9 X

V9 1 X

Vmax 2m 2-4m X X

LSK 2m X X

6.3 Abwagung Kosten-Nutzen-Verhaltnis

Fir die gepriften MaBnahmen erfolgte erganzend eine Abschatzung der Kosten, deren Ergeb-
nisse in Anlage 4.2 (zweigleisiger Ausbauabschnitt) und in Anlage 4.3 (eingleisige Anschlussstre-
cke inkl. Fehmarnsundbriicke) zu finden sind. Aufwendungen flr verbleibenden passiven Schall-
schutz und Entschadigungen fir AuBenwohnbereiche sind in den Kosten noch nicht enthalten.
Die Abwagung des Kosten-Nutzen-Verhéltnisses dient zur Ableitung des Larmschutzkonzeptes
(s. Kapitel 6.4.8, 6.4.9, 6.5.5, 6.5.6).

Die Kostenanséatze sind in der Anlage 4.1.1 zusammengestellt. Diese entsprechen dem Kosten-
kennwertekatalog 2016 [19] der Deutschen Bahn AG und beinhalten neben den Herstellungskos-
ten auch Unterhaltungs- und Ablésekosten (vgl. ABBV [9]).

Die Kostenansatze fir die anderen MaBnahmen am Gleis wurden dem Schlussbericht ,Innovative
MaBnahmen zum Larm und Erschitterungsschutz am Fahrweg® [15] enthommen.
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6.4 Auswertung Schutzfalle im zweigleisigen Ausbauabschnitt

6.4.1 Gesamtabschnitt

Fir die detaillierte Abwagung der Larmschutzvarianten sind fir alle schutzbeddirftigen Bereiche
die Betroffenheiten zu ermitteln. Hierzu erfolgte eine Berechnung der Schutzfalle tags und nachts
sowohl ohne als auch mit aktivem L&rmschutz. Erganzend wurde die Anzahl der Schutzfalle von
Beurteilungspegeln gréBer oder gleich 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts bestimmt.

Bei der Ermittlung und Auswertung der Schutzfalle wurde nach Gebauden mit Tages- und Nacht-
nutzungen unterschieden. Die Bericksichtigung von AuBenwohnbereichen ist im vorliegenden
Fall nicht erforderlich. AuBenwohnbereiche sind durch Terrassen und Balkone an den Geb&uden
gegeben. Anspriiche auf Larmschutz ergeben sich nur bei einer Uberschreitung der Beurtei-
lungspegel tags. Im vorliegenden Fall werden an den Gebauden die jeweiligen Immissionsgrenz-
werte tags Uberall eingehalten (siehe weiter unten im Text und Anlage 3.1). Vielmehr werden die
Immissionsgrenzwerte tags an den Gebaudefassaden um etwa 3 dB(A) und mehr unterschritten,
sodass in den AuBenwohnbereichen keine Uberschreitungen der Grenzwerte tags zu erwarten
sind, auch nicht bei ggf. auftretenden Reflexionen an der Gebaudefassade.

Die Ergebnisse fur die untersuchten Larmschutzvarianten und die ermittelten Kosten sind in der
Anlage 3.1 zusammengestellt. Neben einer Gesamtauswertung fir den Bereich des zweigleisigen
Ausbauabschnitts sind auch die raumlichen Verteilungen der verbleibenden Schutzfélle und der
Schutzfélle mit Beurteilungspegeln von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts und héher darge-
stellt.

In der Anlage 3.3 findet sich eine Gegeniiberstellung der Larmschutzvarianten mit einem Ver-
gleich der maximalen bzw. mittleren Pegelminderungen. Grundlage der Ermittlung sind die Beur-
teilungspegel der Gebaude, an denen ein genereller Anspruch auf La&rmschutz sowie eine sicht-
bare Wirkung der LarmschutzmaBnahmen vorhanden ist. Diese Betrachtung wird jeweils tags
und nachts gemacht. Da im vorliegenden Fall keine Anspriiche tags vorhanden sind, werden Pe-
gelminderungen fir den Tagzeitraum nicht angegeben. Am Tage sind jedoch vergleichbare Pe-
gelminderungen wie nachts zu erwarten.

In Anlage 4.2 ist eine detaillierte Aufschlisselung der Zusammensetzung der Kosten der einzel-
nen Larmschutzvarianten zu finden.

Eine flachendeckende Darstellung der Beurteilungspegel tags und nachts fir die Variante VO
(ohne LarmschutzmaBnahmen) findet sich in der Anlage 6.1.

Die Beurteilungspegel an den maBgebenden Geb&uden ohne aktiven Larmschutz (Variante VO)
sowie unter Berticksichtigung der untersuchten Larmschutzvarianten (inkl. des Larmschutzkon-
zeptes) sind in Unterlage 15.2.2.1 (tags) und 15.2.2.2 (nachts) enthalten. Angegeben ist der Be-
urteilungspegel am lautesten Fassadenpunkt (bezogen auf Variante VO0) in jedem gepriften Ge-
schoss.

Ohne LarmschutzmaBnahmen (Variante VO0) sind folgende Ergebnisse festzuhalten:

» Tags werden die jeweiligen Immissionsgrenzwerte (berall eingehalten. Dementsprechend
treten auch keine Uberschreitungen von 70 dB(A) auf.

» Nachts ergeben sich insgesamt 20 Schutzfélle. Beurteilungspegel von 60 dB(A) und mehr
werden bei einem Schutzfall erreicht.

Eine Uberpriifung der Beurteilungspegel an der Bebauung unmittelbar nérdlich des PFA 6 zeigt,
dass sich dort bedingt durch die gro3e Entfernung zur Schienenstrecke keine Anspriiche auf
Larmschutz aufgrund von Emissionen aus dem PFA 6 ergeben. Auf eine detaillierte Darstellung
wird verzichtet.

Zunachst wurden die aktiven LarmschutzmaBnahmen im gesamten PFA 6 zugrunde gelegt, um
die jeweils mdglichen maximalen Minderungen aufzuzeigen (,fiktive* Varianten V1, V5, V8, V9,
V10, V11, V12). Diese Varianten dienen nur der Orientierung und wurden in die konkrete Kosten-
auswertung nicht einbezogen. AnschlieBend wurden die jeweiligen MaBnahmen auf die erforder-
lichen Langen abschnittsbezogen eingekirzt (Varianten V1_1,V5_1,VvV8 1,V9 1,V10_1,V11_1,
V12_1), wobei keine zusatzlichen Schutzfélle auftreten sollen.
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Zur Lésung aller Schutzfélle (Vollschutz; Varianten Vmax, V11_1) wurden Larmschutzwéande in
Teilabschnitten mit H6hen von 2 m auf einer Gesamtlange von ca. 1.300 m platziert. Die Kosten
fOr die Vollschutzvariante betragen insgesamt etwa 2,9 Mio. € bzw. 142.600 € je geléstem
Schutzfall. Wandhéhen von 2,5 m (Variante V12_1) bzw. 3 m (Variante V1_1) kdnnen bei etwas
héheren Kosten ebenfalls alle Schutzfélle 16sen.

In Variante V11_2 (entspricht Variante LSK) wird auf den Schutz eines Einzelgebaudes im Au-
Benbereich (Teilbereich West 3) und von wenigen Gebauden (Teilbereiche Ost 2, Ost 3) mit ei-
nem unverhéltnismankig hohen Kosten-Nutzen-Verhaltnis verzichtet. Dadurch kann die Lange der
Larmschutzwande auf etwa 230 m verringert werden. Die Kosten reduzieren sich auf etwa
505.800 € bzw. 46.000 € je geléstem Schutzfall. Es verbleiben noch neun Schutzfélle ungelést.

Erganzend wurde eine niedrige Schallschutzwand von 0,55 m HShe geprift (Variante V10_1).
Allerdings verbleiben nach Anwendung der MaBnahme noch acht Schutzfélle ungelést, was mit
Kosten von ca. 11,2 Mio. € bzw. 937.500 € je geléstem Schutzfall einhergeht. Diese hohen Kos-
ten ergeben sich insbesondere durch die geringere Pegelminderung gegentiber hdheren Larm-
schutzwéanden und den daher erforderlichen Uberstandslangen der niedrigen Schallschutzwénde.

Durch die Anwendung der MaBnahme BUG (Variante V5_1) bleiben drei Schutzfalle ungelést. Es
ergeben sich Kosten von insgesamt ca. 1,3 Mio. € bzw. von etwa 73.900 € je geléstem Schutzfall.

Durch weitere MaBnahmen am Gleis (Schienenstegabschirmung und Schienenstegdampfer, Va-
rianten V8_1 und V9_1) kénnen ebenfalls flinf Schutzfélle nicht gelést werden, wobei Kosten je
geléstem Schutzfall von etwa 634.800 € (Schienenstegabschirmung) bzw. etwa 990.500 €
(Schienenstegdampfer) anzusetzen sind. Die hohen Kosten sind hier insbesondere durch die
geringeren Pegelminderungen gegeniber einer hohen Larmschutzwand begrindet. Daher mis-
sen deutlich langere Gleisabschnitte mit den MaBnahmen belegt werden. Dartber hinaus sind
Weichenbereiche auszunehmen, sodass Emissionen von ungeminderten Teilstrecken durch gr6-
Bere Uberstandslangen kompensiert werden mussen.

Die detaillierten Ergebnisse fir die jeweiligen Teilbereiche finden sich in den folgenden Abschnit-
ten.

6.4.2 Teilbereich West 1: Bereich Ostermarkelsdorf

Dieser Teilbereich liegt westlich der Schienenstrecke (s. Ubersichtsplan der Unterlage 15.3.1.3)
und grenzt im Nordosten an das nordliche Ausbauende des PFA 6. Der Teilbereich umfasst die
Bebauung der Ortslage Ostermarkelsdorf.

Die Bebauung in Ostermarkelsdorf liegt geman Flachennutzungsplan in einem Mischgebiet bzw.
im unbeplanten AuBenbereich (Schutzbedirftigkeit eines Misch-/Dorfgebietes).

Ohne baulichen Larmschutz (Variante V0) sind hier keine Schutzféalle zu erwarten. Die Beurtei-
lungspegel betragen bis zu 47 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts. Dementsprechend werden Beur-
teilungspegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts nicht erreicht.

Ausgehend von den obigen Ergebnissen ist im Teilbereich West 1 kein aktiver Larmschutz erfor-
derlich.

6.4.3 Teilbereich West 2: Bereich Landkirchen/Teschendorf

In diesem Teilbereich westlich der Schienenstrecke (s. Ubersichtsplan Unterlage 15.3.1.2) liegen
die Ortschaften Landkirchen (s. Lageplan der Unterlage 15.3.2.5) und Teschendorf in gréBerer
Entfernung zur Schienenstrecke.

Die zur Schienenstrecke nachstgelegene Bebauung in Landkirchen liegt in einem allgemeinen
Wohngebiet. Weiterhin liegen auch Nutzungen als Dorfgebiet und Gewerbegebiet sowie eine
Schule vor.

Der Bereich Teschendorf ist als Dorfgebiet ausgewiesen.

Darlber hinaus ist Bebauung im unbeplanten AuBenbereich vorhanden (Schutzbeddrftigkeit ei-
nes Misch-/Dorfgebietes).
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Ohne baulichen Larmschutz (Variante VO0) sind keine Schutzfélle zu erwarten. Die Beurteilungs-
pegel betragen bis zu 54 dB(A) tags und 53 dB(A) nachts. Dementsprechend werden Beurtei-
lungspegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts nicht erreicht.

Ausgehend von den obigen Ergebnissen ist im Teilbereich West 2 kein aktiver Larmschutz erfor-
derlich.

6.4.4 Teilbereich West 3: Bereich Ortslagen Strukkamp und Albertsdorf

In diesem Teilbereich westlich der Schienenstrecke (s. Ubersichtsplan der Unterlage 15.3.1.1)
liegen die Ortsteile Strukkamp (s. Lageplan Unterlage 15.3.2.1) und in gréBerer Entfernung zur
Schienenstrecke Albertsdorf.

Die zur Schienenstrecke nachstgelegene Bebauung in Strukkamp liegt geman Flachennutzungs-
plan in einem Mischgebiet sowie im unbeplanten Bereich. Insgesamt liegt eine gemischte Nut-
zung vor, sodass fur alle Gebaude der Schutzanspruch eines Mischgebietes zugrunde zu legen
ist.

Der Bereich Albertsdorf ist als Dorfgebiet ausgewiesen.

Im Nahbereich der Trasse ist weiterhin ein Recyclinghof (s. Lageplan Unterlage 15.3.2.4) mit
Hausmeisterwohnung vorhanden (Einstufung als Sondergebiet). Hier wird eine Schutzbedirftig-
keit einem Mischgebiet vergleichbar zugrunde gelegt.

Dartiber hinaus ist Bebauung an der Straf3e ,Albertsdorf 1“ im unbeplanten AuBBenbereich vor-
handen (s. Lageplan Unterlage 15.3.2.4), weshalb die Schutzbedurftigkeit eines Misch-
/Dorfgebietes angesetzt wurde.

Ausgehend von den folgenden Ausfihrungen wird zum Schutz der Wohnbebauung in Strukkamp
eine 2 m hohe Larmschutzwand mit einer Ldnge von 230 m vorgeschlagen.

Ohne baulichen Larmschutz (Variante V0) sind 11 Schutzfalle zu erwarten. Die Beurteilungspegel
betragen bis zu 61 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts. Demensprechend werden Beurteilungspegel
von 70 dB(A) tags nicht erreicht. Allerdings werden an einem Gebaude Beurteilungspegel von

60 dB(A) nachts erreicht. Die Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte betragen bis zu etwa
6 dB(A) nachts. Raumlich beschranken sich die Schutzfélle auf den dstlichen Rand der Bebauung
im Bereich Strukkamp sowie die dichter an der Trasse gelegene Einzelbebauung im AuBBenbe-
reich.

Mit vier Larmschutzwénden von 2 m Héhe und etwa 410 m Lénge (Variante V11_1) kénnen alle
Schutzfélle in diesem Bereich gelést werden. Es ergeben sich Kosten von etwa 75.100 € je gelds-
tem Schutzfall (inkl. eines gelésten Schutzfalles im Teilbereich Ost 3).

Das Losen des einen Schutzfalles im Teilbereich Ost 3 resultiert aus dem gemaf Anlage 2 zur
16. BImSchV erforderlichen Einsatz von Unterschottermatten auf Briicken, wodurch es ebenfalls
zur Pegelminderung im Teilbereich Ost 3 kommt.

Far Larmschutzwande mit 2,5 Hohe und etwa 366 m Lange (Variante V12_1) ergeben sich Kos-
ten von etwa 74.800 € je geléstem Schutzfall (inkl. eines gelésten Schutzfalles im Teilbereich
Ost 3).

Bei einer Erhéhung der Larmschutzwande auf 3 m, verringert sich deren Léange auf etwa 354 m
(Variante V1_1), sodass die Kosten pro Schutzfall etwa 79.900 € (inkl. eines gelésten Schutzfal-
les im Teilbereich Ost 3) betragen.

Durch den Verzicht des Schutzes eines einzigen Geb&audes im AuBenbereich, kdnnen die zehn
verbleibenden Schutzfalle im Bereich Strukkamp mit einer L&rmschutzwand mit einer H6he von
2 m und einer Lange von etwa 230 m gel6st werden (Variante V11_2, entspricht Variante LSK).
Die Kosten fir diese Larmschutzwand wurden auf etwa 505.800 € geschéatzt, sodass sich die
Kosten pro geléstem Schutzfall auf etwa 46.000 € (inkl. eines gelésten Schutzfalles im Teilbe-
reich Ost 3) reduzieren. Fir eine 2,5 m hohe La&rmschutzwand ergeben sich etwa dieselben Ge-
samtkosten, da diese zur L6sung der Schutzfélle kirzer ausfallt. Eine 3 m hohe und 200 m lange
Larmschutzwand in dem Bereich 18st ebenfalls alle Schutzfalle, ware aber mit Kosten von etwa
544.500 € deutlich teurer als eine 2 m hohe Larmschutzwand.
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Mit einer niedrigen Schallschutzwand (Variante V10_1) auf einer Lange von etwa 447 m verblei-
ben sechs Schutzfalle, was mit Kosten von etwa 351.200 € je geléstem Schutzfall einhergeht.
Diese Kosten sind nicht verhaltnismasig.

Die MaBnahme BUG (Variante V5_1) auf einer Lange von etwa 2.950 m (Summe Gber alle Glei-
se) kann acht Schutzfalle 16sen. Es ist mit Kosten von etwa 70.600 € je geléstem Schutzfall zu
rechnen (inkl. geléster Schutzfélle im Teilbereich Ost 3, fir den die MaBnahme BUG ebenfalls
Minderungen bewirkt). Diese Kosten sind nicht verhaltnismasig.

Mit den MaBnahmen Schienenstegabschirmung (Variante V8_1) und Schienenstegdampfer (Va-
riante V9_1) auf einer Lange von etwa 2.020 m bzw. 2.350 m (Summen (ber alle Gleise) kénnen
sechs Schutzfalle gelést werden. Die Kosten liegen bei etwa 535.800 € (Schienenstegabschir-
mung) bzw. 982.000 € (Schienenstegdampfer) je geléstem Schutzfall (inkl. geléster Schutzfalle
im Teilbereich Ost 3, fir den diese MaBnahmen ebenfalls Minderungen bewirken). Diese Kosten
sind nicht verhaltnismasig.

6.4.5 Teilbereich Ost 1: Bereich Bannesdorf/Niendorf

Dieser Teilbereich 6stlich der Schienenstrecke (s. Ubersichtsplan der Unterlage 15.3.1.3) umfasst
die Bebauung stdlich des nérdlichen Ausbauendes des PFA 6. In diesem Bereich liegen die Ort-
schaften Bannesdorf und Niendorf.

Far die maBgebende Bebauung in Bannesdorf liegen Einstufungen als Dorfgebiet und allgemei-
nes Wohngebiet vor. Weiterhin liegt auch eine Nutzung als Gewerbegebiet vor. Darliber hinaus
ist Bebauung im unbeplanten AuBenbereich vorhanden (Schutzbedurftigkeit eines Misch-/ Dorf-
gebietes).

Der Bereich Niendorf umfasst Nutzungen als Dorfgebiet und Wohngebiet.

Ohne baulichen Larmschutz (V0) sind keine Schutzfalle zu erwarten. Die Beurteilungspegel be-
tragen bis zu 51 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts. Dementsprechend werden Beurteilungspegel
von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts nicht erreicht.

Ausgehend von den obigen Ergebnissen ist im Teilbereich Ost 1 kein aktiver LaArmschutz erfor-
derlich.

6.4.6 Teilbereich Ost 2: Bereich Burg

In diesem Teilbereich &stlich der Schienenstrecke (s. Ubersichtsplan der Unterlage 15.3.1.2) liegt
die Ortschaft Burg (s. Lageplane der Unterlagen 15.3.2.6 und 15.3.2.7).

Die zur Schienenstrecke nachstgelegene Bebauung in Burg ist durch Gberwiegend gewerbliche
bzw. gemischte Nutzungen gepragt. Hier liegen Einstufungen als Gewerbegebiet, Mischgebiete
und Sondergebiete vor. Weiter dstlich sowie am ndérdlichen Ortsrand sind dagegen auch Wohn-
gebiete vorhanden. Am stidwestlichen Ortsrand nahe der Schienenstrecke ist weiterhin ein Son-
dergebiet Gesundheit vorhanden, in dem sich ein Krankenhaus befindet.

Darlber hinaus ist Bebauung im unbeplanten AuBenbereich vorhanden (Schutzbeddrftigkeit ei-
nes Misch-/Dorfgebietes).

Ausgehend von den folgenden Ausfihrungen wird auf aktiven Schallschutz im Teilbereich Ost 2
verzichtet, insbesondere aufgrund der geringen Anzahl von nur vier Schutzféllen, der hohen Kos-
ten von mehr als 64.000 € je gel6stem Schutzfall und da keine Beurteilungspegel in gesundheits-
gefahrdenden Bereich zu erwarten sind.

Ohne baulichen Larmschutz (Variante V0) sind vier Schutzfélle nachts zu erwarten. Die Beurtei-
lungspegel betragen bis zu 53 dB(A) tags und 51 dB(A) nachts, am Krankenhaus bis zu 49 dB(A)
nachts. Dementsprechend werden Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts
nicht erreicht. Die Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte betragen bis zu etwa 2 dB(A).
R&umlich beschranken sich die Schutzfalle auf das dicht an der Trasse gelegene Krankenhaus.

Die vier Schutzfalle am Krankenhaus kdnnen jeweils mit einer 2 m (Variante V11_1), 2,5 m (Vari-
ante V12_1) oder 3 m (Variante V1_1) hohen Larmschutzwand gelést werden. Hierflr missen
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die La&rmschutzwande auf einer Lange von ca. 273 m, 234 m bzw. 219 m umgesetzt werden, was
mit Kosten von etwa 150.100 €, 143.600 € bzw. 148.300 € je gel6stem Schutzfall einhergeht.

Mit einer niedrigen Schallschutzwand (Variante V10_1) auf einer Lange von etwa 930 m verblei-
ben zwei Schutzfalle; die Kosten fir die geldsten zwei Schutzfalle liegen bei etwa 1,8 Mio. € je
geldstem Schutzfall.

Die MaBnahme BUG (Variante V5_1) auf einer Lange von etwa 920 m (Summe Uber alle Gleise)
kann alle Schutzfélle I6sen. Die Kosten betragen etwa 64.000 € je geléstem Schutzfall.

Auch mit den MaBnahmen Schienenstegabschirmung (Variante V8_1) und Schienenstegdampfer
(Variante V9_1) auf einer Lange von etwa 1.000 m bzw. 1.340 m (Summen (ber alle Gleise) kén-
nen die vier Schutzfalle gelést werden. Die Kosten liegen bei etwa 598.900 € (Schienenstegab-
schirmung) bzw. 975.300 € (Schienenstegdampfer) je geléstem Schutzfall.

6.4.7 Teilbereich Ost 3: Bereich Blieschendorf/Avendorf

In diesem Teilbereich westlich der Schienenstrecke (s. Ubersichtsplan der Unterlage 15.3.1.1)
liegen die Ortschaften Blieschendorf (s. Lageplan der Unterlage 15.3.2.3) und Avendorf (s. Lage-
plan der Unterlage 15.3.2.2).

Far den Bereich Blieschendorf liegen Einstufungen als Mischgebiet und Dorfgebiet vor.

Die zur Schienenstrecke néchstgelegene Bebauung in Avendorf liegt in Wohngebieten. Weiterhin
liegen Nutzungen als Mischgebiet und Dorfgebiet vor.

Darlber hinaus ist Bebauung im unbeplanten AuBenbereich vorhanden (Schutzbeddrftigkeit ei-
nes Misch-/Dorfgebietes).

Ausgehend von den folgenden Ausfihrungen wird auf aktiven Schallschutz im Teilbereich Ost 3
verzichtet, insbesondere da auch keine Beurteilungspegel im gesundheitsgefahrdenden Bereich
auftreten.

Ohne baulichen Larmschutz (Variante VO0) sind funf Schutzfalle zu erwarten. Die Beurteilungspe-
gel betragen bis zu 52 dB(A) tags und 51 dB(A) nachts. Dementsprechend werden Beurteilungs-
pegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts nicht erreicht. Die Uberschreitungen der Immissi-
onsgrenzwerte betragen bis zu etwa 2 dB(A) nachts. Rdumlich beschrénken sich die Schutzfalle
auf die Wohngebiete am nérdlichen sowie siidwestlichen Rand der Ortslage Avendorf.

Die Schutzfalle im Bereich Avendorf kdnnen mit einer Larmschutzwand mit einer Héhe von 2 m
(Variante V11_1) und einer Lange von etwa 610 m geldst werden. Die Kosten fir die Larm-
schutzwand wurden zu etwa 1,35 Mio. € geschéatzt, sodass je geléstem Schutzfall etwa 270.000 €
zu veranschlagen sind.

Mit einer La&rmschutzwand von 2,5 m HOhe (Variante V12_1) und einer Lange von etwa 570 m
Lange kénnen alle Schutzfalle zu Kosten von etwa 1,39 Mio. € gelést werden. Die Kosten pro
geléstem Schutzfall liegen bei etwa 278.800 €.

Eine 3 m hohe Larmschutzwand (Variante V1_1) bendtigt eine Lange von etwa 520 m um alle
Schutzfélle zu I6sen. Die Gesamtkosten liegen hier bei etwa 1,42 Mio. €, wodurch Kosten je ge-
I6stem Schutzfall von etwa 283.900 € entstehen.

Mit einer niedrigen Schallschutzwand (Variante V10_1) auf einer Lange von etwa 1.490 m kén-
nen ebenfalls alle Schutzfalle geldst werden. Die Kosten liegen bei etwa 1,2 Mio. € je geléstem
Schutzfall.

Auch die MaBnahme BUG (Variante V5_1) kann alle Schutzfélle 16sen. Daflir muss das BUG auf
einer Lange von etwa 780 m (Summe Uber alle Gleise) angewendet werden. Es ergeben sich
Kosten von etwa 44.600 € je geldstem Schutzfall. Allerdings basiert die hier angewendete Ab-
schatzung der Kosten fir die MaBnahme BUG auf einem Schienenschleifintervall von 5 Jahren
(s. Anlage 4.1.1). Die Vorhabentragerin ist verpflichtet, die Rauigkeit der Schienen in angemes-
senen Intervallen (in der Regel jahrlich) zu prifen. Bei entsprechender Belastung der Schienen
kénnen die Kosten flir das BiG demnach auch um ein Vielfaches héher ausfallen als hier ange-
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nommen. In Anbetracht dessen und der geringen Anzahl von nur finf Schutzféllen sind die Kos-
ten fir das BUG in diesem Fall nicht verhaltnismaBig.

Auch mit den MaBnahmen Schienenstegabschirmung (Variante V8_1) und Schienenstegdampfer
(Variante V9_1) kénnen alle Schutzfalle geldst werden. Daflir missen Schienenstegabschirmung
und Schienenstegdéampfer auf einer Lange von etwa 960 m bzw. 1.400 m (Summen Uber alle
Gleise) angewendet werden. Die Kosten liegen bei etwa 460.900 € (Schienenstegabschirmung)
bzw. etwa 816.400 € (Schienenstegdampfer) je geléstem Schutzfall.

6.4.8 Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Kosten

Aufgrund der geringen Anzahl von 20 Schutzféllen und der Beschrankung der Grenzwertlber-
schreitungen auf den Nachtabschnitt ist abzuwéagen, ob aktiver Schallschutz zwingend erforder-
lich ist. Der Schutz der Nachtruhe kann alternativ durch passiven Schallschutz sichergestellt wer-
den. Aktiver Schallschutz ist demgegentber dann zu empfehlen, wenn auch AuBenwohnbereiche
betroffen sind. Im vorliegenden Fall werden die Immissionsgrenzwerte tags auf allen maBgeben-
den Grundstiicken eingehalten, sodass AuBenwohnbereiche nicht betroffen sind.

Zur Abwéagung des Kosten-Nutzen-Verhaltnisses der malB3gebenden Larmschutzvarianten wurden
die Kosten je geléstem Schutzfall gegen die Anzahl der verbleibenden Schutzfélle dargestellt (vgl.
Abbildung 2). Die jeweiligen Pegelminderungen als auch die Kosten sind erganzend in der Anla-
ge 3.3 zusammengestellt.

Sofern im Bereich der schutzbedurftigen Wohnbebauung ein Vollschutz durch aktiven Schall-
schutz gewahrt werden soll (Variante Vmax, entspricht V11_1), sind Kosten fir Larmschutzwande
in Héhe von etwa 2,9 Mio. € erforderlich. Dem entsprechen Kosten von etwa 142.600 € je gel6s-
tem Schutzfall. Diese Kosten liegen oberhalb des Ublichen Kosten-Nutzen-Verhaltnisses fir akti-
ven Schallschutz.

Raumlich differieren die Kosten je geldstem Schutzfall fir die Larmschutzwande erheblich, so
liegt die Spanne zwischen etwa 46.000 € (Strukkamp, Teilbereich West 3) und 270.000 € (Aven-
dorf, Teilbereich Ost 3) je geléstem Schutzfall. Hier ist somit ein Verzicht auf eine Larmschutz-
wand in Teilbereichen abzuwagen.

Konkret wird daher flir den am héchsten belasteten Bereich aktiver Larmschutz vorgesehen (Va-
riante LSK, entspricht V11_2). Im vorliegenden Fall ist dies durch die Bebauung im Bereich
Strukkamp gegeben, wo teilweise aufgrund der Nahe zur Bahntrasse Beurteilungspegel im ge-
sundheitsgefahrdenden Bereich von 60 dB(A) nachts vorliegen. Die Uberschreitungen der Immis-
sionsgrenzwerte betragen hier bis zu 6 dB(A). Die Kosten fir die erforderliche Larmschutzwand
liegen insgesamt bei etwa 505.800 € bzw. bei etwa 46.000 € je geléstem Schutzfall. Hiermit kdn-
nen zehn Schutzfélle in Strukkamp und ein weiterer Schutzfall in Avendorf (Minderung von Refle-
xionen aus dem Teilbereich West 3) gelést werden. Dadurch verbleiben im zweigleisigen Aus-
bauabschnitt noch neun ungeléste Schutzfélle.

An der weiteren Bebauung in den anderen Bereichen sind (iberwiegend deutlich geringere Uber-
schreitungen der Immissionsgrenzwerte nachts von etwa 1 bis 2 dB(A) zu erwarten. Es wurden
Beurteilungspegel von maximal 53 dB(A) nachts ermittelt. Da diese Bereiche Uberwiegend recht
weit von der Bahnstrecke entfernt liegen und die betroffenen Gebaude teilweise weit auseinander
liegen, sind Larmschutzwande mit erheblichen Langen erforderlich, um die Schutzfalle weitge-
hend zu l6sen. Angesichts der geringen Anzahl von neun verbleibenden Schutzfallen, der tiber-
wiegend geringen Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte nachts und der hohen Kosten fur
die Larmschutzwande, wird auf aktiven Larmschutz verzichtet, zumal Beurteilungspegel im ge-
sundheitsgefahrdenden Bereich von 60 dB(A) und mehr nicht erreicht werden. Der Schutz der
Bebauung wird durch passiven Schallschutz sichergestellit.

Alternativ ist ein groBer Teil der Schutzfalle auch allein mit der MaBnahme BUG zu I6sen. Im op-
timierten Fall (Variante V5_1) sind Kosten von etwa 1,3 Mio. € zu veranschlagen. Die Kosten je
geldstem Schutzfall liegen in diesem Fall bei etwa 73.900 €. Im Bereich Strukkamp verbleiben
jedoch noch ungeldste Schutzfalle, sodass die Losung mit einer Larmschutzwand wirksamer aus-
fallt.
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Die weiteren alternativen MaBnahmen am Gleis (Schienenstegabschirmung oder Schienensteg-
dampfer) sowie niedrige Schallschutzwénde kdnnen bei sehr hohen Kosten nicht alle Schutzfalle
I6sen. Auch bei einer langenoptimierten Lésung liegen die Kosten mit deutlich oberhalb von
600.000 € je geléstem Schutzfall in keinem angemessenem Kosten-Nutzen-Verhaltnis.

Abbildung 2: Kosten-Nutzen-Verhaltnis der untersuchten Varianten (zweigleisiger Ausbauab-
schnitt)
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6.4.9 Larmschutzkonzept

Den obigen Ausflihrungen entsprechend wird das folgende Larmschutzkonzept (Variante LSK,
entspricht V11_2) vorgeschlagen:

» L&rmschutzwand im Bereich Strukkamp westlich der Schienenstrecke 1100 mit einer H6he
von 2,0 m auf einer Lange von 230 m (Bau-km 175,260 bis Bau-km 175,490) und einem Ab-
stand von 3,8 m zur Gleismitte des nachstliegenden Gleises, gleisseitig hochabsorbierende
Ausfihrung.

Die Planumsbreite von 3,8 m wurde als Regelfall fir den Abstand von Larmschutzwanden zur
Gleismitte vom Vorhabentrager festgelegt, somit wird dieser Abstand flr die Planung zu Grunde
gelegt. Die Gesamtkosten fir diese Wand liegen bei etwa 505.800 €.

Unter Berlcksichtigung dieser Larmschutzwand verbleiben etwa neun Schutzfélle.

Eine Bewertung der Wirkung von Larmschutzwanden auf den Gesamtverkehrslarm ist in der Un-
tersuchung zur Umweltvertraglichkeitsprifung (Unterlage 15.4) zu finden. Es zeigt sich, dass
durch die geplante Larmschutzwand keine relevanten Zunahmen des StraBenverkehrslarms
durch Reflexionen an der Wand zu erwarten sind. Dementsprechend kann die Auf3enseite der
Larmschutzwand reflektierend ausgefihrt werden.
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6.5 Auswertung Schutzfalle der eingleisigen Anschlussstrecke inkl. Fehmarnsundbriicke

6.5.1 Gesamtabschnitt

Die Prifung geman 16. BImSchV im Bereich der eingleisigen Anschlussstrecke inkl.
Fehmarnsundbricke ergibt, dass im Prognose-Planfall im Vergleich zum Prognose-Nullfall Zu-
nahmen der Beurteilungspegel von mehr als 12 dB(A) tags und 20 dB(A) nachts zu erwarten
sind. Diese Werte liegen deutlich Gber der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A), sodass eine we-
sentliche Anderung vorliegt.

Fir die detaillierte Abwagung der La&rmschutzvarianten sind fir alle schutzbedurftigen Bereiche
die Betroffenheiten zu ermitteln. Hierzu erfolgte eine Berechnung der Schutzfélle tags und nachts
sowohl ohne als auch mit aktivem Larmschutz. Ergdnzend wurde die Anzahl der Schutzfélle von
Beurteilungspegeln gréBer oder gleich 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts bestimmt.

Bei der Ermittlung und Auswertung der Schutzfélle erfolgte eine Unterscheidung der Geb&ude
nach Tages- und Nachtnutzungen. Die Berticksichtigung von AuBenwohnbereichen ist im vorlie-
genden Fall nicht erforderlich, da die Immissionsgrenzwerte fir den Tagesabschnitt Gberall ein-
gehalten werden (siehe weiter unten im Text und Anlage 3.2). Vielmehr werden die Immissions-
grenzwerte tags an den Gebaudefassaden um etwa 3 dB(A) und mehr unterschritten.

Die Ergebnisse fur die untersuchten Larmschutzvarianten und die ermittelten Kosten sind in der
Anlage 3.2 zusammengestellt. Neben einer Gesamtauswertung fir den Bereich der eingleisigen
Anschlusstrecke sind auch die raumlichen Verteilungen der verbleibenden Schutzfélle und der
Schutzféllen mit Beurteilungspegeln von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts und héher darge-
stellt.

In der Anlage 3.4 befindet sich eine Gegenulberstellung der Larmschutzvarianten mit einem Ver-
gleich der maximalen bzw. mittleren Pegelminderungen. Grundlage der Ermittlung sind die Beur-
teilungspegel der Gebaude, an denen ein genereller Anspruch auf Larmschutz sowie eine sicht-
bare Wirkung der LarmschutzmaBnahmen vorhanden ist. Diese Betrachtung wurde jeweils tags
und nachts durchgefthrt. Da im vorliegenden Fall keine Anspriiche tags vorhanden sind, werden
Pegelminderungen fir den Tagzeitraum nicht angegeben. Am Tage sind jedoch vergleichbare
Pegelminderungen wie nachts zu erwarten.

In Anlage 4.3 ist eine detaillierte Aufschlisselung der Zusammensetzung der Kosten der einzel-
nen Larmschutzvarianten zu finden.

Eine flachendeckende Darstellung der Beurteilungspegel tags und nachts fur die Variante VO
(ohne LarmschutzmaBnahmen) ist in Anlage 6.1 dargestellt.

Die Beurteilungspegel an den maBgebenden Gebauden ohne aktiven Larmschutz (Variante VO0)
sowie unter Berlicksichtigung der untersuchten Larmschutzvarianten (inkl. des Larmschutzkon-
zeptes) sind in der Unterlage 15.2.2.3 (tags) und 15.2.2.4 (nachts) enthalten. Angegeben ist der
Beurteilungspegel am lautesten Fassadenpunkt (bezogen auf Variante VO0) in jedem gepruften
Geschoss.

Ohne LarmschutzmaBnahmen (Variante VO0) sind fir den Prognose-Planfall folgende Ergebnisse
festzuhalten:

» Tags werden die jeweiligen Immissionsgrenzwerte (berall eingehalten. Dementsprechend
treten auch keine Uberschreitungen von 70 dB(A) auf.

« Nachts ergeben sich insgesamt 110 Schutzfalle mit Uberschreitungen der Immissionsgrenz-
werte. Beurteilungspegel von 60 dB(A) werden bei 12 Schutzfallen erreicht.

Eine Uberpriifung der Beurteilungspegel an der Bebauung unmittelbar stdlich des PFA 6 zeigt,
dass sich dort bedingt durch die groBe Entfernung zur Schienenstrecke keine Anspriiche auf
Larmschutz aufgrund von Emissionen aus dem PFA 6 ergeben. Auf eine detaillierte Darstellung
wird verzichtet.

Die Beurteilungspegel werden mafBgeblich durch die Emissionen von der Fehmarnsundbricke
bestimmt, da fur die bestehende Briicke ein Zuschlag von 12 dB(A) zu vergeben ist. Bauliche
MaBnahmen am Gleis, eine Entdréhnung durch den Einbau von Unterschottermatten oder die
Installation von Larmschutzwanden/niedrigen Schallschutzwanden sind fiir das bestehende Bau-
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werk aus statischen Griinden nicht méglich (s. Anlage 4.1.2). Das BUG kann auf der
Fehmarnsundbriicke umgesetzt werden.

Fir den Vollschutz der schutzbedtirftigen Wohnbebauung durch aktive LarmschutzmaBnahmen
ist die Errichtung eines zusatzlichen Briickenbauwerks entlang der bestehenden Fehmarnsund-
bricke zur Installation von Larmschutzwanden auf einer Lange von mindestens ca. 500 m erfor-
derlich. AuBerdem muss die MaBnahme BuG im Bereich der bestehenden Fehmarnsundbriicke
auf einer Lange von ca. 2.993 m (Summe Uber alle Gleise) umgesetzt werden. Die Kosten fir das
zusatzliche Brickenbauwerk belaufen sich auf ca. 22,3 Mio. € (s. Anlage 4.1.2), wahrend die
Kosten fur die 2,5 m hohe Larmschutzwand etwa 1,2 Mio. € betragen. Unter der Bertcksichtigung
der Kosten fiir die MaBBnahme BUG von ca. 0,8 Mio. € ergeben sich fir den Vollschutz Gesamt-
kosten von mindestens ca. 24,3 Mio. € bzw. 220.000 € je geléstem Schutzfall.

Aufgrund des erheblichen Aufwandes und der damit einhergehenden hohen Kosten wird der Voll-
schutz hier nicht als eigenstandige, maBBgebende Variante in der Variantenuntersuchung aufgelis-
tet. AuBerdem wird die Errichtung der neuen Briickenbauwerke in der folgenden Variantenunter-
suchung nicht weiter bericksichtigt.

Zur Lésung moglichst vieler Schutzfélle ohne den Bau eines zuséatzlichen Brickenbauwerks (Ma-
ximalschutz, Variante Vmax) ist eine 4 m hohe Larmschutzwand auf einer Gesamtlange von ca.
285 m in Kombination mit der MaBnahme BUG auf einer Lange von etwa 2.990 m (Summe Gber
alle Gleise, Wert um Uberscheidungen aus den Teilbereichen korrigiert) erforderlich. Es verblei-
ben noch 18 Schutzfélle nachts. Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts und mehr werden nicht
erreicht. Die verbleibenden Schutzfélle kénnen auch mit héheren Larmschutzwanden oder der
zusatzlichen Verwendung von Schienenstegdéampfern nicht gelést werden. Die Kosten fiir diese
Maximalschutzvariante betragen insgesamt etwa 1,7 Mio. € bzw. 18.900 € je geléstem Schutzfall.
Im Vergleich zum Vollschutz lassen sich folglich 22,6 Mio. € bzw. 1,3 Mio. € je geléstem Schutz-
fall einsparen. Diese Kosten sind zum L&sen von 18 Schutzfallen nicht verhéltnismaBig, insbe-
sondere da keine Beurteilungspegel im gesundheitsgeféhrdenden Bereich von 60 dB(A) nachts
und mehr erreicht werden.

Die Variantenprifung umfasst weiterhin aktive LarmschutzmafBBnahmen, die im gesamten PFA 6
zugrunde gelegt wurden, um die jeweils moglichen maximalen Minderungen aufzuzeigen (,fiktive®
Varianten V1, V5, V8, V9, V10, V11, V12). Diese Varianten dienen nur der Orientierung und blie-
ben fiir die konkrete Kostenauswertung unberlcksichtigt.

Durch aktive LarmschutzmaBnahmen ohne Einbeziehung der Fehmarnsundbriicke lassen sich
nur geringe Pegelminderungen erzielen (Varianten V1, V8, V9, V10, V11, V12), sodass dadurch
auch nur wenige Schutzfélle gelést werden kénnen. Lediglich die MaBnahme BUG (Variante V5)
kann wesentliche Pegelminderungen bewirken, weshalb sich die Detailprifung der Larmschutz-
maBnahmen hier auf das BuG beschrénkt. Somit wurde nur die MaBnahme BUG abschnittsbezo-
gen eingekirzt, wobei keine zuséatzlichen Schutzfalle auftreten.

Durch die Anwendung der MaBnahme BUG (Variante V5_1) bleiben 22 Schutzfélle ungeldst. Be-
urteilungspegel von 60 dB(A) nachts und mehr sind hingegen nicht zu erwarten. Die MaBnahme
BUG muss hierfir auf einer Lange von etwa 2.990 m (Summe Uber alle Gleise, Wert um Uber-
scheidungen aus den einzelnen Teilbereichen korrigiert) umgesetzt werden. Es ergeben sich
Kosten von insgesamt ca. 823.300 € bzw. 9.400 € je geléstem Schutzfall.

Durch den Verzicht des Schutzes eines einzelnen Gebaudes (Variante LSK), kann die Lange der
MaBnahme BUG auf ca. 1.411 m verringert werden. Die zugehdérigen Kosten betragen insgesamt
etwa 408.600 Mio. € bzw. 4.700 € je geléstem Schutzfall. Es verbleiben noch 23 Schutzfalle un-
geldst. Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts und mehr sind nicht zu erwarten. Die Zusatzkos-
ten im Vergleich zur Variante V5_1 von mehr als 400.000 € sind fiir das Lésen eines einzelnen
Schutzfalles sind nicht verhaltnismasig.

Die detaillierten Ergebnisse fir die jeweiligen Teilbereiche sind in den nachfolgenden Unterkapi-
teln genauer beschrieben. Die Beurteilungspegel und die Minderungen fir die maBgebenden Ge-
baude sind in der Unterlage 15.2.2 dargestellt, wobei fiir jedes geprifte Gebaude je Geschoss
der lauteste Fassadenpunkt ausgewahlt wurde (bezogen auf Variante V0). Dabei wurden die Be-
urteilungspegel tags (Unterlage 15.2.2.3) und nachts (Unterlage 15.2.2.4) getrennt angegeben.
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6.5.2 Teilbereich Stidwest: Bereich StraBe ,,Strukkamp® und Campingplatz Strukkamphuk

In diesem Teilbereich westlich der Schienenstrecke (s. Ubersichtsplan Unterlage 15.3.1.1) liegen
einige Einzelgebadude am Sudufer von Fehmarn an der StraBBe ,Strukkamp* (s. Lageplan Unterla-
ge 15.3.2.9) sowie der Campingplatz Strukkamphuk (s. Lageplan Unterlage 15.3.2.8). Fir die
Einzelgebaude im AuBenbereich wird der Schutzanspruch eines Mischgebietes zugrunde gelegt.
Fir den Campingplatz liegt ein Bebauungsplan vor, welcher das Gebiet als Sondergebiet Cam-
ping bzw. Wochenendplatze ausweist. Wie eingangs dargestellt (s. Kapitel 3.3), wird fir den
Campingplatz daher das Schutzniveau eines Mischgebietes zugrunde gelegt.

Ausgehend von den folgenden Ausfihrungen wird zum Schutz der Bebauung im Teilbereich
Sitdwest die MaBnahme BUG auf einer Lange von ca. 961 m empfohlen.

Ohne baulichen Larmschutz (Variante V0) sind sieben Schutzfalle nachts zu erwarten. Die Beur-
teilungspegel betragen bis zu 60 dB(A) tags und 59 dB(A) nachts. Dementsprechend werden Be-
urteilungspegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts an keinem Gebéaude erreicht.

Zur Lésung aller Schutzfélle (Varianten Vmax, V5_1, LSK) muss die MaBnahme BlG auf einer
Lange von etwa 961 m umgesetzt werden. Die Kosten betragen insgesamt etwa 265.600 € bzw.
3.200 € je geléstem Schutzfall (inkl. geldster Schutzfélle in den Teilbereichen Siidost und Siid, fr
die die MaBnahme ebenfalls Minderungen bewirkt).

Zur Einschatzung der Larmbelastung auf dem Campingplatz wurden exemplarische Immissions-
punkte in 2 m Héhe am Rand des Campingplatzes hinzugezogen, da auf dem Campingplatz nur
vereinzelte Bebauung vorliegt. So ergeben sich ohne aktive LarmschutzmaBnahmen am &stli-
chen Rand des Campingplatzes Beurteilungspegel von bis zu 53 dB(A) tags und 52 dB(A)
nachts.

Durch die Anwendung der MaBnahme BUG (Varianten Vmax, V5_1, LSK), welche zum Schutz
der Wohnbebauung geplant ist, ergeben sich auf dem gesamten Campingplatzgebiet Beurtei-
lungspegel von maximal 49 dB(A) tags bzw. 48 dB(A) nachts. Die Immissionsgrenzwerte flir
Mischgebiete und sogar flr allgemeine Wohngebiete werden somit eingehalten.

6.5.3 Teilbereich Siidost: Bereich Fehmarnsund

In dem Teilbereich Fehmarnsund &stlich der Schienenstrecke (s. Ubersichtsplan der Unterlage
15.3.1.1) befindet sich Bebauung in Misch- und Wohngebieten (s. Lageplane der Unterlagen
15.3.2.10 und 15.3.2.11). Fir die Einzelgebaude im AuBenbereich wird der Schutzanspruch eines
Mischgebietes zugrunde gelegt.

Ausgehend von den folgenden Ausfihrungen wird zum Schutz der Wohnbebauung im Teilbereich
Sidost die MaBnahme BUG auf einer Lange von ca. 1.411 m empfohlen.

Ohne baulichen Larmschutz (Variante V0) sind 68 Schutzfalle nachts zu erwarten. Die Beurtei-
lungspegel betragen bis zu 63 dB(A) tags und 61 dB(A) nachts. Dementsprechend werden Beur-
teilungspegel von 70 dB(A) tags nicht erreicht. Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts werden bei
etwa 12 Schutzfallen erreicht.

Zur Ldésung mdoglichst vieler Schutzfélle (Variante Vmax) muss die MaBnahme BUG auf einer
Lange von etwa 2.990 m (Summe Uber alle Gleise) in Kombination mit einer 4 m hohen Larm-
schutzwand auf einer Lange von ca. 285 m umgesetzt werden. Es verbleiben noch 18 Schutzfalle
ungeldst. Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts und mehr werden nicht erreicht. Die Kosten
betragen insgesamt etwa 1,7 Mio. € bzw. 18.900 € je geléstem Schutzfall (inkl. geléster Schutz-
falle in den Teilbereichen Sidwest und Sid, fur die die MaBnahme ebenfalls Minderungen be-
wirkt).

Durch die MaBnahme BUG (Varianten V5_1) auf einer Lange von etwa 2.990 m (Summe Uber
alle Gleise) verbleiben 22 Schutzfélle ungelést. Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts und mehr
werden nicht erreicht. Die Kosten betragen insgesamt etwa 823.300 € bzw. 9.400 € je geléstem
Schutzfall (inkl. geléster Schutzfélle in den Teilbereichen Stidwest und Sud, fiir die die MaBnah-
me ebenfalls Minderungen bewirkt). Diese Kosten sind verhaltnisméasig. Im Vergleich zur Maxi-
malschutzvariante Vmax lassen sich somit mehr als 900.000 € bzw. 225.000 € je geléstem
Schutzfall einsparen, was zum L&sen von vier Schutzféllen nicht verhaltnismaBig ist.
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Durch den Verzicht des Schutzes eines weiteren Gebaudes in Fehmarnsund (Variante LSK),
kann die Lange der MaBnahme BUG auf ca. 1.411 m verringert werden. Die zugehdrigen Kosten
betragen insgesamt etwa 408.600 Mio. € bzw. 4.700 € je geléstem Schutzfall. Es verbleiben noch
23 Schutzfalle ungelést. Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts und mehr sind nicht zu erwarten.
Im Vergleich zur Variante V5_1 lassen sich somit mehr als 400.000 € einsparen, was zum Lbsen
eines weiteren Schutzfalles nicht verhéltnismagig ist.

6.5.4 Teilbereich Siid: Bereich GroBenbroderfahre

Dieser Teilbereich &stlich der Schienenstrecke (s. Ubersichtsplan der Unterlage 15.3.1.1) umfasst
das Gebiet GroBenbroderfahre auf dem Festland (s. Lageplan der Unterlage 15.3.2.12). Dort be-
findet sich Bebauung in Misch- und Ferienhausgebieten.

Ausgehend von den folgenden Ausfihrungen wird zum Schutz der Bebauung im Teilbereich Std
die MaBnahme BUG auf einer Lange von ca. 961 m empfohlen.

Ohne baulichen Larmschutz (Variante V0) sind 35 Schutzfalle nachts zu erwarten. Die Beurtei-
lungspegel betragen bis zu 56 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts. Dementsprechend werden Beur-
teilungspegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts nicht erreicht.

Zur Lésung aller Schutzfélle (Varianten Vmax, V5_1, LSK) muss die MaBnahme BlG auf einer
Lange von etwa 961 m umgesetzt werden. Die Kosten betragen insgesamt etwa 265.600 € bzw.
3.200 € je geléstem Schutzfall (inkl. geléster Schutzfélle in den Teilbereichen Stidwest und Sid-
ost, fir die die MaBnahme ebenfalls Minderungen bewirkt). Diese Kosten sind verhéltnismanig.

6.5.5 Ergebnisse unter Berlicksichtigung der Kosten

Da sich die Immissionsgrenzwertliberschreitungen der 110 Schutzfalle auf den Nachtabschnitt
beschranken, ist abzuwéagen, ob aktiver Schallschutz zwingend erforderlich ist. Der Schutz der
Nachtruhe kann alternativ durch passiven Schallschutz sichergestellt werden. Aktiver Schall-
schutz ist demgegenlber dann zu empfehlen, wenn auch AuBenwohnbereiche betroffen sind. Im
vorliegenden Fall werden die Immissionsgrenzwerte tags auf allen maBgebenden Grundstiicken
eingehalten, sodass AuBBenwohnbereiche nicht betroffen sind.

Sofern im Bereich der schutzbedurftigen Wohnbebauung ein Vollschutz durch aktive Larm-
schutzmaBnahmen gewahrt werden soll, sind Kosten von insgesamt mindestens etwa 24,3 Mio. €
bzw. ca. 220.000 € je geléstem Schutzfall erforderlich. Im Vergleich zur Variante Vmax kénnen
mit dem Vollschutz nur 18 weitere Schutzfalle geldst werden, weshalb die zusatzlichen Kosten
von 22,6 Mio. € bzw. 1,3 Mio. € je geléstem Schutzfall nicht verh&ltnismaBig sind.

Zur Abwéagung des Kosten-Nutzen-Verhaltnisses der malBgebenden Larmschutzvarianten wurden
die Kosten je geléstem Schutzfall gegen die Anzahl der verbleibenden Schutzfélle dargestellt (vgl.
Abbildung 3). Die Varianten mit durchgehenden LarmschutzmaBnahmen im gesamten PFA 6
(Varianten V1, V5, V8, V9, V10, V11, V12) sind nicht dargestellt, da es sich hierbei um ,fiktive*
Varianten handelt deren Langen nicht erforderlich sind. Die jeweiligen Pegelminderungen und die
Kosten sind erganzend in der Anlage 3.4 zusammengefasst.

Sofern im Bereich der schutzbedtirftigen Wohnbebauung ohne die Errichtung neuer Briicken-
bauwerke ein Maximalschutz durch aktive LarmschutzmaBnahmen gewahrt werden soll (Variante
Vmax), sind Kosten von insgesamt etwa 1,7 Mio. € erforderlich, was mit Kosten je geléstem
Schutzfall von etwa 18.900 € einhergeht. Selbst bei der Maximalschutzvariante bleiben noch 18
Schutzfélle ungelést. Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts und mehr werden nicht erreicht.

Beim Verzicht auf den Schutz einiger weniger Betroffenheiten (Variante LSK) kénnen die Kosten
auf etwa 408.600 € bzw. 4.700 € je geldéstem Schutzfall verringert werden. Es verbleiben 23
Schutzfélle nachts, finf mehr als mit der Maximalschutzvariante méglich sind. Die Zusatzkosten
von etwa 1,3 Mio. € zum Schutz von nur fiinf weiteren Schutzféllen ist nicht verhéaltnismasig, ins-
besondere da Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts und mehr nicht erreicht werden. Der
Schutz der verbleibenden Schutzfalle wird durch passiven Schallschutz sichergestellt. Im Bereich
der Campingplatze westlich und éstlich der Schienenstrecke liegen die Beurteilungspegel nachts
deutlich unterhalb von 49 dB(A) nachts.
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Der Einfluss von weiteren MaBnahmen (Larmschutzwénde, niedrige Schallschutzwande, Schie-
nenstegabschirmung, Schienenstegdampfer) ohne Einbeziehung der Fehmarnsundbriicke ist
sehr gering.

6.5.6 Larmschutzkonzept

Nach technischer Priifung der Realisierbarkeit wird ein LaArmschutzkonzept (Variante LSK) vorge-
schlagen, welches folgende LarmschutzmaBnahmen beinhaltet:

» Besonders lberwachtes Gleis auf der Schienenstrecke 1100 (eingleisige Anschlussstrecke)
auf einer Lange von ca. 1.411 m (Bau-km 173,058 bis Bau-km 174,469);

Die Gesamtkosten fiir diese LarmschutzmaBnahme betragen etwa 408.600 €.
Unter Berilcksichtigung dieser LarmschutzmaBnahme verbleiben 23 Schutzfalle.

Abbildung 3: Kosten-Nutzen-Verhaltnis der untersuchten Varianten (eingleisige Anschlussstrecke
inkl. Fehmarnsundbrticke)
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7 Anspruchsermittlung auf passiven Schallschutz ,,dem Grunde
nach®

7.1 Alilgemeines
Ermittelt wird die Anspruchsberechtigung ,dem Grunde nach® auf:

» die Erstattung der notwendigen Aufwendungen fiir passive SchallschutzmaBnahmen, falls
aktive LarmschutzmaBnahmen nicht mdglich sind, nicht ausreichen oder auBBer Verhaltnis
zum angestrebten Schutzzweck stehen,

» Entschadigung fur verbleibende Beeintrachtigung der AuBenwohnbereiche.

Far die Anspruchsermittlung werden zur sicheren Seite flr alle berlicksichtigten Immissionsorte
schutzbedurftige Nutzungen tags und nachts angenommen, da zur Art der jeweiligen Nutzung in
der Regel keine detaillierten Angaben vorlagen. Diese Priifung ist Gegenstand des Entschadi-
gungsverfahrens nach der 24. BImSchV. Lediglich fir Schulen und Kindertagesstatten wird eine
ausschlieBliche Nutzung am Tage angesetzt.

Aus der Ortsbesichtigung und den verfligbaren Luftbildern war fir viele Wohngebaude insbeson-
dere fUr die obersten Geschosse nicht immer ersichtlich, ob eine schutzbedurftige Nutzung vor-
handen ist. In den Pegellisten sind diese Geschosse daher in der Regel mit dargestellt.

7.2 Ergebnisse

In diesem Abschnitt wird fir das geplante Larmschutzkonzept gepruft, in welchem Umfang noch
Anspriche auf passiven Schallschutz ,dem Grunde nach® verbleiben.

Die Ergebnisse der Anspruchsermittlung ,dem Grunde nach® finden sich in den Pegellisten der
Unterlage 15.2.1.1 (Bereich des zweigleisigen Ausbauabschnitts) und der Unterlage 15.2.1.2 (Be-
reich der eingleisigen Anschlussstrecke inkl. Fehmarnsundbriicke). Zur weiteren Information er-
folgte fur die Gebaude sowohl eine Auflistung der Anspriiche ohne aktiven Larmschutz (Variante
VO0) als auch eine Auflistung verbleibender Anspriiche unter Berlicksichtigung des Larmschutz-
konzeptes (Variante LSK). Eine Liste verbleibender Anspriiche (Restbetroffenheiten) ist in Unter-
lage 15.2.3 zu finden. Diese listet die Anspriche aufgrund der Immissionsgrenzwertlberschrei-
tungen durch Schienenverkehrslarm auf und beinhaltet dartiberhinausgehende Anspriiche auf-
grund von Beurteilungspegeln von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts und mehr durch den Ge-
samtlarm (Schienen- und StraBenlarm). Ergénzende Rasterldarmkarten unter Bertcksichtigung
der vorgeschlagenen LarmschutzmaBnahmen sind in der Anlage 6.2 enthalten.

Eine Ubersicht der maBgebenden untersuchten Geb&ude ist in den Lageplanen der Unterlage
15.3.2 enthalten. In diesen Planen sind die Lage und Bezeichnung der berechneten Fassaden-
punkte dargestellt. Sofern auch unter Berlicksichtigung der vorgesehenen aktiven MaBnahmen
des Larmschutzkonzeptes (Variante LSK) noch Anspriiche auf passiven Larmschutz ,dem Grun-
de nach* verbleiben, sind diese Fassadenpunkte rot dargestellt. Fassadenpunkte ohne Anspri-
che auf LarmschutzmaBnahmen sind dagegen griin eingefarbt. Weit entfernte Gebaude auBBer-
halb der begrenzenden Grenzwertisophonen flr reine und allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A)
nachts bzw. fur Dorf- , Kern- und Mischgebiete von 54 dB(A) nachts wurden in den Detailplanen
nicht im Einzelnen dargestellt; diese sind jedoch in den Pegellisten der Unterlage 15.2 enthalten.

Unter der zusétzlichen Beriicksichtigung des StraBenverkehrslarms ergeben sich in Strukkamp
an drei Gebauden aus dem Gesamtverkehrslarm Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts und
mehr. Dieses sind durch den StraBenverkehrslarm begriindet und verbleiben auch unter Bertick-
sichtigung des vorgeschlagenen Larmschutzkonzeptes bestehen. Eine Erh6hung der vorgeschla-
genen Larmschutzwand an der Schiene auf bis zu 6 m kann die Beurteilungspegel nicht auf unter
60 dB(A) mindern. Zum Schutz dieser Gebaude wird im Rahmen des vorliegenden Planfeststel-
lungsverfahrens passiver Schallschutz gewahrt (vgl. Unterlage 15.2.3). Details zum StraBenver-
kehrs- und Gesamtverkehrsldrm sind der Unterlage 15.4 zu entnehmen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass im vorliegenden Planfeststellungsverfahren unter Be-
ricksichtigung des Larmschutzkonzeptes im Bereich des zweigleisigen Ausbauabschnitts (Teilbe-
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reiche West 1-3, Ost 1-3) an vereinzelten Gebauden noch Anspriiche auf passiven Schallschutz
,<dem Grunde nach” verbleiben. Im Bereich der eingleisigen Anschlussstrecke inkl. der
Fehmarnsundbriicke (Teilbereiche Stidwest, Slidost, Slid) verbleiben ebenfalls Anspriche auf
passiven Larmschutz. Die jeweiligen Gebaude mit Anspriichen sind im schalltechnischen Lage-
plan (Unterlage 15.3.2) dargestellt.

Eine tabellarische Auflistung der Gebaude mit verbleibenden Anspriichen auf passiven Schall-
schutz ist in Unterlage 15.2.3 zu finden.
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8 Zusammenfassung und Beurteilung

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung zum Planfeststellungsverfahren far
den PFA 6 wurden die betriebsbedingten Schallimmissionen aus Schienenverkehrslarm nach
Inbetriebnahme der Schienenanbindung der Festen Fehmarnbeltquerung ermittelt. Die Berech-
nung und Beurteilung erfolgen geman der 16. BImSchV.

Zum Schutz der von Uberschreitungen der Grenzwerte der 16. BImSchV betroffenen Bebauung
wurde ein Larmschutzkonzept mit aktiven SchallschutzmaBnahmen erarbeitet.

Im gesamten PFA 6 ist mit insgesamt 130 Schutzféllen nachts zu rechnen. Tags werden die
Immissionsgrenzwerte auf allen maBgebenden Grundstlicken eingehalten, sodass AuBenwohn-
bereiche nicht betroffen sind. Weiterhin sind 13 Félle mit Beurteilungspegeln von 60 dB(A) nachts
und mehr zu erwarten, wahrend mit Beurteilungspegeln von 70 dB(A) tags und mehr nicht zu
rechnen ist.

Fir den Vollschutz der schutzbedtirftigen Wohnbebauung durch aktive LarmschutzmaBnahmen
ist die Errichtung eines zusatzlichen Brickenbauwerks entlang der bestehenden Fehmarnsund-
briicke zur Installation von Larmschutzwénden auf einer Lange von ca. 500 m erforderlich. Wei-
terhin missen 2 m hohe Larmschutzwande auf der Insel Fehmarn auf einer Lange von etwa
1.297 m umgesetzt werden. Hinzukommt die MaBnahme BUG im Bereich der bestehenden
Fehmarnsundbricke auf einer Lange von ca. 2.993 m (Summe Uber alle Gleise). Die Kosten fiir
diese aktiven La&rmschutzmaBnahmen belaufen sich auf insgesamt mindestens ca. 27,2 Mio. €
bzw. ca. 210.000 € je geldéstem Schutzfall, was in Anbetracht zum erzielten Schutzzweck nicht
verhaltnismanig ist.

Zum Lésen mdglichst vieler Schutzfalle ohne den Bau eines zusétzlichen Briickenbauwerks sind
Larmschutzwande von 2-4 m Hbhe auf einer Gesamtlange von etwa 1.582 m sowie die MaB3-
nahme BUG auf einer Lange von ca. 2.993 m (Summe Uber alle Gleise) erforderlich. Es verblei-
ben dennoch 18 ungeldste Schutzfalle in der Ortslage Fehmarnsund. Beurteilungspegel von

60 dB(A) nachts und mehr werden nicht erreicht. Die verbleibenden Schutzfalle werden durch
Emissionen von der bestehenden Fehmarnsundbriicke ausgeldst und lassen sich nur durch wei-
tere LarmschutzmaBnahmen auf der Fehmarnsundbricke 16sen. Dies ist aber aus statischen
Grinden nicht durchfiihrbar. Die Kosten fir den maximal méglichen Schutz betragen ca. 4,6 Mio.
€ bzw. 41.000 € je geléstem Schutzfall. Im Vergleich zum Vollschutz lassen sich somit ca. 22,6
Mio. € einsparen bzw. 1,3 Mio. € je geléstem Schutzfall, was zum Ldsen von 18 Schutzfallen
nicht verhéaltnismaBig ist, insbesondere da Beurteilungspegel im gesundheitsgefahrdenden Be-
reich von 60 dB(A) und mehr nicht erreicht werden.

Durch den Verzicht auf den aktiven Schutz fiir wenige Einzelgebaude (Larmschutzkonzept)
verbleiben 32 Schutzfalle ungeldst. Dies sind 14 Schutzfalle mehr als mit der Maximalschutzva-
riante Vmax mdglich sind. Beurteilungspegel von 60 dB(A) nachts und mehr werden nicht er-
reicht. Die am hdchsten belasteten Bereiche sind durch die Bebauung im Bereich Strukkamp,
Fehmarnsund und GroBenbroderfédhre gegeben. Zum Schutz der Wohnbebauung in Strukkamp
ist daher eine Larmschutzwand westlich der Schienenstrecke auf einer Lange von 230 m mit ei-
ner H6he von 2,0 m vorgesehen. Zum Schutz der Wohnbebauung in Fehmarnsund und Gro3en-
broderfahre wird auBerdem die MaBnahme BUG auf der eingleisigen Anschlussstrecke im Be-
reich der Fehmarnsundbriicke auf einer Lange von ca. 1.411 m vorgeschlagen. Dabei wird der
Campingplatz Strukkamphuk ebenfalls umfangreich geschitzt. Auf dem gesamten Platz werden
alle gesetzlichen Grenzwerte eingehalten.

Die Kosten fir alle vorgeschlagenen aktiven LarmschutzmafBnahmen betragen ca. 914.400 bzw.
9.300 € je geléstem Schutzfall. Im Vergleich zur Maximalschutzvariante lassen sich somit ca. 3,7
Mio. € einsparen. Diese Kosten sind hier zum L&sen von nur 14 Schutzféllen nicht verhaltnismé-
Big, insbesondere aufgrund der niedrigen Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte nachts
von héchstens 3 dB(A) und weil Beurteilungspegel im gesundheitsgefahrdenden Bereich von 60
dB(A) und mehr nicht erreicht werden.

Im PFA 6 verbleiben somit auch unter Bericksichtigung des Larmschutzkonzeptes noch 32
Schutzfille, die Anspruch auf passiven Schallschutz ,dem Grunde nach“ haben. Der Schutz die-
ser Betroffenheiten wird durch ergédnzenden passiven Schallschutz an den Gebauden sicherge-
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stellt. Die Abwicklung des passiven Schallschutzes und des Entschadigungsverfahrens erfolgt in
einem gesonderten nachgeordneten Verfahren.

Bei einer Gesamtbetrachtung von StraBBen- und Schienenverkehrslarm ergeben sich in Struk-
kamp auch unter Berlicksichtigung des Larmschutzkonzeptes an drei Gebauden Beurteilungspe-
gel von 60 dB(A) nachts und mehr. Zum Schutz dieser Gebaude wird im Rahmen des vorliegen-
den Planfeststellungsverfahrens passiver Schallschutz gewahrt.

Fir die geplanten Anderungen der Gleislagen der Strecken 1103 und 1104 ist festzustellen, dass
sich keine Anspriche auf Larmschutz ergeben.

Bargteheide, 25. Oktober 2019
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9 Quellen

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

[10]
[11]
[12]

[13]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zu-
letzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2019 (BGBI. | S. 432);

Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017
(BGBI. | S. 3786);

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), zuletzt
geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269);

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(24. BImSchV, SchallschutzmaBnahmenverordnung) vom 4. Februar 1997 (BGBI. | Nr. 8
vom 12.02.1997 S. 172; ber. BGBI. | Nr. 33 vom 02.06.1997 S. 1253) zuletzt gedndert am
23. September 1997 durch Artikel 3 der Magnetschwebebahnverordnung (BGBI. | Nr. 64
vom 25.09.1997 S. 2329);

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstra3en in der Baulast des Bundes,
VLarmSchR 97 (VKBI 1997, S.434);

Umwelt-Leitfaden zur eisenbahnrechtlichen Planfeststellung und Plangenehmigung sowie
fir Magnetschwebebahnen - Stand: Dezember 2012 -, Teil VI: Schutz vor Schallimmissio-
nen aus Schienenverkehr, Eisenbahnbundesamt;

Schreiben zur Auslegung des Begriffs ,erheblicher baulicher Eingriff, Eisenbahnbundes-
amt, Referat 23, 23.07.2014;

BVerwG 9 A 72.07, Urteil des 9. Senats vom 13. Mai 2009;

Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Verordnung zur Berechnung
von Abldsungsbetrdgen nach dem Eisenbahnkreuzungsgesetz, dem BundesfernstraB3en-
gesetz und dem BundeswasserstraBengesetz (Ablésungsbetrage-Berechnungsverord-
nung - ABBV) vom Juli 2010;

DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung,
Juli 2002;

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauli-
che Planung, Mai 1987;

Gesetz zum Verbot des Betriebs lauter Gulterwagen (Schienenldrmschutzgesetz -
SchlarmschG) vom 20. Juli 2017 (BGBI. | S. 2804);

BVerwG, Urteil vom 06.09.2018, 3 A 14/15, Rn. 19 ff;

Emissions-/ Immissionsberechnung

[14]
[15]
[16]

[17]

Deutsche Bundesbahn, Bundesbahn-Zentralamt Minchen, SCHALL 03, Richtlinie zur
Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, Ausgabe 1990;

Innovative MaBnahmen zum Larm und Erschitterungsschutz am Fahrweg, Schlussbe-
richt, DB Netze, 15. Juni 2012;

ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren, Oktober 1999;

DataKustik GmbH, Software, Technische Dokumentation und Ausbildung fir den Immissi-
onsschutz, Minchen, Cadna/A® fur Windows™, Computerprogramm zur Berechnung und
Beurteilung von Larmimmissionen im Freien, Version 2017 (32-Bit), November 2016;
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Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen

[18] Gesetz zu dem Vertrag vom 3. September 2008 zwischen der Bundesrepublik Deutsch-
land und dem Kénigreich Danemark Uber eine Feste Fehmarnbeltquerung, (BGBI. II Nr.
25 vom 23. Juli 2009, S. 799);

[19] Kostenkennwertekatalog KKK, Deutsche Bahn AG, Version 2016;

[20] Kartengrundlage: Digitale Flurkarten (DTK25, MaBstab 1:25.000 und DTKS5, MaBstab
1.5.000), Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein;

[21] Digitales Gelandemodell DGM1 (Gitterweite 1 m), DGM5 (Gitterweite 5 m) und dreidimen-
sionale Gebaudedaten (LOD1), Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Schles-

wig-Holstein;

[22] Zugzahlen fir Prognose-Nullfall und Planfall 1, Bezugsjahr 2030, DB Netze, 27. Oktober
2017,

[23] Informationen gemdR Ortstermin mit Fotodokumentation, LAIRM CONSULT GmbH, Okto-
ber 2016;

[24] Bebauungsplane der Stadt Fehmarn und der Gemeinde GroBBenbrode, im Internet verfiig-
bar beim Kreis Ostholstein (http://www.kreis-oh.de), Stand Ende 2016;
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schutzkonzept
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Anlage1 Zusammenstellung der Nutzungen

Anlage 1.1 Immissionsgrenzwerte nach Nutzung

Zu- Immissions-

Nutzung
ordnung | tags | nachts

Nutzungen geméaB 16. BImSchV
KH Krankenhaus, Altenheim, Kurheim KH 57 47
GS Schule GS 57 —
WR Reines Wohngebiet WR 59 49
WA Allgemeines Wohngebiet WA 59 49
WA Wohngebiet W 59 49
WS Kleinsiedlungsgebiet WS 59 49
MI Mischgebiet MI 64 54
MD Dorfgebiet MD 64 54
MK Kerngebiet MK 64 54
GE Gewerbegebiet GE 69 59
NV keine Schutzbedurftigkeit NV — —
Nutzungen, nicht in 16. BImSchV enthalten
KU Kurgebiet WR 59 49
WB Besonderes Wohngebiet WA 59 49
Gl Industriegebiet GE 69 59
BN Besonderer Nutzungszweck (nicht stérender Gewerbebetrieb) GE 69 59
Nutzungen, nicht in 16. BImSchV enthalten: Sondergebiete
SO Sondergebiet
SO01 Sondergebiet (Alten- und Pflegheim) KH 57 47
SO02 Sondergebiet (Baumarkt) GE 69 59
SO03 Sondergebiet (Berufsschule) GS 57 —
SO04 Sondergebiet (Betriebswohnungen) Mi 64 54
SO05 Sondergebiet (Biogasanlage, Betriebsleiterwohnung) GE 69 59
SO06 Sondergebiet (Biomassezentrum) GE 69 59
SO07 Sondergebiet (Bund) Mi 64 54
SO08 Sondergebiet (Bund, Sportboothafen) Mi 64 54
SO09 Sondergebiet (Café, Restaurant) GE 69 59
SO10 Sondergebiet (Camping) Mi 64 54
SO11 Sondergebiet (Einkaufszentrum, Kino) GE 69 59
SO12 Sondergebiet (Gesundheit, Bildung und Fremdenbeherbung) Mi 64 54
SO13 Sondergebiet (Einzelhandel) Mi 64 54
SO14 Sondergebiet (Ferien) WA 59 49
SO15 Sondergebiet (Ferienhduser) WA 59 49
SO16 Sondergebiet (Ferienwohnungen) MD 64 54
SO17 Sondergebiet (Freizeitpark) NV — —
SO18 Sondergebiet (Fremdenverkehr) WA 59 49
SO19 Sondergebiet (groBflachiger Einzelhandel) GE 69 59
S020 Sondergebiet (Grinflachen, Dauerkleingéarten) Mi 64 54
SO21 Sondergebiet (Hafen) GE 69 59
S022 Sondergebiet (Handel) Mi 64 54
S023 Sondergebiet (Holstein-Therme) GE 69 59
S024 Sondergebiet (Hotel, Restaurant) Mi 64 54
S025 Sondergebiet (Kindergarten, Jugendfreizeitheim) WA 59 49
SO26 Sondergebiet (Klinik) KH 57 47
S027 Sondergebiet (Krankenhaus) KH 57 47
S0O28 Sondergebiet (Kreisjugendheim) WA 59 49
S029 Sondergebiet (Kurgebiet) WR 59 49
SO30 Sondergebiet (Kurgebiet, Ferienwohnungen) WR 59 49
SO31 Sondergebiet (Landeskrankenhaus) KH 57 47
S032 Sondergebiet (Museum) GE 69 59
SO33 Sondergebiet (Nahversorgungszentrum) GE 69 59
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Immissions-
Nutzung Zu- grenzwert in dB(A)
ordnung
tags nachts

S034 Sondergebiet (nicht stérender Gewerbebetrieb) GE 69 59
S035 Sondergebiet (Rehabilitation, Wohnen) WR 59 49
S036 Sondergebiet (Reitanlage) NV — —
S037 Sondergebiet (Restaurant) GE 69 59
S038 Sondergebiet (Schiitzenhaus) NV — —
S039 Sondergebiet (Seniorenheim) KH 57 47
S040 Sondergebiet (SO-Biogas, Betriebsleiterwohnung) GE 69 59
SO41 Sondergebiet (Sport) NV — —
S0O42 Sondergebiet (Sport und Freizeit) NV — —
S0O43 Sondergebiet (Sport- und Freizeitzentrum) NV — —
SO44 Sondergebiet (strandbezogene Dienstleistungen) MI 64 54
S0O45 Sondergebiet (StraBenmeisterei) GE 69 59
SO46 Sondergebiet (Tankstelle) GE 69 59
S0O47 Sondergebiet (Tennis) NV — —
S0O48 Sondergebiet (Tennis und Ferien) NV — —
S049 Sondergebiet (Verbrauchermarkt) GE 69 59
SO50 Sondergebiet (Verwaltung) MI 64 54
SO51 Sondergebiet (Wochenendhausgebiet) WA 59 49
S052 Sondergebiet (Gesundheit) MI 64 54
SO53 Sondergebiet (Meereskunde, Wohnungen flr Personal erlaubt) GE 69 59
S054 Sondergebiet (Recyclinghof, Betriebsleiterwohnungen) MI 64 54
SO055 Sondergebiet (Werft) GE 69 59
SO56 Sondergebiet (Ferienwohnungen+Landwirtschaft) MD 64 54
SO57 Sondergebiet (Sportboothafen) MI 64 54
SO58 Sondergebiet (Sportboothafen, Ferienhduser) WA 59 49
S0O59 Sondergebiet (Zukunftspark) MI 64 54
Nutzungen, nicht in 16. BImSchV enthalten: Flachen fiir Gemeinbedarf
GM Flache fir Gemeinbedarf
GMO1 Flache flir Gemeinbedarf (Amtsgericht) MI 64 54
GMO02 Flache fir Gemeinbedarf (Bauhof) GE 69 59
GMO03 Flache flir Gemeinbedarf (Berufsschule) GS 57 —
GMO04 Flache fur Gemeinbedarf (BHKW) NV — —
GMO05 Flache fiir Gemeinbedarf (Brandungsbad) NV — —
GMO06 Flache fiir Gemeinbedarf (Feuerwehr) GE 69 59
GMO07 Flache fur Gemeinbedarf (Finanzamt) MI 64 54
GM08 Flache fiir Gemeinbedarf (Forsterei) MI 64 54
GMO09 Flache flir Gemeinbedarf (Gemeinde) MI 64 54
GM10 Flache fir Gemeinbedarf (Kindergarten) GS 57 —
GM11 Flache fir Gemeinbedarf (Kindergarten, Kirche) GS 57 —
GM12 Flache fir Gemeinbedarf (Kirche) MI 64 54
GM13 Flache fir Gemeinbedarf (Kirche, Rathaus, Verwaltung) MI 64 54
GM14 Flache fir Gemeinbedarf (Kreisberufsschule) GS 57 —
GM15 Flache fir Gemeinbedarf (Kultur) GE 69 59
GM16 Flache fir Gemeinbedarf (Museum) GE 69 59
GM17 Flache fir Gemeinbedarf (6ffentliche Verwaltung) MI 64 54
GM18 Flache fir Gemeinbedarf (Polizei) MI 64 54
GM19 Flache flir Gemeinbedarf (Post) GE 69 59
GM20 Flache fiir Gemeinbedarf (Post, Schleswag) GE 69 59
GM21 Flache flir Gemeinbedarf (Schule) GS 57 —
GM22 Flache fiir Gemeinbedarf (Schule, Ausbildungsstatte) GS 57 —
GM23a Flache fiir Gemeinbedarf (Schule) GS 57 —
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Immissions-

Nutzung Zu- grenzwert in dB(A)

ordnung

tags nachts
GM23b Flache fir Gemeinbedarf (Gemeinde, Feuerwehr) Mi 64 54
GM24 Flache fir Gemeinbedarf (Schulungs-, Ausbildungsheim) GS 57 —
GM25 Flache flir Gemeinbedarf (Sozialen Zwecken dienende Einrichtung) MI 64 54
GM26 Flache flir Gemeinbedarf (Sport) NV — —
GM27 Flache flir Gemeinbedarf (Friedhof) Mi 64 54
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Anlage 1.2 Nutzungen aus Bebauungsplanen und Flachennutzungsplanen und Zu-
weisung der Immissionsgrenzwerte

Zu- Immisions-
Ort Bez. Plan Nutzung grenzwert in dB(A)
ordnung
tags | nachts
Avendorf ng001 F-Pl. 15. And. TB2 Aufst Dorfgebiet MD MD 64 54
Avendorf ng002 F-Pl. 15. And. TB2 Aufst Mischgebiet M M 64 54
Avendorf ng003 F-Pl. 15. And. TB2 Aufst Wohngebiet w w 59 49
Avendorf ng004 F-PI. Wohngebiet w WA 59 49
Avendorf ng005 F-PI. Wohngebiet w WA 59 49
Avendorf ng006 F-PI. Wohngebiet w WA 59 49
Avendorf ng007 F-PI. Mischgebiet MI MI 64 54
Bannesdorf ng008  |AuBenbereich TGP Mischgebiet M MI 64 54
Bannesdorf ng009 B-PI. 17 Gewerbegebiet GE GE 69 59
Bannesdorf ng010 B-PI. 17 Wohngebiet w w 59 49
Bannesdorf ng011 B-Pl. 4 Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng012 B-PI. 4 Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng013 B-PI. 4 Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng014 B-PI. 5 Reines Wohngebiet WR WR 59 49
Bannesdorf ng015 B-PI. 6 Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Bannesdorf ng016 B-PI. 6 Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Bannesdorf ng017  |F-PL Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng018 F-PI. Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng019 F-PI. Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng020 F-PI. Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng021 F-PlI. Flache fir Gemeinbedarf (Kirche) GM12 M 64 54
Bannesdorf ng022 F-PI. Gewerbegebiet GE GE 69 59
Bannesdorf ng023 F-PI. Mischgebiet M M 64 54
Bannesdorf ng024 F-PI. Mischgebiet M M 64 54
Bannesdorf ng025 F-PI. Mischgebiet M MI 64 54
Bannesdorf ng026 F-PI. Mischgebiet Mi MI 64 54
Bannesdorf ng027 F-PI. Mischgebiet M M 64 54
Bannesdorf ng028 F-PI. Mischgebiet M MI 64 54
Bannesdorf ng029 F-PI. Mischgebiet M MI 64 54
Bannesdorf ng030 F-PI. Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng031 F-PI. Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng032 F-PI. Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng033 F-PI. Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng034 F-PI. Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng035  |F-PL Dorfgebiet MD MD 64 54
Bannesdorf ng036 F-PI. Wohngebiet w w 59 49
Bannesdorf ng037 F-PI. Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Blieschendorf ng038 B-PI. 131 FE S.-beschl Dorfgebiet MD MD 64 54
Blieschendorf ng039 B-PI. 131 FE S.-beschl Dorfgebiet MD MD 64 54
Blieschendorf ng040 F-Pl. 27.And Mischgebiet M MI 64 54
Burg ng041 AuBenbereich TGP Mischgebiet M M 64 54
Burg ng042 B-PI. 29 Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Burg ng043 B-PI. 29 Reines Wohngebiet WR WR 59 49
Burg ng044  |B-PI. 31 2.And Mischgebiet MI M 64 54
Burg ng045  |B-PI. 31 2.And Gewerbegebiet GE GE 69 59
Burg ng046  |B-PI. 31 2.And Gewerbegebiet GE GE 69 59
Burg ng047 B-PI. 31 2.And Sondergebiet (Einzelhandel) SO13 MI 64 54
Burg ng048 B-PI. 60 1.And. Aufstellung Mischgebiet M M 64 54
Burg ng049 B-PI. 60 Gewerbegebiet GE GE 69 59
Burg ng050 B-PI. 60 Gewerbegebiet GE GE 69 59
Burg ng051 B-PI. 60 Gewerbegebiet GE GE 69 59
Burg ng052 F-Pl. 65.And Mischgebiet M M 64 54
Burg ng053  |F-Pl. 65.And Wohngebiet w w 59 49
Burg ng054  |F-Pl. 65.And Mischgebiet MI M 64 54
Burg ng055 F-Pl. 65.And abgeleitet Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Burg ng056 F-Pl. 65.And abgeleitet Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Burg ng057 F-Pl. 65.And abgeleitet Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Burg ng058 F-Pl. 65.And abgeleitet Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Burg ng059 F-Pl. 65.And abgeleitet Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Burg ng060 |TGP Gewerbegebiet GE MI 64 54
Burg ng061 TGP Gewerbegebiet GE w 59 49
Burg ng062 TGP Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Fehmarnsund ng063 B-PI. 10 Mischgebiet M M 64 54
Fehmarnsund ng064 B-PI. 10 Mischgebiet Mi MI 64 54
Fehmarnsund ng065 B-PI. 10 Mischgebiet Mi MI 64 54
Fehmarnsund ng066 B-PI. 10 Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Fehmarnsund ng067 B-PI. 10 Sondergebiet (Ferienwohnungen) SO16 MD 64 54
Fehmarnsund ng068 B-PI. 10 Sondergebiet (Ferienwohnungen) SO16 MD 64 54
Fehmarnsund ng069 B-PI. 10 Sondergebiet (Werft) SO55 M 64 54
Fehmarnsund ng070 B-PI. 10 Sondergebiet (Hotel, Restaurant) S024 M 64 54
Fehmarnsund ng071 B-PI. 10 Sondergebiet (Werft) S0O55 Ml 64 54
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Zu- Immisions-
Ort Bez. Plan Nutzung grenzwert in dB(A)
ordnung
tags | nachts
Landkirchen ng072 B-PI. 1 Schule GS GS 57 —
Landkirchen ng073 B-PI. 1 Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Landkirchen ng074 B-PI. 1 Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Landkirchen ng075 B-PI. 1 Reines Wohngebiet WR WR 59 49
Landkirchen ng076 B-PI. 10 OT F-sund Entw Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Landkirchen ng077 B-Pl. 12.1 Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Landkirchen ng078 B-PI. 12.1 Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Landkirchen ng079 B-PI. 12.1 Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Landkirchen ng080 F-PI. Gewerbegebiet GE GE 69 59
Landkirchen ng081 F-PI. Dorfgebiet MD MD 64 54
Landkirchen ng082 F-Pl. Dorfgebiet MD MD 64 54
Landkirchen ng083 F-PI. Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Landkirchen ng084 TGP Mischgebiet MI MI 64 54
Landkirchen ng085 TGP Wohngebiet W W 59 49
Marienleuchte ng086 B-PI. 2 Reines Wohngebiet WR WR 59 49
Marienleuchte ng087 B-PI. 75 OT Leuchtturm keine Einstufung NV NV — —
Marienleuchte ng088 B-PI. 75 OT Leuchtturm Dorfgebiet MD MD 64 54
Marienleuchte ng089 B-PI. 75 OT Leuchtturm Mischgebiet M M 64 54
Marienleuchte ng090 F-PI. 56.And Wohngebiet W W 59 49
Marienleuchte ng091 Kaserne Sondergebiet (Bund) S007 MI 64 54
Mummendorf ng092 B-PI. 127 Dorfgebiet MD MD 64 54
Niendorf ng093 B-PI. 121 Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Niendorf ng094 B-PI. 7 Dorfgebiet MD MD 64 54
Niendorf ng095 B-PI. 8 Dorfgebiet MD MD 64 54
Puttgarden ng096 AuBenbereich TGP Sondergebiet (Hotel, Restaurant) S024 MI 64 54
Puttgarden ng097 B-PI. 3 Dorfgebiet MD MD 64 54
Puttgarden ng098 TGP Sondergebiet (Hotel, Restaurant) S024 M 64 54
Puttgarden ng099 TGP Allgemeines Wohngebiet WA WA 59 49
Stadt Fehmarn ng100 B-PI. 53 Sondergebiet (Camping) SO10 M 64 54
Stadt Fehmarn ng101 B-PI. 60 Gewerbegebiet GE GE 69 59
Stadt Fehmarn ng102 B-PI. 60 Gewerbegebiet GE GE 69 59
Stadt Fehmarn ng103 B-PI. 60 Gewerbegebiet GE GE 69 59
Stadt Fehmarn ng104 B-PI. 60 Gewerbegebiet GE GE 69 59
Stadt Fehmarn ng105 B-PI. 60 Mischgebiet M GE 69 59
Stadt Fehmarn ng106 B-PI. 60 Mischgebiet M M 64 54
Stadt Fehmarn ng107 B-PI. 60 Sondergebiet (Einzelhandel) SO13 M 64 54
Stadt Fehmarn ng108 B-PI. 60 (Whg fiir Personal) Sondergebiet (Meereskunde, Whg.) S053 M 64 54
Stadt Fehmarn ng109 B-PI. 60 Sondergebiet (Einzelhandel) SO13 MK 64 54
Stadt Fehmarn ng110 B-PI. 61 3.And Sondergebiet (Handel) S022 MI 64 54
Stadt Fehmarn ngit1 B-PI. 87 (Betriebsl.whg) Sondergebiet (Recyclinghof, Whg.) SO54 MI 64 54
Stadt Fehmarn ng112 B-PI. 88 Gewerbegebiet GE GE 69 59
Stadt Fehmarn ng113 B-PI. 88 Gewerbegebiet GE GE 69 59
Stadt Fehmarn ngli4 B-PI. 89 Sondergebiet (Gesundheit) S052 KH 57 47
Stadt Fehmarn ngl15 VEP 1 Sondergebiet (Zukunftspark) S0O59 MI 64 54
Strukkamphuk ngl116 B-PI. 110 Sondergebiet (Camping) SO10 MI 64 54
GroBBenbrode ng117 F-PI. T2 Sondergebiet (Sportboothafen) S057 M 64 54
GroB3enbrode ng118 F-PI. T2 Sondergebiet (Wochenendhausgebiet) SO51 WA 59 49
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ABS/NBS Hamburg-Liibeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 2 Belastungen und Emissionen Schienenverkehr

Anlage 2.1 Zugzahlen und Eingangsdaten
Strecke 1100

Prognose 0-Fall Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Zige v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl [kategorie | Anzahl |kategorie | Anzahl |kategorie | Anzahl
RV-V 4 0 120 | 8A ! e 5
RV-VT 16 4 120 6_A6 1
IC-V 4 0 120 8_A4 1 9-75 8
IC-VT 14 0 120 6_A8 2
38 4 Summe beider Richtungen

Planfall 1 Verkehrsdaten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Verkehrsprognose 2030, Stand Ende 2017

Strecke 1100 Abschnitte Scharb.-Haffkrug ab Abzw. 1023, Sierksdorf, Altenkrempe, Schashagen, Beschendorf, Lensahn, Damlos,
Oldenburg (Ho.), Géhl, Heringsdorf (Ho.), Neukirchen (Ho.), GroBenbrode, Burg (Fmn.) West

Zugart- Anzahl Zlge v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk
Traktion Tag Nacht km/h ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl
GZ-E 38 17 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 7
GZ-E 10 5 120 7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 7
RV-ET 16 4 160 5-Z5_A12 2
IC-E 3 1 200 7-Z5_A4 1 9-Z5 8
IC-E 24 0 200 7-Z5_A4 1 9-Z5 8
91 27 Summe beider Richtungen
Planfall 1 Verkehrsdaten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Verkehrsprognose 2030, Stand Ende 2017
Strecke 1100 Abschnitt Burg (Fmn.) West - Puttgarden

Zugart- Anzahl Ziige V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk

Traktion Tag Nacht km/h ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl

GZ-E 37 18 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 7

GZ-E 10 5 120 7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 7

RV-ET 16 4 160 5-75 A12 2

IC-E 24 0 200 7-Z5_A4 1 9-Z5 8

87 27 Summe beider Richtungen
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ABS/NBS Hamburg-Liibeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Strecke 1103

Prognose-0-Fall Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Zige v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk
Traktion Tag Nacht km/h ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl
RV-V 4 0 120 8_A4 1 9-75 5
RV-VT 16 4 120 6_A6 1
20 4 Summe beider Richtungen

Verkehrsdaten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Planfall 1
Verkehrsprognose 2030, Stand Ende 2017
Zugart- Anzahl Ziige V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk
Traktion Tag Nacht km/h ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl
RV-ET 16 4 160 5-75 A12 2
IC-E 3 1 200 7-7Z5_A4 1 9-75 8
19 5 Summe beider Richtungen
Strecke 1104
Prognose-0-Fall Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Zige V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk
Traktion Tag Nacht km/h ategorie | Anzahl | ategorie | Anzahl | ategorie | Anzahl | ategorie | Anzahl | ategorie | Anzahl
RV-VT 16 4 120 6_A6 1
16 4 Summe beider Richtungen

Verkehrsdaten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Planfall 1
Verkehrsprognose 2030, Stand Ende 2017
Zugart- Anzahl Ziige V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk
Traktion Tag Nacht km/h ategorie Anzahl | ategorie Anzahl ategorie Anzahl ategorie Anzahl | ategorie Anzahl
RV-ET 16 4 160 5-Z5_A12 2
16 4 Summe beider Richtungen
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sP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12| 3] 14 ] 15 16 | 17
_ _ Zu-, Aufschlage Emissions- Emissionspegel Lw' mit EinzelmaBnahmen am Gleis
_ Kilometrierung Linge | Bricke | T2 | Kkurve | v_max pegel Lw' Schienensteg- | Schienensteg- BUG Unterschotter-
ZE | Bezeichnung (ID) bahn dampfer abschirmung matten
von | bis K_Br C1 K L tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts
m m dB km/h dB(A) dB(A)

Gleis 1100, FBQ nérdlich, Richtungsgleis

1 |Po1100RG58001 | 184.160] 187189 |  3.029] [ - | 200 758 648 [ - T - 17T -T7T -1 - T -71 -
Gleis 1100, FBQ nérdlich, Gegengleis

2 |Po1100GGs8001 | 184.160] 187.190 |  3.030| | - | 200]  758]  6448] [ - T - 1T -7 -1 -1 -T-
Gleis 1100, PFA 6, Eingleisige Anschlussstrecke

3 |P01100EG44001 181.278 184.160 2.882 - 160 78,8 67,8 - - - - - - -

4 |P01100EG44002 180.401 181.278 877 - 160 76,8 - - - - - - - -

5 |P01100EG44003 175.419 180.401 4.982 - 160 78,8 67,8 - - - - - - -

6 |P01100EG44004 175.389 175.419 30 X - 160 81,7 70,6 - - - - - - -

7 |P0O1100EG44005 174.020 175.389 1.369 - 160 78,8 67,8 - - - - - - -

8 |P01100EG44006 173.059 174.020 961 12 - 160 90,5 79,5 - - - - - - -

9 |P01100EG44007 172.714 173.059 345 - 160 78,8 67,8 - - - - - - -
Gleis 1100, PFA 5.2, Eingleisige Anschlussstrecke

10 [Po1100EG44004 172.083] 172706 | 623 - 160] 788] 673 [ -7 - 1T -1 -T71 -1 -1 -
Gleis 1103, PFA 6, Ausfadelung Burg Siid (eingleisig)

11 |P11103EG12001 180.401 - 165 - 80 72,1 65,6 - - - - - - -

12 |P11103EG12002 180.401 - 354 - X 80 74,9 68,3 - - - - - - -

13 |P11103EG12003 180.401 - 160 - 80 72,1 65,6 - - - - - - -

14 |P11103EG22001 180.401 - 608 - 80 73,7 68,6 - - - - - - -
Gleis 1104, PFA 6, Ausfadelung Burg Nord (eingleisig)

15 |P11104EG11001 181.278 - 246 - 60 67,4 64,4 - - - - - - -

16 |P11104EG11002 181.278 - 324 - X 60 70,1 67,1 - - - - - - -

17 |P11104EG11003 181.278 - 161 - 60 67,4 64,4 - - - - - - -
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SP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ] 12 ] 3] 1a] 5] 6] 17
il . Zu-, Aufschlage Emissions- Emissionspegel Lw' mit EinzelmaBnahmen am Gleis
llometrierun .. . - ' Schienensteg- | Schienensteg- . Unterschotter-
ZE | Bezeichnung (ID) ’ Lénge | Bricke 't:)::l;‘l Kurve | v_max ! pegel Lw dampfer ° abschirmung BUG matten
von | bis K_Br C1 K_L tags | nachts [ tags | nachts [ tags | nachts | tags | nachts [ tags | nachts
m m dB km/h dB(A) dB(A)
Gleis 1100, FBQ nérdlich, Richtungsgleis
1 |P11100RG58001 | 184.160] 187.189 3.029| [ - | - 200] 869l 852 - | - | [ - ] | [ - ]
Gleis 1100, FBQ nérdlich, Gegengleis
2 [P11100GGssoo1 | 184.160] 187.190 3.030| [ - | - 2000 67 86 - [ - | [ - | | [ - |
Gleis 1100, PFA 6, Richtungsgleis
3 |P11100RG58002 181.120 184.160 3.040 - - 200 86,9 85,2| 84,5 82,8 84,0 82,3 83,1 81,4 -
4 |P11100RG58002a 179.997 181.120 1.123 - - 200 86,7 85,01 84,3 82,6 83,8 82,2 82,9 81,2 -
5 |P11100RG48003 175.917 179.997 4.080 - - 200 87,0 85,4| 84,7 83,0 84,2 82,6 83,3 81,6 -
6 |P11100RG43004 175.455| 175.917 462 - - 100 85,8 84,9| 834 82,5 83,0 82,1 82,0 81,2 -
Gleis 1100, PFA 6, Gegengleis
7 |P11100GG58002 181.120 184.160 3.040 - - 200 86,7 85,6| 84,4 83,2 83,9 82,,8 83,0 81,8 -
8 |P11100GG58002a 179.997 181.120 1.123 - - 200 86,7 85,1 84,3 82,7 83,8 82,3 82,9 81,3 -
9 [P11100GG48003 175.917 179.997 4.080 - - 200 86,9 85,3| 84,6 82,9 84,1 82,4 83,2 81,5 -
10 |P11100GG46004 175.455| 175.917 462 - - 160 86,6 85,3 84,2 82,9 83,7 82,4 82,8 81,5 -
Gleis 1100, PFA 6, Anschluss an eingleisige Strecke
11 |P11100EG46001 175.420 175.455 35 B B 160 89,6 88,3 87,2 85,9 86,8 85,5 85,8 84,5 -
12 [P11100EG46001a 175.390 175.420 30 X - - 160 92,5 91,2| 90,2 88,8 89,6 88,4 88,7 87,4 89,6 88,3
13 |[P11100EG46001b 174.995 175.390 395 - - 160 89,6 88,3| 87,2 85,9 86,8 85,5 85,8 84,5 -
Gleis 1100, PFA 6, Eingleisige Anschlussstrecke
14 |P11100EG46002 174.018 174.995 977 B B 160 89,6 88,3 87,2 85,9 86,8 85,5 85,8 84,5 -
15 |P11100EG46003 173.057 174.018 961 12 - - 160 101,5| 100,2 101,5 100,2] 1015 100,2| 97,6 96,3 B
16 |[P11100EG46004 172.712 173.057 345 - - 160 89,6 88,3| 87,2 85,9 86,8 85,5 85,8 84,5 -
Gleis 1100, PFA 5.2, Eingleisige Anschlussstrecke
17 |P11100EG46005 172.085]  172.712 627 - - 160 896] 883 - | - | [ - ] | [ - ]
Gleis 1103, PFA 6, Ausfadelung Burg Sid
18 |P11103EG12001 179.997 563 - - 80 73,7 7111 71,5 68,9 70,8 68,3 70,0 67,4 B
19 [P11103EG12002 179.997 347 - X 80 76,6 74,0| 74,2 71,6 73,6 71,0 72,7 70,1 -
20 |P11103EG12003 179.997 202 - - 80 73,7 711 715 68,9 70,8 68,3 70,0 67,4 -
21 |P11103EG22001 179.997 562 - - 80 76,0 73,3| 73,8 71,0 73,1 70,4 72,3 69,6 -
Gleis 1104, PFA 6, Ausfadelung Burg Nord
22 |P11104EG11001 181.120 175 - B 60 71,0 68,0 68,9 65,8 68,3 65,3 67,6 64,5 -
23 |P11104EG11002 181.120 318 - X 60 73,8 70,8| 71,5 68,5 70,9 67,9 70,1 67,1 B
24 |P11104EG11003 181.120 203 - - 60 71,0 68,0/ 68,9 65,8 68,3 65,3 67,6 64,5 -

140 km/h begrenzt. Da die Emissionen durch den Giiterverkehr mit Geschwindigkeiten von 100 km/h und 120 km/h bestimmt werden, ist dieser Unterschied nicht relevant.
Die Unterschiede der Emissionspegel gegentiber 140 km/h betragen 0,2 dB(A) tags und 0,1 dB(A) nachts.

" Die Streckengeschwindigkeit v_max auf der Fehmarnsundbriicke (Zeile 15) wurde im vorliegenden Gutachten noch mit 160 km/h beriicksichtigt. Aktuell wurde die Geschwindigkeit auf
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Sp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Anzahl Schutzfille Anzahl geldster | Kosten aktiver Larmschutz
- Bourteilungspegel Anzah_l g.elt')ster S(fhutzféille Bes:rt::itlzf:IgI::;:el
Ze Larmschutzvariante Ubersf:hr-eitung groéBer gleich Imn;:tisliti):;zcl:;:w;gne groBer gleich je geléstem
Immissions- 70 dB(A) tags / 9 70 dB(A) tags / gesamt Schutzfall
grenzwerte 60 dB(A) nachts 60 dB(A) nachts
tags nachts tags | nachts tags nachts | Summe tags | nachts EUR EUR

Zweigleisiger Ausbauabschnitt (Teilbereiche West 1-3 und Ost 1-3)

1 VO ohne LS 0 20 0 1 — — — — — — —

2 Al LSW (3 m) 0 0 0 0 0 20 20 0 1 — —

3 Vi_1 LSW (3 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 20 20 0 1 2.971.773 148.589

4 V5 BuG 0 3 0 0 0 17 17 0 1 — —

5 V5_1 BUG, Teilabschnitte 0 3 0 0 0 17 17 0 1 1.256.000 73.882

6 V8 SSA 0 5 0 0 0 15 15 0 1 — —

7 V8_1 SSA, Teilabschnitte 0 5 0 0 0 15 15 0 1 9.522.434 634.829

8 V9 SSD 0 5 0 0 0 15 15 0 1 — —

9 Vo_1 SSD, Teilabschnitte 0 5 0 0 0 15 15 0 1 14.856.960 990.464

10 V10 nSSW (0,55 m) 0 8 0 0 0 12 12 0 1 — —

11 V10_1 nSSW (0,55 m), Teilabschnitte 0 8 0 0 0 12 12 0 1 11.249.792 937.483

12 V11 LSW (2 m) 0 0 0 0 0 20 20 0 1 — —

13 V11_1 LSW (2 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 20 20 0 1 2.852.103 142.605

14 V1i1_2 LSW (2 m), Teilabschnitte 0 9 0 0 0 11 11 0 1 505.770 45.979

15 Vi2 LSW (2,5 m) 0 0 0 0 0 20 20 0 1 — —

16 vi2_1 LSW (2,5 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 20 20 0 1 2.866.272 143.314

17 Vmax LSW (2 m), entspricht V11_1 0 0 0 0 0 20 20 0 1 2.852.103 142.605

18 LSK LSW (2 m), entspricht V11_2 0 € 0 0 0 11 11 0 1 505.770 45.979
Teilbereich West 1

19| vo_w1 |ohnels o | o o | o — | =1 = — | = — | —
Teilbereich West 2

20| vow2 [ohnelLs o | o o | o — | = = — | = — | —
Teilbereich West 3

21 VO_W3 [ohne LS 0 11 0 1 — — — — — — —

22 | V1_1_W3 [ LSW (3 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 11 11 0 1 958.986 79.916

23 | V5_1_W3 [ BUG, Teilabschnitte, Kosten inkl. Ost 3 0 3 0 0 0 8 8 0 1 777.040 70.640

24 | V8_1_W3 | SSA, Teilabschnitte, Kosten inkl. Ost 3 0 5 0 0 0 6 6 0 1 4.822.182 535.798

25 | V9_1_W3 | SSD, Teilabschnitte, Kosten inkl. Ost 3 0 5 0 0 0 6 6 0 1 6.873.680 981.954

26 | V10_1_W3 | nSSW (0,55 m), Teilabschnitte 0 6 0 0 0 5 5 0 1 1.755.816 351.163

27 | VI1_1_W3 | LSW (2 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 11 11 0 1 901.590 75.133

28 | V11_2 W3 | LSW (2 m), Teilabschnitte angepasst 0 1 0 0 0 10 10 0 1 505.770 45.979

29 | V12_1_W3 | LSW (2,5 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 11 11 0 1 898.164 74.847

30 | Vmax_W3 [ LSW (2 m), entspricht V11_1_W3 0 0 0 0 0 11 11 0 1 901.590 81.963

31 LSK_W3 | LSW (2 m), entspricht V11_2_W3 0 1 0 0 0 10 10 0 1 505.770 45.979
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Sp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Anzahl Schutzfalle Anzahl geldster | Kosten aktiver Larmschutz
- Bourteilungspegel Anzah_l ggléster S(fhutzféille Bes:rl::itlfjf:IgI:;:Igtel
Ze Larmschutzvariante Uberschreitung gréBer gleich |m",:tisli?:;§c?;i:w;gne groBer gleich je geléstem
Immissions- 70 dB(A) tags / g 70 dB(A) tags / gesamt Schutzfall
grenzwerte 60 dB(A) nachts 60 dB(A) nachts
tags | nachts tags | nachts tags | nachts | Summe tags | nachts EUR EUR

Teilbereich Ost 1
32| vo_o1 [onmneLs o | o o | o - | =1 = — | = — —
Teilbereich Ost 2
33 V0_02 |ohnelS 0 4 0 0 — — — — — — —
34 | Vi_1_02 |LSW (3 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 4 4 0 0 593.271 148.318
35| V5_1_02 | BUG, Teilabschnitte 0 0 0 0 0 4 4 0 0 255.800 63.950
36 | V8_1_02 | SSA, Teilabschnitte 0 0 0 0 0 4 4 0 0 2.395.551 598.888
37 | V9_1_02 | SSD, Teilabschnitte 0 0 0 0 0 4 4 0 0 3.901.120 975.280
38 | V10_1_02 | nSSW (0,55 m), Teilabschnitte 0 2 0 0 0 2 2 0 0 3.645.184 1.822.592
39 | V11_1_02 | LSW (2 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 4 4 0 0 600.327 150.082
40 | V11_2_02 | kein aktiver LS 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 —
41 | V12_1_02 | LSW (2,5 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 4 4 0 0 574.236 143.559
42 | Vmax_0O2 | LSW (2 m), entspricht V11_1_02 0 0 0 0 0 4 4 0 0 600.327 150.082
43 | LSK_O2 | kein aktiver LS, entspricht V11_2_02 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 —
Teilbereich Ost 3
44 VO_O3 |ohnelS 0 5 0 0 — — — — — — —
45| V1_1_03 | LSW (3 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 5 5 0 0 1.419.516 283.903
46 | V5_1_03 | BuG, Teilabschnitte 0 0 0 0 0 5 5 0 0 223.160 44.632
47 | Vv8_1_083 | SSA, Teilabschnitte 0 0 0 0 0 5 5 0 0 2.304.702 460.940
48 | V9_1_083 | SSD, Teilabschnitte 0 0 0 0 0 5 5 0 0 4.082.160 816.432
49 | V10_1_0O3 | nSSW (0,55 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 5 5 0 0 5.848.792 1.169.758
50 | V11_1_03 | LSW (2 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 5 5 0 0 1.350.186 270.037
51 | V11_2_03 | kein aktiver LS 0 4 0 0 0 1 1 0 0 0 —
52 | V12_1_03 | LSW (2,5 m), Teilabschnitte 0 0 0 0 0 5 5 0 0 1.393.872 278.774
53 | Vmax_03 | LSW (2 m), entspricht V11_1_0O3 0 0 0 0 0 5 5 0 0 1.350.186 270.037
54 | LSK O3 | kein aktiver LS, entspricht V11_2_03 0 4 0 0 0 1 1 0 0 0 —

BUG Besonders lberwachtes Gleis

LS Larmschutz

LSw Larmschutzwand

nSSW niedrige Schallschutzwand

SSA Schienenstegabschirmung

SSD Schienenstegdampfer
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Sp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Anzahl verbleibender Schutzfille Anzahl g_elést?r Kosten aktiver Larmschutz
Bourtel I Anzahl gel6ster Schutzfalle Bes::::itlztlf:g:pne‘gel
Ze Larmschutzvariante Uberschreitung e:rri;slel:ng%:i,:;ge |mr?,::sli?:;zc?:,::?ne groger gleich je geléstem
Immissions- 70 dB(A) tags / 9 70 dB(A) tags / gesamt Schutzfall
grenzwerte 60 dB(A) nachts 60 dB(A) nachts
tags | nachts tags | nachts tags nachts | Summe tags | nachts EUR EUR

Eingleisige Anschlussstrecke inkl. Fehmarnsundbriicke (Teilbereiche Siidwest, Siidost und Siid)

1 VO ohne LS 0 110 0 12 — — — — — — —

2 VA1 LSW (3 m, ohne FSB) 0 104 0 10 0 6 6 0 2 — —

3 V5 BUG (inkl. FSB) 0 22 0 0 0 88 88 0 12 — —

4 V5_1 BUG (inkl. FSB), Teilabschnitte, Summe (Uberscheidung korrigiert) 0 22 0 0 0 88 88 0 12 823.320 9.356

5 V8 SSA (ohne FSB) 0 108 0 11 0 2 2 0 1 — —

6 V9 SSD (ohne FSB) 0 108 0 11 0 2 2 0 1 — —

7 V10 nSSW (0,55 m, ohne FSB) 0 108 0 11 0 2 2 0 1 — —

8 Vi1 LSW (2 m, ohne FSB) 0 104 0 10 0 6 6 0 2 — —

9 V12 LSW (2,5 m, ohne FSB) 0 104 0 10 0 6 6 0 2 — —
10 Vmax LSW (4 m, ohne FSB), BuG (inkl. FSB), Summe (Uberscheidung korrigiert) 0 18 0 0 0 92 92 0 12 1.743.015 18.946
11 LSK BUG (inkl. FSB), Summe (Uberschneidung korrigiert) 0 23 0 0 0 87 87 0 12 408.640 4.697
Teilbereich Siidwest

12 VO_SW ohne LS 0 7 0 0 — — — — — — —
13 V1_SW LSW (3 m, ohne FSB) 0 7 0 0 0 0 0 0 0 — —
14 | V5_1_SW | BUG (inkl. FSB), Teilabschnitte, Kosten inkl. Stidost und Sid 0 0 0 0 0 7 7 0 0 265.640 3.240
15| V8_SW | SSA (ohne FSB) 0 7 0 0 0 0 0 0 0 — —
16 | V9_SW | SSD (ohne FSB) 0 7 0 0 0 0 0 0 0 — —
17 | V10_SW | nSSW (0,55 m, ohne FSB) 0 7 0 0 0 0 0 0 0 — —
18 | VI1_SW [ LSW (2 m, ohne FSB) 0 7 0 0 0 0 0 0 0 — —
19| V12 SW | LSW (2,5 m, ohne FSB) 0 7 0 0 0 0 0 0 0 — —
20 | Vmax_SW | BuG (inkl. FSB) 0 0 0 0 0 7 7 0 0 265.640 3.240
21 | LSK_SW | BuG (inkl. FSB) 0 0 0 0 0 7 7 0 0 265.640 3.240
Teilbereich Siidost

22 VO_SO |[ohnelS 0 68 0 12 — — — — — — —
23 V1_SO | LSW (3 m, ohne FSB) 0 64 0 10 0 4 4 0 2 — —
24 | V5_1_SO [BUG (inkl. FSB), Teilabschnitte, Kosten inkl. Stidwest und Sid 0 22 0 0 0 46 46 0 12 823.320 9.356
25| Vv8_SO [ SSA (ohne FSB) 0 67 0 11 0 1 1 0 1 — —
26 | V9_SO [ SSD (ohne FSB) 0 67 0 11 0 1 1 0 1 — —
27 | V10_SO [nSSW (0,55 m, ohne FSB) 0 67 0 11 0 1 1 0 1 — —
28 | V11_SO [LSW (2 m, ohne FSB) 0 64 0 10 0 4 4 0 2 — —
29 V12_SO | LSW (2,5 m, ohne FSB) 0 64 0 10 0 4 4 0 2 — —
30 | Vmax_SO [LSW (4 m, ohne FSB), BUG (inkl. FSB) 0 18 0 0 0 50 50 0 12 1.743.015 18.946
31 | LSK_SO [BUG (inkl. FSB) 0 23 0 0 0 45 45 0 12 408.640 4.697
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Sp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Anzahl verbleibender Schutzfille Anzahl g.elést(_er Kosten aktiver Larmschutz
Beurton I Anzahl ggléster Schutzfille Bes::t‘:itlfjf:g:p::el
Ze Larmschutzvariante Uﬁ::?shsrs::g e::é(:eurng%:i':;ge Im"r:-::sl;?:::‘;::\:w;grte gréBer gleich ; je geléstem
70 dB(A) tags / 70 dB(A) tags / gesam Schutzfall
grenzwerte 60 dB(A) nachts 60 dB(A) nachts
tags nachts tags | nachts tags nachts | Summe tags | nachts EUR EUR
Teilbereich Siid
32 V0_S ohne LS 0 35 0 0 — — — — — — —
33 V1_S LSW (3 m, ohne FSB) 0 33 0 0 0 2 2 0 0 — —
34| V5_1_S | BUG (inkl. FSB), Teilabschnitte, Kosten inkl. Sidwest und Stdost 0 0 0 0 0 35 35 0 0 265.640 3.240
35 V8_S SSA (ohne FSB) 0 34 0 0 0 1 1 0 0 — —
36 V9_S SSD (ohne FSB) 0 34 0 0 0 1 1 0 0 — —
37 V10_S nSSW (0,55 m, ohne FSB) 0 34 0 0 0 1 1 0 0 — —
38 V11_S LSW (2 m, ohne FSB) 0 33 0 0 0 2 2 0 0 — —
39 Vi2_Ss LSW (2,5 m, ohne FSB) 0 33 0 0 0 2 2 0 0 — —
40 | Vmax_S | BUG (inkl. FSB) 0 0 0 0 0 35 35 0 0 265.640 3.240
41 LSK_S BUG (inkl. FSB) 0 0 0 0 0 35 35 0 0 265.640 3.240
BUG Besonders lberwachtes Gleis
FSB Fehmarnsundbriicke
LS Larmschutz
Lsw L&rmschutzwand
nSSW niedrige Schallschutzwand
SSA Schienenstegabschirmung
SSD Schienenstegdampfer
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Kosten Beurteilungspegel
Variante Larmschutz Kosten aktiver Larmschutz (aktiv) eloste Schutzfélle verbleibende Schutzfélle grofer gleich maximale mittlere
MaBnahme je gelostem 9 70 dB(A) tags / Pegelminderung | Pegelminderung
Schutzfall 60 dB(A) nachts
Gesamt LsSw BiUG SSA SSD [Anzahl] [Anzahl] [Anzahl] tags nachts | tags nachts
[EUR] [EUR] [EUR] [EUR] [EUR] [EUR] tags nachts | Gesamt | tags nachts | Gesamt | tags nachts dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
VO ohne LS — — — — — — — — — 0 20 20 0 1 — — — —
Vmax Vollschutz, LSW (2 m) | 2.852.103 2.852.103 — — — 142.605 0 20 20 0 0 0 0 0 — -6,8 — -3,9
LSK LSW (2 m) 505.770 505.770 — — — 45.979 0 1 1 0 € 9 0 0 — -6,8 — =319
Vi_1 LSW (3 m) 2.971.773 2.971.773 — — — 148.589 0 20 20 0 0 0 0 0 — -6,6 . -3,6
V5_1 BUG 1.256.000 — 1.256.000 — — 73.882 0 17 17 0 3 3 0 0 — -3,6 — -3,1
v8_1 SSA 9.522.434 — — 9.522.434 — 634.829 0 15 15 0 5 5 0 0 — -3,0 — -2,7
Vo_1 SSD 14.856.960 — — — 14.856.960 990.464 0 15 15 0 5 5 0 0 — -2,6 — -2,4
V10_1 nSSW (0,55 m) 11.249.792 | 11.249.792 — — — 937.483 0 12 12 0 8 8 0 0 — -3,8 — -2,3
V1i1_1 LSW (2 m) 2.852.103 2.852.103 — — — 142.605 0 20 20 0 0 0 0 0 — -6,8 — -3,9
Vi1_2 LSW (2 m) 505.770 505.770 — — — 45.979 0 1 1 0 9 9 0 0 — -6,8 — -3,9
Vvi2_1 LSW (2,5 m) 2.866.272 2.866.272 — — — 143.314 0 20 20 0 0 0 0 0 — -6,5 — -3,7
BuUG Besonders (iberwachtes Gleis
LS Larmschutz
Lsw Larmschutzwand
nSSW  niedrige Schallschutzwand
SSA Schienenstegabschirmung
SSD Schienenstegdampfer
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Kosten Beurteilungspegel
Variant Larmschutz Kosten aktiver Larmschutz (aktiv) eloste Schutzfille verbleibende Schutzfille grofer gleich maximale mittlere
ariante MaBnahme je geléstem 9 70 dB(A) tags / | Pegelminderung | Pegelminderung
Schutzfall 60 dB(A) nachts
Gesamt LSwW BUG SSA SSD [Anzahl] [Anzahl] [Anzahl] tags nachts | tags nachts
[EUR] [EUR] [EUR] [EUR] [EUR] [EUR] tags nachts | Gesamt | tags nachts | Gesamt | tags nachts dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Vo ohne LS — — — — — — — — — 0 110 110 0 12 — — — —
Vmax Maximalschutz, LSW (2 m, ohne FSB), BUG (inkl. FSB) [ 1.743.015 919.695 823.320 = = 18.946 0 92 92 0 18 18 0 0 = -6,3 = -4.1
LSK BUG (inkl. FSB) 408.640 = 408.640 = = 4.697 0 87 87 0 23 23 0 0 = -3,9 = -3,6
V1 LSW (3 m, ohne FSB) — — — — — — 0 6 6 0 104 104 0 10 — 7.8 — -0,6
V5_1 BUG (inkl. FSB) 823.320 — 823.320 — — 9.356 0 88 88 0 22 22 0 0 — -4,0 — -3,8
V8 SSA (ohne FSB) — — — — — — 0 2 2 0 108 108 0 11 — -2,6 — -0,3
%] SSD (ohne FSB) — — — — — — 0 2 2 0 108 108 0 1 — 2,3 — -0,3
V10 nSSW (0,55 m, ohne FSB) — — — — — — 0 2 2 0 108 108 0 1 — -3,1 — -0,3
Vit LSW (2 m, ohne FSB) — — — — — — 0 6 6 0 104 104 0 10 — 7,2 — -0,6
V12 LSW (2,5 m, ohne FSB) — — — — — — 0 6 6 0 104 104 0 10 — -7,6 — -0,6
BiGG Besonders (iberwachtes Gleis
FSB Fehmarnsundbriicke
LS Larmschutz
Lsw Larmschutzwand
nSSW  niedrige Schallschutzwand
SSA Schienenstegabschirmung
SSD Schienenstegdampfer
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ABS/NBS Hamburg-Liibeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 4 Kostenschatzung
Anlage 4.1 Kostenansatze
Anlage 4.1.1 Kostenschliissel
|Bezugszeitraum 40 Jahre
Kostenschliissel
Larmschutzwande Herstellung Ablose Summe Jahre pro Jahr pro .Bezugs-
zeitraum
Hoéhe 2,0 m, je Ifd. m 1.380,00 € 818,80 € 2.199,00 € 40 54,98 € 2.199,00 €
Hoéhe 2,5 m, je Ifd. m 1.540,00 € 913,74 € 2.454,00 € 40 61,35 € 2.454,00 €
Hoéhe 3,0 m, je Ifd. m 1.700,00 € 1.008,67 € 2.709,00 € 40 67,73 € 2.709,00 €
Hoéhe 4,0 m, je Ifd. m 2.025,00 € 1.201,50 € 3.227,00 € 40 80,68 € 3.227,00 €
Niedrige Schallschutzwéande Herstellung Ablose Summe Jahre pro Jahr pro .Bezugs-
zeitraum
Ho6he 55 cm, nicht kippbar, je Ifd. m 1.226,50 € 1.228,17 € 2.455,00 € 25 98,20 € 3.928,00 €
MaBnahme Herstellung Ablose Summe Jahre pro Jahr pro .Bezugs-
zeitraum
Schienenstegdampfer, je Gleis, je Ifd. m 226,20 € 722,56 € 949,00 € 13 73,00 € 2.920,00 €
Schienenstegabschirmung, je Gleis, je Ifd. m 163,70 € 612,95 € 777,00 € 13 59,77 € 2.390,77 €
Besonders liberwachtes Gleis (BiG) Summe Uberwa_chung Jahre pro Jahr pro _Bezugs-
pro jahr zeitraum
1.000 m je Schicht (Schleifleistung) / Gleis / m 25,00 € 1,00 € 5 6,00 € 240,00 €
Abnahme BUG (einmalige Kosten je Abschnitt) 35.000,00 € 0,00 € 40 875,00 € 35.000,00 €
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ABS/NBS Hamburg-Liibeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 4.1.2 Kostenansétze neues Briickenbauwerk nahe der Fehmarnsundbriicke

1. SchallschutzmaBnahmen auf der Fehmarnsundbriicke

a) Untersuchungen des Bestandsbauwerkes im Jahr 2010

Bei der bestehenden Fehmarnsundbriicke handelt es sich um ein Bauwerk aus dem Jahr 1963.
Es wurde seinerzeit nach der glltigen Briickenklasse 60 fur den StraBenverkehr und dem Las-
tenzug S (1950) fur den Eisenbahnverkehr ausgelegt.

Die Brickenklasse 60 galt fur Autobahnen und auch fir Sonderfahrten Uberschwerer Fahrzeuge.
Der Lastenzug S stellte das allgemeine Lastbild dar, welches die Beanspruchung einer Eisen-
bahnbriicke unter damals aktuellen Schienenfahrzeugen zutreffend beschrieb.

Im ersten Schritt musste untersucht werden, ob die Bausubstanz der bestehenden
Fehmarnsundbriicke technisch geeignet ist, bei den heutigen Verkehren (Anzahl und
Typ/Gewicht der Fahrzeuge) weitere Bauwerke (Schallschutzwande) aufzunehmen.

Hierfir konnten die Ergebnisse der im Jahr 2010 durchgeflihrten Untersuchungen verwendet
werden. Durchgefihrt wurden Dehnungsmessungen der Fehmarnsundbriicke unter Verkehrslas-
ten (StraBe, Bahn) sowie bei Temperaturgang am Netzwerkbogen und am 5-feldrigen Neben-
tragwerk. Die Ergebnisse der Messungen wurden bei der Untersuchung von Auswirkungen hin-
sichtlich der Anderungen von Verkehren zugrundet gelegt. Sie wurden auch bei der Ermittlung
der méglichen Anderung in der Belastung zugrunde gelegt.

Bereits bei reiner Aufnahme von Verkehrslasten wurden Torsionsbeanspruchungen im Bereich
des Bodenblechs des Bahnkastens festgestellt. Bei weiteren Messungen unter Parallelfahrten
des Lokzuges mit Schwerlasttransporten wurde ermittelt, dass beide Hohlkasten im Bodenblech-
bereich als torsionsweich einzustufen sind. Das bedeutet, dass durch die einwirkenden Krafte
leichter eine schraubenférmige Verdrehung entlang der Langsachse der Briicke entstehen kann.
Dabei entstehen entgegengesetzte Verdrehungen, die zu ernsthaften Schaden an der Bausub-
stanz fuhren. Brickensperrungen oder schlimmstenfalls sogar das Versagen des Bauwerks kén-
nen die Folge sein, wenn diese Ergebnisse nicht entsprechend berlicksichtigt werden.

Aufbauend auf der Dehnungsmessung wurde im Jahr 2014 eine statische Nachrechnung nach
DB Richtlinie 805 auf Basis der aktuellen Verkehre durchgefihrt. Da das Bauwerk 1963 stral3en-
seitig flr deutlich weniger Verkehr ausgelegt wurde, musste fir den StraBenverkehr ein aktuelles
Lastmodell (LM1 nach DIN-FB 101) angesetzt werden, dass Einzellasten und Flachenlastern zur
Abdeckung der meisten LKW- und PKW-Lasten abbildet.

Filr die Seite der Eisenbahn wurde das Lastbild UIC71 angesetzt.

Es ist festzuhalten, dass der Ansatz des Lastmodells LM1 auf der StraBenseite eine erhebliche
Erhéhung der Belastung gegentber der urspringlichen Bemessung fir BK 60 darstellt, wahrend
die Bahnlasten dagegen annahernd gleichgeblieben sind.

Weil die statischen Nachweise unter dem heute bereits stattfindenden bestehenden Verkehr aus
StraBe und Eisenbahn nicht erflllt wurden, wurden im Zuge einer Einstufungsberechnung die
StraBenlasten rechnerisch soweit reduziert, dass der Eisenbahnverkehr mit der minimal erforder-
lichen Streckenklasse C3 (21,0 t Radsatzlast/7,2 t/m Meterlast) Gberflhrt werden konnte. Als Fol-
ge dessen wurde durch die zustéandige StraBenbaubehérde die Geschwindigkeit auf der Briicke
auf 50 km/h reduziert, damit geringere Schwingungen durch den flieBenden Verkehr eingebracht
werden und die Sicherheit des Briickenbauwerks weiterhin gewahrleistet werden kann.

b) Errichtung zusatzlicher Bauwerke auf der Fehmarnsundbriicke
Die Fehmarnsundbricke ist nach der DB-Richtlinie 807 der Windzone 4 zugeordnet. Diese Zu-
ordnung entspricht der bauordnungsrechtlich allgemein gultigen Einstufung der Insel Fehmarn in
die Windzone 4.
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Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Die Einstufung in die Windzone 4 hat zur Folge, dass als Referenzwert fur zu erwartende Wind-
geschwindigkeiten der héchste Wert von 30 m/s angesetzt werden muss. Aufgrund der exponier-
ten Lage des Brickenbauwerks ist der Wert zu faktorisieren, was zu rechnerisch sehr hohen
Windgeschwindigkeiten auf dem Briickenbauwerk fiihrt. Diese Annahme lasst sich empirisch be-
statigen. RegelmaBig werden derart exponierte Bricken wie die Fehmarnsundbriicke oder auch
die Strelasundbriicke wahrend eines Sturms oder Orkans fiir den StraBenverkehr gesperrt.

Mit der Errichtung einer Schallschutzwand auf der Fehmarnsundbriicke wirde der Querschnitt
der Bricke deutlich erhéht werden. Seitenwinde hatten dadurch eine vergréBerte Angriffsflache
und wirden gréBere Krafte (Windlasten) in das Bauwerk einbringen. Die Windlasten werden da-
bei so in das Bauwerk eingeleitet, dass Torsionskréafte entstehen, wodurch das Bauwerk um sei-
ne eigene Langsachse verdreht wird.

Ausgehend von der torsionsweichen Einstufung der Hohlkasten, also der schnelleren Verdrehung
des Bauwerks durch entsprechende Kréafte, muss angenommen werden, dass die zusatzlichen
Windlasten Torsionserscheinungen im Bauwerk hervorrufen. Bei torsionsweichen Bauwerken
kann es unter Umstanden zudem zu sogenannten Torsionsschwingungen kommen, bei denen
ein Bauwerk aufgeschaukelt wird, was zu Brlckensperrungen bis hin zu einem eventuellen Ver-
sagen des Bauwerks flhren kann.

Die Errichtung einer umfangreichen Abfangkonstruktion zur Aufnahme etwaiger Torsionskréfte
aus den Windlasten wird aufgrund der in Abschnitt b) benannten hohen Auslastung des Bau-
werks ausgeschlossen.

c) Zwischenergebnis

Nach den in den Jahren 2010 und 2014 durchgeflihrten Untersuchungen und Berechnungen lasst
sich feststellen, dass die Fehmarnsundbricke nicht fir die Errichtung einer Larmschutzwand auf
dem Bauwerk ausgelegt ist. Auch wird die Errichtung umfangreicher Abfangkonstruktionen aus-
geschlossen. Es ist demnach statisch nicht mdglich, eine Larmschutzwand baulich auf der
Fehmarnsundbriicke zu errichten.

2) Schallschutzwande auf ,,Briicke vor der Bricke*

Zur wirksamen Reduzierung der Immissionsbelastung ist technisch vor dem Bestandsbauwerk
ein gesondertes Brickenbauwerk inklusive einer Larmschutzwand denkbar. Hierbei sind hinsicht-
lich der Abmessungen des Bauwerkes vergleichbare Bauwerksabmessungen zu wahlen, da an-
sonsten die Schifffahrt beeintrachtigt wirde.

Die Kosten flr ein solches Briickenbauwerk werden Gberschlagig ermittelt. Es wurden dabei die
folgenden Parameter angesetzt:

- L&nge: bahnseitig ca. 500 m

© Breite: min. 3 m (LSW + beidseitiger Randweg mit Gelander zwecks Inspektion)

- Stutzweiten: ca. 100 m und 250 m

- Hbéhe Unterkante Konstruktion: bis zu 30 m (auf H6he Schifffahrts6ffnung)

- Wiederlager an der Béschung des Bahndammes zur Fehmarnsundbricke und im
Fehmarnsund (Wasser)

Far das fiktive Bauwerk wird eine Stahlkonstruktion (Fachwerk) vorgesehen. Die Kalkulation er-
folgt auf Basis der oben stehenden Parameter nach dem Kostenkennwertekatalog der DB AG.
Beim Kostenkennwertekatalog handelt es sich um konzerninternes Regelwerk der DB AG, wel-

! Aus statischen Gesichtspunkten ist jedoch davon auszugehen, dass ein Bauwerk mit einer Brei-
te von 3 m fir die groBen Stutzweiten mit einer La&rmschutzwand nicht umsetzbar ist. Es ist davon
auszugehen, dass bei realistischer Planung das Bauwerk breiter ausfallen wird.
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Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

ches konzernweit eine einheitliche Kostenermittlung in verschiedenen Planungsphasen sicher-
stellt. Die dort hinterlegten Kostenansatze basieren auf Marktpreisen aus den Bauprojekten des
DB Konzerns.

GemanB des Kostenkennwertekatalogs werden folgende Kosten angesetzt:

Basispreis mit Flachgriindung [Ansatz 25-60m Stltzweite] 1.026.000 € (pauschal)
Bohrpfahlgriindung [Ansatz 20m] 64.640 € (pauschal)
Bohrpfahlgriindung 52.330 €/Stk
Uberbau [Ansatz 25-60m Stiitzweite] 5.560 €/m?
Faktor fur schwierige Verhéltnisse (Briicke) 2,00
Larmschutzwand (Ansatz H6he 3m, Aluminiumwand) 1700 €/m
Faktor flir schwierige Verhaltnisse (LSW) 1,00
Planungskosten: 18% der Baukosten

Risikozuschlag: 5% der Baukosten

Flr das bahnseitige Bauwerk ergibt sich eine Summe von 22.308.449 Euro ohne LSW.
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Sp 1 2 3 4 [ 5 | 6 7 8 9 10 11 12
Larmschutzwand MaBnahmen am Gleis
AuBenwand: AuBenwand: Richtungsgleis Gegengleis Abnahme Summe
Ze Larmschutzvariante Nord-/Westwand Siid-/Ostwand BiUG
Léange Kosten Léange Kosten Lénge Kosten Lange Kosten Kosten Kosten
[m] [EUR] [m] [EUR] [m] [EUR] [m] [EUR] [EUR] [EUR]
Zweigleisiger Ausbauabschnitt (Teilbereiche West 1-3 und Ost 1-3)
1 VO ohne LS — — — — — — — — — —
2 Vi LSW (3 m) 9.165 — 9.227 — — — — — — —
3 Vi_1 LSW (3 m), Teilabschnitte 354 958.986 743 2.012.787 —_ — —_ — — 2.971.773
4 V5 BUG — — — — 8.255 — 7.796 — — —
5 V5_1 BiG, Teilabschnitte — — — — 3.044 730.560 1.606 385.440 140.000 1.256.000
6 V8 SSA — — — — 8.255 — 7.796 — — —
7 V8_1 SSA, Teilabschnitte — — — — 2.246 | 5.369.668 1.737 | 4.152.766 — 9.522.434
8 V9 SSD — — — — 8.255 — 7.796 — — —
9 Vo_1 SSD, Teilabschnitte — — — — 2973 | 8.681.160 | 2.115 [ 6.175.800 — 14.856.960
10 V10 nSSW (0,55 m) 9.165 — 9.226 — — — — — — —
11 V10_1 nSSW (0,55 m), Teilabschnitte 447 1.755.816 | 2.417 9.493.976 — — — — — 11.249.792
12 V11 LSW (2 m) 9.165 — 9.227 — —_ — —_ — — —_
13 V11_1 LSW (2 m), Teilabschnitte 410 901.590 887 1.950.513 — — — — — 2.852.103
14 Vi1 2 LSW (2 m), Teilabschnitte 230 505.770 — — — — — — — 505.770
15 V12 LSW (2,5 m) 9.165 — 9.227 — — — — — — —
16 via_1 LSW (2,5 m), Teilabschnitte 366 898.164 802 1.968.108 — — — — — 2.866.272
17 Vmax LSW (2 m), entspricht V11_1 410 901.590 887 1.950.513 — — — — — 2.852.103
18 LSK LSW (2 m), entspricht V11_2 230 505.770 0 0 — — — — — 505.770
Teilbereich West 3
19 | V1_1_W3 [ LSW (3 m), Teilabschnitte 354 958.986 — — — — — — — 958.986
20 | V5_1_W3 | BiG, Teilabschnitte, Kosten inkl. Ost 3 — — — — 2.192 526.080 754 180.960 70.000 777.040
21 | V8_1_W3 | SSA, Teilabschnitte, Kosten inkl. Ost 3 —_ — —_ — 1.263 3.019.542 754 1.802.640 — 4.822.182
22 | V9_1_W3 | SSD, Teilabschnitte, Kosten inkl. Ost 3 — — — — 1.606 | 4.689.520 748 2.184.160 — 6.873.680
23 | V10_1_W3 | nSSW (0,55 m), Teilabschnitte 447 1.755.816 — — — — — — — 1.755.816
24 | VI1_1_W3 | LSW (2 m), Teilabschnitte 410 901.590 — — — — — — — 901.590
25 | V11_2_W3 | LSW (2 m), Teilabschnitte angepasst 230 505.770 — — — — — — — 505.770
26 | V12_1_W3 | LSW (2,5 m), Teilabschnitte 366 898.164 — — — — — — — 898.164
27 | Vmax_ W3 | LSW (2 m), entspricht V11_1_W3 410 901.590 — — — — — — — 901.590
28 | LSK_W3 | LSW (2 m), entspricht V11_2_W3 230 505.770 — — — — — — — 505.770
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S

§ Sp 1 2 3 4 [ 5 ] 6 7 8 I 10 11 12
ch Larmschutzwand MaBnahmen am Gleis
gEO: ) . AuBenwand: AuBenwand: Richtungsgleis Gegengleis Abnahme Summe
g_ Ze Larmschutzvariante Nord-/Westwand Sud-/Ostwand BiUG
C
"? Lange Kosten Lange Kosten Lange Kosten Lange Kosten Kosten Kosten
= [m] [EUR] [m] [EUR] [m] [EUR] [m] [EUR] [EUR] [EUR]
g Teilbereich Ost 2
T 29 | V1_1_02 |[LSW (3 m), Teilabschnitte — — 219 593.271 — — — — — 593.271
E 30 | V5_1_02 [ BUG, Teilabschnitte — — — — 460 110.400 460 110.400 35.000 255.800
g 31 | V8_1_02 | SSA, Teilabschnitte —_ — — —_ 501 1.197.775 501 1.197.775 — 2.395.551
@ 32 | v9_1_02 | SSD, Teilabschnitte — — — — 668 1.950.560 668 1.950.560 — 3.901.120
T 33 | V10_1_02 [ nSSW (0,55 m), Teilabschnitte — — 928 3.645.184 — — — — — 3.645.184
% 34 | V11_1_02 [ LSW (2 m), Teilabschnitte — — 273 600.327 — — — — — 600.327
§ 35 | V11_2_02 | kein aktiver LS — — — — — — — — — 0
§ 36 | V12_1_02 | LSW (2,5 m), Teilabschnitte —_ — 234 574.236 — —_ — —_ — 574.236
= 37 | Vmax_02 [ LSW (2 m), entspricht V11_1_02 — — 273 600.327 — — — — — 600.327
g‘ 38 | LSK_O2 | kein aktiver LS, entspricht V11_2_02 — — — — — — — — — 0
< Teilbereich Ost 3
8 39 | V1_1_03 | LSW (3 m), Teilabschnitte — — 524 1.419.516 — — — — — 1.419.516
:-Ju 40 | V5_1_03 | BUG, Teilabschnitte — — — — 392 94.080 392 94.080 35.000 223.160
X 41| Vv8_1_03 | SSA, Teilabschnitte — — — — 482 1.152.351 482 1.152.351 — 2.304.702
c|D 42 | V9_1_03 | SSD, Teilabschnitte — — — — 699 2.041.080 699 2.041.080 — 4.082.160
g 43 | V10_1_03 | nSSW (0,55 m), Teilabschnitte — — 1.489 5.848.792 — — — — — 5.848.792
% 44 | V11_1_03 | LSW (2 m), Teilabschnitte — — 614 1.350.186 — — — — — 1.350.186
@ 45 | V11_2_03 | kein aktiver LS — — — — — — — — — 0
5 46 | V12_1_03 | LSW (2,5 m), Teilabschnitte — — 568 1.393.872 — — — — — 1.393.872
47 | Vmax_0O3 | LSW (2 m), entspricht V11_1_0O3 — — 614 1.350.186 — — — — — 1.350.186
48 | LSK_O83 | kein aktiver LS, entspricht V11_2_03 — — — — — — — — — 0

BUG Besonders Uberwachtes Gleis

LS Larmschutz

LSw Larmschutzwand

nSSW niedrige Schallschutzwand

SSA Schienenstegabschirmung

SSD Schienenstegd@ampfer
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SS

Sp 1 2 3 4 | 5 ] 6 7 8 9 10 11 12
Larmschutzwand MaBnahmen am Gleis
AuBenwand: AuBenwand: Richtungsgleis Gegengleis Abn?hme Summe
Ze Larmschutzvariante Nord-/Westwand Siid-/Ostwand BUG
Lénge Kosten Lange Kosten Lénge Kosten Lange Kosten Kosten Kosten
[m] [EUR] [m] [EUR] [m] [EUR] [m] [EUR] [EUR] [EUR]
Eingleisige Anschlussstrecke inkl. Fehmarnsundbriicke (Teilbereiche Siidwest, Siidost und Stid)
1 Vo ohne LS — — — — — — — — — —
2 Al LSW (3 m, ohne FSB) 9.165 — 9.227 — — — — — — —
3 V5 BUG (inkl. FSB) — — — — 8.255 — 7.796 — — —
4 V5_1 BUG (inkl. FSB), Teilabschnitte, Summe (Uberscheidung korrigiert) — —_ —_ — 2.843 682.320 150 36.000 105.000 823.320
5 V8 SSA (ohne FSB) — — — — 8.255 — 7.796 — — —
6 V9 SSD (ohne FSB) — — — — 8.255 — 7.796 — — —
7 V10 nSSW (0,55 m, ohne FSB) 9.165 — 9.226 — — — — — — —
8 V11 LSW (2 m, ohne FSB) 9.165 — 9.227 — — — — — — —
9 Vi2 LSW (2,5 m, ohne FSB) 9.165 — 9.227 — — — — — — —
10 Vmax LSW (4 m, ohne FSB), BiG (inkl. FSB), Summe (Uberscheidung korrigiert) 0 0 285 919.695 2.843 682.320 150 36.000 105.000 1.743.015
11 LSK BUG (inkl. FSB), Summe (Uberschneidung korrigiert) — — — — 1.411 338.640 0 0 70.000 408.640
Teilbereich Siidwest
12 | V5_1_SW | BUG (inkl. FSB), Teilabschnitte, Kosten inkl. Stidost und Stid — — — — 961 230.640 0 0 35.000 265.640
13 | Vmax_SW | BUG (inkl. FSB) — — — — 961 230.640 0 0 35.000 265.640
14 | LSK_SW | BUG (inkl. FSB) — — — — 961 230.640 0 0 35.000 265.640
Teilbereich Siidost
15 | V5_1_SO |BUG (inkl. FSB), Teilabschnitte, Kosten inkl. Stidwest und Std — — — — 2.843 682.320 150 36.000 105.000 823.320
16 | Vmax_SO |LSW (4 m, ohne FSB), BuG (inkl. FSB) — — 285 919.695 2.843 682.320 150 36.000 105.000 1.743.015
17 | LSK_SO |BUG (inkl. FSB) — — — — 1.411 338.640 0 0 70.000 408.640
Teilbereich Siid
18 | V5_1_S | BUG (inkl. FSB), Teilabschnitte, Kosten inkl. Stidwest und Stdost — — — — 961 230.640 0 0 35.000 265.640
19 | Vmax_S | BUG (inkl. FSB) — — — — 961 230.640 0 0 35.000 265.640
20 LSK_S BUG (inkl. FSB) — — — — 961 230.640 0 0 35.000 265.640
BuGG Besonders lberwachtes Gleis
FSB Fehmarnsundbriicke
LS Larmschutz
LSw Larmschutzwand
nSSW niedrige Schallschutzwand
SSA Schienenstegabschirmung
SSD Schienenstegd@mpfer
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ABS/NBS Hamburg-Liibeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 5 Detaillierte Lage der LarmschutzmaBnahmen fiir das
vorgeschlagene Larmschutzkonzept

Ifd. x . x . Léange | Hohe Kosten - Kosten
Nr. LarmschutzmaBnahme (Variante Larmschutzkonzept) Bereich Abnahme BiG
[m] [m] [EUR] [EUR]
Léarmschutzwénde
Strecke 1100, Kilometrierung Richtungsgleis
1_[Nord-/Westseite (bahnlinks), Teilbereich West 3, LSW L 01 - Strukkamp [Bau-km 175260-175490 ]| 230 | 2 ] - | 505.770 €
Unterschottermatten
2 |EU Strukkamp, eingleisige Anschlussstrecke | Bau-km 175,400 | - | - | - |
Strecke 1100, Kilometrierung Richtt leis (eingleisige Anschl cke)
3 |Eingleisige Anschlussstrecke (inkl. Fehmarnsundbriicke), Teilbereiche Stidwest, Stidost, Stid Bau-km 173,058 - 174,469 1.411 - 70.000 408.640 €
Summe 914.410 €
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ABS/NBS Hamburg-Liibeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6 Rasterlarmkarten, Beurteilungspegel aus Schienenverkehrslarm

Anlage 6.1 Ohne Larmschutz (Variante VO0)

Anlage 6.1.1 Beurteilungspegel tags (ohne Larmschutz, Variante VO0)
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6.1.1.1 Beurteilungspegel tags (ohne Larmschutz, Variante V0), Bereich S

Angaben in dB(A)
Mafstab 1:10.000

s9asn

= 59 dB(a) Ll
64(!8( )

7
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6.1.1.2 Beurteilungspegel tags (ohne Larmschutz, Variante V0), Bereich Mitte

[ ..<=350
I 35.0<...<=40.0
I 40.0<..<=450
[ 450<..<=500
I 50.0<...<=550
[ 55.0<..<=60.0
I 60.0<...<=65.0
I 650 <...<=70.0
I 70.0<...<=750
I 75.0 < ... <= 80.0
I 300<...

Angaben in dB(A)
Mafstab 1:10.000
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6.1.1.3 Beurteilungspegel tags (ohne Larmschutz, Variante V0), Bereich Nord

ABS/NBS Hamburg — Liibeck — Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), PFA 6 — Unterlage 15.1
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[ ..<=350
I 35.0<...<=40.0
I 40.0<..<=450
[ 450<..<=500
I 50.0<...<=550
[ 55.0<..<=60.0
I 60.0<...<=65.0
I 650 <...<=70.0
I 70.0<...<=750
I 75.0 < ... <= 80.0
I 300<...

Angaben in dB(A)
Mafstab 1:10.000




ABS/NBS Hamburg-Liibeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6.1.2 Beurteilungspegel nachts (ohne Larmschutz, Variante V0)
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6.1.2.1 Beurteilungspegel nachts (ohne Larmschutz, Variante V0), Bereich S

Angaben in dB(A)
Mafstab 1:10.000
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6.1.2.2 Beurteilungspegel nachts (ohne Larmschutz, Variante V0), Bereich Mitte

ABS/NBS Hamburg — Liibeck — Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), PFA 6 — Unterlage 15.1

S

N

e

|49 dB(A)

63

i

..<=350

I 35.0<...<=40.0
I 400 < ... <=45.0
[ 45.0<..<=50.0
B 50.0<...<=55.0
[ 550<..<=60.0
I 500 <. <=650
B 650 < .. <=70.0
I 70.0 <. <=75.0
I 75.0 < ... <= 80.0
I 500 < ...

Angaben in dB(A)
Mafstab 1:10.000
i




Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6.1.2.3 Beurteilungspegel nachts (ohne Larmschutz, Variante V0), Bereich Nord

Angaben in dB(A)
Mafstab 1:10.000
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ABS/NBS Hamburg-Liibeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6.2 Mit LarmschutzmaBnahmen (Larmschutzkonzept, Variante LSK)
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6.2.1 Beurteilungspegel tags (Larmschutzkonzept, Variante LSK), Bereich S

[ 350<..
I 400 < ...
[ 450<..
B 50.0<...
[ 550<..
I 500 < ...
650 < ...
I 700< ...
N 75.0< ...
I 500 < ...

zv Angaben in dB(A)
g MaRstab 1:10.000
59 dB(A) =

ermy

3

59 0B
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 6.2.2 Beurteilungspegel nachts (Larmschutzkonzept, Variante LSK), Bereich Siid

|

[ 350<..
I 400 < ...
[ 450<..
B 50.0<...
[ 550<..
I 500 < ...
650 < ...
I 700< ...
N 75.0< ...
I 500 < ...

Angaben in dB(A)
Mafstab 1:10.000

49 dB(A)
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 7 Konformitatserklarung CadnaA Version 2017

) DataKustik

Software for Immission Protection

Datakustik GrbH - Dornierstr. 4 - 82205 Gilching - Deutschland Datakustik GmbH

Dornierstr. 4
82205 Gilching - Deutschland

Telefon +49 8105 77467 0

info@datakustik.de
wwwy . datakustik.de

Konformititserklirung nach DIN 45687:2006
Anhang B fiir CadnaA Version 2017
Betrifft: 1SO 9613-2:1999-10 / RL.S-90:1990

Gilching, 05.12.2016

14

Dr. rer. nat. Wolfgang Probst
Geschiftsfithrer

Geschaftsfuhrer: Fabian Probst - Dr. Wolfgang Probst - Bernd Huber | Handelsregister. Amtsgericht Monchen - HREEB 227024 | UStldir: DE128322703
Bankverindung: Sparkasse Landsherg-Diefen - Kontonummer 8145407 - BLZ 70052060 - IBAN DEZ9700520600008145401 - BIC BYLADEM1LLD
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

DIN 45687:2006

Anhang B
(normativ)

Formblatter zur Beschreibung der rechentechnischen Nachbildung von
Regelwerken

B.1 Konformitatserklarung

Als Hersteller des Software-Produkts CadnaA erkldren wir durch Ankreuzen auf den folgenden QSI-
Formblattern dessen Konformitat mit den genannten Regelwerken. Einschrankungen sind erldutert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf ein Regelwerk bezogenen Testaufgaben mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zuldssigen Toleranzgrenzen
richtig gelést werden.

(i

Gilching, 05.12.2016 / Dr. rer. nat. Wolfgang Probst

B.2 QSI-Formblatt zur Richtlinie VDI 2714:1988-01

Entféllt, da VDI 2714:198-01 zurlickgezogen wurde.
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

DIN 45687:2006

B.3 QSI-Formblatt zu DIN ISO 9613-2:1999-10

Fur jede Abfrage ist in einer der drei Antwortspalten das Zutreffende anzukreuzen.

Tabelle B.3—QSI-Formblatt zu DIN ISO 9613-2:1999-10

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden | ja® |eingeschrankt®| nein®
Mit

A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), x] O O

Schallpegeln in Oktavbandern von 63 Hz bis 8 kHz; | O O
mit

Punktquellen, | O O

Linienguellen horizontal, x O O

Linienquellen vertikal ), x O O

Linienquellen beliebig orientiert, | O O

Flachenquellen horizontal, x O O

Flachenquellen vertikal, O S| O

Flachenquellen beliebig orientiert; x O O
mit automatischer Unterteilung von Linien oder Flachen unter Bericksichtigung

des Abstands zum Immissionsort, x O O

gleicher Ausbreitungsbedingungen von allen Teilen zum Immissionsort; X O O
Spiegelquellen, um die Reflexion von Schall an Wanden und Decken (aber nicht am
Boden) zu beschreiben

die nach Bild 8 konstruierbar sind, ] O O

und an Oberflachen mit Abmalken und Orientierungen nach GI1.(19) x O O

auftreten,

erster Ordnung, x] O O

héherer Ordnung vollstandig bis n= 20 X O O
mit Richtwirkungsmal flir Punktguellen

abhangig von einem Winkel, x] O O

abhangig von zwei Winkeln; O O E3|
mit wahlbarer Bezugsrichtung fir jede Quelle; Xl O O
mit Berlcksichtigung eines eingebbaren Raumwinkelmalies; X O O
nach Gl.(4) fir die mittlere Mitwindwetterlage, mit

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung nach GL.(7), x] O O

Dampfung aufgrund von Luftabsorption nach G1.(8) und Tabelle 2, X O O

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in Oktavbandern nach GI.(9) und X O O

Tabelle 3,

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts fur A-Schalldruckpegel nach GI1.{10) K| O O

unter Berlicksichtigung einer Bodenreflexion nach Gl.(11),

Dampfung aufgrund von Abschirmung

hach GI.(12) bei Beugung Uber die Oberkante des Schirms, K| O O
nach GI.(13) bei Beugung um eine senkrechte Kante herum, x] O O

® Zutreffendes ankreuzen, gof. mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erldutem.
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ABS/NBS Hamburg-Libeck-Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ), Planfeststellungsabschnitt 6 (Bau-km 172,712 - Bau-km 184,160)
Schalltechnische Untersuchung, Teil 1 (Betriebsbedingte Schallimmissionen)

DIN 45687:2006

Tabelle B.3 (fortgesetzt)

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden | ja* |eingeschrankt®| nein®

wobei der Sonderfall zur Anwendung von Gleichung (13) fir E3| | a
grofi¥flachige Industrieanlagen bei der Ermitlung des
Langzeitmittelungspegels entsprechend Anmerkung 15

berlicksichtigt wird,
mit Berechnung des Abschirmmaltes auf jedem relevanten [x] O O
Ausbreitungsweg,
unter Einschluss von Bodenreflexionen mit C; = 20, x] | |
bei getrennter Berlcksichtigung von Bodenreflexionen mit C; = O x |
40,7
unter Berlicksichtigung einer Abstandskomponente parallel zur [x] | O
Schirmkante nach G1.(16),
bei Doppelbeugung mit C; nach Gl.(14), X | O
und z nach G1.(17), [x] | a
unter Berlicksichtigung eines Korrekturfaktors flir meteorclogische| [XI | O

Einflisse nach GI.(18),

unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objekts 3| | O
oder mehrerer Objekte zusammen bezogenen Héchstwerts von
20 dB fur Einfachbeugung und 25 dB fir Doppelbeugung,

Mehrfachbeugung wird ndherungsweise unter Berlicksichtigung O | x]
der beiden wirksamsten Schirmkanten gerechnet,

Mehrfachbeugung wird unter Berlcksichtigung 3| | |
aller wirksamen Schirmkanten gerechnet, 3
mit Abzug einer metecrologischen Korrektur nach G1.(21) und (22) zur Bestimmung x] | |
des Langzeitmittelungspegels aus dem aquivalenten Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind.

@ Zutreffendes ankreuzen, ggf. mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erldutern.
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DIN 45687:2006

B.4 QSI-Formblatt zu Schall 03:1990
Entfallt. Wurde ersetzt durch QSI-Formblatt DIN45687:2015-04.1 / Schall03 (2014)

B.5 QSI-Formblatt zur RLS-90:1990
Fur jede Abfrage ist in einer der drei Antwortspalten das Zutreffende anzukreuzen.
Tabelle B.5—QSI-Formblatt zur RLS-90:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden | ja® |eingeschrankt®| nein®

der Beurteilungspegel von Stral3enverkehrsgerduschen

getrennt flir Tag und Nacht, x O O
unter Berlicksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach GI.(1), x] O O
mit einem Zuschlag fir lichtzeichengeregelte Kreuzungen und x] O O

Einmindungen nach GI.(2), Tabelle 2 und Bild 9,

von zwei rechtwinkeligen Strallen, x] O O
von zwei oder mehr Stral3en unter beliebigen Winkeln, x] O O
unter ausschlief3licher Bericksichtigung der nachstgelegenen x] O O
Kreuzungen und Einmindungen.
In der Referenzeinstellung nach dem Verfahren ,langer, gerader Fahrstreifen® kann
gerechnet werden
mit einem Mittelungspegel nach GI.(5), x] O O
mit einem Emissionspegel nach GI1.(6), x] O O

Zutreffendes ankreuzen, ggf. mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.
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Tabhelle B.5 (fortgesetzt)

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden | ja® |eingeschrankt®| nein®
mit einem 25-m-Mittelungspegel nach GI.(7), | O O
mit Berlcksichtigung

einer Geschwindigkeitskorrektur nach GI.(8), x] O O
der Stral’enoberflache nach Tabelle 4, x] O O
von Steigungen und Gefalle nach GI.(9), X O O
von Abstand und Luftabsorption nach GI.(10), x O O
von Boden- und Meteorclogiedampfung nach GI1.{11), sofern x] O O
keine Abschirmung auftritt,

topografischer und baulicher Gegebenheiten nach GI.(11), X O O
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit x O |
einem Lickenanteil von weniger als 30% durch Gl.(13a),

von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, x] O O
parallelen Larmschutzwéanden oder Stitzmauern durch GI.(13b),

von Schallschirmen konstanter Héhe parallel zu einem "langen, K| O O
geraden” Fahrstreifen, der nach beiden Seiten mindestens eine

"Uberstandslange” nach GI.(17) aufweist, durch ein Abschirmmal

nach GI.(14) bis (16),

von Uberstandslangen an mehrstreifigen Fahrbahnen nach x] O O
G1.{18).

In der Referenzeinstellung zum Teilstlickverfahren kann gerechnet werden
mit Teilsticken flr annahernd gleiche Emissions- und x] O O
Ausbreitungsbedingungen
mit maximaler Lange des halben Abstands von der Teilstlickmitte zum X O O
[mmissionsort,
mit dem Mittelungspegel aller Teilstiicke nach GI.(19), | O O
mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstlicke nach GI1.(20), X O O
mit einem Emissionspegel nach G1.(6) bis (9); = O O
mit Berlcksichtigung

von Abstand und Luftabsorption nach GI.(21), X O O
von Boden- und Meteorologiedampfung nach GI.(22), sofern = O O
keine Abschirmung auftritt,
topografischer und baulicher Gegebenheiten nach GI.(23), | O O
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit X O O
einem Lickenanteil von weniger als 30% durch Gl.(24a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, x] O O
parallelen Larmschutzwanden oder Stitzmauern durch GI.(24b),
von Abschirmung durch GI.(23) bis (27); 4| O O
flr Parkplatze mit
Zerlegung der Flache in Einzelschallguellen nach Abschnitt 4.5, X O O
Beurteilungspegel der Gesamtflache nach GI.(29), X O O
Beurteilungspegel von Einzelschallquellen nach GI.(30), = O O
Emissionspegel nach G1.(31) samt Tabelle 5 und 6, x O O
? Zutreffendes ankreuzen, ggf. mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlidutern.
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Tabhelle B.5 (fortgesetzt)

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja® |eingeschrankt®| nein®
Berlcksichtigung topografischer und baulicher Gegebenheiten nach GI.(32); x] | |
Berlcksichtigung von
Einfachreflexionen nach Abschnitt 4.6 S| a a
mit Spiegelungen nach Bild 20, 3| O O
und Bild 21, x a a
mit Absorptionsberlcksichtigung nach Tabelle 7; X | O
mit Darstellung der Ergebnisse
in einem Formblatt nach Beispiel Bild 22, ¥/ O B a
mit Lageplan der Larmschutzmalinahmen nach Bild 23, x] O |
mit unterschiedlicher Kennzeichnung von Larmschutzwanden und -wallen, x] O O
mit Angaben von Langen und Héhen, E3| | O
mit Kennzeichnung der abgeschirmten Gebiete als Wohngebiete, [x] O O
Mischgebiete usw.,
mit Kenntlichmachen von Gebaudeseiten und Stockwerken, an denen der x] | |
Immissionsgrenzwert Uberschritten wird,
mit Angabe der berechneten Beurteilungspegel an den untersuchten [x] a |
Gebauden (Tag- und Nachtwerte).
@ Zutreffendes ankreuzen, ggf. mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erldutern.

B.6 QSI-Formblatt zu VDI 2720 Blatt 1:1997-03

Entfallt, da VDI 2714 als Quellbezug zurickgezogen wurde.
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Dokumentation zur Qualitatssicherung von
Software zur
Gerauschimmissionsberechnung

nach DIN 45687

3. Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_ 45687
Fassung 2015-04.1

Auszug

Dokument-Typ: Dokumentation
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe:
Dokumentsprache: D
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Vorwort

Diese Dokumentation wurde vom Beirats-Sonderausschuss Qualitatsanforderung und Prufbedingungen
schalltechnischer Software fur den Immissionsschutz (NA 001 BR-02 SO) (fruher NALS Bei-SoA QS) erstellt.
Diese Dokumentation wird in Erganzung zu DIN 45687 veroffentlicht.

Die Anwender dieser Dokumentation zur Norm DIN 45687 — Hersteller und Benutzer von EDV-Programmen
fur die Gerauschimmission im Freien — sind hiermit aufgerufen, die Festlegungen anhand von praktischen
Problemstellungen zu priufen und Erfahrungen, eventuelle Ergédnzungen und/oder Spezifikationen zu senden
an: NALS im DIN und VDI, 10772 Berlin, nals@din.de.

1 Anwendungsbereich

Diese Dokumentation gilt fur Software-Erzeugnisse (Programme), mit denen Berechnungen zur
Schallausbreitung im Freien vorgenommen werden kénnen. Dem Anwender dieser Dokumentation ist die
Vervielfaltigung der Tabellen im Abschnitt 4 gestattet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliel3lich aller Anderungen).

DIN 45687.2006-00, Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmissionen im Freien —
Qualitatsanforderungen und Priufbestimmungen

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die in DIN 45687 angegebenen Begriffe.

4 QSI-Formblatter

4.1 Allgemeines

Die Festlegung fUr den Umgang mit den nachfolgenden Formblattern ist in DIN 45687 festgelegt.

4.4 QSl-Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01. Januar 2015)
Konformitatserklarung; Auszug aus der Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687 in der
Fassung 2015-04.1 (Stand 17. April 2015)

ANMERKUNG 1 Dieser Auszug aus der Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687 wurde vom Cbmann des dafir
zustandigen NA 001 BR-02 SO, Dr. Hirsch, geprift und bestatigt.

ANMERKUNG 2 Dieses QS3l-Formblatt ersetzt das QSI-Formblatt zu Schall 03 in DIN 45687:2006-05, Tabelle B.3.

Als Hersteller des Software-Produktes CadnaA Version 2017
erklaren wir durch Ankreuzen auf dem folgenden QSI-Formblatt dessen Konformitat mit dem vorstehend
genannten Regelwerk. Einschrankungen sind erlautert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf das Regelwerk bezogenen Testaufgaben aus den Erlauterungen des
Bundesministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur vom 17. April 2015 [2] mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zulassigen Toleranzgrenzen
richtig gelést werden.
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AuRerdem versichert er, dass die verwendete Software die Anforderungen der ISO/TR 17534-3:2015
"Acoustics — Software for the calculation of sound outdoors - Part 3: Recommendations for quality assured
implementation of ISO 9613-2 in software according to ISO 17534-1" [3] erflit.

7

Gilching, 05.12.2016 Dr. Wolfgang Probst
QSI-Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01. Januar 2015)

Das Programm ermdglicht in der Referenzeinstellung

Tabelle 1 — QSI- Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01. Januar 2015) [1]

eingeschrankt? | nein®

] O

[e—
o
(]

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden

der Schalleistungspegel fur Eisenbahnen und Strallenbahnen flir eine
Fahrzeugeinheit nach Gl. 1 und Beiblatt 1 und 2

der Schalleistungspegel fur Eisenbahnen und Strallenbahnen fir mehrere
Fahrzeugeinheiten nach Gl. 2

|der Schalleistungspegel fur punkt-, linien- und flachenférmige Quellen in Rangier-
und Umschlagbahnhéfen nach Gl. 3, Gl. 4 bzw. GI. 5

die Bildung von Teilstiicken so, dass bei Halbierung aller Teilstiicke bzw. Teilflachen
der Immissionsanteil nach Gl. 29 fur alle Beitrage am jeweiligen Immissionsort sich
um weniger als 0,1 dB verandert.

die Berechnung des Schallleistungspegels fur Teilsticke ks bzw. Teilflachen k¢
nach Gl. 6 bzw. GI. 7

das Richtwirkungsmaf nach Kap. 3.5.1 und GI. 8
das RaumwinkelmaR nach Kap. 3.5.2 und GI. 9

O 0

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Fahrzeugarten und
der Anzahl der Achsen von Eisenbahnen nach Tab. 3 sowie nach Beiblatt 1

der Schallleistungspegel nach GI. 1 und GI. 2 unter Beriicksichtigung der
Verkehrsdaten fur Eisenbahnen nach Tab. 4

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhdhe
nach Tab. 5

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abh&ngigkeit von der Geschwindigkeit von
Eisenbahnen nach Tab. 6

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berticksichtigung der Pegelkorrekturen fur
Fahrbahnarten von Eisenbahnen nach Tab. 7

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Pegelkorrekturen fir
Schallminderungstechniken am Gleis nach Tab. 8;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Pegelkorrekturen fir
Briicken nach Tab. 9

|der Schallleistungspegel fur Punktschallquellen in Rangier- und Umschlagbahn-
héfen nach Gl. 3 unter Berticksichtigung der Schallguellen nach Tab. 10 und
Beiblatt 3

der Schallleistungspegel fur Linienschallguellen in Rangier- und
Umschlagbahnhéfen nach Gl. 4 unter Berticksichtigung der Schallquellen nach
Tab. 10 und Beiblatt 3

der Schallleistungspegel fir Eisenbahnen und Rangier- und Umschlagbahnhéfe
nach Gl. 1, Gl. 3 und Gl. 4 unter Bertcksichtigung der Auffalligkeiten von
Geraduschen nach Tab. 11

L I e e et I I T s T R T I
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O
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eingeschrankt? | nein?

O O

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Fahrzeugarten und
Anzahl der Achsen von Strallenbahnen nach Tab. 12 und sowie nach Beiblatt 2;

der Schallleistungspegel nach GI. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhéhe von
Stralenbahnen nach Tab. 13;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit fiir
Stralenbahnen nach Tab. 14;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlicksichtigung der Pegelkorrekturen fiir
Fahrbahnarten von Straflenbahnen nach Tab. 15

I il

O
O

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Pegelkorrekturen fir
Briicken bei Strallenbahnen nach Tab. 16

die Dampfung durch geometrische Ausbreitung nach GI. 11

die Dampfung durch Luftabsorption nach GI. 12
die Dampfung durch Bodenabsorption liber Boden nach GI. 14 und GI. 15
die Dampfung durch Reflexion iber Wasser nach Gl. 16

die Dampfung durch Bodeneinfluss nach Gl. 13

die Berlicksichtigung von Hindernissen nach den Vorgaben der Gl. 17 und Bild 5

o(o|jo|o|jo|jo|o
o|ojo|jojo|jo|o

die Dampfung durch seitliche Beugung nach GI. 18 und GI. 21 mit C>=20 fiir
flachenhafte Bahnanlagen

die Dampfung durch seitliche Beugung nach Gl. 18 und GI. 21 mit C,=40 fir
Bahnstrecken

die Dampfung durch Beugung tiber ein Hindernis nach Gl. 19 und GI. 21 mit C,=20
fur flachenhafte Bahnanlagen nach Bild 5

die Dampfung durch Beugung tiber ein Hindernis nach GI. 19 und GI. 21 mit C;=40
fir Bahnstrecken nach Bild 5

O
a

die Abschirmung durch Hindernisse durch Berechnung von z entsprechend GI. 26 in
Verbindung mit Bild 7“.

die Pegelkorrektur fiir reflektierende Schallschutzwande nach GI. 20

die Abschirmung durch niedrige Schallschutzwande nach Kap. 6.5

die Pegelerhéhung durch Reflexionen nach Kap. 6.6

die Bertiicksichtigung von Reflektoren nach der Bedingung gemag Gl. 27

die Berlicksichtigung des Absorptionsverlustes an Wanden nach Tab. 18

die Beriicksichtigung von Reflexionen bis einschliefllich der 3. Ordnung

die Berechnung der Schallimmission an einem Immissionsort nach Gl. 29 und GI. 30

Oo|jo|jojo|o(o|jo|o
Oioaolooialn

die Berechnung des &quivalenten Dauerschalldruckpegels flr die
Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht nach Gl. 31 und GI. 32

O
a

die Berechnung des Beurteilungspegels von Eisenbahnen nach Gl. 33 und Gl. 34

O
O

die Berechnung des Beurteilungspegels von Rangier- und Umschlagbahnhofen
nach GI. 35 und GI. 36

die Berechnung des Beurteilungspegels von StralRenbahnen nach Gl. 37 und Gl. 38

O
O

e M R e e e e e A = B AR Rt (D= I s

die Beriicksichtigung der Regelung nach §43 Absatz 1, Satz 2 und 3 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes vom 02.Juli 2013

@ Zutreffendes ankreuzen, ggfs. mit Kennzahl bezeichnen und auf Beiblatt erldutern.
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