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1 Allgemeines

Der Planfeststellungsabschnitt 6 von Bau-km 172,713 bis Bau-km 184,160 befindet
sich im Kreis Ostholstein auf der Insel Fehmarn.

Mit dieser Unterlagen der Planfeststellung werden alle erforderlichen
wasserrechtlichen Genehmigungen, Erlaubnisse und Bewilligungen beantragt.

Durch den zweigleisigen Ausbau der Strecke Liibeck - Puttgarden werden sowohl
neue Entwasserungseinrichtungen als auch Anpassungen an den vorhandenen
Anlagen der DB Bestandsstrecke 1100, 1103 und 1104 erforderlich.

Bei dem Niederschlagswasser aus dem Bereich der Bahnanlagen handelt es sich
um Abwasser. Schwach belastetes Niederschlagswasser ist vor Einleitung in einen
Vorfluter oder in den Untergrund zu behandeln.

Im Bereich der Rampen der Fehmarnsundbriicke ist entlang der Strecke 1100
gemall dem geotechnischen Bericht (Unterlage 18) im Planfeststellungsabschnitt 6
von Bauanfang Bau-km 175,139 bis Bau-km 176,400 eine wasserdurchlassige
Planumsschutzschicht (PSS) als Bauart KG 2 gemaR Richtlinie 836 vorgesehen,
sodass ein groRer Teil des anfallenden Regenwassers durch den Dammkdrper in
den Untergrund versickert.

Ab Bau-km 176,400 ist die PSS geringdurchlassig als KG 1 ausgebildet. Eine
direkte Versickerung ist hier nicht moglich. In Abhangigkeit vom mittleren hochsten
Grundwasserstand ist eine Versickerung des abgefiihrten Oberflachenwassers
vorgesehen. Das Oberflachenwasser wird vom Bahnkdérper iber ein 5 % geneigtes
Quergefille abgeleitet.

Das anfallende Niederschlagswasser wird moglichst ortsnah wieder dem natiirlichen
Wasserkreislauf zugefihrt.
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2 Berechnungsgrundlagen

Die hydraulischen Berechnungen basieren auf folgenden Vorschriften:

Ril 836, 836.4601ff. Erdbauwerke planen, bauen und instand halten,
Entwasserungsanlagen (Stand vom 01.12.2014)

Arbeitsblatt DWA-A 138  Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser (Stand vom April 2005)

Arbeitsblatt DWA-A 117  Bemessung von Regenriickhalteraumen (Stand vom
Dezember 2013)

Neben den o.g. Grundlagen stiitzt sich die Bemessung der Entwasserungsanlagen
auf die im Geotechnischen Bericht enthaltenen Empfehlungen und Aussagen.

Fur die Berechnungen der Anlagen wurden die Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA DWD 2010 verwendet. Das maRRgebende Rasterfeld ist hier ,Spalte
44, Zeile 10 (Unterlage 12.3).

Das Entwasserungskonzept ist in den Lageplanen (Unterlage 3) M 1:1.000
dargestellt. Die Ubersichtsplane ,Entwisserungskonzept® (M 1:5.000), siehe
Unterlage 12.2, dienen als Orientierungshilfe.
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3 Abflussbheiwerte

Den hydraulischen Berechnungen liegen in Anlehnung an
Spitzenabflussbeiwerte zugrunde:

Schotteroberbau mit schwach durchlissigen
Tragschichten (KG 1)

Schotteroberbau mit durchldssigen Tragschichten
(KG 2)

Boschungen und Hange > 1:1,8
=> Untergrund bindig oder felsig
=> Untergrund nicht bindig

Boschungen und Hange bis 1:1,8 geneigt
=> Untergrund bindig oder felsig
=> Untergrund nicht bindig

Undurchlissige befestigte Flichen (z.B. StraBen
und Wege mit dichter Oberfliche)

=> Asphaltierte StraBen und Wege

=> Briicken

Zum Teil durchlassige Flichen (z.B. unbefestigte
Wege und StraBBen, Acker- und Griinlandflachen)

=> Kies- und Schotterwege (Baustraflen)
=> Acker- und Griinland

=> Waldflachen

Stand: 31.01.2018
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die Ril 836 folgende

Y. zwischen 0,4 - 0,6

gewahlt: Y. = 0,6

Y. zwischen 0,1 - 0,2

gewahlt: Y. = 0,2

Y, zwischen 0,4 - 0,9
Y, zwischen 0,3 - 0,7
gewahlt: ¥, = 0,6

Y. zwischen 0,2 - 0,6
Y. zwischen 0,1 - 0,3
gewahlt: ¥, = 0,3

Y, zwischen 0,85- 1,0

gewahlt: W, = 0,9
gewahlt: ¥, = 1,0

Y. zwischen 0,1- 0,7

gewahlt: W, = 0,2
gewahlt: W, = 0,2
gewahlt: ¥, = 0,1

Seite: 4 von 10



Vorhaben:
ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ) lDB
Planfeststellungsabschnitt 6, Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.1

4 Abflussberechnung und Bemessungsgrundlagen der Entwasserungs-
einrichtungen

4.1 Bemessungsgrundlagen der Entwasserungseinrichtungen

Im vorliegenden Fall ist bis auf die Rampenbereiche der Fehmarnsundbriicke die
Moglichkeit der Versickerung aufgrund der geotechnischen Gegebenheiten nicht
ausreichend gegeben. Das verwendete Berechnungsmodell basiert auf den
Empfehlungen der DWA-A 138 und wird fur die Ermittlung der zufliellenden
Wassermengen zu den Regenriickhaltebecken bendtigt. Zusatzlich zum
anstehenden Boden ist der maligebliche Grundwasserstand ein weiteres
Entscheidungskriterium fiir die Méglichkeit, Oberflachenwasser zu versickern.

Fir die Bemessung ist der mittlere hochste Grundwasserstand (MHW) maRgeblich.

Gemall DWA-A 138 ist zur Sicherung gegen Eintragung von Belastungen ins
Grundwassers eine Filterstrecke zum Grundwasser von >1,0m (Abstand Einleitung
zu MHW) erforderlich.

Aus dem geotechnischen Gutachten kann man entnehmen, dass der hochste
Grundwasserstand in diesem Planfeststellungsabschnitt bei ca. 2,00 m unter
Schienenoberkante liegt.

Die Bemessung der Tiefenentwdsserungsanlagen erfolgt nach dem
Zeitbeiwertverfahren und kommt an folgenden Streckenabschnitten zur Anwendung.

e Tiefenentwasserung des westlichen Gleises der Strecke 1100 von Bau-
km 178,190 bis Bau-km 178,450 mit Anschluss an die bestehenden
Entwasserungsanlagen der Strecke 1100

e Tiefenentwasserung des Betriebshahnhofes Burg (West) Fehmarn der
Strecke 1100 von Bau-km 180,372 bis Bau-km 181,317 mit Anschluss an das
Entwasserungssystem des Gleisdreieckes und des Regenrtickhaltebecken V.

Die Dimensionierung der Regenriickhaltebecken wird auf Grundlage der DWA-A
117 durchgefiihrt.
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Art der Entwasserungseinrichtungen entlang der Strecke

Derzeitige Entwasserungseinrichtungen

Derzeit entwassern die eingleisigen Strecken 1100, 1103 und 1104, welche
groRtenteils  gelandegleich  verlaufen, in  bahnparallele = Graben und
Tiefenentwasserungen.

Da fiir die gesamte Strecke keine Einleitmengen bekannt sind, wurde der Bestand
gemall DWA-A 138 nachmodelliert, um eine Verschlechterung des vorhandenen
Zustandes auszuschlieRen. Folgende Einleitmengen sind ermittelt worden:

Tabelle 1: Ubersicht der Einleitmengen (Bestand)

Vorflut Bau-km Koordinaten Menge Entwdsserte
Rechtswert Hochwert | (Bestand) | Flache (Bestand)

1 175,642 4443278,9 | 6032336,9 385 /s 7,82 ha
2 177,336 4444306,7 | 6033650,8 167 Ifs 2,41 ha
3 177,970 4444781,3 | 6034077,0 921fs 1,35 ha
4 178,417 4445127,7 | 6034376,0 133 1/s 1,91 ha
5 181,630 4447557,9 | 6036469,7 381l[s 5,29 ha
6 182,961 4448229,8 | 6037619,4 234 |[s 3,59 ha
7 184,059 4448702,7 | 6038607,7 1791/s 2,70 ha

1571 Ifs 25,07 ha

Durch den zweigleisigen Ausbau werden sowohl neue Entwasserungseinrichtungen
als auch Anpassungen an den vorhandenen Anlagen der DB Bestandsstrecke 1100,
1103 und 1104 erforderlich.

Die Bestandsgleisanlagen der Strecke 1100 werden im Planungsabschnitt 6 an der
linken Seite nicht erneuert. Die hier vorhandenen Grdaben werden mittels einer
Reprofilierung wieder verwendbar. Die Bestandstiefenentwdsserungsanlagen von
Bau-km 178,190 bis Bau-km 178,450 und von Bau-km 181,032 bis Bau-km 181,317
werden gereinigt und wiedergenutzt.

Tiefenentwdsserung

Entlang der Strecke1100 im Planungsbereich des Betriebsbahnhofes von Bau-
km 180,098 bis Bau-km 181,064 ist eine Tiefenentwasserung vorgesehen. Der
Sammelpunkt befindet sich auf Hohe des Bau-km 180,645 und von dort aus wird
das Wasser (iber einen Graben in das Regenriickhaltebecken bei Bau-km 180,838
transportiert. Durch eine  Pumpstation wird das Wasser von dem
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Regenriickhaltebecken in einen Graben der Strecke 1104 gedrosselt und (iber
diesen bis zum Vorfluter gefiihrt.

In folgenden Bereichen wird die vorhandene Tiefenentwasserung erneuert:
e Bau-km 178,190 bis Bau-km 178,450
e Bau-km 181,032 bis Bau-km 181,317

Das ganze Wasser von der bahnlinken Seite wird nach bahnrechts durch
verschiedene Durchldsse gefiihrt und anschliel3end in die verschiedenen Vorfluter
eingeleitet.

5.3 Bahnseitengraben

Entlang der Strecke 1100 im Planfeststellungsabschnitt 6 von Bauanfang bis Bau-
km 176,400 ist eine wasserdurchlassige PSS vorgesehen, wodurch anfallendes
Regenwasser durch den Dammkoérper in den Untergrund versickern kann.
Zusatzlich sind Dammfullgraben geplant, damit die Restmenge des Regenwassers
in das erste Regenriickhaltebecken eingeleitet und spater gedrosselt in die Vorfluter
abgefihrt wird.

Ab Bau-km 176,400 ist eine direkte Versickerung nicht mehr moglich. Die
Entwasserung erfolgt Giberwiegend iber Bahnseitengraben. Ein Teil des anfallenden
Niederschlagswassers wird direkt in die Vorfluter eingeleitet. Die (ibrige
Wassermenge wird in sieben geplanten Regenriickhaltebecken gefasst und
anschliefend gedrosselt in die Vorfluter abgeleitet.

Der Durchlass bei Bau-km 177,922 fihrt bereits das Oberflichenwasser des
Gewasser- und Landschaftsverbandes Wagrien - Fehmarn und der Strafe B 207
und leitet in die Vorflut 3 ein. Zur Rickhaltung der zusatzlich eingeleiteten
Niederschlagsmengen der Bahnanlagen wird ein Regenriickhaltegraben (RRG)
vorgesehen.

Der Planungsabschnitt Stidkurve (Strecke 1103) wird durch Graben entwassert. An
der rechten Seite wird das Wasser in Hohe des Bau-km 18,486 im Tiefpunkt
gesammelt und durch eine Tiefenentwasserung in das vierte Regenriickhaltebecken
in Bau-km 180,836 geleitet. An der linken Seite wird der Graben mit dem des
rechten Uberholgleises der Strecke 1100 angeschlossen und in Bau-km 180,838 in
das Regenriickhaltebecken eingeleitet.

Im Planungsabschnitt Nordkurve (Strecke 1104) wird der Bahnkorper durch Graben
entwassert. An der linken Bahnseite wird das Wasser auf Hohe des Bau-km 20,393
gesammelt und durch einem Rohrdurchlass zu der rechten Bahnseite gefiihrt. An
dieser Stelle wird das Wasser dem vierten Regenriickhaltebecken durch eine
Pumpstation zugeftihrt und iber den Graben der rechten Bahnseite der Strecke
1104 zum Vorfluter in Bau-km 181,630 transportiert und abgefiuhrt. Von Bau-km
20,393 bis Bau-km 20,000 wird das Wasser durch einen Rohrdurchlass in den
linken Bahnseitengraben der Strecke 1103 eingeleitet und in das vierte
Regenriickhaltebecken in Bau-km 180,838 abgefiihrt.
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Im Entwasserungskonzept wird das Oberflaichenwasser von Zuwegungen,
Parkplatzen sowie technischen Anlagen in den hydraulischen Berechnungen
berlicksichtigt.

Tabelle 2: Ubersicht der Entwasserungsbereiche (EntwB)

EntwB | Strecke Lage Beginn Ende RRB Vorflut | Bau-km
westlich 175,450 176,470

[ 1100 1 1 175,642
ostlich 174,846 | 176,899
westlich 176,470 | 177,150

Il 1100 2 2 177,336
ostlich 176,899 | 177,510

1] 1100 westlich 177,510 | 178,190 RRG 3 177,970
Ostlich 177,510 | 178,340 3

v 1100 westlich 178,190 | 179,996 4 178,417

3a
ostlich 178,340 | 179,950
1100, | \estlich | 179,996 | 181,032 181,630

\Y 1103, 4 5
westlich 181,032 182,962

\ 1100 5 6 182,961
Ostlich 181,714 | 183,058
westlich 182,962 184,160

VI 1100 6 7 184,059
ostlich 183,058 | 184,160

Basierend auf einem 10-jahrigen Regenereignis wird die Entwasserungssituation
trotz der deutlichen Erhdohung der entwasserten Gesamtflache um ca. 37 % zum
jetzigen Bestand verbessert.

Tabelle 3: Vergleich der Einleitmengen (Bestand - Neu)

Vorfut | Baurkm | el | isehe (Bestanc)| MBS New) | i nen
1 175,642 385 Ifs 7,82 ha 183 1I/s 8,82 ha
2 177,336 167 /s 2,41 ha 165 |fs 3,90 ha
3 177,970 921fs 1,35 ha 21fs 0,90 ha
4 178,417 133 |/s 1,91 ha 128 /s 7,43 ha
5 181,630 381 fs 5,29 ha 173 1/s 9,1 ha
6 182,961 234 |[s 3,59 ha 190 Ifs 4,08 ha
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i Menge Entwdsserte Entwdsserte
e e (Bestand) | Flache (Bestand) e Flache (neu)
7 184,059 179 1fs 2,70 ha 143 |fs 3,58 ha
1571 |/s 25,07 ha 984 I/s 37,80 ha
5.4 Entwisserung der Uberwerfungsbauwerke
Das Oberflichenwasser aus dem Uberwerfungsbauwerk wird  durch
Betonhalbschalen geleitet und an die Bahnseitengraben angeschlossen.
Das Bauwerk der L209 ist fur das Entwasserungssystems ein Hochpunkt, an dem
Betonhalbschalen an beiden Bahnseiten vorgesehen werden.
Am Bauwerk ,SU B207 | Norderweg® verlaufen unter der Briicke offene Graben, da
dort ausreichend Platz zur Verfligung steht.
5.5 Entwasserung der Strecke 1103
Die Strecke 1103 wird durch beidseitige Graben entwassert und das Wasser liber
das Regenriickhaltebecken 4 in die Vorfluter eingeleitet.
5.6 Entwasserung der Strecke 1104
Die Strecke 1104 wird durch beidseitige Graben entwassert und das Wasser
teilweise Uber das Regenriickhaltebecken 4 in die Vorfluter eingeleitet.
5.7 Entwasserung iibriger baulicher Anlagen

Das Oberflachenwasser von Zuwegungen, Parkpldtzen sowie technischen Anlagen
wurden in den hydraulischen Berechnungen beriicksichtigt.
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Abkiirzungen

AG Aktiengesellschaft

B BundesstralRe

Bau-km Baukilometer

DB Deutsche Bahn

DWA Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
EntwB Entwdsserungsbereiche
KG Korngemisch

L LandesstraRe

PSS Planumsschutzschicht
Ril Richtlinie

RRB Regenriickhaltebecken
RRG Regenriickhaltegraben
SU StraReniiberfithrung
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