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VERANLASSUNG

Im September 2008 vereinbarten das Konigreich Dianemark und die Bundesrepublik
Deutschland in einem Staatsvertrag den Bau einer festen Verbindung iiber den
Fehmarnbelt. Ddnemark baut einen Absenktunnel durch die Ostsee und die Anbin-
dung auf dénischer Seite. Deutschland hat sich verpflichtet, fiir eine leistungsfihige
Straen- und Schienenanbindung auf deutscher Seite zu sorgen.

Die Deutsche Bahn wurde vom Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infra-
struktur beauftragt, eine leistungsfahige Schienenanbindung von Liibeck nach Putt-
garden zu planen — zweigleisig, elektrifiziert, auf dem neusten Stand der Technik.

Das Land Schleswig-Holstein fiihrte fiir die Schienenanbindung ein Raumordnungs-
verfahren durch. Mit dem Ergebnis, statt des urspriinglich geplanten zweistufigen
Ausbaus der bestehenden Trasse wird nun eine iiberwiegende Neubaustrecke geplant,
die zahlreiche Biderorte und Gemeinden in der Region umfihrt.

Das Ingenieurbiiro BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH, Ham-
burg, wurde seitens der DB Netz AG mit der Ausarbeitung der Geotechnischen Be-
richte fiir die geplanten Ingenieurbauwerke der RV-Trasse beauftragt. Fiir die RV-
Trasse wurden separate Geotechnische Berichte fiir die einzelnen Planfeststellungs-
abschnitte (PFA 1 bis PFA 6) erstellt.

Der hier vorliegende Geotechnische Bericht behandelt das Bauwerk 4 im Planfest-
stellungsabschnitt 6, nachfolgend PFA 6 / BW 4 genannt. Hierbei handelt es sich um
die StraBeniiberfithrung ,,[.L209* (SU ,,L209*) auf der Insel Fehmarn.

UNTERLAGEN

Nachfolgende Planunterlagen, Normen und Regelwerke liegen dem vorliegenden Be-
richt zugrunde.

2.1 Planunterlagen
Zur Projektbearbeitung wurden folgende Planunterlagen verwendet:

[U1] DB ProjektBau GmbH, Hannover; Draufsicht, Schnitte, Detail Bau-km
179,950 SU ,,.1.209%, 04/2015

[U2] BBI, Schienenhinterlandanbindung der Festen Beltquerung Hier: Gleiserwei-
terung auf der Insel Fehmarn, Geotechnisches Gutachten, Revision 1, Stand
Mirz 2014



2.2 Normen

DIN 1054:2010-12

DIN 4019:2015-05

DIN 4020:2010-12

DIN 18123:2011-04

DIN 18196:2011-05

DIN EN 1997-1:2009-09

DIN EN 1997-1/NA:2010-12

DIN EN 1997-2:2010-10

DIN EN 1997-2/NA:2010-12
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Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und
Grundbau — Ergédnzende Regelungen zu DIN EN
1997-1

Baugrund - Setzungsberechnungen

Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische
Zwecke - Ergidnzende Regelungen zu DIN EN
1997-2

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Be-
stimmung der Korngroflenverteilung

Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bau-
technische Zwecke

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemes-
sung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Re-
geln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 +
AC:2009

Hinweis: Die neuere Ausgabe 2014-03 der DIN
EN 1997-1 ist zum Zeitpunkt des vorliegenden
Berichtes bauaufsichtlich noch nicht eingefiihrt.
Nach deren bauaufsichtlicher Einfiihrung ist die
Ausgabe 2014-03 zugrunde zu legen.

Nationaler Anhang - National festgelegte Parame-
ter - Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Be-
messung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine
Regeln

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemes-
sung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung
EN 1997-2:2007 + AC:2010

Nationaler Anhang - National festgelegte Parame-
ter - Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Be-
messung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung
und Untersuchung des Baugrunds
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DIN EN 1998-1/NA:2011-01 Nationaler Anhang - National festgelegte Parame-
ter - Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken ge-
gen Erdbeben - Teil 1: Grundlagen, Erdbeben-
einwirkungen und Regeln fiir Hochbau

DIN EN ISO 14688-1:2013-12 Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung
(ISO 14688-1:2002 + Amd 1:2013); Deutsche
Fassung EN ISO 14688-1:2002 + A1:2013

DIN EN ISO 14688-2:2013-12 Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden - Teil 2: Grundlagen fiir Bodenklassi-
fizierungen (ISO 14688-2:2004 + Amd 1:2013);
Deutsche Fassung EN ISO 14688-2:2004 +
A1:2013

DIN EN ISO 17892-1:2015-03 Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Laborversuche an Bodenproben - Teil 1: Bestim-
mung des Wassergehalts (ISO 17892-1:2014);
Deutsche Fassung EN ISO 17892-1:2014

BESTANDSBAUWERK UND BAUGELANDE

Auf der Insel Fehmarn, westlich von Burg, wird die vorhandene Bahntrasse von der
LandesstraBe L 209 (Landkirchener Weg) iiberquert, vgl. Ubersichtskarte auf der An-
lage 1. Bei dem Bestandsbauwerk PFA 6 BW 4 ,,SU L209¢ handelt es sich um eine
3-Feld-Briicke mit einer Ldnge von ca. 42 m. Im Zuge der Verbreiterung der Be-
standsstrecke von 1-gleisig auf 2-gleisig ist eine Anpassung des Bauwerks erforder-
lich. Hierbei bleibt die Tragkonstruktion des Bauwerks unveridndert, da das
Lichtraumprofil zwischen den Stiitzen auch fiir den 2-gleisigen Ausbau ausreichend
ist. Die Stiitzen sind jedoch zusitzlich gegen Seitenanprall zu bemessen und die
Griindung entsprechend zu iiberpriifen.

Das Bauwerk befindet sich bei Bau-km 179,9+50. Die Straenoberkante liegt auf ei-
nem Niveau von etwa + 17,0 m NN. Die geplante Schienenoberkante der sich im
Einschnitt befindlichen Bahntrasse liegt auf etwa + 10,7 m NN. Die Unterkante der
bestehenden Widerlager liegt auf beiden Seiten auf ca. + 10,6 m NN. Die beiden
Stiitzreihen sind nach vorliegenden Bestandsunterlagen [U1] in einer Tiefe von etwa
+ 7,9 m NN gegriindet.



UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse im Bereich der vorhandenen Stiitzen
wurden im November 2015 vier Sondierbohrungen, BW 6/4/BS 1 bis
BW 6/4 / BS 4, ausgefiihrt. Die Sondierbohrungen wurden bis in Tiefen zwischen
8,0 m und 9,2 m abgeteuft. Die Sondierbohrung BW 6/4 / BS 1 musste in einer Tiefe
von 2,3 m auf Grund eines Hindernisses abgebrochen werden und wurde als
BW 6/4 / BS 1a erneut niedergebracht.

Die Ausfithrung der Aufschliisse erfolgte durch die Fa. Ivers Brunnenbau GmbH, Os-
terronfeld, im Auftrag des Bauherrn.

Die fachtechnische Uberwachung der Aufschlussarbeiten oblag unserem Ingenieur-
biiro.

Die Aufschlusspunkte wurden vom Bohrunternehmen lage- und hohenmifig einge-
messen. Die genaue Lage ist auf dem Lageplan der Anlage 2 zu ersehen. Die Ergeb-
nisse der Baugrundaufschliisse sind in Form von hohengerecht ausgerichteten Bohr-
profilen auf der Anlage 3 aufgetragen.

Die Lage- und Hohenmessung der ausgefithrten Untergrundaufschliisse erfolgte
durch die Bohrunternehmen mittels eines referenzierten GPS.

Alle Bodenproben wurden bodenmechanisch zum Zwecke der einheitlichen Benen-
nung und Beschreibung nach DIN 4022 sowie organoleptisch durch den Projektinge-
nieur angesprochen. AuBlerdem wurden die Boden geologisch eingestuft.

UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Oberflachennah wurden unterhalb der Fliachenversiegelung in Form von Betongeh-
wegplatten aufgefiillte Boden bis in Tiefen zwischen 2,9 m (BW 6/4 / BS la und
BS 2) und 4,4 m (BW 6/4 / BS 4) angetroffen.

Bei den aufgefiillten Boden handelt es sich mehrheitlich um Geschiebelehm sowie
untergeordnet auch um Geschiebemergel, zum Teil auch um schluffige Sande. Die
aufgefiillten Geschiebebdoden weisen bereichsweise einen sandigen Charakter auf.
Die Konsistenz wurde als weich bis steif beurteilt. Vereinzelt wurden in den aufge-
fiillten bindigen Boden organische Einlagerungen erkundet. Im Basisbereich der Auf-
fiilllung wurden sandige Boden in Form von Fein- und Mittelsanden, hiufig mit
schluffigen Beimengungen angetroffen.

Unter den aufgefiillten Boden wurde iiberwiegend steif bis halbfester Geschiebe-
mergel erkundet. In der BW 6/4 / BS 3 lagert oberhalb des Geschiebemergels eine
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I m michtige Beckenschluffschicht. Beckenschluff wurde gleichermallen in der
BW 6/4 / BS 4 innerhalb des Geschiebemergels von 5,0 m bis 6,0 m Tiefe erschlos-
sen. Die Konsistenz des Beckenschluffes wird als steif beurteilt.

Die Unterkante des Geschiebemergels wurde mit Endteufen zwischen 8 m bis maxi-
mal 9,2 m nicht durchortert.

BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Von den beim Niederbringen der Aufschliisse aus den einzelnen Bodenschichten ent-
nommenen Bodenproben wurden représentative Proben ausgewihlt und diese — so-
weit es fiir die Ermittlung von Bodenkennwerten erforderlich war — im geotechni-
schen Labor untersucht.

Dabei wurden zur Klassifizierung der aufgefiillten Sande und der gemischtkdrnigen
und der bindigen Boden die Kornverteilungen mittels Sieb- und kombinierten Sieb-
und Schlimmanalysen bestimmt. Weiterhin wurden die Wassergehalte der gewach-
senen und aufgefiillten Geschiebeboden und des Beckenschluffs ermittelt.

Die Ausfiihrung der Laborversuche erfolgte im bodenmechanischen Labor von BBI.
Im Einzelnen konnen die Ergebnisse der durchgefiihrten Laborversuche aus den An-
lagen 4.1 und 4.2 entnommen werden.

Die anstehende sandige Auffiillung ist als schluffiger und mittelsandiger Feinsand

mit schwach grobsandigen und schwach kiesigen Anteilen anzusprechen, vgl. Anlage
5.1.

Bei dem erbohrten Beckenschluff handelt es sich um tonigen Schluff mit schwach
feinsandigen und schwach mittelsandigen Beimengungen. Der Schluff weist eine
Tonfraktion von etwa 18 Massen-% und einen Sandkornanteil von ca. 25 Massen-%,
vgl. Anlage 5.2. Fiir den Beckenschluff wurde ein Wassergehalt von 15,9 % ermittelt.

Der Geschiebemergel ist kornanalytisch als stark schluffiger Sand mit tonigen Antei-
len bzw. als stark sandiger Schluff mit tonigen und schwach kiesigen Anteilen anzu-
sprechen, vgl. Anlage 5.3. Der Schlammkornanteil liegt zwischen 55 Massen-% und
59 Massen-%. Der ermittelte Wassergehalt des Geschiebemergels schwankt zwischen
11,9 % und 14,7 %. Damit wird die iiberwiegend steif bis halbfeste Konsistenz besti-
tigt.

Fiir den aufgefiillten Geschiebelehm wurden Wassergehalte von 18,8 % und 20,4 %
ermittelt.
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6.1 Baugrundkennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, der Laboruntersu-
chungen sowie unter Beriicksichtigung von Erfahrungen mit vergleichbaren Béden
konnen den einzelnen Bodenschichten (Homogenbereiche) die in der Tabelle 1 ge-
nannten Kennwerte zugeordnet werden. Bei den Kennwerten handelt es sich um cha-
rakteristische Werte gemidl DIN EN 1997-1:2009-09. Dariiber hinaus wurde die
Durchléssigkeit der angetroffenen Boden auf der Grundlage durchgefiihrter Kornver-
teilungskurven empirisch bzw. nach Erfahrungen abgeschitzt. Die Bodengruppen
nach DIN 18196 sind hinter den jeweiligen Bodenschichten in Klammern angegeben.

Wichte Scherfestigkeit | undrénierte Durch- Steifezahl

Scherfestigkeit | ldssigkeit

Bodenschicht (Boden- Yy D'k C'k Cuk k¢ Eg

gruppe) [KN/m3] [°] [KN/mZ?] [KN/mZ?] [m/s] [MN/m?]

sandige Auffiillung 18/10 27510 - 1x10°- | -

(A [SE,SU]) 5x10™

Geschiebeboden- 21/11 25 5 40 1x10%- | -

Auffiillung 5x 107

(A [SU*, ST*, UL, UM,

TL, TM])

Geschiebemergel, min- 21/11 30 10 120 1x10%- | 30-50

destens steif (SU*, ST*, 5x 107

UL, UM, TL, TM)

Schluff, mindestens steif | 18/10 27,5 10 50 1x10" | 1525

(UL, UM, UA) -1x107

GRUNDWASSERVERHALTNISSE
7.1 Grundwasserstiande

Die beim Niederbringen der Sondierbohrungen im November 2015 angetroffenen
Grundwasserstidnde sind neben den Profilsdulen auf der Anlage 3 aufgetragen.

In den Sondierbohrungen wurde in Tiefen zwischen 2,2 m und 4,0 m unter Ansatz-
punkt Grundwasser angebohrt. Bei dem angetroffenen Wasser handelt es sich um
Stau- bzw. Schichtenwasser.

Die nach Beendigung der Sondierarbeiten geloteten Wasserstinde schwanken zwi-
schen 2,05 m (BW 6/4 / BS 1a) und 4,05 m (BW 6/4 / BS 3) unter Ansatzpunkt. Da-




mit liegen die Endwasserstinde zwischen + 8,10 m NN (BW 6/4 / BS 3) und
+9,81 m NN (BW 6/4 / BS 4).

Bei den geloteten Messwerten handelt es sich um nicht ausgepegelte Wasserstiande
im offenen Sondierloch.

7.2 Bemessungswasserstand

Auf der Basis der angetroffenen Grundwasserverhiltnisse, des vorhandenen Entwis-
serungssystems und unter Einbeziehung eines Sicherheitszuschlages wird ein Bemes-
sungswasserstand fiir die Mittelstiitzen im Endzustand auf + 10,0 m NN empfohlen.
Fiir den Bauzustand kann der Bemessungswasserstand auf + 9,3 m NN reduziert
werden.

GEOTECHNISCHE EINORDNUNGEN
8.1 Geotechnische Kategorie

Das Bauvorhaben ist gemidl DIN 1054:2010-12 in die Geotechnische Kategorie
GK 2 einzustufen.

8.2 Erdbebenzone

Gemdl DIN EN 1998-1/NA gehort der Bereich des Bauwerkes zu keiner Erdbeben-
zone und zu keiner diesbeziiglichen geologischen Untergrundklasse.

GRUNDUNG

Gemail den vorliegenden Unterlagen [U1] liegt die Griindungsebene der Stiitzen auf
+ 7,90 m NN. In der Anlage 3 wurde die Griindungsebene mafB3stabsgerecht den Pro-
filsdulen zugeordnet, so dass ein direkter Vergleich mit den in und unter der Griin-
dungsebene anstehenden Boden gegeben ist. Der in der Griindungsebene anstehende
gewachsene Geschiebemergel (Stiitzen West) bzw. der Beckenschluff und Geschie-
bemergel (Stiitzen Ost) sind zur Lastabtragung aus geotechnischer Sicht gut geeignet.
Die Stiitzen sind den Unterlagen zufolge flach gegriindet. Gemél den vorliegenden
Unterlagen ist keine Ertiichtigung der Bestandsfundamente vorgesehen.

9.1 Bemessungswerte des Grundbruchwiderstandes (Bodenpressung)

Fiir eine Nachberechnung bzw. Uberpriifung der Stiitzenfundamente konnen die
nachfolgenden Bemessungswerte zugrunde gelegt werden.
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Grundlage der nachfolgenden Standsicherheitsnachweise (Grundbruchberechnungen)
ist die DIN EN 1997 mit der DIN 1054 nach dem dort definierten Teilsicherheitskon-
zept.

Zur Ermittlung des charakteristischen Grundbruchwiderstandes (R,x) im Grenzzu-
stand GEO-2 (Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Bau-
grund) wurden fiir Einzelfundamente unter Zugrundelegung der o.g. Angaben
Grundbruchberechnungen nach DIN 4017 durchgefiihrt. Die sich unter Einhaltung
des Teilsicherheitsbeiwertes fiir Widerstinde mit yg v = 1,4 (BS-P Stindige Bemes-
sung) im Grenzzustand GEO-2 ergebenden Bemessungswerte Ry des Grundbruchwi-
derstandes sind auf der Anlage 6 tabellarisch zusammengestellt. Die in den Tabellen
fiir das Fundament angegebenen Bemessungswerte R, 4 des Grundbruchwiderstandes
bzw. or 4 des Bemessungswertes des Sohldruckwiderstandes gelten fiir lotrecht mitti-
gen Lastangriff auf das Fundament.

Die Grundbruchsicherheit exzentrisch belasteter Fundamente ist gegebenenfalls nach
DIN 4017 gesondert nachzuweisen. Fiir die Vorbemessung exzentrisch belasteter
Fundamente konnen die Tabellen der Anlage 6 ersatzweise herangezogen werden,
wenn gemdl DIN 4017, Abs. 7.2.7, fiir die vorhandenen Fundamentabmessungen die
reduzierte Fundamentbreite b' (b' =b — 2 x e; e = Exzentrizitit) eingefiihrt wird.

Fiir die Bestandsfundamente der Mittelstiitzen ergibt sich bei Abmessungen von
3,5 m x 7,0 m ein Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung 6 4 (einschlie3-
lich Teilsicherheitsbeiwert yg) von etwa 655 kN/m?. Zur Reduzierung der Setzungen
sollte der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung og4 auf 450 kN/m? be-
grenzt werden.

Fiir den Nachweis der Grundbruchsicherheit im Grenzzustand BS-P miissen die cha-
rakteristischen Werte der vertikalen Beanspruchung Vi mit den in o. g. DIN 1054,
Tabelle A 2.1, angegebenen Teilsicherheitsbeiwerten Y und Yq beaufschlagt werden.
Daraus folgt der Bemessungswert V4 der Beanspruchung in vertikaler Richtung (all-
gemein gilt fiir die Beanspruchung Eq= Egx X Y6 + Eqk X Yo)-

Es gilt die Bedingung:

Va<Rqbzw. 6ga< Orga
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9.2 Setzungen

Mit den o.g. angegebenen Lasten wurden iiberschligige Setzungsberechnungen in
Anlehnung an die DIN 4019 durchgefiihrt.

Danach wiirden sich bei einem Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung G4
von 450 kN/m? theoretische Setzungen bis zu 3 cm zu einstellen. Da die Lasteinwir-
kung durch das Stralenbauwerk unverdndert bleibt und sich lediglich Lastumlage-
rungen bzw. Zusatzlasten infolge horizontaler Lasteinwirkung durch den Schienen-
verkehr einstellen, werden die zu erwartenden realen Setzungen in vernachlissigbarer
GroBenordnung sein. Die Vertriglichkeit moglicher Restsetzungen ist jedoch durch
den Tragwerksplaner zu priifen.

9.3 Wiederverwertung von Aushubmaterial

Sofern im Baubereich Aushubmassen anfallen, verteilen sich diese auf die folgenden
Hauptbodenarten:

e Aufgefiillte Sande
e Aufgefiillte gemischtkornige Boden (Geschiebebdden)

Es ist anzustreben, das gewonnene Aushubmaterial — soweit moglich — im Baube-
reich einer Wiederverwertung zuzufiihren oder aber bei Baumafnahmen in anderen
Planfeststellungsabschnitten einzusetzen. Die Wiederverwendungsméglichkeiten
werden dabei einerseits vom Kornaufbau des Materials, wodurch die bautechnischen
Eigenschaften sowie bodenmechanische Eignung bestimmt werden, und andererseits
von einer Schadstoffbelastung eingeschrénkt.

Die generellen Wiederverwendungsmoglichkeiten der einzelnen Boden sind dem Ka-
pitel 10 des Geotechnischen Berichtes fiir den PFA 6 [U2] zu entnehmen.

SCHADSTOFFUNTERSUCHUNG

Zur Uberpriifung einer moglichen Schadstoffbelastung des Untergrundes fiir den Fall
eines oberflichennahen Bodenaushubes wurde aus Einzelbodenproben der im Rah-
men der Erkundung des Baugrundes fiir das Bauwerk durchgefiihrten direkten Auf-
schliisse Mischproben der relevanten Aushubbéden im Rahmen einer orientierenden
Erkundung fiir die chemische Analysen zusammengestellt. Die Ergebnisse der che-
mischen Analysen und deren Bewertung werden in einem separaten Bericht zusam-
mengefasst.
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ERGANZENDE HINWEISE

Vor Beginn der BaumaBnahme wird die Durchfiihrung eines Beweissicherungsver-
fahrens an den Nachbarbauwerken wie Bahnanlagen, ggf. Ver- und Entsorgungslei-
tungen etc. in unmittelbarer Umgebung des Bauwerks empfohlen.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der geplanten RV-Trasse ist die Anpassung des Bauwerkes
PFA 6/ BW 4, SU , 1209 vorgesehen. Von der DB Netz AG wurden wir beauftragt,
fir die Griindung der Stralenbriicke ein Gutachten zur Baugrundbeurteilung und
Griindungsberatung (Geotechnischer Bericht) zu erarbeiten.

Auf der Insel Fehmarn, westlich von Burg, wird die vorhandene Bahntrasse von der
Landesstrae L 209 (Landkirchener Weg) iiberquert. Im Zuge der Verbreiterung der
Bestandsstrecke von 1-gleisig auf 2-gleisig ist eine Anpassung des Bauwerks erfor-
derlich.

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse im Bereich der vorhandenen Stiitzen
wurden vier Sondierbohrungen ausgefiihrt.

Unterhalb der Griindungsebene der Stiitzen steht im Wesentlichen Geschiebemergel
an. Bereichsweise wurde auch Beckenschluff angetroffen. Die Boden weisen vor-
nehmlich eine mindestens steife Konsistenz auf. Angaben zur Griindung sind Ab-
schnitt 9 zu entnehmen.

Grundwasser wurde in Form von gering ergiebigem Stauwasser angetroffen.

BBI Geo- und Umwelttechnik

i A. % Z’ e

Dipl.-Ing. M. Hofffhann

b

Dipl.-Ing. A. Voss

Dipl.-Ing. P. Bahn qn Dipl.-Ing.
Peter Bahnsen
Listen-Nr. 4
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Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.

Anteil der Beimengung : '=schwach, = stark
Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff
B 5.2 Sonderprobe aus 5,2m Tiefe unter Gelédnde

\/ 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2014 in 6,00 m (1.21 mNN)

(01.01.2014) Tiefe unter Gelande angebohrt

7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung

(01.01.2014)
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Zusatz : r. = Reste, st. = Stlicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfiihrend, wssh. = wasserhaltig,
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2015/120; FBQ, PFA 6/ Bauwerk 4; SU "L209" Anlage 4.1
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE v
Entnahmestelle BS 1a/6 BS 1a/8 BS 2/3 BS 2/5 BS 2/6 BS 2/8 BS 3/7 BS 3/8
Bodenart S,u+, t U, t, fs', ms'
Bodenbezeichnung Mg Mg Lg (A) Lg (A) Mg Mg Bu Mg
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 2,9-40 5,0-6,7 09-1,5 22-29 29-40 5,0-6,0 4,0-5,0 6,0 - 8,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 11,9 12,2 20,4 18,8 13,6 14,7 15,9 13,7
FlieBgrenze [ w; ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizititszahl [ I ] %

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ y] kN/m’

Trockenwichte [ V4] KN/m>

Kornwichte [ ;] kN/m>

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage 5.3 5.2

Rohtongehalt Yo

Gliihverlust [ Vg ] %

Kalkgehalt [ V, ] Y

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul s. Anlage




2015/120; FBQ, PFA 6/ Bauwerk 4; SU "1.209" Anlage 4.2

ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE o
Entnahmestelle BS 4/7 BS 4/8 BS 4/10
Bodenart fS,u, ms, gs', fg' U, s+, t, ¢
Bodenbezeichnung S (A) Mg Mg
Entnahmetiefe unter Geldande m 34-44 44-50 6,0-7,6
Entnahmeart gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w | % 13,9 13,5
FlieBgrenze [ w; ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizititszahl [ I ] %

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ y] kN/m’

Trockenwichte [ V4] KN/m>

Kornwichte [ ;] kN/m’

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage 5.1 5.3

Rohtongehalt Yo

Gliihverlust [ Vg ] %

Kalkgehalt [ V, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul s. Anlage
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B s ooy T MK Kornungslinie
FBQ; PFA 6/ Bauwerk 4

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

BERATENDE INGENIEURE

Prifungsnummer: BS 4/7
Probe enthnommen am: 04.11.2015

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Koh/Gr Datum: 24.11.2015 SU L209 Arbeitsweise: Nasssiebung
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Bodenart: fS, u, ms, gs', fg' (A D o
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Tiefe: 34-44m T8z
u/Ce: - -
Entnahmestelle: BS 4/7




BBI

Bearbeiter: Kéh/Gr

LUBECKER STR. 1

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

oo
7 BERATENDE INGENIEURE

22087 HAMBURG TEL. 040/229 468 -0 FAX 040 /229 468 40
Datum: 24.11.2015

Kornungslinie
FBQ; PFA 6/ Bauwerk 4
SU L209

Prifungsnummer: BS 3/7
Probe enthnommen am: 04.11.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse
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GEO- UND UMWELTTECHNIK

Dipl.-Ing. Peter Bahnsen
Dr.-Ing. Franjo Béckmann

BERATENDE INGENIEURE

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

Kornungslinie

FBQ; PFA 6/ Bauwerk 4

Prifungsnummer: BS 1a/6, BS 4/8
Probe entnommen am: 04./05.11.2015

Art der Entnahme: gestort

BBl LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040/229468-0 FAX 040 /229 468 40 .- . . L
Bearbeiter: Koh/Gr Datum: 24.11.2015 SU L209 Arbeitsweise: Kombinierte Analyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bodenart: S,u,t(M U,s, t, g (M D 5
(Mg) g' (Mg) a < %
Tiefe: 2,9-40m 44-50m T8z
u/Ce: - - -
Entnahmestelle: BS 1a/6 BS 4/8




GEO - UND UMWELTTECHNIK

DIPL.-ING. P.BAHNSEN An Iage 6
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2015/120; FBQ - PFA 6 BW 4

Grundbruchberechnung Mittelstliitzen

b v ¢ c E v .
[kN/m?] [kN/m?]  [7] [kN/m2] [M N/sm2] [ Bezeichnung
210 110 250 50 100 0.00 Lg/Mg (A)

M

. 1.0 30.0 10.0 40.0 0.00 d Berechnungsgrundlagen: Yo = 1425
18.0 100 275 10.0 ~ 20.0  0.00  Schiuff Norm: EC 7 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
21.0 11.0 30.0 10.0 40.0 0.00 M ] il o
. . . . . ¢} Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 1.00 m
- Spannungsverlauf (b = 3.00 und 4.00 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.00 m
System (b = 4.00 m) max dphi = 2.2 ° Streifenfundament (a = 7.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yar = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Ye =1.35 — Sohldruck
Yo = 1.50 —— Setzungen
Y@ = 0.500 - yq + (1 -0.500) - vs
GW = 0.00 0.00
800.0
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a b GRgd R OExk s calg | calc Va2 oy tg UK LS % \\
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§ 4000 — =
2 —
g —
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0.0
Gk = Gork/ (Yor * Yie.0) = ok / (1.40 - 1.43) = oo/ 1.99 (fiir Setzungen) 25 27 29 81 8.3 3.5 87 89 41 48 45

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 Fundamentbreite b [m]




