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VERANLASSUNG

Im September 2008 vereinbarten das Konigreich Danemark und die Bundesrepublik
Deutschland in einem Staatsvertrag den Bau einer festen Verbindung iiber den
Fehmarnbelt. Ddnemark baut einen Absenktunnel durch die Ostsee und die Anbin-
dung auf dénischer Seite. Deutschland hat sich verpflichtet, fiir eine leistungsfihige
Straflen- und Schienenanbindung auf deutscher Seite zu sorgen.

Die Deutsche Bahn wurde vom Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infra-
struktur beauftragt, eine leistungsfahige Schienenanbindung von Liibeck nach Putt-
garden zu planen — zweigleisig, elektrifiziert, auf dem neusten Stand der Technik.

Das Land Schleswig-Holstein fiihrte fiir die Schienenanbindung ein Raumordnungs-
verfahren durch. Mit dem Ergebnis, statt des urspriinglich geplanten zweistufigen
Ausbaus der bestehenden Trasse wird nun eine iiberwiegende Neubaustrecke geplant,
die zahlreiche Biaderorte und Gemeinden in der Region umfahrt.

Die  vorliegende  Streckenplanung  gliedert sich in 6  Planungs-
/Planfeststellungsabschnitte (PFA 1 — PFA 6) und beginnt mit dem PFA 1 in Bad
Schwartau (Bau-km 104,704) und endet im PFA 6 auf Fehmarn mit dem Anschluss
an die Planung des Absenktunnels (Bau-km 184,160).

Ein weiterer Planungsabschnitt ist der Bf Liibeck Siid. Die Strecke Hamburg — Putt-
garden verlduft durch den Liibecker Hauptbahnhof. Mit dem Neubau von Pufferglei-
sen im Bahnhofsteil Liibeck Hgbf wird eine Abstellmdglichkeit fiir Giiterziige ge-
schaffen.

Die Ubersichtskarte auf der Anlage 1 zeigt den Verlauf der geplanten RV-Trasse.

Das Ingenieurbiiro BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH, Ham-
burg, wurde seitens der DB Netz AG mit der Ausarbeitung eines Geotechnischen Be-
richtes fiir die geplante RV-Trasse beauftragt.

Dariiber hinaus wurden orientierende Schadstoffuntersuchungen an ausgewdéhlten
oberflichennahen Bodenproben bzw. in Abtragsbereichen im Hinblick auf die im
Rahmen der BaumaBnahme zu erwartenden EntsorgungsmafBnahmen durchgefiihrt.
Die Ergebnisse werden in einem separaten Bericht zusammengefasst.

Der hier vorliegende Geotechnische Bericht behandelt den PFA 6 der o. g. RV-Trasse
und beriicksichtigt den Planungsstand Vorplanung. Fiir die weiteren PFA werden se-
parate Berichte erstellt. Hierbei handelt es sich um eine 2. Revision unseres Geotech-



nischen Berichts mit dem Ursprungsdatum 03. Mai 2013, um den aktuellen Stand der
Vorplanung zu berticksichtigen.

UNTERLAGEN

Nachfolgende Planunterlagen, Normen und Regelwerke liegen dem vorliegenden Be-
richt zugrunde.

2.1

Planunterlagen

Zur Projektbearbeitung wurden folgende Planunterlagen verwendet:

[Ul]

[U2]

[U3]

[U4]

[U5]

[U6]

[U7]

[U8]

[U9]

[U10]

[U11]

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe;
Geologische Ubersichtskarte M. 1:200.000, Blatt CC 2326 Liibeck,
Hannover 1987

DB ProjektBau GmbH; Lageplédne Varianten 1A;
M. 1:1.000, Stand Mérz 2010

DB ProjektBau GmbH; Langsschnitte, Varianten 1A-Fehmarn;
M. 1:500/5000, Stand Marz 2012

DB AG, Sanierungsmanagement;
FRS Informationsgrundlage Altlastenverdachtsflichen, 24. Februar 2010

Die deutsche Ostseekiiste,
Sammlung geologischer Fiihrer Band 105, Gebr. Borntraeger, 2011

Hydrogeologie von Schleswig-Holstein, Geologisches Jahrbuch Reihe C,
Band C 28; A. Johannsen; 1980

GUK 200 (1987, 1993): Geologische Ubersichtskarte der BRD;
M. 1:200.000, Blatt CC 2326/Liibeck. — Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe, Hannover

DB ProjektBau GmbH; 1. Geotechnischer Bericht (Voruntersuchung), Be-
standsstrecke 1100, Stand 24. April 2009

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinisch mbH; Hydrogeologisches Sondergutachten
zur Raumordnerischen Umweltvertrdglichkeitsuntersuchung RO-UVS/RVU,
Stand Juni 2012

DB ProjektBau GmbH; Ubersichtskarten Trassenvarianten, M. 1:50.000,
Stand November 2010

FBQ — Schienenhinterlandanbindung der festen Beltquerung; Trassenvarian-
ten im Raumordnungsverfahren, Geotechnisches Gutachten vom 10. August
2012, BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH



[U12] Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche Rdume, Kiel; Deutsche
Grundkarte mit vorhandenen Bohrpunkten, 28 Karten, M. 1:5.000

[U13] Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und léndliche Raume, Kiel;
63 Schichtenverzeichnisse bzw. Bohrprofile von Archivbohrungen

[U14] Kreis Ostholstein; Altablagerungen im Bereich der FBQ-Trasse, 7 Karten,
M. 1:5.000, vom 19. Juli 2011

[U15] Kreis Ostholstein; Altablagerungen im Bereich der FBQ-Trasse, 7 Karten,
M. 1:3.000, 1:5.000, 1:10.000 vom Oktober 2014

[U16] Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche Raume, Kiel; Hochwas-
serrisikogebiete, 3 Karten, M. 1:40.000 bis 1:60.000 Sachstand 20. August

2010

2.2 Normen

DIN 1054:2010-12 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und
Grundbau — Erginzende Regelungen zu DIN EN
1997-1

DIN 4020:2010-12 Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische
Zwecke - Erginzende Regelungen zu DIN EN
1997-2

DIN 18122-1:1997-07 Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zu-
standsgrenzen (Konsistenzgrenzen) - Teil 1: Be-
stimmung der FlieB3- und Ausrollgrenze

DIN 18123:2011-04 Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Be-
stimmung der KorngroBenverteilung

DIN 18128:2002-12 Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Be-
stimmung des Glithverlustes

DIN 18196:2011-05 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bau-
technische Zwecke

DIN 18300:2012-09 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleis-
tungen - Teil C: Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Erd-
arbeiten

DIN 18301:2012-09 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleis-

tungen - Teil C: Allgemeine Technische Ver-



DIN 18311:2012-09

DIN EN 1997-1:2009-09

DIN EN 1997-1/NA:2010-12

DIN EN 1997-2:2010-10

DIN EN 1997-2/NA:2010-12

DIN EN 1998-1/NA:2011-01

DIN EN ISO 14688-1:2013-12

///%// -4-

tragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Bohrarbeiten

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleis-
tungen - Teil C: Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Nassbaggerarbeiten

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemes-
sung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Re-
geln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 +
AC:2009

Hinweis: Die neuere Ausgabe 2014-03 der DIN
EN 1997-1 ist zum Zeitpunkt des vorliegenden
Berichtes bauaufsichtlich noch nicht eingefiihrt.
Nach deren bauaufsichtlicher Einfiihrung ist die
Ausgabe 2014-03 zugrunde zu legen.

Nationaler Anhang - National festgelegte Parame-
ter - Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Be-
messung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine
Regeln

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemes-
sung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung
EN 1997-2:2007 + AC:2010

Nationaler Anhang - National festgelegte Parame-
ter - Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Be-
messung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung
und Untersuchung des Baugrunds

Nationaler Anhang - National festgelegte Parame-
ter - Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken ge-
gen Erdbeben - Teil 1: Grundlagen, Erdbeben-
einwirkungen und Regeln fiir Hochbau

Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung
(ISO 14688-1:2002 + Amd 1:2013); Deutsche
Fassung EN ISO 14688-1:2002 + A1:2013



DIN EN ISO 14688-2:2013-12

DIN EN ISO 17892-1:2015-03

DIN EN ISO 22475-1:2007-01

DIN 4094-3:2002-01

DIN EN ISO 22476-2:2012-03

23 Regelwerke

DB Richtlinie 836:

EBGEO

TP BF-StB, Teil E2:

Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden - Teil 2: Grundlagen fiir Bodenklassi-
fizierungen (ISO 14688-2:2004 + Amd 1:2013);
Deutsche Fassung EN ISO 14688-2:2004 +
A1:2013

Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Laborversuche an Bodenproben - Teil 1: Bestim-
mung des Wassergehalts (ISO 17892-1:2014);
Deutsche Fassung EN ISO 17892-1:2014

Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermes-
sungen - Teil 1: Technische Grundlagen der Aus-
fiihrung (ISO 22475-1:2006); Deutsche Fassung
EN ISO 22475-1:2006

Baugrund — Felduntersuchungen, Teil 3: Ramm-
sondierungen

Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Felduntersuchungen — Teil 2: Rammsondierungen
(ISO 22476-2:2005 + Amd 1:2011); Deutsche
Fassung EN ISO 22476-2:2005 + A1:2011

Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bau-
werke planen, bauen und instand halten

Fassung vom 20. Dezember 1999a, 4. Aktualisie-
rung, giiltig ab 1. Dezember 2014

Empfehlungen fiir den Entwurf und die Berech-
nung von Erdkdrpern mit Bewehrungen aus Geo-
kunststoffen, Ausgabe April 2010, Deutsche Ge-
sellschaft fiir Geotechnik e.V

Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels
im StraBenbau Teil E2: flichendeckende, dynami-
sche Priifung der Verdichtung, Ausgabe 1994,
FGSV Verlag
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ZTVE-StB 94 Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stra3enbau, Fas-
sung 1997

R2 Merkblatt tiber Stralenbau auf wenig tragfdhigem

Untergrund, Ausgabe 2010, FGSV Verlag

TRASSE

Gemél den uns zur Verfiigung gestellten Ivl-Plénen ist auf der Insel Fehmarn von ca.
km 173,8 (nordlicher Anschlussdamm der Fehmarnsundbriicke) bis ca. km 183,7 (bei
SU K49) der Ausbau der Bestandsstrecke 1100 durch ein bahnrechts angeordnetes
zweites Gleis vorgesehen.

Zunéchst wird bis ca. km 175,4 das zweite Gleis auf einer Dammverbreiterung er-
richtet. Im Anschluss erfolgt eine Verschwenkung beider Gleise in Richtung des vor-
handenen Bahnkdrpers. Ab ca. km 176,1 wird das rechte Gleis in Folge einer Gradi-
entenoptimierung auf einen neuen Bahnkorper verzogen. Im Bereich des Abzweigs
Burg bzw. des neu zu errichtenden Bahnhofs Fehmarn West ist zwischen ca.
km 179,6 und km 180,8 ein viergleisiger Ausbau geplant. Dariiber hinaus ist ein Um-
bau der abzweigenden Gleise nach Burg vorgesehen. Bis zum Ende des Baufeldes in
ca. km 183,7 wird das zweite Gleis bahnrechts auf einer neu zu errichtenden Damm-
verbreiterung vorgestreckt.

Die Lage des Untersuchungsgebietes ist auf der Ubersichtskarte in Anlage 1 darge-
stellt.

UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse im geplanten Streckenausbau auf der In-
sel Fehmarn wurden von September bis November 2012 insgesamt 143 Sondierboh-
rungen (BS) entlang der geplanten Gleiserweiterung abgeteuft. Die Bohransatzpunkte
wurden in der Regel bahnrechts positioniert und liegen dort lageversetzt zum einen
auf Hohenniveau des Bestandsgleises und andererseits auf dem jeweiligen Niveau
des umgebenen Gelidndes (d. h. entweder Dammlage oder Geldndeeinschnitt). Im Be-
reich des nordseitig der Fehmarnsundbriicke bestehenden Bahndamms wurden die
Aufschliisse dahingehend abwechselnd von oben auf dem Dammkorper oder, zur Er-
fassung tiefer liegender gewachsener Bodenschichten, ab dem Dammful} abgeteuft.

Dartiber hinaus wurden zur Beurteilung der Lagerungsdichten der partiell anstehen-
den rolligen Bdoden erginzend 15 schwere Rammsondierungen (DPH nach DIN
4094-3 bzw. DIN EN ISO 22476-2) unmittelbar neben ausgewahlten Sondierbohrun-



gen ausgefiihrt. In der Aufschlussanzahl nicht enthalten sind die wegen Hindernisab-
briichen bzw. mangelndem Bohrfortschritt durchgefiihrten Bohrneuansitze, die in der
numerischen Kennzeichnung der Sondierbohrung mit einem Index (z. B. "a") verse-
hen sind.

Die Aufschlussarbeiten erfolgten in unserem Auftrag durch die Fa. GTC Nord GmbH
& Co. KG, Hannover. Die fachtechnische stichprobenartige Uberwachung der Arbei-
ten oblag unserem Ingenieurbiiro.

Die Aufschlusspunkte wurden vom Bohrunternehmen lage- und hhenmifig einge-
messen. Die genaue Lage sédmtlicher Aufschlusspunkte ist aus den Lageplédnen im
Anlagenteil 2 (Blatt 1 bis 15) zu ersehen. Die Ergebnisse der Baugrundaufschliisse
sind in Form von hohengerecht ausgerichteten Bohrprofilen im Anlagenteil 3 (Blatt 1
bis 27) aufgetragen. Dariiber hinaus sind die Bohrprofile der ausgefiihrten Baugrund-
aufschliisse auch mit den Hauptbodenarten in den Léngsschnitten mit Strecken-
/Bewertungsband im Anlagenteil 4 dargestellt.

Die Lage- und Hohenmessung der ausgefiihrten Untergrundaufschliisse erfolgte
durch das Bohrunternehmen mittels eines referenzierten GPS Leica Geosystem
GS009.

Im Untersuchungsgebiet wurden Bodenproben entnommen und je nach Bohrfort-
schritt etwa 1 x wochentlich in unser bodenmechanisches Labor eingeliefert. Dort
wurden alle Bodenproben bodenmechanisch zum Zwecke der einheitlichen Benen-
nung und Beschreibung nach DIN 4022 durch den Projektingenieur angesprochen.
AuBlerdem wurden die Boden geologisch eingestuft. Zur Unterstiitzung dieser bo-
denmechanischen Ansprache wurden an ausgewihlten reprdsentativen Proben fol-
gende Laborversuche durchgefiihrt:

e  Ermittlung der Kérnungslinien nach DIN 18 123,
e Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18 121-Teil 1,
e Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN 18 128.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind im Abschnitt 6 dieses
Gutachtens beschrieben und konnen in der Zusammenstellung den Anlagen 5.1 bis
5.24 entnommen werden. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Siebanalysen sowie der
kombinierten Sieb- und Schlimmanalytik sind auf den Anlagen 6.1 bis 6.30 darge-
stellt.



UNTERGRUNDVERHALTNISSE
5.1 Allgemeine geologische Verhiiltnisse

Die Topografie von Schleswig-Holstein ldsst sich morphologisch grob in drei Nord-
Siid verlaufende GroBriume unterteilen, das Ostliche Hiigelland, die Geest und die
Marsch. Die an der Westkiiste gelegene Marsch ist eine ehemalige Uberflutungsebe-
ne, die erst im Holozdn wéhrend der letzten Jahrtausende entstanden ist. Zentral gele-
gen ist die Geest, ein vor allem durch Morénen und kleinere Sanderflachen der Saale-
Eiszeit geformtes Gebiet, dessen Relief wihren der Weichsel-Eiszeit eingeebnet wur-
de. Das Ostliche Hiigelland von Ostholstein wird morphologisch durch Ablagerungen
von Grund- und Endmorénen der letzten Eiszeit (Weichsel) dominiert, wéhrend sich
auf der Insel Fehmarn ein relativ flaches Grundmorénenrelief ausgebildet hat.

Das heutige Relief ist in erster Linie durch die Vorginge der Saale- und Weichsel-
Glaziale gepriagt, wobei die deutlichsten und am besten erhaltenen Formen von der
jiingsten Kaltzeit, des Weichsel-Glazials, die vor etwa 115.000 U/TH-Jahren begann,
stammen.

Die Spuren der dltesten Inlandsvereisungsphase (Elster-Glazial) wurden durch die
nachfolgenden Kaltzeiten nahezu ausgeloscht. In dem darauffolgenden Saale-Glazial
mit vier Kaltzeiten und zwei Eisvorstofen wurde der Vereisungsraum des Elster-
Glazials tiberfahren. Das Warthe-Stadium war dabei fiir den Raum Schleswig-
Holstein das pragendste und hinterlieB neben den Warthe-Geschiebemergeln eine
breite Eisrandzone mit kréftiger Stauchung und bis zu 200 m hohen Endmorénenwal-
len. Wéhrend des Eem-Interglazials ist der Meeresspiegel so weit angestiegen, dass
Nord- und Ostsee durch einen schmalen Sund verbunden waren und typische Sedi-
mente wie Beckensande und -tone sowie Torf abgelagert wurden. Bei Liibeck reichte
das Eem-Meer in einer ca. 50 km langen Forde weit ins Land hinein. Das Weichsel-
Glazial, dessen Eis die Elbe beim viermaligen Vorstof3 nicht mehr {iberschritten hat,
hinterlie8 nach Riickzug des Eises eine typische Jungmoridnenlandschaft mit ausge-
pragten Eisrandlagen, Sandern, Seen und geschlossenen Hohlformen.

Auf der ca. 185 km?® groBen Insel Fehmarn hat sich durch schnelles Abschmelzen des
Eises ohne weitere Gletschervorstofle demgegeniiber ein relativ flaches Grundmori-
nenrelief ausgebildet. Die Landschaft ist geprigt durch sog. Drumlins, d. h. ldngliche
Hiigel mit zumeist tropfenformigem Grundriss, die sich durch vordringendes balti-
sches Eis der Mecklenburger Phase gebildet haben. Auf dem erodierten saaleeiszeit-
lichen Untergrund liegen bereichsweise nur geringméchtige Ablagerungen der
Weichsel-Grundmoréne. In der Ndhe der Ortschaft Wulfen sind stark gefaltete und
verschuppte Sattelstrukturen aus weichselzeitlichem Geschiebemergel sowie
Schmelzwasser- und Beckensande aufgeschlossen. Zum Teil streichen dort auch saa-
leeiszeitliche Ablagerungen des Warthe-Stadiums aus. Die gestauchten Sande werden



vom diskordant gelagerten Geschiebemergel der Mecklenburger Phase {iberdeckt und
durch eine diinne Sandlage zweigeteilt.

Die zu erkundende Trasse verlduft nach Uberquerung des Fehmarnsunds zunichst
durch eine Geschiebemergelregion. Ab ca. km 176,2 wird im Streckenverlauf ein
Drumlin angeschnitten. Ab ca. km 177,1 bis etwa km 177,7 werden gestauchte
weichselzeitliche Geschiebemergel durchquert. Nach Auswertung der Geologischen
Karte von Schleswig-Holstein werden die gestauchten Mergelablagerungen bis ca.
km 178,5 von einem tonigen bis feinsandigen Beckenschluff abgeldst. AnschlieBend
folgt wieder Geschiebemergel der Weichsel-Grundmoréne, der zum Ende der Aus-
baustrecke auch von einem Drumlin iiberlagert ist.

5.2 Ergebnisse der Sondierbohrungen

Der Bahndamm nordseitig der Fehmarnsundbriicke besteht ab Geldndeoberkante,
d. h. ab der Bahndammkrone aus aufgefiillten Boden. Die Michtigkeit der An-
schiittung nimmt in Abhéngigkeit zur Bahndammhohe von ca. 13 m (vgl. Anlage 3.1,
BS 2, ca. km 173,97) in nordlicher Richtung bis zum auslaufenden Rampenende bei
ca. km 176,1 (BS 37) auf < 1 m ab. Die Zusammensetzung der Auffiillung ist dabei
heterogen.

Ab Beginn der Baustrecke von ca. km 173,9 bis etwa km 174,4 iiberwiegen ge-
mischtkérnige Sande (vgl. Lageplidne der Anlagen 2.3 bis 2.4 bzw. Profildarstellun-
gen in den Anlagen 3.1 bis 3.2). Die Schichtunterkante der Auffiillung konnte in die-
sem Abschnitt auf Grund vorzeitiger Bohrabbriiche wegen mangelndem Vortrieb bei
Endteufen um ca. 8 m unter Ansatzhdhe nicht erkundet werden. Die Kornzusammen-
setzung der aufgefiillten Sande wird dominiert von Mittel- und Feinsand mit teilwei-
se schwach grobsandigen und/oder schluffigen bzw. schwach schluffigen Beimen-
gungen. Stellenweise enthalten die aufgefiillten Sande auch Schlufflinsen, Lehmstii-
cke oder Lehmbrocken.

Bei km 174,4 wurde mit dem Aufschluss BS 10 eine Auffiillungsmiichtigkeit von
6,8 m festgestellt. Darunter folgt gewachsener Mittelsand mit feinsandigen sowie
schwach grobsandigen und schwach schluffigen Anteilen.

Ab ca. km 174,4 bis km 175,15 besteht die anthropogene Dammschiittung aus einer
Wechselschichtung von Sanden mit bindigen Geschiebebéden in Form von Ge-
schiebelehm (BS 12, BS 14, BS 16, BS 20, BS 22, BS 26) und Geschiebemergel
(BS 18, BS 24). Die den aufgefiillten Sanden zwischengeschalteten Geschiebebdden
haben in diesem Bereich Schichtdicken von ca. 0,4 m bis 1,9 m. Die Lehmschichten
sind haufig stark sandig ausgeprigt und daher ohne Konsistenzangabe (vgl. Lage-
pléne der Anlagen 2.4 bis 2.5 bzw. Profildarstellungen in den Anlagen 3.3 bis 3.7).
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Im weitergehenden Streckenverlauf bis zum Bahnhof Strukkamp (km 176,1) be-
steht die Oberfliche des angeschiitteten Bahndamms zunichst aus aufgefiillten ge-
mischtkornigen Sanden mit Schichtdicken von ca. 0,7 m bis 2,4 m (im Mittel
1,4 m). Die Fein- und Mittelsande haben grobsandige Anteile und zeigen geringe
Beimengungen von Kies, vereinzelt auch Wurzelreste. Darunter wird die Anschiit-
tung zu grofien Teilen aus Geschiebemergel mit Méchtigkeiten von ca. 3,8 m bis
6,5 m aufgebaut. Die Mergelunterkante liegt in Tiefen von ca. 5,3 m bis 7 m unter
Ansatzhohe. Fiir die umgelagerten Mergelschichten wurde eine schwankende Kon-
sistenz von steif, steif bis halbfest und halbfest angesprochen. Unterhalb des aufge-
fiillten Geschiebemergels folgen bereichsweise wiederum aufgefiillte Sande in ver-
gleichbarer Kornzusammensetzung wie die oberfldchennahe Auffiillung.

Generell ist anzumerken, dass im Geschiebeboden, insbesondere in dessen Oberfla-
chen, auf Grund der eiszeitlichen Uberprigung das Antreffen von Steinen und BI&-
cken nicht auszuschlielen ist, auch wenn diese mit den hier dargestellten Aufschliis-
sen nicht erkundet wurden. Dies gilt fiir den gesamten Streckenabschnitt Fehmarn.

Die im parallelen Versatz zu den vorgenannten Aufschliissen auf Hohe des Bahn-
dammfufles entlang der Strecke abgeteuften Sondierbohrungen zeigen weitgehend
einheitliche Untergrundverhiltnisse. Danach besteht die derzeitige Geldndeoberflé-
che annihernd liickenlos aus Oberboden (Mutterboden), der hier in Schichtdicken
von 0,2 m bis 0,6 m (im Mittel ca. 0,4 m) vorkommt. Bei dem erkundeten Oberbo-
den handelt es sich liberwiegend um humose, schluffige Sande, die vereinzelt auch
kiesige Beimengungen enthalten. Bereichsweise wurden anstelle von humosem
Oberboden auch aufgefiillte Sande in geringer Méchtigkeit (max. 0,6 m) angetroffen
(z. B. BS 1, ca. km 173,9 und BS 25, ca. km 175,2).

Unterhalb des Oberbodens bzw. partiell unterhalb der Auffiillung folgen gemischt-
kornige gewachsene Sande. Diese bestehen zumeist aus Mittel- und Feinsanden,
die teilweise schluffige sowie grobsandige und kiesige Beimengungen enthalten. Die
erbohrten Sandschichten haben Schichtdicken von ca. 0,3 m bis 2,9 m (im Mittel ca.
1 m).

Die gewachsenen Sande sind unterlagert von Geschiebemergel. Die Mergelbasis
wurde mit den 5 m tiefen Sondierbohrungen am Bahndammfuf3 nicht erfasst. Nach
der Bodenansprache weisen die bindigen Mergelablagerungen eine wechselhafte
Konsistenz auf, die von weich bzw. weich bis steif iiber steif bis halbfest reicht. Bei
dem Geschiebemergel handelt es sich dem Kornaufbau nach gréftenteils um einen
schluffigen Sand, der auch tonige und kiesige Beimengungen enthalt.

Abweichend von dem flurnah anstehenden Geschiebemergel wurde bei ca.
km 175,15 (BS 25) ab 1,5 m weicher Beckenschluff angetroffen, der ab 4,5 m Tiefe
in Mergel tibergeht. Der Geschiebemergel ist ebenfalls von weicher Konsistenz. Bei
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BS 27 (km 175,27) wurde bis zur Endteufe von 5 m kein Geschiebemergel erbohrt.
Hier stehen unterhalb des Oberbodens zumeist gewachsene Sande, untergeordnet
auch stark feinsandiger Schluff an.

Ab dem Bahnhof Strukkamp, wo eine Gleiskdrperverbreiterung vorgesehen ist,
schneidet der Schienenverlauf in einen morphologischen Geschieberiicken ein (von
ca. km 176,1 bis ca. km 177,2). Die in unmittelbarer Ndahe zum Bestandsgleis auf
einem Hohenniveau von ca. + 9,7 m NN bis + 10 m NN angesetzten Sondierbohrun-
gen (BS 37, BS 39, BS 41a, BS 43a, BS 45, BS 47a, BS 49, BS 51, BS 53, BS 57,
BS 58, BS 59a) zeigen durchweg einen homogenen Bodenaufbau (vgl. Lagepléne der
Anlagen 2.6 bis 2.7 bzw. Profildarstellungen in den Anlagen 3.7 bis 3.11).

Danach ist die derzeitige Geldndeoberflache teilweise anthropogen beeinflusst und
wird entweder aus aufgefiillten Sanden oder humosen Sanden (Oberboden) gebil-
det. Die Michtigkeit der oberflichennahen Bodenschichten schwankt von ca. 0,2 m
bis 0,4 m. Die sandige Auffiillung besteht hinsichtlich des Kornaufbaus iiberwie-
gend aus Mittelsand mit fein- und grobsandigen sowie partiell schwach schluffigen
und schwach kiesigen Anteilen. Vereinzelt zeigen die aufgefiillten Sande auch humo-
se Beimengungen (Wurzelreste). Der humose Oberboden ist in der Regel gekenn-
zeichnet durch grofBere Anteile von Schluff und Organik.

Im Liegenden folgen flurnah pleistozine Ablagerungen in Form von Geschiebe-
mergel. Der Bodenansprache nach handelt es sich bei dem Mergel i. d. R. um einen
tonigen, schluffigen Sand mit schwachen kiesigen Beimengungen. Die Konsistenz
des Geschiebemergels ist iiberwiegend als steif bis halbfest oder halbfest angespro-
chen. In oberflichennahen Abschnitten wurde vereinzelt auch eine weiche bis steife
Konsistenz festgestellt. In den Mergelablagerungen konnen bereichsweise (z. B.
BS 49 ca. km 176,75 und BS 53 ca. km 176,95) diinnméchtige Sandhorizonte einge-
schaltet sein, die teilweise wasserfiihrend sind. Die Mergelbasis wurde mit den vor-
liegenden Aufschlussendteufen von maximal 5 m nicht erkundet.

Der weitere Streckenbauabschnitt von ca. km 177,5 bis km 179,0 verlduft nach den
Bohransatzhohen zwischen ca. + 9,5 m NN und + 10,1 m NN relativ eben. Die
Gleistrasse schneidet in diesem Bereich partiell in das Relief des unmittelbar angren-
zenden Geldndes ein, dessen Niveau um bis zu 1,5 m hoher liegt (vgl. Lagepléne der
Anlagen 2.8 bis 2.9 bzw. Profildarstellungen in den Anlagen 3.12 bis 3.16).

Bis zur Aufschlussendteufe von zumeist 5 m zeigen sich relativ homogene Unter-
grundverhéltnisse. Wie bereits im vorangegangenen Streckenverlauf steht auch hier
Geschiebemergel flurnah an, dessen Unterkante nicht erschlossen wurde. Je nach
Schichtdicke der dem Mergel aufliegenden oberflichennahen Bdden beginnt die
Oberkante der glazialen Ablagerungen bereits in Tiefen zwischen ca. 0,1 m und
1,5 m (im Mittel 0,5 m) unter Geldnde. Die Konsistenz des Mergels variiert von
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weich (selten) bzw. weich bis steif (jeweils nur flurnah), steif, halbfest und halbfest
bis fest. Insgesamt nimmt die Konsistenz mit der Tiefe rasch zu. Innerhalb des Ge-
schiebemergels konnen dezimeterdicke (0,2 m bis 0,8 m) Sandhorizonte unregelmé-
Big eingeschaltet sein (z. B. BS 60, BS 62, BS 63, BS 65, BS 69, BS 71, BS 80). In-
nerhalb des Geschiebemergels wurde vereinzelt Schichtenwasser bzw. in sandigeren
Abschnitten bzw. Sandlagen angereichertes Sicker- bzw. Stauwasser festgestellt.

Mit der Sondierbohrung BS 63 (ca. km 177,68) wurde unterhalb des oberflichennah
erbohrten Geschiebemergels von ca. 1,5 m bis zur Endteufe von 5 m unter Geldnde
stark schluffiger Ton mit steifer Konsistenz erkundet.

Die derzeitige Geldndeoberfliche im vorgenannten Abschnitt besteht zumeist aus
humosem und mit Wurzelresten durchsetztem Oberboden in Schichtdicken von ca.
0,1 m bis 0,9 m (im Mittel ca. 0,35 m). Die Kornzusammensetzung des Oberbodens
ist liberwiegend sandig, mit schwachen Anteilen von Schluff, untergeordnet be-
reichsweise auch mit Kiesbeimengungen. Teilweise ist der Oberboden auch von einer
geringméchtigen Auffiillung iiberdeckt. Unterhalb des Oberbodens bzw. partiell auch
direkt ab Geldndeoberkante (BS 60, BS 62, BS 63, BS 65, BS 70, BS 73, BS 74)
kommen aufgefiillte, zumeist sandige Boden in Schichtdicken zwischen ca. 0,2 m
und 1,0 m (im Mittel ca. 0,5 m) vor. Die in der Auffiillung vereinzelt festgestellten
mineralischen Fremdbeimengungen (z. B. Glasreste bzw. Split, Schotter) sind von
untergeordneter Bedeutung. Selten enthélt die Auffiillung auch Anteile umgelagerter
Lehmbdden.

Im Bereich zwischen ca. km 179,2 und km 179,3 wurden mit der Sondierbohrung
BS 86 unterhalb flurnah anstehender Mergelablagerungen von 1,2 m bis zur Endteufe
von 5 m Fein- und Mittelsande, zum Teil mit Schlufflinsen erbohrt. Die sandigen
Sedimente setzen sich lateral in nordlicher Richtung bis zum Aufschluss
BS 87 (dort zwischen ca. 1,5 m bis 3,9 m Tiefe unter Geldnde) fort. In den Sanden
wurde Stauwasser festgestellt.

Die Untergrundverhéltnisse des daran anschlieBenden Streckenabschnitts bis ca.
km 179,6 zeigen je nach Bohransatzhohe zwischen ca. + 9,8 m NN und + 11,4 m NN
unterhalb einer diinnen Deckschicht (max. 0,5 m) aus humosen sandigen Oberbdden
bzw. aus gemischtkdrniger Sandauffiillung bis zur jeweiligen Endteufe weiterhin
flurnah anstehenden Geschiebemergel. Innerhalb der Mergelablagerungen kdnnen
geringméchtige Sandhorizonte (z. B. BS 92 von 2,8 m bis 4,1 m Tiefe) eingeschlos-
sen sein. Die Konsistenz des Geschiebemergels ist stark schwankend und variiert
nach Bodenansprache zwischen weich (BS 89 und BS 92, nur flurnah), weich bis
steif (BS 93 im oberen und unteren Tiefenabschnitt) bzw. in tiefer liegenden Boden-
abschnitten steif, steif bis halbfest und halbfest.
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Der vorgenannte Bodenaufbau setzt sich auch beim Abzweig nach Burg sowie im
Bereich des vorgesehenen viergleisigen Schienenausbaus am geplanten Bahnhof
Fehmarn West von ca. km 179,6 bis km 181,0 fort (vgl. Lageplan der Anlage 2.10
bzw. Profildarstellungen in den Anlagen 3.16 bis 3.18).

Ausnahmen davon zeigen sich im Bereich der Aufschliisse BS 110 (ca. km 180,7)
und BS 111 (ca. km 180,8). Bei BS 110 wurden ab 2,5 m Tiefe unterhalb des flurnah
anstehenden Mergels bis zur Endteufe von 5 m rollige Bodenschichten in Form von
sandigem Kies bzw. einem Kies-Sandgemisch angetroffen. Bei BS 111 folgt unter-
halb der Mutterbodenschicht von 0,5 m bis 1,2 m Tiefe zunichst ein schluffiger
Feinsand. Darunter steht wiederum Mergel in Wechsellagerung mit wasserfiihrenden
Sanden an.

Die in diesem Bereich parallel zur Hauptstrecke auf dem nach Burg ausfidelnden
Gleis (ca. km 179,7 bis km 180,1) von einem Geldndeniveau zwischen ca.
+ 11 m NN und + 12 m NN abgeteuften Sondierbohrungen (BS 94, BS 96, BS 98,
vgl. Anlage 3.18) zeigen unterhalb einer humosen Oberbodenschicht (im Mittel ca.
0,5 m) bindige Geschiebemergelablagerungen bis zur Bohrendteufe, die zum Teil rol-
lige Zwischenlagen aufweisen. Bei BS 96 wurde z. B. ab ca. 2,7 m bis 4,5 m Tiefe
eine gemischtkornige Sandschicht mit Kiesbeimengungen, bei BS 98 von ca. 2,3 m
bis 2,8 m Tiefe eine Kiesschicht erbohrt. Die Sand- und Kieshorizonte sind wasser-
fiihrend, teilweise mit gespanntem Druckniveau. Bei BS 101 stehen flurnah bis in ca.
1,4 m ebenfalls sandige Bodenschichten an. Hier zeigt sich in der Abfolge von oben
nach unten betrachtet eine humose Oberbodendeckschicht (UK 0,4 m), aufgefiillter
Sand (UK 0,6 m), ein alter sandiger Mutterbodenhorizont (UK 1,1 m) und gewachse-
ner Sand (UK 1,4 m). Die zum Liegenden folgenden Geschiebebdden sind von 1,4 m
bis 1,6 m als Lehm mit weicher Konsistenz, darunter als Mergel mit halbfester (1,6 m
bis 3 m) bzw. in zunehmender Tiefe steifer Konsistenz ausgebildet.

Zwischen ca. km 181,1 und km 181,3 wurden im Bereich der Gleistrasse unterhalb
einer geringen Oberbodenbedeckung miichtigere Auffiilllungen bis ca. 1,5 m
(BS 115) bzw. 3,8 m (BS 116) Tiefe erkundet (vgl. Anlage 3.21). Die Sondierboh-
rung BS 115 (ca. km 181,14) zeigt eine ca. 1,2 m dicke Auffiillung aus Sand mit
schluffigen und schwach kiesigen Anteilen. Bei BS 116 wurde von ca. 0,2 m bis
1,6 m Tiefe umgelagerter Geschiebemergel mit steifer Konsistenz und darunter bis
ca. 3,8 m Tiefe aufgefiillter Sand in vergleichbarer Kornzusammensetzung wie bei
BS 115 festgestellt. Der Aufschluss BS 116 liegt im Nahbereich des Norderburger-
koppelgrabens, der bei ca. km 181,23 die Bahntrasse quert und hier die relativ méch-
tige Auffiillung bis ca. 3,8 m Tiefe erklart. Unterhalb der Auffiillung folgen bis zur
Aufschlussendteufe Geschiebemergelablagerungen von steifer, abschnittsweise auch
steifer bis halbfester Konsistenz.



///%/ - 14 -

Im weiteren Streckenabschnitt von ca. km 181,3 bis zum Ende des geplanten
Ausbaus (km 183,7) wird das neue Gleis auf einer zu errichtenden Dammverbreite-
rung vorgestreckt. Die Untergrundverhiltnisse sind in diesem Bereich mit nachfol-
gender Ausnahme recht homogen und spiegeln im Wesentlichen die zuvor beschrie-
bene Bodenabfolge wider (vgl. Lageplidne der Anlagen 2.12 bis 2.15 bzw. Profildar-
stellungen in den Anlagen 3.21 bis 3.27). Je nach Lage der Bohransatzpunkte im
Nahbereich der Bestandstrasse bzw. auf den daran angrenzenden landwirtschaftlichen
Flachen wurde oberflichennah entweder eine rollige Auffiillung oder eine Oberbo-
dendeckschicht tiber Geschiebemergel angetroffen.

Bei der Auffiillung handelt es sich in der Regel um grobsandigen bzw. stark grobsan-
digen, kiesigen Mittelsand mit einer mittleren Méchtigkeit von ca. 0,4 m. Teilweise
enthélt die Auffiillung auch Anteile von Schlacken oder Kohlereste sowie humose
Beimengungen (z. B. Wurzelreste). Vereinzelt konnen unterhalb der aufgefiillten
Sande auch diinne Lagen gewachsener Sande (z. B. BS 121, BS 122) vorkommen.
Der auf den seitlichen Randfldchen zur Bahnstrecke erbohrte Oberboden hat unter-
schiedliche Schichtdicken von ca. 0,2 m (BS 118) bis 0,9 m (BS 121a) (im Mittel
0,6 m). Hierbei handelt es sich zumeist um schwach schluffige Sande mit humosen
Anteilen.

Bei dem unterhalb der vorgenannten Deckschichten anstehenden Geschiebemergel
handelt es sich dem Kornaufbau nach groBtenteils um einen schluffigen Sand mit
tonigen und kiesigen Beimengungen. Innerhalb der Mergelablagerungen konnen be-
reichsweise Sandhorizonte von mehreren Dezimetern vorkommen (z. B. BS 121c,
BS 129, BS 130a, BS 131, BS 135 und BS 141), die wasserfiihrend sind. Gemal3 der
Bodenansprache schwankt die Konsistenz des Geschiebemergels von weich bzw.
weich bis steif iiber steif bis halbfest. Zusammenfassend wurde fiir die bindigen Ab-
lagerungen liberwiegend eine mindestens steife Konsistenz festgestellt.

Eine Ausnahme zum o. g. Bodenaufbau ergibt sich im Bereich von ca. km 181,75,
wo in dem Aufschluss BS 121 (vgl. Anlage 3.22) unterhalb der oberflichennahen
Deckschichten (humoser Oberboden und gewachsene Sande) ab ca. 1 m bis mindes-
tens 2,6 m Tiefe eine Kiesschicht erbohrt wurde. Die Sondierbohrung musste auf
Grund von mangelndem Bohrfortschritt mehrfach angesetzt werden.

53 Ergebnisse der schweren Rammsondierungen (DPH)

In dem Streckenbauabschnitt von ca. km 173,9 bis ca. km 174,4 wurden die Lage-
rungsdichten der angeschiitteten Sande des Bahndamms exemplarisch mit den
schweren Rammsondierungen DPH 4 und DPH 10, die unmittelbar neben den Son-
dierbohrungen BS 4 und BS 10 positioniert sind, liberpriift (vgl. Lagepléne 2.3 und
2.4 sowie die Profile auf den Anlagen 3.1 und 3.2). Die ermittelten Schlagzahlen las-
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sen eine unmittelbare Beurteilung der Tragfahigkeit der angetroffenen Bodenschich-
ten zu.

Danach wurden unterhalb der Vorschachttiefe von ca. 1,2 m bis zur jeweiligen Gera-
teauslastung in Tiefen von ca. 6,2 m (DPH 4) bzw. 7,8 m (DPH 10) Schlagzahlen von
nyo > 12 bis > 40 erzielt. Die durchweg hohen Schlagzahlen weisen auf mindestens
dichte, abschnittsweise auch sehr dichte Lagerungsverhéltnisse der Dammschiittung
hin. Bei DPH 10 zeigen zudem die gewachsenen Sande unterhalb der Auffiillung von
ca. 6,8 m bis 7,1 m eine mitteldichte Lagerung (n;o = im Mittel 9), mit zunehmender
Tiefe dann jedoch auch sehr dichte Lagerungsverhiltnisse.

In dem Streckenbauabschnitt von ca. km 174,4 bis ca. km 175,15 wurden stichpro-
benhaft die schweren Rammsondierungen DPH 16 und DPH 20 ausgefiihrt. In die-
sem Abschnitt des angeschiitteten Bahndamms kommen in Wechsellagerungen mit
Sanden auch gemischtkornige Geschiebebdden innerhalb der Auffiillung vor, fiir die
die Schlagzahlen nur bedingt aussagekriftig sind.

Bei DPH 16 (Anlage 3.3) variieren die Schlagzahlen unterhalb der Vorschachttiefe
von 1,2 m bis 2,8 m Tiefe zwischen njy > 3 bis 13 (i. M. njp = 7) und sprechen fiir ei-
ne mindestens mitteldichte Lagerung der aufgefiillten Sande bzw. deuten hier auf ei-
ne mindestens steife Konsistenz darin eingeschalteter Lehmhorizonte hin. Bis 4,8 m
Tiefe folgen weiterhin wechselhafte Schlagzahlen zwischen njp > 6 bis 19 (i. M. njp =
13), wobei Werte von njo > 1, d. h. dichte Lagerungsverhiltnisse iiberwiegen. Danach
wurden bis zur Geréteauslastung in 6,2 m Tiefe ausschlieBlich sehr hohe Schlagzah-
len von njy > 40 erzielt, so dass im unteren Tiefenabschnitt der Dammanschiittung
von einer sehr dichten Lagerung der Sande ausgegangen werden kann.

Das Ergebnis der Rammsondierung DPH 20 (Anlage 3.4) kennzeichnet ab der Vor-
schachttiefe von 1,1 m bis in eine Tiefe mit Schlagzahlen von n;y > 12 bis 24 eine
dichte Lagerung der aufgefiillten Sande. Von 2,7 m bis 3,2 m Tiefe wurden in Korre-
lation zu der im Aufschluss BS 20 etwa im gleichen Tiefenabschnitt erbohrten Lehm-
schicht niedrigere Schlagzahlen von njp > 5 bis 10 (i. M. njo = 7) ermittelt. Mit weite-
rer Tiefenzunahme folgen bis zur Geriteauslastung in 6,2 m Tiefe Schlagzahlen von
zumeist njo > 11 bis > 40, so dass die aufgefiillten Sande — analog DPH 16 — im unte-
ren Tiefenbereich des Bahndamms dicht bis sehr dicht gelagert sind. Fiir die zwi-
schengeschalteten bindigen Schichten kann demnach von einer mindestens steifen
Konsistenz ausgegangen werden.

Die schweren Rammsondierungen DPH 26 (Anlage 3.5) und DPH 32 (Anlage 3.6)
stehen in guter Ubereinstimmung zu den aufgeschlossenen Bodenschichten der be-
nachbarten Sondierbohrungen BS 26 und BS 32. Bei DPH 26 wurden unterhalb der
Vorschachttiefe bis zur Endteufe von 9 m sehr wechselhafte Schlagzahlen ermittelt,
was im Wesentlichen auf den heterogenen Untergrundaufbau zuriickzufiihren ist. Im
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Tiefenabschnitt bis ca. 2,4 m Tiefe wurde fiir die oberflaichennahe Sandauffiillung ei-
ne mitteldichte Lagerung nachgewiesen (Schlagzahlen im Mittel n;o = 8). Die nach-
folgenden, tiberwiegend niedrigen Schlagzahlen bis 6,2 m Tiefe von njp < 4 werden
den gemischtkérnigen Boden (Geschiebelehm und -mergel) zugeordnet. Darunter
zeigen Schlagzahlen von njp > 5 bis 19 (i. M. njp = 9) wiederum mindestens mittel-
dichte Lagerungen der am Full des Bahndamms vorliegenden Sande.

Die Rammsondierung DPH 32 beschreibt dhnliche Verhéltnisse wie bei DPH 26. Im
Abgleich zum Aufschluss BS 32 charakterisieren auch hier die ab Vorschachttiefe
von 1,2 m bis ca. 5,9 m Tiefe erzielten stark wechselhaften, zumeist jedoch niedrigen
Schlagzahlen von njp < 4 den aufgefiillten Geschiebemergel. Darunter folgt mit
Schlagzahlen von n;y > 8 bis 26 der Schichtwechsel zu aufgefiillten Sanden mit min-
destens mitteldichter, tiberwiegend sehr dichter Lagerung. Die in der Endteufe ermit-
telten Schlagzahlen von njy > 5 ab ca. 7 m Tiefe deuten auf den erneuten Schicht-
wechsel zu bindigen Geschiebebdden hin.

Im Nahbereich des Bahnhofs Strukkamp wurden zwischen ca. km 176,2 bis
km 176,5 mit der Rammsondierung DPH 39 (Anlage 3.7) unterhalb der Vorschacht-
tiefe von ca. 1,2 m bis zur Endteufe von 5 m Tiefe unter Geldnde Schlagzahlen von
zumeist njp > 5 bis 10 (im Mittel njp = 7) registriert. Bei der Rammsondierung
DPH 43 (Anlage 3.8) zeigen sich mittlere Schlagzahlen von im Mittel njo = 11. Dies
ist kennzeichnend fiir eine mindestens steife Konsistenz der gewachsenen Geschie-
bemergelablagerungen, fiir die in den benachbarten Referenzaufschliissen BS 39 und
BS 43 gemél Bodenansprache eine halbfeste Konsistenz festgestellt wurde.

Mit der im Anschluss bei km 176,75 abgeteuften Rammsondierung DPH 49 (Anlage
3.10) wurden unterhalb der Vorschachttiefe von ca. 1,2 m bis zur Endteufe von 5 m
Tiefe Schlagzahlen in vergleichbarer Gro3enordnung von njo > 5 bis 17 (im Mittel
njp = 8) ermittelt. Die Schlagzahlen sprechen auch hier fiir eine mindestens steife
Konsistenz des Geschiebemergels bzw. fiir eine mindestens mitteldichte, iiberwie-
gend dichte Lagerung der mit Sondierbohrung BS 49 ab einer Tiefe von ca. 2 m in-
nerhalb der Mergelablagerung erbohrten Sande.

Die Rammsondierung DPH 86 (vgl. Anlage 3.16) im Bereich zwischen ca. km 179,2
und 179,3 zeigt ab der Vorschachttiefe von 1,2 m zundchst niedrige Schlagzahlen
von njp > 3 bis 5 (im Mittel njp = 4). Dieser Tiefenabschnitt kennzeichnet den ober-
flichennah anstehenden bindigen Geschiebemergel bzw. schluffigen Sand bis in ca.
1,9 m Tiefe. Es folgen bis in ca. 3,2 m Tiefe mittlere Schlagzahlen von njp > 5 bis 11
(im Mittel njo- 7 — 8), was fiir eine mitteldichte Lagerung der bei den Aufschliissen
BS 86 und BS 87 unterhalb des Mergels erbohrten Sande spricht. Danach wurden bis
zur Endteufe deutlich hohere Schlagzahlen von njo > 12 bis 21 registriert, die fiir die
tiefer erkundeten Sande dichte bis sehr dichte Lagerungsverhéltnisse nachweisen.
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Bei km 179,5 wurden mit der Rammsondierung DPH 92 (Anlage 3.17) unterhalb der
Vorschachttiefe von 1,2 m ebenfalls sehr niedrige Schlagzahlen bis in ca. 2 m Tiefe
von njo > 2 bis 3 ermittelt. Dieser Bereich charakterisiert den mit der Referenzboh-
rung BS 92 erbohrten weichen Geschiebemergel. Im Anschluss folgen abrupt héhere
Schlagzahlen von njo > 6 bis 32 (im Mittel n;o = 22), die kennzeichnend sind fiir eine
mindestens steife Konsistenz der Mergelablagerung bzw. sehr dichte Lagerungsver-
héltnisse darin eingeschalteter Sande.

Die siidlich kurz vor dem geplanten Bahnhof Fehmarn West bei ca. km 180,3 im Be-
reich der vierspurigen Gleisverbreitungsfliche (DPH 104) sowie im weiteren Stre-
ckenabschnitt bei ca. km 181,4 (DPH 118) ausgefiihrten Rammsondierungen (siche
Lageplédne 2.11 und 2.12) zeigen unterhalb der Vorschachttiefe von 1 m fiir die mit
den entsprechenden Referenzaufschliissen flurnah nachgewiesenen Mergelablage-
rungen jeweils Schlagzahlen von nyy = 8 bis > 20. Diese Messergebnisse kennzeich-
nen eine mindestens steife Konsistenz fiir den bindigen Geschiebemergel bzw.
sehr dichte Lagerungsverhiltnisse der darin zwischengeschalteten Sandschicht
(vgl. Anlagen 3.19 und 3.21).

Analoge Erkenntnisse ergeben sich auch mit den im Erweiterungsbereich filir das
2. Gleis ausgefiihrten Rammsondierungen DPH 127 (ca. km 182,37) und DPH 135
(ca. km 183,1). Hier wurden ebenfalls unterhalb der Vorschachttiefe von 1 m in den
nachgewiesenen Mergelablagerungen (BS 127, BS 135) sehr hohe Schlagzahlen von
zumeist nyg = 5 bis > 40 erzielt. Der im Aufschluss BS 135 zwischen ca. 2,7 m bis
4,0 m unter Ansatzpunkt erbohrte Sandhorizont innerhalb des Mergels ist nach den
Schlagzahlen von im Mittel n;o = 38 (DPH 135) demnach sehr dicht gelagert.

5.4 Altlastenverdachtsfléichen

Aus fritheren Untersuchungen gemil3 [U4] liegen Angaben zu Altlastenverdachtsfla-
chen im Bereich der geplanten Ausbaustrecke vor. Hiernach ist bei ca. km 176,1
(Bahnhof Strukkamp) auf der Nutzfliche eines Stellwerks ein Heizolbehilter ver-
zeichnet. Im Zuge der damaligen Untersuchungskampagne wurde hier zielorientiert
eine Sondierbohrung (RKS 1) abgeteuft und stichprobenhaft eine oberflichennahe
Bodenprobe (0,2 — 0,5 m) hinsichtlich der Verunreinigung durch MKW, BTEX und
PAK analysiert. Dabei wurde keine entsprechende Schadstoftbelastung der Boden-
probe festgestellt.

Bei ca. km 180,4 (Bahnhof Burg) ist ein weiterer Heizoltank dokumentiert. Konkrete
Untersuchungsergebnisse bzw. Hinweise auf nutzungsspezifische Belastungen des
Untergrundes liegen fiir diesen Verdachtsbereich nicht vor.

Die aus den vorgenannten Unterlagen zu entnehmenden Verdachtsflichen wurden
von uns in die Lageplidne des Anlagenteils 2 {ibertragen. Dariiber hinaus wurde eine
Auskunft iiber Altlastenverdachtsflichen beim Fachdienst Boden- und Gewisser-
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schutz der Kreisverwaltung Ostholstein fiir den gesamten Streckenbauabschnitt ein-
geholt. GemiB Mitteilung vom 21. Februar 2013 liegen bei der Uberwachungsbehor-
de dahingehend keine umweltrelevanten Informationen vor (siche beigefiigtes
Schreiben in Anlage 12).

5.5 Schadstoffuntersuchungen

Sowohl im Zuge der Ausfiihrung der Sondierbohrungen als auch bei der nachfolgen-
den Bodenansprache in unserem bodenmechanischen Labor wurden abgesehen von
partiell auftretenden Beimengungen an Ziegelresten und Schlackenanteilen keine vi-
suellen und sonstigen sensorischen Auffilligkeiten in den entnommenen Bodenpro-
ben festgestellt, die auf signifikante Verunreinigungen des Untergrundes schlieen
lassen.

In Ergéinzung zur organoleptischen Ansprache wurden zur Uberpriifung moglicher
Bodenbelastungen im Rahmen der Baugrunderkundung stichprobenhaft aus 7 Auf-
schliissen (BS 63, BS 73, BS 74, BS 93, BS 102, BS 110 und BS 121a) Einzelproben
der aufgefiillten Boden sowie der angetroffenen Oberbodenbedeckung entnommen
und einer ersten orientierenden Schadstoffuntersuchung unterzogen.

Die Lage der untersuchten Bereiche geht aus den Lageplédnen des Anlagenteils 2 her-
vor. Die entsprechenden Bohrprofile konnen dem Anlagenteil 3 entnommen werden.

5.5.1 Untersuchungsumfang

Die Bodenproben wurden dem Labor der Gesellschaft fiir Bioanalytik (GBA), Pinne-
berg, zur Durchfiihrung der chemischen Untersuchungen iibergeben. Die Bodenpro-
ben wurden auf das Mindestuntersuchungsprogramm der LAGA-Richtlinie” bei un-
spezifischem Verdacht untersucht. Im Einzelnen handelt es sich dabei um folgende
Parameter:

Untersuchungen in der Trockensubstanz:

8 Schwermetalle einschlieBlich Arsen,
Mineral6l-Kohlenwasserstoffe (MKW),

TOC,

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX),
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK).

DLAGA: Mitteilungen der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall, Stand: 5. November
2004: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abfillen/Teil II.



Untersuchungen im Eluat:

e pH-Wert,

o clektrische Leitfdhigkeit,

e Chlorid und Sulfat,
e 8 Schwermetalle einschlieB3lich Arsen.

5.5.2

Probenahmestellen
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Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Probenentnahmestellen der
untersuchten Einzelbodenproben:

Entnahmestellen Kilometrierung | Bodenart/Aushubzone Tiefenabschnitt
(generalisiert)
BS 63/1 ca. km 177,675 Sand (Auffiillung) ca. (0,0 m— 0,25 m)
BS 73/1 ca. km 178,490 Sand (Auffiillung) ca. (0,0 m — 0,40 m)
BS 74/1 ca. km 178,845 Sand (Auffiillung) ca. (0,0 m—0,15 m)
BS 93/1 ca. km 179,635 Sand (Auffiillung) ca. (0,0 m — 0,30 m)
BS 102/1 ca. km 180,190 Oberboden, humos ca. (0,0 m — 0,50 m)
BS 110/1 ca. km 180,720 Sand (Auffiillung) ca. (0,0 m— 0,30 m)
BS 121a/l ca. km 181,755 Oberboden, humos ca. (0,0 m — 0,90 m)
5.5.3 Ergebnisse und Bewertung der chemischen Bodenuntersuchungen

Die Ergebnisse der LAGA-Untersuchungen sind tabellarisch auf der Anlage 8 zu-
sammengefasst. Die Analysenergebnisse der untersuchten Parameter werden dort mit
den Zuordnungswerten der unterschiedlichen LAGA-Einbauklassen verglichen und
konnen diesbeziiglich fiir die Einstufung der im Rahmen des Bauvorhabens voraus-
sichtlich zur Entsorgung anfallenden Aushubbdden orientierend herangezogen wer-
den. Die Befunde des Labors GBA sind in der Anlage 9 dokumentiert.

Die chemischen Untersuchungsergebnisse lassen sich in Bezug auf eine orientierende
Einstufung nach LAGA nach den maflgeblichen Parametern wie folgt zusammenfas-
sen:

Sandige Auffiillung:

Der Befund fiir die BS 63/1 ergab im Feststoff Boden erhohte Gehalte an Chrom
(109 mg/kg TS), Kupfer (59 mg/kg TS) und Nickel (62 mg/kg TS) mit jeweiligen
Uberschreitungen der entsprechenden LAGA Z 0-Zuordnungswerte. Die Mischprobe
ist danach der Klasse LAGA Z 1 zuzuordnen.

Nach den vorliegenden Analysenergebnissen ist die Probe BS 73/1 in die LAGA-
Einbauklasse Z 2 einzustufen. In der Probe wurde mit Uberschreitung des entspre-
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chenden LAGA Z 1-Zuordnungswertes ein erh6hter TOC-Gehalt von 2,3 Gew.-%
festgestellt.

Die Probe BS 74/1 zeigt mit 107 mg/kg TS Chrom, 53 mg/kg TS Kupfer, 54 mg/kg
TS Nickel und 0,11 mg/kg TS Quecksilber ebenfalls erhdhte bzw. leicht erhdhte
Schwermetallgehalte mit Uberschreitungen der entsprechenden LAGA Z0-
Zuordnungswerte. Es ergibt sich danach eine Zuordnung nach LAGA Z 1.

In den Proben BS 93/1 und BS 110/1 wurden mit 14 Gew.-% (BS 93/1 und
BS 110/1) TOC-Gehalte festgestellt, die den entsprechenden Zuordnungswert von
LAGA Z 2 (5.0 Gew.-%) liberschreiten. Hiernach ergibt sich fiir die Auffiillung die-
ser Bereiche eine Einstufung nach LAGA > Z 2.

Unter Beriicksichtigung der Erkenntnisse aus der organoleptischen Bodenansprache
sind die vom chemischen Labor festgestellten erhdhten TOC-Gehalte auf humose, al-
so natlirlich bedingte organische Anteile in der Bodenprobe zuriickzufiihren und stel-
len keine Belastung durch (chlor-)organische Schadstoffe dar.

Oberboden:

In den untersuchten Oberbodenproben aus BS 102/1 und BS 121a/1 wurden mit
11 Gew.-% und 9,1 Gew.-% ebenfalls TOC-Gehalte oberhalb des entsprechenden
Zuordnungswertes von LAGA Z 2 festgestellt. Der erhohte Messwert ist auch hier
auf humose, d. h. natiirlich vorkommende organische Bodenanteile zuriickzufiihren
und stellt keine entsprechende Schadstoffbelastung dar.

Ebenso liegen in diesen Proben erhohte Gehalte oberhalb der LAGA-Z 0 Zuord-
nungswerte fiir die Parameter Chrom (59 mg/kg TS und 57 mgkg TS), Kupfer
(37 mg/kg TS und 61 mg/kg TS), Nickel (42 mg/kg TS und 48 mg/kg TS) sowie in
der Probe BS 102/1 zudem Zink von 74 mg/kg TS vor.

Hinweis: Die Anwendung der LAGA-Regel M 20 gilt explizit nicht fiir Oberboden.
Oberboden, der in der Regel hohere Humusgehalte aufweist, ist im nutzbaren Zu-
stand zu erhalten und moglichst vor Ort wiedereinzusetzen. Mdgliche Verwertungs-
wege fiir Oberboden sind die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht bzw.
das Auf- und Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht. Dabei ist
§ 12 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)? zu beachten.

Da die hier untersuchten Einzelproben des Oberbodens keine nennenswerten Schad-
stoffgehalte aufweisen, ist trotz vorliegender geringer Uberschreitungen der sog.
Vorsorgewerte gemdll BBodSchV eine entsprechende Wiedernutzung als Oberboden

) BBodSchV: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999
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vor Ort aus gutachterlicher Sicht moglich. Dies bedarf jedoch einer Abstimmung mit
der zustédndigen Behorde.

Im Uberblick fithren die chemischen Laborbefunde der untersuchten Bodenschichten
orientierend zu folgenden Einstufungen gemaf3 der LAGA-Richtlinie:

e BS 63/1 (sandige Auffiillung): LAGAZ1
e BS 73/1 (sandige Auffiillung): LAGA Z2
e BS 74/1 (sandige Auffiillung): LAGA Z1
e BS 93/1 (sandige Auffiillung): LAGA >7Z2

e BS 102/1 (Oberboden, humos): Oberboden (vermutl. wiederverwertbar)
e BS 110/1 (sandige Auffiillung): LAGA >7Z2
e BS 121a/1 (Oberboden, humos):  Oberboden (vermutl. wiederverwertbar)

Die erhohten TOC-Gehalte resultieren aus natiirlichen organischen Bestandteilen in
den untersuchten Boden und stellen keine Belastung durch Schadstoffe dar.

Gegeniiber unbelasteten Boden (LAGA Z 0) ist auf vorgenannter Grundlage von Zu-
satzkosten fiir die Bodenentsorgung bzw. Verwertung anfallender Aushubmassen mit
hoheren LAGA-Einbauklassen auszugehen.

Die Boden der Zuordnungsklassen Z 1.1 bis Z 2 sind fiir eine Wiederverwertung un-
ter bestimmten Bedingungen geeignet, sofern sie fiir den vorgesehenen Zweck die
bodenmechanischen Eigenschaften erfiillen. Aus schadstoffrelevanter Sicht kénnen
diese Boden bei Einhaltung der technischen Regelungen der LAGA wie einge-
schriankter offener Einbau (Z 1.1 und Z 1.2) bei hydrogeologisch entsprechenden
Randbedingungen (ausreichende Deckschicht von mindestens 2 m oberhalb des
Grundwasserleiters) verwertet werden. Fiir Z 2-Boden gelten hohere technische An-
forderungen mit entsprechenden SicherungsmaBnahmen wie z. B. Abdichtung mit
bindigen Béden (kf-Wert < 1 x 10~ m/s) bzw. wasserundurchlissige Versiegelungen.

Da es sich bei der hier durchgefiihrten Untersuchung um eine Orientierende Schad-
stofferkundung handelt, sind gewisse Schwankungen in den Schadstoffgehalten
nicht auszuschlieBen. Auf die Notwendigkeit erginzender Deklarationsuntersu-
chungen, die repréisentativ fiir den jeweils anfallenden Bodenaushub sind, wird in
diesem Zusammenhang ausdriicklich hingewiesen.

BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Von den beim Niederbringen der Aufschliisse aus den einzelnen Bodenschichten ent-
nommenen Bodenproben wurden représentative Proben ausgewédhlt und diese — so-
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weit es fiir die Ermittlung von Bodenkennwerten erforderlich war — im geotechni-
schen Labor untersucht.

Dabei wurden zur Klassifizierung der Sande und der bindigen Béden die Kornvertei-
lungen mittels Sieb- und kombinierten Sieb- und Schldmmanalysen bestimmt. Wei-
terhin wurde der Glithverlust der organischen Bdden ermittelt. An ausgewéhlten Pro-
ben wurden weiterhin der Wassergehalt durch Ofentrocknung sowie die FlieB3- und
Ausrollgrenze bestimmt.

Die Bestimmungen der Glithverluste wurden in dem Labor GBA Gesellschaft fiir Bi-
oanalytik, Pinneberg, ausgefiihrt. Die restlichen Laborversuche erfolgten im boden-
mechanischen Labor von BBI.

Im Einzelnen konnen die Ergebnisse der durchgefiihrten Laborversuche den Anla-
gen 5.1 bis 5.24 entnommen werden.

6.1 Korngrofienverteilung

Zur Bestimmung der Korngrof3enzusammensetzung wurde schwerpunktméfig an den
aufgefiillten und gewachsenen Sanden und auch Kiesen die Kornverteilung mittels
Siebanalyse bestimmt. Von den gemischtkdrnigen sowie feinkdrnigen Boden wurde
die Kornverteilung durch kombinierte Sieb-/Schlimmanalysen nach DIN 18123 er-
mittelt. Die K&rnungslinien sind in den Anlagen 6.1 bis 6.30 dargestellt.

Kornanalytisch handelt es sich bei den untersuchten aufgefiillten und gewachsenen
Sanden zumeist um schluffige Feinsande mit stark mittelsandigen und grobsandigen
Anteilen. Die Koérnungslinien der Sande zeigen zusammenfassend einen Feinkornan-
teil von etwa 1% bis zu 34 Massen-% auf und, in der Haufigkeit untergeordnet, eine
Kiesfraktion von bis zu 37 Massen-%. Bei den untersuchten Sandproben mit einer
Ungleichformigkeitszahl von U = 3,2 bis 4,9 handelt es sich um eng gestufte Sande.
Der untersuchte Sand mit einer Ungleichformigkeit von U = 8,0 ist ein intermittie-
render Sand. Bei den iibrigen untersuchten Sanden handelt es sich per Nomenklatur
um gemischtkornige, tiberwiegend sandige Boden mit einem Schluffgehalt von bis zu
15 Massen-% mit dem Kurzzeichen (SU) bzw. > 15 bis 40 Massen-% (SU*).

Das an einer Stelle (BS 110/4 + BS 110/6, ca. km 180,7) erkundete Kiesgemisch hat
einen Kiesanteil von etwa 48 % bis 64 Massen-% sowie Sandbeimengungen zwi-
schen 32 und 48 Massen-%. Die Feinkornfraktion liegt < 4 Massen-%. Es handelt
sich um weitgestufte und z. T. intermittierende Kiese.

Es handelt sich bei dem Geschiebelehm um gemischtkornige Boden mit einem Ton-
anteil von bis zu 14 Massen-%. Der Sandkornanteil liegt zwischen 62 und
81 Massen-%. Die Beimengungen an Kieskornanteil liegen zwischen 2 und 4 Mas-
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sen-%. Kornanalytisch ist der Geschiebelehm tiberwiegend als schluffiger bis stark
schluffiger Sand mit tonigen und schwach kiesigen Beimengungen zu bezeichnen.

Bei dem Geschiebemergel handelt es sich um gemischtkérnige Boden mit einem
Schldmmkornanteil von bis zu 62 Massen-%. Der Sandkornanteil schwankt zwischen
32 und 68 Massen-%. Die Kiesfraktion betragt 2 bis 11 Massen-%. Kornanalytisch ist
der Geschiebemergel iiberwiegend als stark sandiger, toniger Schluff bzw. als stark
schluffiger, toniger Sand mit schwachen Beimengungen von Kies zu bezeichnen.

Bei dem vereinzelt erbohrten Beckenschluff handelt es sich um einen tonigen
Schluff mit feinsandigen Beimengungen (BS 25/4, ca. km 175,165). Der Schluff
weist eine Tonfraktion von etwa 23 Massen-% und einen Sandkornanteil von knapp
20 Massen-% auf (vgl. Anlage 6.29). Bei ca. km 175,275 (BS 27) ist der Schluff stark
feinsandig ausgepragt und enthélt tonige sowie schwach mittelsandige Anteile.

Der lokal erkundete Beckenton (BS 63, ca. km 177,675) ist ein stark schluffiger Ton
mit geringen sandigen Beimengungen. Der Tonanteil betrégt etwa 55 Massen-%. Der
Grobkornanteil (Sande) liegt bei ca. 5 Massen-% (vgl. Anlage 6.30).

6.2 Gliithverluste

Die Gliithverlustbestimmung erfolgte schwerpunktmiflig an ausgewéhlten Proben der
Oberbodeniiberdeckung und stichprobenhaft an flurnahen Mergelproben. Der ober-
flaichennah angetroffene Oberboden zeigt demnach organische Anteile von Vg =
3,3 % bis 6,8 %. Fiir den untersuchten Geschiebemergel wurde ein Glithverlust von
Vg =2 % ermittelt. Die Ergebnisse der Gliihverlustbestimmung konnen im Einzelnen
den Anlagen 5.1 bis 5.24 entnommen werden.

6.3 Wassergehalte
Fiir die Ermittlung des Wassergehaltes nach DIN 18121 wurden représentative Bo-

denproben untersucht. Die Ergebnisse der Versuche konnen den Anlagen 5.1 bis 5.24
entnommen werden.

Bodenart natiirlicher Wassergehalt
Ton, stark schluffig 43,4 %
Sand, stark schluffig 17,0 %

Schluff, tonig, feinsandig bis stark feinsandig, teil- 23,6 % <w <40,9 %
weise schwach mittelsandig

Geschiebelehm 12,1 % <w<40,5%
Geschiebemergel 6,7 % <w<25,0%

Tabelle 1: Versuchsergebnisse, Wassergehalte



7. BODENKENNWERTE
71 Bodenklassifizierung
Fiir die angetroffenen Bodenschichten ergibt sich nachfolgende Klassifizierung:
Bodenklasse
Frostemp-
findlich-
nach nach nach nach keit nach Ramm-
Bodenschicht DIN 18196 | DIN 18300 | DIN 18301 DIN 18311 | ZTVE-Stb | barkeit
Mutterboden OH, OU 1 BO1,BN1, | NB1, F2 leicht bis
BN 2 NB 2 mittel
sandige Auffiillung | A[SE, SI, | 3 BN1,BN2 | NB1, F1/F3 leicht bis
(Dammschiittung, SU, SU*] NB 2, schwer
Anschlussdamm NB 3,
Fehmarnsund- NB 4
briicke)
Auffiillung (Sand, A[SE,SI, | 1,3 BN1,BN2 |NB1- F1/F3 leicht bis
tw. kiesig, schluf- SW, GI, NB 5 mittel
fig, stw. humos) SU, SU*]
Sand, mitteldicht SE,SI,SU | 3 BN 1 NB 1, F1 leicht bis
NB 3 schwer
Sand, schluffig SU* 4 BN 2 NB 2, F3 leicht bis
NB 4 schwer
Geschiebelehm, SU, ST, 4,5 BB2;BS1 BOB 2; F3 mittel bis
steif SU*, ST*, -BS4 S1-S3 schwer
UL, UM
Geschiebemergel*, SU, ST, 4,5 BB2;BS 1 BOB 2; F3 mittel bis
weich SU*, ST*, -BS4 S1-S3 schwer
UL, UM
Geschiebemergel*, SU*, ST*, 4,5 BB2;BS 1 BOB 2; F3 mittel bis
mindestens steif UL, UM, -BS4 S1-S3 sehr
TL, TM schwer
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Bodenklasse
Frostemp-
findlich-
nach nach nach nach keit nach Ramm-
Bodenschicht DIN 18196 | DIN 18300 | DIN 18301 DIN 18311 | ZTVE-Stb | barkeit
Geschiebemergel*, SU, ST, 5,6 BB 3;BS 1 BOB 3; F3 schwer
mindestens halbfest | SU*, ST*, -BS4 S1-S3 bis sehr
UL, UM schwer
Schluff, weich bis UL, UM, 4,5 BB2 BOB 2 F3 mittel bis
steif UA schwer
Schluff, sandig UL, UM 4,5 BB2,BB3 BOB 2, F3 mittel bis
BOB 3 schwer
Ton, schluffig, steif | TM, TL, 4,5 BB 2 BOB 2 F3 mittel bis
TA schwer

*Hinweis: In den Geschiebebdoden (Lg/Mg) kann das Vorkommen von Steinen und

Blocken (auch in Lagen und Nestern) nicht ausgeschlossen werden

7.2

Baugrundkennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, der Laboruntersu-
chungen sowie unter Beriicksichtigung von Erfahrungen mit vergleichbaren Bdden
konnen den angetroffenen Hauptbodenarten nachfolgende Bodenkennwerte zugeord-
net werden. Bei den Kennwerten handelt es sich um charakteristische Werte gemaf3
DIN EN 1997-1:2009-09. Dariiber hinaus wurden die Durchldssigkeiten der ange-
troffenen Boden auf der Grundlage durchgefiihrter Kornverteilungskurven empirisch
bzw. nach Erfahrungen abgeschitzt.




Wichte Scherfestigkeit undréinierte Durch- Steifezahl
Scherfestig- | lassigkeit
keit
vy Q' ' Cuk k¢ Eg

Bodenschicht [kN/m?] [°] [kN/m?] [KN/m?] [m/s] [MN/m?]

Mutterboden 17/10 22,5 0 - - -

sandige Auffiillung 19/11 32,5 0 - 5x10°- | 40

(Dammschiittung, An- 5x10*

schlussdamm Fehmarn-

sundbriicke)

Auffiillung (Sand, tw. 18/11 27,5 0 - 1x10-°- | -

kiesig, schluffig, stw. 5x10*

humos)

Sand, mitteldicht 19/11 32,5 0 - 1x10°- | 50
1x10*

Sand, schluffig 19/11 32,5 0 - 5x107- |50
1x10°

Geschiebelehm, steif 20/10 27,5 5 30 5x10%- |20
1x10°

Geschiebemergel, weich | 21/11 25 10 40 1x10%- |20
5x 107

Geschiebemergel, min- 21/11 30 10 50 5x 10%- | 50

destens steif 5x 107

Geschiebemergel, min- 22,5/12 35 10 60 5x107- | 80-120

destens halbfest 5x10°

Schluff, weich bis steif | 17/8 25 15 5-100 1x10™- 110
1x107

Schluff, sandig 17/8 25 10 5-100 1x10%- |15
1x107

Ton, schluffig, steif 20/10 25 15 15-150 1x10™- 110
1x10*®




///%/ -27 -

GRUNDWASSER
8.1 Allgemeine hydrogeologische Verhiltnisse

Die Insel Fehmarn zdhlt zu den Grundwasser-Mangelgebieten in Schleswig-Holstein
und verfiigt nach [U6] iiber nur geringe Mengen an Grundwasservorkommen. Die
quartdren eiszeitlichen Sedimente werden von den hochplastischen Tarras-Tonen des
Eozidns unterlagert, in denen grundwasserfiihrende Sandschichten nicht zu erwarten
sind.

Die Westhélfte von Fehmarn enthdlt wenige grundwasserleitende Schichten. Erwidh-
nenswert sind hier nur Vorkommen um Dénschendorf und Piittsee. Die Nehrungen
im Kiistenbereich fithren unter einer geringmichtigen SiiBwasserkalotte zudem nur
Salzwasser.

Im 0Gstlichen Teil der Insel sind quartdre, grundwasserleitende Sande und Kiese mit
einer Machtigkeit von ca. 1 m bis 10 m ab Tiefen von etwa 5 m bis 20 m bekannt.
Nur vereinzelt sind die wasserleitenden Schichten bis zu 30 m méchtig. Nennenswert
ist eine grundwasserleitende Sand-Kies-Schicht, die sich von Burg iiber Ostermar-
kelsdorf bis nach Biesdorf erstreckt.

Der oberflichennah verbreitete, geringdurchldssige Geschiebemergel ist, abgesehen
von eingeschlossenen wassergesittigten Sandlinsen bzw. geringmichtigen Sandla-
gen, in der Regel nicht wasserfiihrend. Auf Grund der stauenden Wirkung der bindi-
gen Geschiebeablagerungen sind prinzipiell flurnahe Stauwasservorkommen bis zur
Geléndeoberfldche moglich.

8.2 Oberflichengewisser

Der Streckenabschnitt wird von insgesamt 8 Durchldssen gekreuzt. Zum Zeitpunkt
der Bohrungen wurde witterungsbedingt (Frost) in den Durchldssen kein Wasser
festgestellt.

8.3 Uberschwemmungsflichen

Gemill Auskunft des Kreises Ostholstein (Fachdienst Boden- und Gewasserschutz)
sind auf der Insel Fehmarn bisher noch keine Uberschwemmungsgebiete per Landes-
verordnung ausgewiesen worden.

Fiir die Betrachtung der Hochwasserrisikomanagementrichtlinie wurden jedoch als
Basis fiir die Erstellung der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten gem.
WHG bereits vom Land die Fldchen ermittelt, die iiber ein potentiell signifikantes
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Hochwasserrisiko fiir die Kiistenhochwésser verfiigen. Die entsprechenden Bereiche
sind von uns in die Lageplidne des Anlagenteils 2 iibertragen worden.

Hiernach zeichnen sich im Bereich des geplanten Streckenausbaus nachfolgende
Bauabschnitte als potentielle Uberschwemmungsregionen ab:

e Bau-km 173,8 — 174,1 (am Auslauf des Dammful3es)
e Bau-km 175,2 — 175,8 (hinter der Ortschaft Struhkamp)
e Bau-km 183,6 — 183,7 (in der Gemeinde Bannersdorf)

Nach Auskunft des Landesbetriebs fiir Kiistenschutz, Nationalparks und Meeres-
schutz ist fiir diese Bereiche in Bezug auf den Hochwasserschutz nédherungsweise ein
Hochstwasserstand von + 3,5 m NN anzusetzen.

8.4 Grundwassermessstellen

In Abstimmung mit dem Bauherrn wurde keine der Sondierungen zu Grundwasser-
messstellen ausgebaut.

8.5 Grundwasserstiande

In Analogie zu den oben beschriebenen hydrogeologischen Untergrundverhéltnissen
wurde im Zuge der Baugrunderkundung entlang der gesamten Baustrecke oberfla-
chennah kein durchgehender Grundwasserleiter erkundet. Nach den vorliegenden
Schichtenverzeichnissen der Bohrfirma wurde wéhrend der Aufschlussarbeiten in ei-
nigen Sondierungen bei knapp 70 % aller ausgefiihrten Sondierbohrungen (98 von
insgesamt 143 Aufschliissen) kein Wasser angetroffen. Bei den bereichsweise ange-
troffenen Wasservorkommen handelt es sich in erster Linie um flurnah aufgestautes
Sickerwasser oberhalb bindiger Geschiebeablagerungen bzw. Wasseranreicherungen
innerhalb darin eingeschlossener sandiger Abschnitte.

Die beim Niederbringen der Sondierbohrungen partiell festgestellten Grundwasser-
stinde sind neben den Profilsiulen des Anlagenteils 3 aufgetragen. Eine Ubersicht
der ermittelten Wasserstiande ist in der Anlage 7 tabellarisch dargestellt. Grundsétz-
lich ist anzumerken, dass es sich bei den geloteten Wasserstdnden nicht um ausgepe-
gelte Wasserspiegel handelt; die tatsdchlichen Wasserspiegel konnen von den hier
aufgezeigten Messwerten um Dezimeter abweichen.

Ab Beginn der Teilstrecke PFA 1 Baustrecke wurden bei den unterhalb des vorhan-
denen Bahndammes abgeteuften Sondierbohrungen 6rtlich Grundwasserstinde (Stau-
bzw. Schichtenwasser) zwischen zundchst rd. + 1,2 m NN und + 3,6 m NN erkundet;
bei den meisten der unteren Sondierungen sind aber keine Wasserstinde festgestellt
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worden. Die oben auf dem Bahndamm angesetzten Sondierungen haben ebenfalls nur
ortlich Wasserstdnde ergeben, die auf Stauwasserbildungen zuriickgefiihrt werden.

Im Fortgang der dann grob geldndenah verlaufenden Baustrecke wurden etwa ab
Bau-km 177,6 hdufiger Wasserstinde gemessen (liberwiegend Schichtenwasser), die
relativ einheitlich zwischen ca. + 6,6 m NN und + 7,6 m NN liegen (vgl. Lageplidne
der Anlagen 2.8 bis 2.9 bzw. Profildarstellungen in den Anlagen 3.12 bis 3.16), wo-
bei auch in diesem Abschnitt ortlich keine Wasserstdnde gemessen wurden. Im weite-
ren Streckenabschnitt ab etwa km 178,5 wurden dann {iberhaupt keine Wasserstinde
erkundet.

Erst ab Bau-km 179,1 bis fast zum Ende der geplanten Baustrecke wurden in der
iiberwiegenden Anzahl der Aufschliisse Wasserstinde gemessen. Wasserstinde wur-
den ab hier praktisch bis zum Ende der Teilstrecke Bau-km 183,7 erkundet (vgl. La-
gepldne der Anlagen 2.9 bis 2.14 bzw. Profildarstellungen in den Anlagen 3.16 bis
3.26). Das Niveau der Wasserstinde bzw. das Spiegelniveau liegt dabei zunichst
iiberwiegend zwischen + 6,2 m NN und + 8,4 m NN, wobei ortlich auch héhere Wer-
te gemessen wurden. In Abhédngigkeit zur kontinuierlich abnehmenden Geldndehdhe
(von ca. + 8 m NN auf + 4 m NN) wurden ab ca. km 182,0 Wasserstdnde von rd.
+ 3 m NN bis + 4 m NN ermittelt.

Kennzeichnend fiir das festgestellte Grundwasser ist die meist deutlich zu erkennende
Verbindung mit wasserfithrenden Sandbidndern bzw. —lagen, in denen o&rtlich auch
gespanntes Wasser anstehen kann.

Der Baubereich wird von insgesamt 8 Durchldssen gekreuzt. Es ist davon auszuge-
hen, dass der Grundwasserspiegel mit den Wasserstinden der Durchlédsse weitestge-
hend korrespondiert.

8.6 Chemische Grundwasserqualitit

Um Angaben zur chemischen Beschaffenheit des bereichsweise flurnah angetrofte-
nen Grundwassers machen zu koénnen, wurden stichprobenhaft entlang des Strecken-
abschnitts an zwei Aufschliissen (BS 1 und BS 140) mittels tempordrem Filterpegel
vom Bohrunternehmer Wasserproben entnommen (WP 1/33 und WP 2/140) und an
das Fachlabor der Gesellschaft fiir Bioanalytik (GBA), Pinneberg, zur Untersuchung
auf Beton- und Stahlaggressivitit iibergeben.

Nach dem vorliegenden Befund sind gemiB DIN EN 206-1% bei dem hier untersuch-
ten Grundwasser keine MaBnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist
demnach nicht betonangreifend.

) DIN EN 206-1: Beton — Teil 1, Tabelle 2: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung
und Konformitét
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Bei der Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedrig
legierten Stahlen ergeben sich danach eine sehr geringe Loch- und Muldenkorrosi-
onswahrscheinlichkeit sowie eine sehr geringe Flichenkorrosionswahrschein-
lichkeit.

Der Laborbericht (Priitbericht-Nr.: 2012P516391) ist in der Anlage 11 dokumentiert.
8.7 Versickerung

Eine dauerhafte Versickerung ist nur in den Bereichen moglich, in denen die anste-
henden Béden eine ausreichend groBe Durchléssigkeit (ndherungsweise ca. ke~ 107
bis 10° m/s) aufweisen und ein ausreichend groBer Flurabstand zur Grundwasser-
oberfldache vorhanden ist.

In den Aufschliissen am DammfuB, in den Einschnitten und in den geldndegleichen
Bereichen wurden iliberwiegend flurnah bindige Boden (Geschiebelehm/Geschiebe-
mergel etc.) angetroffen, die nur eine geringe Durchlissigkeit von k¢ < 10° m/s auf-
weisen und zur Versickerung praktisch nicht geeignet sind. In den Geschiebebdden
konnen jedoch auch Sandlagen und Sandbédnder eingelagert sein, die eventuell zur
Versickerung herangezogen werden konnten. Dies wére jedoch durch weitere Bau-
grunduntersuchungen in Verbindung mit Versickerungsversuchen im Baufeld zu ve-
rifizieren und quantifizieren.

Nach derzeitiger Datenlage ist davon auszugehen, dass keine Versickerung im Stre-
ckenabschnitt gegeben ist.

GEOTECHNISCHE EINORDNUNGEN

9.1 Geotechnische Kategorie

Die Erdbauwerke der RV-Strecke sind in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzu-
stufen.

9.2 Erdbebenzone

Gemél DIN EN 1998-1/NA gehort der Bereich der geplanten RV-Trasse zu keiner
Erdbebenzone und zu keiner diesbeziiglichen geologischen Untergrundklasse.

9.3 Frosteinwirkungszone

Die gesamte RV-Trasse befindet sich innerhalb der Frosteinwirkungszone II (Frost-
einwirkungsgebiet gemif3 RIL 836.4101 A04).
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GEOTECHNISCHE BEURTEILUNG UND EMPFEHLUNGEN ZUR
GEPLANTEN BAUMASSNAHME

Nach Festlegung ist die RV-Strecke hinsichtlich der Herstellung des Erdkorpers in
die Kategorie Neubau, HG VzG 80 - 160, einzustufen. Als Schienenoberbau ist fiir
die gesamte Strecke ein Schotteroberbau vorgesehen. An den Untergrund bzw. den
Unterbau (Erdbauwerk) werden besondere Anforderungen gestellt. Dazu werden ge-
mal Ril 836, Modul 4101 an den Untergrund (anstehender Boden) sowie den Unter-
bau (Damm, verbesserter Untergrund) Anforderungen an den Boden und die Ver-
dichtung definiert.

10.1 Anforderungen an den Untergrund

In Einschnitten bzw. gelindegleichen Bereichen wird im abzusichernden Tragbereich
eine mindestens steife Konsistenz fiir bindige Bodden bzw. eine mitteldichte Lagerung
fiir nichtbindige Boden gefordert, siche Tabelle 1 der Ril 836, Modul 4101A01. Der
abzusichernde ~ Tragbereich  betrdgt bei  einer  Entwurfsgeschwindigkeit
80 km/h <v <160 km/h 2,0 m unter Schienenoberkante. Diese Anforderungen gelten
auch an den anstehenden Untergrund wenn die Dammsohle weniger als 2,0 m unter
Schienenoberkante liegt.

In dem 2 m abzusichernden Bereich ist jeweils die Schutzschicht in Abhangigkeit der
Frostempfindlichkeit des Planums in Regeldicken von 0,35 m (Frostempfindlich-
keitsklasse F 1 und F 2) bzw. 0,45 m (Frostempfindlichkeitsklasse F 3) enthalten. Auf
der Oberfldche Untergrund (OFU) ist nach Ril 836, Modul 4101, A02, Tabelle 1 ein
Tragfahigkeitswert von min. E,, = 45 MN/m? nachzuweisen.

Die Konsistenz der oberflichennah anstehenden bindigen Boden (im wesentlichen
Geschiebemergel und —lehm, lokal Schluff) ist 6rtlich weich bzw. weich bis steif,
iiberwiegend jedoch mindestens steif. Das bedeutet, dass die in planméBiger Aus-
hubebene (Oberfliche Untergrund = OFU) und unmittelbar darunter anstehenden
Bodenarten die Anforderungen hinsichtlich des Verdichtungsgrades und der Tragfa-
higkeit bereichsweise nicht erfiillen. Es ist deshalb im Rahmen der weitergehenden
Planung von Bodenaustausch- oder ,,qualifizierten Bodenverbesserungsmafinahmen
auszugehen, deren genauer Umfang erst in der Ortlichkeit nach Freilegen des Pla-
nums festgelegt werden kann. Zunéchst kann bei den vorgenannten Verhiltnissen
von folgenden Annahmen ausgegangen werden:

Erfahrungen haben gezeigt, dass Geschiebebdden mit Konsistenzzahlen von I, > 0,75
die Verformungskriterien mit Ey, =45 MN/m? im Allgemeinen erreichen. Ebenso
kann nach den Erkenntnissen fiir die Sande nach einer erfolgten Nachverdichtung
i.d.R. von einem Erreichen des geforderten Verformungsmoduls ausgegangen wer-
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den. Fiir diese Boden sind unter den genannten Voraussetzungen keine Verbesse-
rungsmalinahmen erforderlich.

Fiir die lokal oberflaichennah anstehenden weich-steifen gemischtkérnigen Boden ist
davon auszugehen, dass an der Oberfliche des Untergrunds (OFU) ein Verfor-
mungsmodul von Ey; =45 MN/m? nicht erreicht wird. Zum Erreichen der erforderli-
chen Verformungskriterien wird bei den vorliegenden genannten Bdden eine ,,quali-
fizierte Bodenverbesserung® des Untergrundes mit hydraulischen Bindemitteln bis
mindestens 0,30 m Tiefe empfohlen. Sofern diese Verhéltnisse bis in 2,0 m Tiefe un-
ter Schiebenoberkante (SO) vorliegen, ist bei 0,30 m qualifizierter Bodenverbesse-
rung der Aushub bis 1,70 m unter SO zu fiihren.

Bindige Boden von weicher Konsistenz sind bis in eine Tiefe von mindestens 2,0 m
unter Schienenoberkante auszutauschen, um die Anforderungen des abzusichernden
Tragbereiches zu erfiillen.

Auf Grund der geschilderten unterschiedlichen Konsistenzen des anstehenden Ge-
schiebemergels wird im Vorwege die Ausfiihrung eines Probefeldes mit Uberpriifung
der Wirktiefe und der Verformungsmoduli (Ev;) in Abhéngigkeit der vorhandenen
Konsistenzen empfohlen.

Die erforderlichen Bodenaustausch- bzw. VerbesserungsmaBBnahmen sind im Ab-
schnitt 10.4 beschriecben und in Abschnitt 10.4.3 sowie den Strecken-
/Bewertungsbédndern abschnittsweise dargelegt.

10.2 Anforderungen an den Unterbau

Fiir den neu herzustellenden Unterbau (Dammschiittung, Bodenaustausch) ist ein
Verdichtungsgrad von mind. D, = 0,97 (GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST,
OK) sowie mind. Dy, = 0,95 im Zusammenhang mit einem Porenanteil von n, < 0,12
(GU*, GT*, SU*, ST*, U, T) bis zur Dammsohle/Austauschebene nachzuweisen,
vgl. Ril 836.4101 AO1, Tabellel.

Auf dem Planum ist nach Ril 836, Modul 4101, A02, Tabelle 1 ein Tragfdhigkeits-
wert von min. E,, = 45 MN/m? nachzuweisen.

Bei Dammschiittungen ist zu beachten, dass an der Dammbasis eine mindestens 0,5
m dicke Sohlschicht aus grobkornigen Boden (Sande/Kies) anzuordnen ist.
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10.3 Anforderungen an den Oberbau

Bei Einhaltung der Verformungsmoduln auf dem Planum gelten die Mindestdicken
der Schutzschicht von 0,35 m (Frostempfindlichkeitsklasse F1 und F2) bzw. 0,45 m
(Frostempfindlichkeitsklasse F3) in der Frosteinwirkungszone II.

Werden die Regelwerte nicht eingehalten, ist die Schutzschichtdicke nach Ril
836.4101A05 zu bestimmen. Bei Ausfiihrung einer qualifizierten Bodenverbesserung
von mindestens 0,3 m Dicke kann nach Abschnitt (5) der vorgenannten Ril zur Er-
mittlung  des  Schutzschichtdicke ein  Ausgangsverformungsmodul  von
EpL =30 MN/m? fiir die Neubaustrecke angesetzt werden. Gemil3 Bild A 5.2 ergibt
sich bei einer Mindestanforderung Eorrs = 100 MN/m? an der Oberfldche der Trag-
schicht eine Tragschichtdicke dr =0,50 m. (Ein hoherer Bemessungswert Ep; kann
angesetzt werden, wenn entsprechende Nachweise vorgelegt werden. In diesem Fall
ist eine Tragschichtdicke von dr < 0,50 m moglich.)

Die oben genannten Mindestdicken zur Gewihrleistung der Frostsicherheit diirfen je-
doch nicht unterschritten werden. Bei Durchfiihrung einer qualifizierten Bodenver-
besserung (Mindestdicke = 0,3 m) eines F3 Bodens konnen 0,1 m als frostsicherer
Aufbau angerechnet werden.

Bei dem geplanten Schotteroberbau ergibt sich mit einer Entwurfsgeschwindigkeit
80 km/h <v < 160 km/h eine Dicke der Schotterschicht von 0,30 m.

10.4 Bodenaustausch- bzw. Verbesserungsmafinahmen
10.4.1  Oberbdden und bindige Boden geringer Konsistenz

Im Untersuchungsgebiet wurden oberflichennah setzungsempfindliche Sedimente in
Form von humosem Oberboden, Mutterboden sowie weichen bindigen Boden erkun-
det. Teilweise sind diese Boden auch mit einer geringméchtigen Auffiillung bzw. von
natiirlichen Boden abgedeckt. Die vorgenannten Béden haben eine zu geringe Kon-
sistenz bzw. humose Bestandteile. Sie sind infolgedessen nicht geeignet, die geplan-
ten statischen und dynamischen Lasten verformungsarm aufzunehmen. Der Aus-
tausch der oben genannten Boden ist grundsitzlich erforderlich.

Die Austauschtiefe der o. g. Boden richtet sich nach den Ergebnissen der Baugrund-
untersuchungen (Anlagenteil 3). Der Austausch muss mindestens die ganze Breite
des Bahnkorpers erfassen. Zusitzlich ist eine Druckausbreitung von 45° zu beriick-
sichtigen. Mit Blick auf die erkundeten Grund- bzw. Stau- und Schichtenwasserstin-
de findet der Austausch teilweise unter Einfluss von Schichtenwasser statt. Fiir diese
Austauschbereiche sind lokal Wasserfassungen und -ableitungen erforderlich. In den
Bereichen, in denen nur mit geringem Wasserzulauf zu rechnen ist, kann auf intensi-
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ve Wasserhaltungsmafinahmen verzichtet werden. Dort kann der Austausch Zug um
Zug erfolgen, indem Abschnitte von 5 m bis 10 m Liange gewihlt werden. Fiir grof3e-
re Abschnitte kann auch der erdbautechnisch relevante Einbau von Belastungsfiltern,
d. h. Dréanschichten auf der Boschung zur Fassung von linien- oder flachenhaft auf-
tretendem Wasser (wie in Ril 836.4603, Bild 6, dargestellt) erwogen werden, die fiir
die dauerhafte Sicherung von sandgebénderten Boschungen ohnehin erforderlich sind
bzw. empfohlen werden.

Fiir bindige und gemischtkornige Boden, die eine Konsistenzzahl von I¢c < 0,75 in
Planumshohe aufweisen, ist eine qualifizierte Bodenverbesserung auszufiihren. Die
Bodenbehandlung mit Bindemitteln ist in der Ril 836.401A07 geregelt. Ergéinzend
hierzu ist das Merkblatt iiber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln (FGSV 551) zu beriicksichtigen.

Die qualifizierte Bodenverbesserung ist bis in eine Tiefe von mindestens 0,3 m
durchzufiihren. Im Vorwege wird die Ausfiihrung von Probefeldern mit Uberpriifung
der Wirktiefe und des erreichten Verformungsmoduls empfohlen. Die Mindestbin-
demittelmenge betrdgt 3 %. Fiir die Planung ist bei den vorliegenden Bdden von einer
Bindemittelmenge von im Mittel 5 % auszugehen.

10.4.2  Auffiilllung

Die sandige Auffiillung hat teilweise humose sowie grobstiickige Beimengungen in
Form von Schotter, Schlacke- und Ziegelresten. Aufgefiillte humose Boden sind fiir
die Abtragung der zukiinftigen Lasten ungeeignet. Wir empfehlen deshalb, fiir die ge-
landegleichen Abschnitte und im Einschnitt die aufgefiillten Boden teilweise und die
aufgefiillten Boden mit humosen Beimengungen iiber 1 % Anteil vollstindig auszu-
tauschen. Die unterhalb dieser Deckschichten zu erwartenden Auffiillungen sind
nachzuverdichten bzw. teilweise auszuheben und bei lagenweiser Verdichtung wie-
der einzubauen. Entsprechende Aushub- und Austauschebenen sind durch den Bau-
grundsachverstindigen abzunehmen. Alternativ sind auch in derartigen Bereichen
VerbesserungsmalBnahmen moglich.

Die notwendigen Austausch- bzw. VerbesserungsmaBBnahmen sind tabellarisch ge-
sondert im nachfolgenden Abschnitt angegeben.

10.4.3  Austausch-/ Verbesserungsmafinahmen
Die nachfolgend beschriebenen und tabellarisch aufgefiihrten Bodenverbesserungs-

mafnahmen sind zudem in den Léangsschnitten mit Strecken- und Bewertungsband
des Anlagenteils 4 (Blatt 1c bis 4c) angegeben.
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km — km

Austausch-/VerbesserungsmaBnahmen

Lage der Strecke

Entwisserungs-
mafnahmen

ca. 173,80 —
ca. 176,10

Abtrag Oberboden i. M. 0,40 m + lokal
Bodenaustausch weicher Schluff bis
4,50 m unter GOK (BS 25), Nachver-
dichten OFU, Einbau Dammschiittung
bis UK PSS

Damm

Bahngraben

176,10 —
177,10

ca.
ca.

Abtrag Oberboden i. M. 0,75 m bzw.
Aushub bis UK PSS, keine Bodenver-
besserung des Untergrundes (Mg),

I. >0,75

Einschnitt

Bahngraben, TE,
Boschung schiit-
zen (Belastungs-
filter)

ca.
ca.

177,10 —
178,50

Abtrag Oberboden i. M. 0,40 m bzw.
Aushub bis UK PSS, in Bereichen von
Sanden Nachverdichten OFU, Austausch
weich-steifer Mg bis 1,70 m unter SO
(BS 57, BS 60, BS 66, BS 71, BS 72, BS
73), Qualifizierte Bodenverbesserung
der Austauschebene, d> 0,30 m

Geldndegleich

Bahngraben, TE

178,50 —
180,70

ca.
ca.

Abtrag Oberboden i. M. 0,40 m bzw.
Aushub bis UK PSS, Austausch weich
bzw. weich-steifer Mg bis max. 1,70 m
unter SO (BS 89a, BS 92, BS 93, BS 95,
BS 100, BS 102, BS 108 und BS 109),
Qualifizierte Bodenverbesserung der
Austauschebene, (BS 89a, BS 93, BS
102, BS 108 und BS 109),d > 0,30 m

Einschnitt

Bahngraben, TE,
Boschung schiit-
zen (Belastungs-
filter)

180,70 -
181,90

ca.
ca.

Abtrag Oberboden i. M. 0,50 m bzw.
Aushub bis UK PSS, Qualifizierte Bo-
denverbesserung des Untergrundes (BS
113 und BS 118), d > 0,30 m, in Berei-
chen von Sanden Nachverdichten OFU

Geldndegleich

Bahngraben, TE

181,90 —
182,80

ca.
ca.

Abtrag Oberboden i. M. 0,60 m bzw.
Aushub bis UK PSS, Austausch weich-
steifer Mg bis 1,70 m unter SO (BS
124), Qualifizierte Bodenverbesserung
der Austauschebene (BS 124),
d>0,30m

Damm geringer
Hohe

Bahngraben, TE

ca. 182,80 —
ca. 183,70

Abtrag Oberboden i. M. 0,60 m bzw.
Aushub bis UK PSS, keine Bodenver-
besserung des Untergrundes (Lg/Mg), 1.

> 0,75

Einschnitt

Bahngraben, TE,
Boschung schiit-
zen (Belastungs-

filter)

Tabelle 2: Austausch- und Verbesserungsmafinahmen fiir den PFA 6
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Sandige Aushubebenen sind unter Beriicksichtigung der iiberwiegend unterlagern-
den/anstehenden bindigen Bdden intensiv mit einem entsprechenden Verdichtungsge-
rit (z. B. Walzenzug, schwere Riittelplatte mit steuerbarem Energieeinsatz) nachzu-
verdichten. Der erforderliche Verdichtungsgrad gemal3 Abschnitt 10.2 ist nachzuwei-
sen. In den Bereichen, in denen ein Bodenaustausch unter Wasser vorgenommen
wurde, ist das Austauschmaterial ca. 0,3 m oberhalb des Grundwasserspiegels inten-
siv mit mehreren Ubergiingen zu verdichten.

10.5 Austausch- bzw. Verfiillmaterial

Als Austausch- bzw. Verfiillmaterial konnen grobkdrnige Boden nach DIN 18196
(Sande oder Kiese) verwendet werden. Die Verwendung von gewonnenen bindigen
Aushubbdden ist generell moglich, jedoch nur in Verbindung mit der Verwendung
von hydraulischen Bindemitteln empfehlenswert und setzt zudem eine saubere Tren-
nung der unterschiedlichen Boden wihrend des Aushubs voraus.

Die Verwendung von gemischtkdrnigen Boden nach DIN 18196 (Geschiebemergel
und Geschiebelehm) setzt voraus, dass diese fachgerecht mit einem geeigneten Was-
sergehalt sowie in diinnen Lagen ggf. auch unter Verwendung von hydraulischen
Bindemitteln eingebaut werden.

Feinkornige Béden mit hohen Tonanteilen (Tone, tonige Schluffe aus anderen Bau-
abschnitten) konnen dagegen ohne Zusatzmittel in der Regel nicht wirtschaftlich als
Austausch- und Verfiillmaterial genutzt werden, da der Einbau dieser Boden einen
erheblichen Aufwand hinsichtlich deren Aufbereitung (wie z. B. Einbauwassergehalt,
Homogenisierung, Einbaulagen) und eventuell notwendigen Verbesserungsmalinah-
men (wie z. B. Kalk einfrdsen) erfordert.

Wir empfehlen, als Austausch- bzw. Verfiillmaterial nur grobkérnige Boden nach
DIN 18196 (Sande oder Kiese) zu verwenden, damit die oberflichennahe Wasser-
wegsamkeit nicht eingeschrinkt bzw. verbessert wird [vgl. U9].

10.6 Dammschiittmaterial

Generell sind fiir die herzustellenden Ddmme alle grobkoérnigen Bdden nach
DIN 18196 als Schiittmaterial geeignet. Dabei ist zu beachten, dass nach Ril 836,
Modul 4102 AO01, Bild 1, bei eng gestuften Sanden (SE) fiir Boschungen eine Regel-
neigung von 1:2,0 anzusetzen ist. Sollten steilere Boschungen zur Ausfiihrung kom-
men, so sind die entsprechenden Bodenarten wie z. B. GW, GI oder GE, SW, SI ge-
mal dem oben genannten Bild 1 der Ril 836.4102 AO1 vorzusehen. Sofern steilere
Boschungen ausgefiihrt werden sollen, sind Standsicherheitsberechnungen erforder-
lich.
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Dariiber hinaus konnen unter bestimmten Voraussetzungen fiir neue Ddmme auch
gemischtkérnige Boden (Geschiebelehm und -mergel) verwendet werden. Dabei sind
die Anforderungen nach Ril 836, Modul 4102 AO1, Bild 1, gleichfalls zu beriicksich-
tigen.

Wir empfehlen jedoch die Herstellung der Dammschiittungen aus grobkornigen Bo-
den.

Die Schiittmaterialien miissen lagenweise eingebaut werden. Die Lagendicke sollte
dabei 0,35 m nicht iiberschreiten. Fiir die Dammschiittung sind die in Abschnitt 10.2
angegebenen Verdichtungsgrade nachzuweisen. Bei EinbaumafBnahmen ist die auf-
zubringende Verdichtungsenergie auf die verbleibenden bindigen Bdéden abzustim-
men, da diese auf dynamische Einwirkungen gerade in Verbindung mit freiem Was-
ser dullerst sensitiv reagieren.

Der vorhandene Bahnkorper wird in Teilabschnitten durch die Dammschiittungen
verbreitert. Hier sind besondere MaBBnahmen im Hinblick auf eine ordnungsgeméille
Verzahnung des Ubergangsbereiches zwischen Schiittbereich und Altdamm sicherzu-
stellen, so dass Zwangsgleitflichen und unzuldssig Setzungsunterschiede vermieden
werden. In den unmittelbaren Anschlussbereichen ist zunachst der Bewuchs auf den
Boschungsflidchen zu entfernen und es sind Mutterboden sowie ungeeignete weiche,
lockere oder organische Schichten abzutragen. Wéhrend der lagenweisen Schiittung
ist eine Abtreppung in moglichst grolen Stufen herzustellen, wobei die Tiefe der Ab-
treppung auf die Standsicherheit der frei gelegten Boschungsoberflache abzustimmen
ist. Die Stufen sind leicht nach auflen geneigt und unter Beriicksichtigung der Schiitt-
hohe, mindestens aber 0,6 m hoch auszubilden. Das gewonnene Material aus dem
Altdamm ist aller Voraussicht nach zum Einbau in die Dammverbreiterung nicht ge-
eignet. Ggf. ist eine Verwendung zur Andeckung mdglich. Dies kann aber erst im
Zuge der Erdarbeiten oder mittels Schiirfen festgestellt werden.

Bei der Herstellung der Abtreppung ist auf eine ausreichende Betriebssicherheit der
Gleisanlagen zu achten, d. h. die Abtreppungen sind den Ortlichkeiten und Witte-
rungsverhéltnissen anzupassen und im Regelfall abschnittsweise vorzunehmen. Auch
der Abtreppungsbereich sollte — soweit wie moglich — vorab intensiv verdichtet wer-
den, um moglicherweise vorhandene Auflockerungen zu homogenisieren.

Bei ordnungsgeméfBer Dammschiittung sind neben den iiblichen Eigensetzungen bei
den vorhandenen Untergrundverhiltnissen keine relevanten Mitnahmesetzungen des
vorhandenen Dammkorpers zu erwarten. Wie in Abschnitt 10.1 erldutert, weisen die
unterhalb des Erdplanums anstehenden Bdden eine ausreichende und verformungs-
arme Tragfdhigkeit auf. Dies trifft auch fiir den Anschlussdamm am Fehmarnsund zu.
Des Weiteren ist bei der hohen Dammanschiittung anzumerken, dass die Verformung
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des Untergrundes mit Erreichen der Dammhohe weitestgehend abgeklungen sein
wird.

10.7 Boschungsneigungen Einschnitte

Die Regelneigungen der Einschnittsboschungen sollen ebenfalls entsprechend Modul
836.4102 AO1, Bild 1, ausgefiihrt werden. Wir empfehlen, auf Grundlage der Ergeb-
nisse der Baugrunduntersuchungen und eigenen Erfahrungen mit vergleichbar scher-
festen bzw. kohdsiven Boden abweichend von den Empfehlungen nach [U8], im Zu-
ge der Vorplanung eine mittlere Boschungsneigung von 1:1,8 fiir die Einschnittsbo-
schungen anzusetzen.

Weiterhin ist zu beachten, dass fiir die Entwésserung der Lockergesteinsboschungen
das Modul 836.4603 relevant ist.

10.8 Anforderungen an die Schutzschicht

Nach Ril 836, Modul 4102 AO01, Tabelle 1, ist die Strecke hinsichtlich der Herstel-
lung des Erdkorpers in die Kategorie Neubau, HG VzG 160 eingestuft. Unter Be-
riicksichtigung der Lage in der Frosteinwirkungszone II ist eine Regeldicke fiir die
Schutzschicht von mindestens 0,35 m vorzusehen. Die Ermittlung der Schutzschicht-
dicke ist in Abschnitt 10.3 dargestellt.

Dieses gilt fiir alle herzustellenden Ddmme, wobei vorausgesetzt wird, dass die
Dammbaustoffe gemdfl Abschnitt 10.6 eingebaut und gemél Abschnitt 10.2 verdich-
tet werden.

Es wird vorausgesetzt, dass die notwendigen Verformungsmoduln (Ril 836.4101 A02
Tabelle 1) entweder durch Bodenaustausch- oder qualifizierte Bodenverbesserungs-
malnahmen unter Verwendung von hydraulischen Bindemitteln sichergestellt wer-
den.

Bei bindigen bzw. gemischtkornigen Béden mit mindestens halbfester Konsistenz
und mitteldicht gelagerten Sanden wird in der Regel eine ausreichende Tragfahigkeit
auf dem Planum sicher erreicht, so dass hier eine Regelschichtdicke von 0,35 m bei
F1- und F2-Boden bzw. 0,45 m bei F3-Bdden fiir die Schutzschicht im Allgemeinen
ausreichend ist. Dies sollte durch statische Lastplattenversuche iiberpriift werden
(siehe auch Abschnitt 10.1).

Die Schutzschicht besteht beim Schotteroberbau im Regelfall aus einer abdeckenden
Schutzschicht aus den Korngemischen 1 bzw. 2. Da das Planum in den Einschnitten
und geldndegleichen Abschnitten liberwiegend aus gemischtkdrnigen bzw. bindigen
Boden besteht, sind gemiB Ril 836.4101 A03 mindestens die oberen 0,2 m aus dem



//%/ -39 -

wasserundurchlissigeren Korngemisch KG 1 herzustellen. Dasselbe gilt auch fiir
Dammschiittungen, die aus gemischtkérnigen Boden errichtet wurden.

Bei Dammschiittungen, die aus grobkdérnigen Boden bestehen, kann dagegen ein
Korngemisch KG 2 verwendet werden.

Die Anforderungen an die Materialgiite gelten fiir die Schutzschichten mit 0,35 m
Dicke. In Bereichen mit groBeren Austauschtiefen (vgl. Tabelle 2) konnen alternativ
zu einer einheitlichen Schutzschicht aus Korngemisch KG 1 die unteren 0,3 m der
dann praktisch dickeren Schutzschicht auch aus einem frostsicheren Tragschichtma-
terial nach ZTV SoB-StB der Kérnung 0/32 bzw. 0/45 eingebaut werden. Die oberen
0,3 m sind dabei unverindert aus KG 1 herzustellen.

Die Schutzschicht sollte generell mindestens zweilagig eingebaut werden, um eine
homogene Verdichtung zu gewéhrleisten.

10.9 Priifen der Bodenverdichtung

Die Verdichtungsanforderungen fiir die Erdarbeiten richten sich nach Ril 836. Die
Priifung der Planums- und Schutzschichtoberflichen sollte mit einem fldchendecken-
den, dynamischen Messverfahren erfolgen, um Inhomogenititen und damit ein un-
gleichméBiges Tragverhalten des Unterbaus festzustellen. Das Verfahren und die
Vorgehensweise bei Anwendung flichendeckender, dynamischer Messverfahren
richtet sich nach Methode M2 der ZTVE-StB 94 (Fassung 1997) in Verbindung mit
der Technischen Priifvorschrift TP BF-StB, Teil E2Y.

Das Verfahren vereinigt die Forderung nach kurzen Bauterminen und wirtschaftlicher
Optimierung des Geridteeinsatzes gleichermallen wie die Forderung nach einer durch-
gehenden Qualitétssicherung des fertigen Erdbauwerkes.

Die Priifung der Verdichtung der einzubauenden Schutzschicht sollte mit einer
Messwalze auf Grundlage einer erfolgreichen Kalibrierung anhand statischer Last-
plattenversuche erfolgen (Methode M2).

Bei den iiberwiegend in Hohe des Planums (OFU) anstehenden Geschiebebdden sind
flichendeckende dynamische Messverfahren in aller Regel wenig geeignet. Anhand
von Priiffeldern sollten hier statische Lastplattenversuche ausgefiihrt und auf dieser
Basis das Priifkonzept festgelegt werden.

Y1p BF-StB, Teil E2: Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Stra-
Benbau Teil E2: flichendeckende, dynamische Priifung der
Verdichtung, Ausgabe 1994, FGSV Verlag
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10.10 Entwiisserungsmalinahmen

Nach den derzeit vorliegenden Grundwasserstandsbeobachtungen ist in den Damm-
strecken in der Regel nicht mit Grundwasser zu rechnen, das bereichsweise auch ho-
her als 1,5 m unter SO ansteigt. Dagegen ist in Einschnitten und geldndegleichen Ab-
schnitten mit Grund- bzw. Stau- und Schichtenwasser zu rechnen, das zu ortlich ho-
heren Wasserstdnden filhren kann. Dieses Wasser muss mittels einer Entwésserungs-
anlage (z. B. Tiefenentwésserung) gefasst und abgeleitet werden, damit die anstehen-
den Boden nicht durchfeuchten und aufweichen. Die erkundeten Grundwasserstinde
sind in Anlage 7 zusammengestellt.

Wir empfehlen, im Bereich von Dammstrecken beidseitig des Gleiskdrpers Bahnsei-
tengrében herzustellen, deren Boschungsneigungen bei grofleren Grabentiefen wie
bei den Erdbauwerken in Abhdngigkeit vom anstehenden bzw. eingebauten Boden zu
wihlen ist. Zusatzlich ist sicherzustellen, dass sich Oberflichenwasser am Dammful}
nicht aufstaut und so zu einer Durchfeuchtung des Dammbaumaterials flihrt. Es wird
daher empfohlen, mittels Dammfufligraben das Oberflichenwasser einem Vorfluter
zuzufithren. Dies sind vorbehaltlich wasserwirtschaftlicher Untersuchungen die im
Verlauf der Trasse vorhandenen Griaben bzw. die dazugehorigen Durchlisse.

Hinsichtlich der bei Hochwasser maximal zu erwartenden Wasserstinde kann nach
Auskunft des Landesbetriebs fiir Kiistenschutz, Nationalparks und Meeresschutz an-
nidherungsweise eine Hohenkote von + 3,5 m NN angesetzt werden. In den potentiel-
len Uberschwemmungsgebieten sind danach ggf. zusitzliche Durchlisse durch den
Dammkérper zu schaffen, damit im Uberschwemmungsfall auf beiden Seiten des
Dammes ein nahezu gleicher Wasserstand sichergestellt wird, vgl. Anlagen 2 und 4.
Die Gradiente im Streckenverlauf liegt nach den Planunterlagen mit mindestens
+ 5,0 m NN generell deutlich oberhalb der genannten Hochwassermarke.

Die Entwisserung im Bereich der geldndegleichen Abschnitte und der Einschnitte
sollte erginzend zu den Bahnseitengrében als Tiefenentwésserung (TE) mit Trans-
portleitung ausgebildet werden. In ldngeren Einschnitten kann dabei zusétzlich auch
eine Transportleitung nach Ril 836.4602, Bild 12, erforderlich werden.

Vorgenannte Verhéltnisse treffen fiir den vorliegenden Streckenabschnitt Fehmarn ab
etwa km + 176 in den liberwiegenden Fillen zu (Einschnitt geringer Hohe, gelédnde-
gleich, siehe hierzu die Strecken-/Bewertungsbdnder in den Anlagen 4.1c bis 4.4c).
Die Vorflutsituation fiir die in diesen Bereichen empfohlene Tiefenentwésserung ist
im Hinblick auf die Vermeidung eines Einstaues der Schutzschichten planerisch zu
iiberpriifen, so dass generell ein freier Abfluss gewahrleistet wird. Versickerungs-
moglichkeiten bestehen bei den flurnah anstehenden Geschiebebdden nicht.
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Sofern keine geeigneten Anschlussmdglichkeiten der erforderlichen Entwidsserungs-
systeme existieren, sind Alternativen wie z. B. Gradientenanhebung oder Riickhalte-
mafinahmen mit eventuellen Pumpeinrichtungen vorzusehen. Aus gutachterlicher
Sicht sollte eine detaillierte Bestandsaufnahme der Entwédsserungseinrichtungen der
parallel verlaufenden Bestandsstrecke erfolgen und entsprechende Anschlussmog-
lichkeiten fiir die neue Strecke gepriift werden.

Dranagegriaben der Tiefenentwésserung sind gemil Ril 836.4602 auszubilden, wobei
als Filtermaterial Kies-Sand-Gemische (grobkornige Boden nach DIN 18196) zu
verwenden sind, welche die Anforderungen des o. g. Moduls erfiillen und filterstabil
gegeniiber dem anstehenden Bodenmaterial sind. Entsprechende Nachweise sind vor
Aufnahme der Bauausfiihrung zu erbringen. Bei Wahl von gebrochenen Materialien
oder Materialien mit fehlenden Filtereigenschaften ist ein geeignetes filterstabiles
Geotextil einzubauen. Im Hinblick auf die dauerhafte Wirksamkeit der Dranage wird
empfohlen, zusétzlich ein Teilsickerrohr zu verwenden.

Im Bereich der Einschnittsbdschungen ist stellenweise mit Wasseraustritten infolge
von sandigen Einschaltungen innerhalb des Geschiebemergels zu rechnen. Hier kann
auch saisonbedingt (z. B. Frithjahr und Herbst) verstdrkt Schichtenwasser austreten.
Diese Wasseraustritte sollten dauerhaft mittels Sickerschichten (Belastungsfilter gem.
10.4.1, d. h. Sickerschicht mit Oberbodenandeckung) gefasst werden. Die vorgenann-
ten Entwidsserungsanlagen sind nach Ril 836.4603, Bild 6, auszubilden. Die Drins-
chicht und die Geokunststoffe sind auf das Material der Boschung entsprechend hyd-
raulisch und mechanisch abzustimmen. Die Drénschicht sollte eine Mindeststéirke
von 0,2 m aufweisen und ist hydraulisch wirksam mit den empfohlenen Tiefenent-
wésserungen zu verbinden.

Fiir die Bemessung der Filterstabilitit von Drénschichten und Geokunststoffen sind
die Angaben gemil 836.4602A01 zu beachten.

10.11 Generelle Angaben zur Tragfihigkeit und Gebrauchstauglichkeit

Beim Nachweis der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit der geotechnischen
Bauwerke ist die RIL 836.3001 zu beachten. Diese sind auf Basis der
DIN EN 1997-1 nach dem Teilsicherheitskonzept durchzufiihren. Dabei sind die cha-
rakteristischen Bodenwiderstinde gemaB3 Abschnitt 7.2 des Gutachtens in Ansatz zu
bringen. Die Kennwerte gelten flir Einwirkungen von vorwiegend ruhender Belas-
tung.

Eine ausreichende Tragfdhigkeit des Unterbaus bzw. Untergrundes unter der Gleis-
strecke ist gegeben, wenn eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch bzw. der
Verlust der Gesamtstandsicherheit (Boschungsbruch) nachgewiesen werden kann.
Diese Nachweise sind erforderlichenfalls nach DIN 4017 und DIN 4084 zu fiihren.
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Bei Einhaltung der in 10.1 ff. getroffenen Angaben ist von einer ausreichenden Trag-
fahigkeit des Streckenunterbaus/-untergrundes auszugehen.

Sollten Bauwerke bzw. Bauteile angeordnet werden, die im inneren Druckbereich
gemil Modul 836.2001 liegen, ist davon auszugehen, dass eine Bauteilbemessung
fiir vorwiegend nicht ruhende Belastung durchzufiihren ist. Beim Nachweis der
Wechselwirkung Boden-Bauwerk sind in diesem Falle die angegebenen charakteristi-
schen Scherparameter ggf. anzupassen. Hierzu ist im Bedarfsfall der unterzeichnende
Baugrundgutachter zu kontaktieren.

Die Gebrauchstauglichkeit des Unterbaus/Untergrundes unter Eisenbahnstrecken gilt

als gegeben, wenn folgende Kriterien eingehalten werden:

- Verformungen infolge stindiger oder verénderlicher Einwirkungen, insbesondere
aus Eisenbahnverkehr, nur soweit auftreten, dass

die Verformungen fiir das Bauwerk selbst vertriaglich bleiben
und

die aus den Verformungen des Bauwerks und/oder des Unter-
baus/Untergrunds resultierenden Gleislageverdnderungen im Rahmen der
vorgesehenen oberbautechnischen InstandhaltungsmaBBnahmen ausgegli-
chen werden konnen,;

- Schwingungen infolge verénderlicher Einwirkungen, insbesondere aus Eisen-
bahnverkehr, nur soweit auftreten, dass

die Schwingungen fiir das Bauwerk selbst vertréglich bleiben,

keine schddlichen, die Stabilitdt des fahrenden Zuges beeintrachtigenden
Schwingungen des Gesamtsystems entstehen,

keine Schéadigungen des Oberbaus eintreten (z. B. bei Schotteroberbau:
Umlagerungen des Schotters (,,SchotterflieBen*); bei fester Fahrbahn: L6-
sen des Verbundes Schwelle/Tragplatte).

Bei der vorliegenden Planung der Strecke mit Schotteroberbau und einer Entwurfsge-
schwindigkeit ve = 160 km/h konnen gesonderte Nachweise zur Begrenzung der Ver-
formung entfallen, wenn

die konstruktiven Anforderungen zur Ausbildung des Unterbaus nach Mo-
dul 836.4101 eingehalten werden und
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- der Unterbau nach den Regelungen dieses Moduls als ausreichend tragfa-
hig nachgewiesen ist und

- der Unterbau/Untergrund als dynamisch stabil bestétigt werden kann.

Die Anforderungen in den ersten zwei genannten Spiegelstrichen werden bei Einhal-
tung der in diesem Abschnitt des Gutachtens 10.1 ff. getroffenen Angaben erfiillt.

Auf die Vorlage priiffdhiger Nachweise zur dynamischen Stabilitdt des Unter-
baus/Untergrundes kann bei den vorliegenden Planungsrandbedingungen (Schotter-
oberbau, ve = 160 km/h, Griindung in der Regel auf mind. steifem Geschiebemergel,
keine Griindung oberhalb dynamisch empfindlicher Weichschichten) verzichtet wer-
den. Inspektionen mit Bewertung des Fahrwegverhaltens und Veranlassung von Ab-
hilfemafinahmen sind sicherzustellen.

Auch bei Verzicht der Vorlage priiffahiger Nachweise sollen die MaBBnahmen zur
Absicherung der Gebrauchstauglichkeit von Eisenbahnstrecken mit Untersuchungen
zum Verformungsverhalten und zur dynamischen Stabilitdt nach Punkt 3, Absitze 4
und 5, Modul 836.3001 begriindet werden. Zudem sind die Hinweise und Anforde-
rungen der Planungshilfe ,,Qualitative Beurteilung der dynamischen Stabilitédt des Ei-
senbahnfahrwegs bei Zugiiberfahrt zu beriicksichtigen. In Bereichen, die geméif
Planungshilfe als dynamisch kritisch angesehen werden, sind entsprechende Mal-
nahmen zur Erh6hung der Gleisstabilitidt vorzusehen. Die Untersuchungen sind in der
Phase der "Entwurfsplanung" durchzufiihren und in geotechnischen Stellungnahmen
darzustellen.

Die Verformungen des Baugrundes resultieren im Wesentlichen aus Setzungen des
Unterbaus/Untergrundes. Gemall RIL 836.3001, Punkt 4, Abs. 4, sind Setzungsunter-
suchungen durchzufiihren, wenn nicht auf Grund von Erfahrungswerten ausgeschlos-
sen werden kann, dass die Eingreifschwellwerte SRy, nach Ril 821.2001 innerhalb
der vorgesehenen Instandhaltungszyklen erreicht oder {iberschritten werden. Fiir die
Bewertung von Setzungsuntersuchungen darf von der Darstellung in Bild 1 vorge-
nannten Moduls ausgegangen werden, in der hinnehmbare lingenbezogene Setzun-
gen angegeben sind, die der Bewertung zugrunde gelegt werden konnen.

Unter Beachtung der zuvor benannten Darstellung aus Ril 836.3001 sowie unter Be-
riicksichtigung der zu erwartenden Setzungsdifferenzen werden die hinnehmbaren
Setzungsdifferenzen innerhalb eines Instandhaltungszyklus (6-10 Jahre) voraussicht-
lich nicht iiberschritten. Das Gleiche gilt fiir die Gesamtsetzungen.

Die Nachweise und Untersuchungen zur dynamischen Stabilitit des Unter-
baus/Untergrundes sind in Abschnitt 5 o. g. RIL definiert. Diese Nachweise sind auf
Basis von Begutachtungen im Rahmen der "Entwurfsplanung” zu erbringen. Danach
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sind bei den vorliegenden Planungsrandbedingungen Untersuchungen zur Schwin-
gungsstabilitdt des Unterbaus/Untergrundes durchzufiihren, wenn

- unterhalb des Unterbaus schwingungsempfindliche Béden verbleiben sol-
len, bei denen auf Grund von Erfahrungen schiadliche Schwingungseinfliis-
se auf die Gebrauchstauglichkeit des Gleises nicht ausgeschlossen werden
konnen.

Vorgenannte Kriterien werden nach derzeitigem Kenntnisstand nicht erfiillt.

Als schwingungsempfindliche Boden gelten dabei

- verlagerungsempfindliche Sande mit einem Ungleichférmigkeitsgrad
U < 2,0 und einer bezogenen Lagerungsdichte 1p < 0,5

- bindige Boden mit einer Konsistenzzahl 1¢c < 0,6
- organische Boden der Gruppen HN, HZ und F nach DIN 18 196,
- organogene Boden der Gruppen OU, OT, OH und OK nach DIN 18 196.

Mit den in 10.1 ff. aufgefiihrten geotechnischen Angaben sind vorgenannte Boden fiir
den Unterbau ausgeschlossen. Die erkundeten Sande des Untergrundes weisen da-
nach eine Ungleichférmigkeit U > 2,0 mit einer Lagerungsdichte Ip > 0,5 auf. Der
mindestens steife Geschiebemergel weist erfahrungsgeméf ein Ic > 0,6 auf. Desglei-
chen die in relevanter Tiefe anstehenden Schluffe. Bindige weiche Boden werden
mindestens bis in den abzusichernden Tragbereich ausgetauscht oder mittels Qualifi-
zierter Bodenverbesserung behandelt.

10.12 Standsicherheit des Bahnkorpers

Generell ist eine ausreichende Standsicherheit fiir den Bahnkorper gegeben, wenn die
gemdl Ril 836 festgelegten Anforderungen an die Materialgiiten und Verdichtungs-
grade eingehalten werden, Ddmme nicht hoher als 12 m sind und die Boschungen den
Regelneigungen entsprechen. Auflerdem muss der Untergrund eine ausreichende
Scherfestigkeit besitzen. Im Zuge der weiteren Planungen sind in Abhédngigkeit der
geometrischen Randbedingungen und der MaterialkenngréBen entsprechende Labor-
versuche durchzufiihren.

Unabhéngig von den Standsicherheitsiiberlegungen ist es notwendig, Boschungsfla-
chen moglichst umgehend zu begriinen. Dieses kann durch das Auftragen einer
Oberbodenschicht erfolgen. Zur moglichen Vermeidung von oberflachigen Erosions-
rutschungen wird empfohlen, die max. Dicke fiir den Oberbodenauftrag auf 0,15 m
festzulegen.
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Damit es in potentiellen Uberschwemmungsgebieten (sieche Lagepline Anlagen 2.3,
2.5 und 2.6 sowie 2.14 und 2.15) an den neu zu errichtenden Dammbdschungen nicht
zu Erosionsschiden im Uberschwemmungsfall kommt, empfehlen wir als zusétzliche
tempordre MaBBnahme, die Boschungen mittels Kokosmatten zu sichern. Des Weite-
ren ist aus Standsicherheitsgriinden der Dammfuf3 aus kapillarbrechendem Material
(SW) in einer Mindeststiarke von 0,5 m bzw. bis zu einer Hohenkote von + 3,5 m NN
herzustellen. Die Boschungen an diesen Dammfullbereichen sind mit Einbau eines
Filtervlieses und einer Steinschiittung analog zu Bild 4, RIL 836.4102A01, gegen
Auskolkung im Falle einer Uberschwemmung zu schiitzen. Der Einbau von Senkfa-
schinen ist hierbei aus geotechnischer Sicht nicht erforderlich.

10.13 Mafinahmen mit Gleiserneuerung

In kurzen Abschnitten wie z. B. zwischen Bau-km ca. 180,2 und km 180,8 im Be-
reich des Abzweigs Burg ist nach derzeitigen Planunterlagen eine Erneuerung des
Bestandsgleises vorgesehen.

Aus betrieblichen Griinden konnten in diesen Bereichen keine Sondierbohrungen im
Gleisbereich ausgefiihrt und somit die genaue Dicke von eventuell vorhandenen
Tragschichten, Packlagen, Schotterschichten etc. unter der Bestandsstrecke nicht be-
stimmt werden. Die in den Strecken- und Bewertungsbiandern des Anlagenteils 4 ge-
nannten Angaben gelten jedoch generell auch fiir derartige Abschnitte. Detaillierte
Angaben zum notwendigen Instandhaltungsaufwand bzw. zu Erneuerungsmaf3nah-
men konnen jedoch nur auf der Grundlage gezielter Untergrundaufschliisse, die im
Bereich der Bestandsstrecke abgeteuft werden, getroffen werden.

10.14 Kunstbauwerke

In den Léngsschnitten des Anlagenteils 4 sind die bestehenden und geplanten Ingeni-
eurbauwerke und Durchldsse mit angegeben. So sind insgesamt 14 Kunstbauwerke
im PFA 6 identifiziert worden, die von der geplanten Maflnahme betroffen sind, d. h.
verldngert bzw. erweitert werden miissen.

Fiir die Kunstbauwerke werden separate Geotechnische Berichte erstellt.
WIEDERVERWERTUNG VON AUSHUBMATERIAL

Nach dem derzeitigen Planungsstand fallen variantenbezogen unterschiedlich grof3e
Aushubmassen an, die sich auf die folgenden Hauptbodenarten verteilen:

e  Oberboden/Mutterboden

e angeschiittete Bodenarten

e nichtbindige Bodenarten

e gemischtkornige bzw. bindige Bodenarten
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Es wird angestrebt, das gewonnene Aushubmaterial — soweit moglich — im Baube-
reich einer Wiederverwertung zuzufiihren oder aber bei Baumafinahmen in anderen
Planfeststellungsabschnitten einzusetzen. Die Wiederverwendungsmdglichkeiten
werden dabei einerseits vom Kornaufbau des Materials, wodurch die bautechnischen
Eigenschaften sowie bodenmechanische Eignung bestimmt werden, und andererseits
von einer Schadstoffbelastung eingeschrankt. Die nachfolgende Einschitzung erfolgt
ausschlieBlich aus bodenmechanischer Sicht.

Die angeschiitteten Boden konnen, sofern diese keine bindigen und humosen Be-
standteile oder andere schddliche Beimengungen enthalten, als Schiitt- und Damm-
baumaterial fiir die Strecke verwendet werden. Enthédlt die Auffiillung bindige und
humose Bestandteile, so wird eine Verwendung fiir Ladrmschutzwallschiittungen oder
Geléndeprofilierungen empfohlen.

Die nichtbindigen natiirlichen Bodenarten ohne humose und grobstiickige Beimen-
gungen (Bauschutt) sind als Verfiill- oder Dammschiittmaterial gut geeignet. Aus-
hubbdden mit humosen Beimengungen sind flir Lérmschutzwallschiittungen oder Ge-
landeauthohungen auBlerhalb des Bahnkorpers gut brauchbar.

Die gemischtkérnigen Aushubbdden (Geschiebemergel und bereichsweise anstehen-
der Geschiebelehm) konnen grundsétzlich fiir den Unterbau der Strecke verwendet
werden, wenn sie entsprechend aufbereitet und homogenisiert werden. Ohne Zusatz-
mafinahmen weisen diese Bodenarten nur eine méfige bis schlechte Verdichtungsfa-
higkeit auf und besitzen fiir den Einbau keine ausreichende Scherfestigkeit.

Die Wiederverwertung der abzutragenden Geschiebebdden fiir den neu herzustellen-
den Unterbau hingt maB3geblich von der Konsistenz und dem Wassergehalt ab. Die
anstehenden Geschiebebdden weisen im Abtragsbereich im Wesentlichen Konsisten-
zen von weich bis steif bis zu halbfest auf. Grundsétzlich sind die Boden mit den
vorgenannten Konsistenzen zur Wiederverwertung geeignet. Bei der Wiederverwer-
tung ist zu beriicksichtigen, dass der erforderliche Aufwand fiir das Losen, die Aufbe-
reitung und den Wiedereinbau mit Verdichtung deutlich grof3er als bei rolligen Boden
ist. Fiir die Wiederverwertung sind im Wesentlichen nachfolgende Arbeitsgéinge
notwendig:

e Kleinstiickiges Losen des Bodens (Abschélen und ggf. Abfréasen)
e Abtrennen von Steinen und Blocken

e Transport zum vorgesehenen Einbauort

¢ Einbau in diinnen Lagen (d<0,30 m)

e (Ggf. Wasser- und Bindemittelzugabe

e Homogenisierung/Einfrisen des Bodens

e Verdichtung des Bodens
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Die Erdarbeiten sind im Hinblick auf die Niederschlagstitigkeit und Temperatur stark
witterungsabhéngig. Dariiber hinaus konnen bei den Friasvorgingen auf Grund von
Steinen im Geschiebeboden Probleme mit der Maschinentechnik auftreten. Fiir die
Erdarbeiten sind die Hinweise zur Bauausfithrung in Abschnitt 12 zu berticksichti-
gen. Die Erdarbeiten erfordern ein hohes Mall an Erfahrung. Es ist davon auszuge-
hen, dass die Wiederverwertung fiir Geschiebebdden mit weich bis steifer sowie stei-
fer Konsistenz mit vertretbarem Aufwand bei entsprechenden Witterungsbedingun-
gen moglich ist. Mit zunehmender Konsistenz (steif bis halbfest, halbfest) sind die
Boden noch schwieriger zu bearbeiten und der Aufbereitungsaufwand steigt weiter
an. Inwieweit hier wirtschaftliche Losungen mdéglich sind sollte anhand von Probe-
feldern gepriift werden. Grundsétzlich kann fiir die Planung bei halbfesten Béden von
einem unvertretbaren Aufwand fiir die Wiederverwertung ausgegangen werden.

Aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten empfehlen wir, diese Boden ebenfalls fiir
Larmschutzwallschiittungen oder Gelidndeprofilierungen vorzusehen.

Tone und stark tonige Schluffe (aus anderen Bauabschnitten) konnen dagegen in der
Regel wirtschaftlich nicht als Dammbaumaterial genutzt werden, da der Einbau die-
ser Boden einen erheblichen Aufwand hinsichtlich deren Aufbereitung (wie z. B.
Einbauwassergehalt, Homogenisierung, Einbaulagen) und eventuell notwendiger
Verbesserungsmallnahmen (wie z. B. Kalk einfrdsen) erfordert. Es wird daher emp-
fohlen, diese Boden ebenfalls nur fiir Lirmschutzwallschiittungen oder Gelédndeprofi-
lierungen einzusetzen.

Die bautechnischen Eigenschaften und Eignungen gemd3 DIN 18196 ergeben sich
gemal nachfolgender Tabelle. Dariiber hinaus wird eine gutachterliche Empfehlung
im Hinblick auf die Wiederverwendung der Boden fiir die vorliegende Baumalinah-
me gegeben.
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Bautechnische Eigenschaften

Bautechnische Eignung

Gutachterliche Empfehlung

Verdich- Erosions- Frost- Baustoff fiir Baustoff fiir Wiederverwendung der Aushubbdden fiir die
tungsfihig- empfind- empfind- | Erd- und Stra3en- und vorliegende BaumaBBnahme
Bodenschicht keit lichkeit lichkeit Baustraflen Bahnddmme
Oberboden méBig gering bis | grofl bis | ungeeignet ungeeignet Fiir Bahn- und StraBenddmme ungeeignet. Eig-
mittel mittel nung ggf. fiir Dammbegriinung und Rekultivie-
rung in Riickbaubereichen.
sandige Auffiillung gut bis mittel | groB3 bis klein ungeeignet geeignet Ohne humose bzw. bindige Anteile fiir Bahn- und
mittel Stralenddmme geeignet. Ggf. Absieben von
Fremdbeimengungen. Sonstige Eignung fiir
Larmschutzwallschiittungen oder Geldndeprofilie-
rungen.
Sande, mitteldicht gut bis mittel | grof3 bis vernach- | ungeeignet geeignet Fiir Bahn- und Straenddmme gut geeignet. Sons-
mittel lassigbar tige Eignung flir Lirmschutzwallschiittungen oder
klein Gelandeprofilierungen.
Sande, schluffig gut bis mittel | groB3 bis vernach- | ungeeignet geeignet Fiir Bahn- und StraBenddmme geeignet. Gute
mittel lassigbar Eignung fiir Larmschutzwallschiittungen oder
klein Gelandeprofilierungen.
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Bautechnische Eigenschaften

Bautechnische Eignung

Gutachterliche Empfehlung

Verdich- Erosions- Frost- Baustoff fiir Baustoff fiir Wiederverwendung der Aushubbdden fiir die
tungsfihig- empfind- empfind- | Erd- und Stra3en- und vorliegende BaumaBBnahme
Bodenschicht keit lichkeit lichkeit Baustraflen Bahnddmme
Geschiebelehm, méBig grof bis sehr grol | weniger geeig- mafBig brauch- Fiir Bahn- und StraBenddmme geeignet ggf. Zu-
steif mittel bis gro | net bis maBig bar bis brauch- gabe von Bindemittel erforderlich. Sonstige Eig-
brauchbar bar nung fiir Lirmschutzwallschiittungen oder Gelan-
deprofilierungen.
Geschiebemergel, méaBig grof} bis sehr grofl | weniger geeig- méBig brauch- Fiir Bahn- und StraBenddmme unter Zugabe von
weich mittel bis grol | net bis méBig bar bis brauch- Bindemittel geeignet. Sonstige Eignung fiir Larm-
brauchbar bar schutzwallschiittungen oder Geldndeprofilierun-
gen .
Geschiebemergel, méaBig grof} bis sehr grofl | weniger geeig- méBig brauch- Fiir Bahn- und Straenddmme unter Zugabe von
weich bis steif mittel bis grol | net bis méBig bar bis brauch- Bindemittel geeignet. Sonstige Eignung fiir Larm-
brauchbar bar schutzwallschiittungen oder Geldndeprofilierun-
gen.
Geschiebemergel, méaBig grof} bis sehr grofl | weniger geeig- méBig brauch- Fiir Bahn- und Stralenddmme ggf. unter Zugabe
steif mittel bis grol | net bis méBig bar bis brauch- von Bindemittel geeignet. Sonstige Eignung fiir

brauchbar

bar

Larmschutzwallschiittungen oder Geldndeprofilie-

rungen.
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Bautechnische Eigenschaften

Bautechnische Eignung

Gutachterliche Empfehlung

Verdich- Erosions- Frost- Baustoff fiir Baustoff fiir Wiederverwendung der Aushubbdden fiir die
tungsfahig- empfind- empfind- | Erd- und Stralen- und vorliegende BaumaBnahme
Bodenschicht keit lichkeit lichkeit Baustrafen Bahnddmme
Geschiebemergel, méBig grof bis sehr grol | weniger geeig- maBig brauch- Fiir Bahn- und StraBenddmme geeignet, technisch
steif-halbfest mittel bis gro | net bis maBig bar bis brauch- hoher Aufwand beim Einbau erforderlich. Sonsti-
brauchbar bar ge Eignung fiir Lirmschutzwallschiittungen oder
Gelédndeprofilierungen.
Geschiebemergel maBig grof} bis sehr grofl | weniger geeig- | méBig brauch- Fiir Bahn- und Stralenddmme nur unter sehr
halbfest bis fest mittel bis grol | net bis méBig bar bis brauch- | hohem Aufwand geeignet. Wiedereinbau i.A.
brauchbar bar nicht vertretbar. Sonstige Eignung fiir Larm-
schutzwallschiittungen oder Gelidndeprofilierun-
gen mit erhdhtem Aufwand.
Schluff, weich bis schlecht- grof bis sehr grof} | ungeeignet bis méaBig brauch- Fiir Bahn- und Stralenddmme unter Zugabe von
steif maBig mittel maBig brauch- bar Bindemittel geeignet. Sonstige Eignung fiir Larm-
bar schutzwallschiittungen oder Gelandeprofilierun-
gen.
Schluff, mindestens schlecht- grof} bis sehr grofl | ungeeignet bis méBig brauch- Fiir Bahn- und Stralenddmme ggf. unter Zugabe
steif méBig mittel méfig brauch- bar von Bindemittel geeignet. Sonstige Eignung fiir
bar Larmschutzwallschiittungen oder Geldndeprofilie-
rungen.
Ton, schluffig, steif | schlecht- grof} bis sehr grofl | ungeeignet bis méBig brauch- Sonstige Eignung fiir Larmschutzwallschiittungen
méBig mittel méfig brauch- bar oder Geldndeprofilierungen.

bar
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HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

Grundsitzlich sind im gesamten Baubereich der Oberboden sowie pflanzliche Be-
standteile und groBere Steine zu entfernen. Beim Bodenaushub sind die verschiede-
nen Bodenarten ihrer Wiederverwertung entsprechend getrennt zu gewinnen.

Die bindigen Aushubplanien weisen eine hohe Empfindlichkeit fiir Witterungsein-
fliisse (Frost) und mechanische Beanspruchungen (knetende Beanspruchung und frei-
es Wasser) auf. Daher sollten bindige Aushubplanien weder direkt von Baufahrzeu-
gen befahren noch ldnger offen stehen bleiben. Die Aushubplanien miissen demzu-
folge moglichst umgehend iiberschiittet werden. In der Praxis bedeutet dieses, dass
der Bauablauf so zu organisieren ist, dass der Langstransport von Aushub- und
Schiittmassen {iiber parallele Baustralen erfolgt (riickschreitender Aushub und Auf-
fiillung Zug um Zug). Alternativ hierzu kann ein Langstransport auch auf bereits ein-
gebautem Schiittmaterial erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass hierdurch die Zu-
sammensetzung des Schiittmaterials nicht nachtriaglich beeinflusst wird. Sollten Aus-
hubplanien von bindigen Boden durch Frosteinwirkungen und/oder mechanische Be-
anspruchungen aus Baubetrieb aufgeweicht werden, so sind diese Boden auszuheben
und zu ersetzen. Grundsitzlich sollte bei bindigen Béden der Aushub der letzten
20 cm nur mit einer Glattschaufel erfolgen.

Der Einbau der Schiittmaterialien sollte planmifBig in Lagen entsprechend der Ein-
wirkungstiefe der eingesetzten Verdichtungsgerite erfolgen. Bei Einsatz von speziel-
len Verdichtungsgeridten oder Bauverfahren scheint es sinnvoll, Probestrecken bzw.
Probepriiffelder anzulegen, um die Leistungsfahigkeit zu dokumentieren. Die Min-
destanforderungen sowie der Priifumfang gelten fiir jede Schiittlage. Fertig gestellte
und abgenommene Planien sollten nicht mehr mit schwerem Erdbaugerit befahren
werden.

GEOTECHNISCHE HINWEISE

Auf Grundlage der Ergebnisse der bisherigen Baugrunduntersuchungen werden die
Ingenieurbauwerke als auch die Griindung der Erdbauwerke im Allgemeinen in die
geotechnische Kategorie 2 eingestuft.

Im Bereich von Bauwerken sind im Rahmen der weiteren Planung erginzende Bau-
grundaufschliisse unter Einbeziehung von Bestandsunterlagen auszufiihren. Hierbei
sollten bei Flachgriindungen in der Regel je Widerlagerseite 1 Bohrung von mindes-
tens 8 m unter Fundamentunterkante sowie 1 Drucksondierung bzw. schwere Ramm-
sondierung (DPH) ausgefiihrt werden. Bei Briicken mit grofleren Spannweiten sind
jeweils 2 direkte und 2 indirekte Aufschliisse erforderlich.
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Fiir Durchldsse werden 2 Kleinrammbohrungen und 2 schwere Rammsondierungen
(DPH) bis jeweils mindestens 6 m unter Rohrauflager empfohlen.

Bei Stiitzbauwerken werden ebenfalls Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen
mit Aufschlusstiefen von mindestens 6 m unter Fundamentunterkante im Abstand
von 25 m — 50 m Lénge fiir erforderlich gehalten.

Der genaue Umfang ist nach Vorliegen der entsprechenden Planunterlagen vom Bau-
grundsachverstiandigen festzulegen.

Hinsichtlich notwendiger Untersuchungen von Schotter fiir die Bestandsgleise wird
auf die Empfehlungen nach [U8] verwiesen.

SCHLUSSBEMERKUNGEN

Das vorliegende Geotechnische Gutachten umfasst die Ergebnisse der durchgefiihrten
Baugrunduntersuchungen im Rahmen des Raumordnungsverfahrens und beinhaltet
mit den empfohlenen Hinweisen zur Griindung und Bauausfithrung Vorschlédge, die
unter Beriicksichtigung technischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte sowie des
derzeitigen Planungsstandes (Vorplanung) aus gutachterlicher Sicht die giinstigsten
Ldsungen darstellen.

Auf Basis der nunmehr vorliegenden Untersuchungen sollten zundchst die weiteren
Planungsphasen fortgesetzt werden, auf deren Grundlage im Weiteren ggf. detaillier-
te Baugrunduntersuchungen durchzufiihren sind. Soweit noch detailliertere Angaben
aus bodenmechanischer oder grundbautechnischer Sicht erforderlich werden, wird
um Riicksprache gebeten.

Eine eingehende fachtechnische Betreuung der Erdbau- und Griindungsarbeiten so-
wie die gutachterliche Abnahme von Aushub- bzw. Griindungsflichen werden fiir er-

forderlich gehalten.

BBI Geo- und Umwelttechnik

o Lol

Dipl.-Ing. M. Hoffrdann

o (b

Dipl.-Ing. A. Voss

9 floy

Dr.-Ing. habil. S. Héh
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ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1 Ubersichtskarte
M. 1:100.000

Anlage 2 Lageplédne

Anlage 3

Anlagen 4.1¢c — 4.4c

Anlagen 5.1 — 5.24
Anlagen 6.1 — 6.30
Anlage 7
Anlage 8

Anlage 9

Anlage 10

Anlage 11

Anlage 12

M. 1:1.000, (Blatt 1 bis 15)

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
(Blatt 1 bis 27)
M. d. H. 1: 100

Langsschnitte mit Strecken-/Bewertungsband
M. 1:500/M.1:1.000

Zusammenstellung der Versuchsergebnisse
Ergebnisse der Laborversuche (Kornungslinien)
Zusammenstellung der Grundwasserstinde (Blatt 1 bis 5)

Zusammenstellung der chemischen Analysenergebnisse
(Bodenmischproben)

Laborberichte Schadstoffuntersuchung Boden
GBA, Pinneberg

Laborberichte zur Glithverlustbestimmung
GBA, Pinneberg

Laborberichte zur Grundwasseruntersuchung auf Beton- und
Stahlaggressivitdt, GBA, Pinneberg

Auskunft zu Altlasten und Uberschwemmungsgebieten im Bereich
des geplanten Ausbaus
Kreisverwaltung Ostholstein



gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Liibeck Siid\Zeichnungen\01_LAGEPLAN\FEHMARNAL00GGO1_Ubersichtskarte Aufschliisse.dwg

2011-096_DBPB200.CTB L:\CAD_BDPD_ Zeichnun

}*ri.of
(st

ke i .
£ g"‘i’m‘?‘ o

. i il
A {
gl firiabor

- Mihle
1

ANLAGE 1

Index: Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:

Priufvermerke

die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfihrung bestatigt: gleichgestellt mit Priffexemplaren gepriift / genehmigt

fir den Auftragnehmer: Datum

Prifingenieur
fir die DB ProjektBau

Ort, Datum, Unterschrift

interoperabilitat geprift Ibenannte Stellel Name

Datum

gepriift / genehmigt

Datum
gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfihrungsunterlagen
Dat |:| mit Regelungen durch den BVB NETZE
atum
gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: LBT-X-Blyyl-MM / oo
Datum
gepriift / genehmigt
Datun Ot ki, Uner schii VS

zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung

Orf, Dafum, Unferschriff Ort, Batum, Unterschrift ™™™

Lageskizze

uapJebjyngd 4g

Planverfasser:

Planverfasser - Baugrund:

Blatt:  Tvon 1
GEO- UND UMWELTTE CHNIK .I: I:]
INGENIEUR-GES ELLS CHAFT MBH NETZE Auftrag-Nr.: 81096P
Dipl.dng. Peter Bahnsen

DB PrajektBau GmbH

V////f/

Dr.dng. Franjo Béckmann Regionalbereich Nord Datum Name
PR i Planung Bautechnik I.BT-N-B [2|
LUBECKER STR. 1 TEL 040/ 220 4680 JaachimstraBe B, 30159 Hannaver gez. Mai 2013 Smolka

22087 HAMBURG FAX 0401 229 488 40

bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann

Hamburg, den 03.03.2013, gez. Bahnsen. Hannover, den. ... .
Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift gepr. Mai 2013 Bahnsen
Bauherr: . Planung: .

DB NETZE| DBJ NETZE |,.,,.. L00GGOdwg
DB Netz AG DB PrajektBau GmbH
Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Prajektmanagement 1.BV-N-P|4| Planart:  V OI pl. anung

Museumstrafle 39, 22765 Hamburg

Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel -
Planzeichen:

arf, Batim, Unferschriff ™" o, Batum, Unferschriff ™" Blattyr. 420 x 2917
MaBstab: Einwirkungen ILastmodellel:
1:100.000 ' .
UberSIChtSkarte Hdhen- und Koardinatensystem
Projekt: . . .
Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
Bauwerksnummer Brickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
100 x x




g9

73288__Fehmarn.dw

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Sl'.id\Zeichnungen\01_LAGEPL‘N\FEHMARN\LO1GGZ1

2012-008__DBPB200_LP.CTB L:\CAD_BOPO_ Zeichnun

Gronen,, 13
14 rog, 7 — e
% N LT A
""nnn"lm,,,, 'lllllll
\ "

Hohelied

W\
LS
/ B

49,852 %o
604,98 m

WEze'll

0.A

+10,000 %o )(
| +10,000 %

14,30,70 m

=MN
88'16+G'EL WY

Alten Sund

x Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn -
Gemarkung Strukkamp
01 4177
. Bau-km 172,3+13
oemeinde . Benbrode km T4, 0+49 e
Gemarkung e Planungsabschnitt & ' Planungsabschnitt 5
014056 km 44,0418 - km 74,0449 — > <@—— kmn 74,0+49 - km 88,5+88

Bau-km 143,6+74 - Bau-km 172,3+13

Bau-km 172,5+93 - Bau-km 187,1+32

N AT T T T O A T T TR T T A A0 Lt AL L 3 L B L 0 L L L LA L A L B AT B
@m—gﬁwmmwmmww wwwwwwww QELT P I I S N N D D D L A P A P P

.

INNARRRNRNnEnAnnnnnnnnnnnnn

Der Fehmarnsund

9 .'\ |
N 4 ., | - - -
: I ‘ 12
e . T 0312 ! ! X
\ - - \
annnnnnssnnannnnnunnnNEEE | | I O NN e o313
St 1100 o= | L AN nnn - 2
i 5 ~g=12196- ¥——750 o~ ; ¥ - = OOZOA\ 509205 108500 ’ ’ ‘ ‘ Ll ] \’\’\‘\’\’\’\’\’l‘\M‘\’\‘\‘l‘i‘\'\M'M“WW\M{AMM!‘\ww‘mmm\‘m
Libeck Hbf N — 10/5 Y 0202 %/\ - Trp 0203 © 9690, 5 P o \\
e S T T L T T LT [T L VLT T T[T [T 1T TTT T 1] ) T
73.3 e R e N 735
\ = e — : 73.6
7; 73.4 wmnm,immu% . \/ 73.7 73.8
\ S S n N NN g
..\ LA L L A R A A L RN AL llllllllllllllllllllllllllllllllllllnlnnllnnlllr‘lllllllllllllllll““""““"""" I T T T ~]
Flur 3 o e T T T T
Baj%-km 171,6 Bau-km 171,7 Bau-km 171, Bazuj-km 1719 Bau-km 172,0 U Bau=km . X Bau-km 172,2 Bau-km 172,4
\ 5 1 =
: ‘ Flur &
(——‘" \ )(
N / .\ 2374 )(
y 70 22 :\ )/& 28
21 \ 21 7
‘.\ )( Yachthafen Ostfsee Der Fehmarnsund
Papenort -
: J
'S
1100
F L x J
o S 2 < it < 2 2 s & S
“Urheberschutz”- %% / 5;% % / 550; % 55;0 / % %

alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG

Puttgarden

Str 1100
Puttgarden

{ +ie1g ue SSNIYasuy

1100
FL

o
m

gende:

Bestand

Bestandserganzung

Planung Variante 1A: V=160 km/h
Umfahrung Neustadt (i.H.), Oldenburg (i.H.)

Rickbau / Stilllegung

ANLAGE 2.1

Index: Name: Datum:

Anderungen bzw. Ergdnzungen

Prifvermerke

die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gleichgestellt mit Priifexemplaren gepriift / genehmigt

fir den Auftragnehmer: Datum

Ort, Datum, Unterschrift — -
Priifingenieur

fiir die DB ProjektBau

Ort, Datum, Unterschrift

inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name

Datum

geprift / genehmigt

Datum

gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen

|:| mit Regelungen durch den BVB NETZE

Datum

gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: 1BT-x-Blyy)l-MM / ...
Datum

gepriift / genehmigt
Datum Ort, Datum, Unterschriff (BVE)

zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung

Ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift

Lageskizze

|

DB} Netz

Zentrale

I NVII4, Hamburg, 03.06.02

gez. Roschmann

lvl 1100 FK

@
-
o
c
=%
=
Y=}
[
)
a
m
3
Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 1von 15
W, Y/ GEO- UND UMWELTTECHNIK m NETZE 81096P
/ ggIFTJS:;{;?FE:B;hEggﬂHAFT MBH gB Projf;‘fBa.”hG';"b'; Auftrag-Nr.:
r.-Ing. Franjo Béckmann egionalbereich Nor Datum Name
7 g DA et RE Planung Bautechnik LBT-N-B (2)
LUBECKER STR 1 TEL 040/ 229 468-0 Joachimstrafe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
22087 HAMBURG FAX 040 / 229468 40
bearb. [ Mai 2013 V. Hoffmann
Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den K
Datum, Unterschriff Ort, Datum, Unterschrif gepr. | MaiZ013 Bahnsen
Bauherr: - Planung: -
DB| NETZE | DB NETZE |;..... L01GG21.dwg
DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement .BV-N-P{4) Planart:  V OT P lanun g
Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg
Planzeichen:
ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift Blaftgr.: 1350 x 297
MaBstab: . Einwirkungen (Lastmodelle):
1000 Lageplan - Variante 1A
Lage der Untergrundaufschlusse Hohen- und Koordmatensysten
km 73,288 bis km 74,191
Projekt:

Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung

Libeck Hbf - Puttgarden

o A A NN e W= 1. NVII4 [D-N)
‘ e ‘ Datum Name
Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 Libeck Hbf - Puttgarden
Gepr. 06.02 Wit km 73,288 ... T4 191
Norm
Mafistab 1: 1000
Blatt
1 Migration V8 16.05.06 H+P Bl
Zust. Anderung Datum | Name | Urspr. Ersatz f. 02.99 B

Strecke:
Bauwerksnummer Brickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcaode
1100 x x




g

74191_Fehmarn.dw

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Sl'.id\Zeichnungen\01_LAGEPL‘N\FEHMARN\LOZGGZZ

2012-008__DBPB200_LP.CTB L:\CAD_BOPO_ Zeichnun

ra=12420,00 m

Libeck Hbf

Anschlus&%n Blatt 1

[ta=124,22 m
3a=-0,621m
OSTSEE
)( +10,000 %o 10,003 %,
1430,70 m 1302,62 m
e Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn 2|e
Gemarkung Strukkamp Slg ¢
01 4177
|
Flur 6 |
|
|
|
|
3
1100/74,877/1632 )( }
KBR Fehmarnsundbricke |
|
|
|
|
X ‘
|
7777777777777 S = MMIMMM"W _Nn n n n n n n n n n 1 n n n n n n
a N T
1 ‘
- ® 0025 ) ] | E4 /B 207 X | Puttgarden
/:890'0 7@ 777777 14/ 77777777 ® ® 47 v\ a a [ - am an am 1] m 1] a an i m an an an an an 111] an an a jini] 1] an an a a an an an an an an ao am an [ini) m
" &4 T—0 e O—WM@; — \ lg=2413 } } : o (9=380,0 ‘ 1g=1000,0 Str 1100
L TR ~— e } —\J J \J I I S ’RCI J \J J J u_PUffga/“den
0301 \os06 /| FD3X Y\, ] )( R 0302 I WMMW— - = "’)( "'
,,,,,,,,,,,,,, >
74.6 74.7 74.8 75.0 >
74.5 74.9 - z
=
'S c
[V
w0n
6 g
Bau-km 172,5 - _
, Bau-km 172,6 Bau-km 172,8 Bau-km 172,9 Bau-km 173,0 Bau-km 1731 Bau-km 173,2 Bau-km 173,3 %U
X &
—'-
w
Der Fehmarnsund
1100
FM
L o o w - o . ~ W J
“Urheberschufz”- 2 3 e 2, 3 5,

alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG

Bestand

Bestandserganzung

Planung Variante 1A: V=160 km/h
Umfahrung Neustadt (i.H.), Oldenburg (i.H.)

Rickbau / Stilllegung

ANLAGE 2.2

Index:{ Anderungen bzw. Erganzungen

Name:

Datum:

Prifvermerke

die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt:

fiir den Auftragnehmer:

gleichgestellt mit Priifexemplaren

Datum

Ort, Datum, Unterschrift

fiir die DB ProjektBau

geprift / genehmigt

Priifingenieur

Ort, Datum, Unterschrift

inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
Datum

geprift / genehmigt
Datum

gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen

|:| mit Regelungen durch den BVB NETZE

Datum

gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: 1BT-x-Blyy)l-MM / ...
Datum

gepriift / genehmigt
Datum Ort, Datum, Unterschriff (BVE)

zur Vorlage beim EBA freigegeben:

Ort, Datum, Unterschrift

Genehmigung zur Bauausfiihrung

Ort, Datum, Unterschrift

Lageskizze

DB} Net z

Zentfrale

I NVII4, Hamburg, 03.06.02

gez. Roschmann

lvl 1100 FL

@
—
0
c
=%
=
[Ym)
w
-
a
m
3
Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: m NETZE Blatt: 2 von 15
7 %/ GEO- UND UMWELTTECHNIK '
/ / :g,qigl:i,lqr:s:gf;:a:kﬁss;mﬂ MBH gB ',ijf;‘fBE.'”hG';"b'; Auftrag-Nr.: 81096P
r.-Ing. Franjo Béckmann egionalbereich Nor Datum Name
7 g DA et RE Planung Bautechnik LBT-N-B (2)
LUBECKER STR 1 TEL 040/ 229 468-0 Joachimstrafe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
22087 HAMBURG FAX 040 / 229468 40
bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann
Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den K
Batum, Unterschriff ort, Datum, Unferschriff gepr. | MaiZ013 Bahnsen
o [DB) o [DB]
DB NETZE | DB NETZE |;..... L02GG22.dwg
DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement 1.BV-N-P(4) Planart: ~ V OT P lanun g
Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg
Planzeichen:
ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift Blattgr.: 1350 x 297
Mafstab: . Einwirkungen (Lastmodelle):
' 1000 Lageplan - Variante 1A
Lage der Untergrundaufschlusse Hohen- und Koordmatensysten
km 74,191 bis km 75,094

*mq‘ 44mmmgqg* 1. NVII& (D-N)
Datum Name
Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 Libeck Hbf - Puttgarden
km 74,191... 75,094
Gepr. 06.02 Witt
Norm
Mafstab 1: 1000
Blatt
1 Migration V8 16.05.06 H+P BL.
Zust. Anderung Datum | Name | Urspr. 06.87/Ersatz £.06.98

"*"Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
Bauwerksnummer Briickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
1100 x x




9

BS1-BS7__Fehmarn.dw

75094

[EHMARN\LOBGGZB

1_LAGEPLAN\

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Sid\Zeichnungen\0

2012-008__DBPB200__LP.CTB\CAD_BOPO__Zeichnun

LEGENDE :

Legende:
f : ’ A T . Bestand Index{{ Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
e ] § l’l Planung Variante 1A: V=160 km/h — - - - — TeichaestellT mit Prof 1 - -
F 24 . . . die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gteichgestellr mit Frutexemplaren geprift / genehmigt
., ii 5 )( _Q_ Sondlerbohrung + Umfahrung Neustadt (i.H.), Oldenburg (i.H.) )
7 ’, H Rickbau / S’rilllegung fiir den Auftragnehmer: ' Datum
2] |5 . . Schwere Rammsondierung (BS/DPH) Ort, Datum, Unferschrift Prifingenieur
%@n ik Gemeinde:Landkirchen:auf Fehmarn fir die DB ProjektBau
Ll ® B ort. Datum, Unferschrift
OSTSEE {IE Gemarkun g Strukkam D )( interoperabilitst gepriift (benannte Stelle) Name
N . " .
: ‘\, QGTTT potenzielles Uberschwemmungsgebiet Datum
‘ . geprift / genehmigt
O
A Sundweiden Flur:s -
‘ )( arum
‘ gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen
o 24 235 .
Flur 6 52 &Y ; Bau-km |173,832 Sundschlag : . patun [ it Regetingen durch dn V2 NETZE
L Q .
‘ = g & 7 gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: IBT-x-Blyyl-MM / ..,
&= [T - L 12
”.nn nﬁﬁﬁﬁiﬁi‘um ;ﬁ R § u )( : = geprift / genehmigt
5 Bk l.lnnnn.i.....n.........n“.
nn HAn e
d g [} ] L LT T ey
=) | B s & nn“ S‘ﬁ""" zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung
1100/74,877/1632 2. HRRbHE ’ REES
KBR Fehmarnsundbriicke [k ; ] I —— N ——
o2 £l
c: o |
DE 2 = i Ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift
E] [1‘ .
G > Lageskizze
1 } 3 e i
I 1 ! i T T meumnm NI FIFERENEN NN NN | % 1
i 1 ! Q
Grofienbrode § / j i 0 )( 0220 E4/B207 v ta3a vzez 133.7 1338 Puftgarden
St 1100 dﬂ — - : : . - = v w000 s S 50=1000074000=T39-113=Tb o ~BS?2 7 i 8 © . 8
Liibeck Hbf g x ; | o [ =0e o T Bttt BoS . = BS/DPH 4 BS 6 ] Str 1100 o
W 75 2 - 76 3 1% 1SS g ﬁ — i ly=l=48,0: ) FELT 1,=12,8  u=30 HUE ‘ .u_.r_@ ‘ ouAy lgs11 M;f%@ Puttgarden <
~ 751 i ] ' : 75.4 75.5 7 , / ) / /T'C ’ ‘ 7519 ; } l |’=" ’ > g
= n a
—-— m
i | 1 LT T T T T 88Y & :
E’ % BS 3 BS 5 ’//_/,_,/_lfr—B/—/f 2‘- Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: NETZE Blatt: 3 von 15
BRI HEise 5 SHEHIH GOt O A L Eitivtssi | N N | N S e —— A———— T S T PR e s s — — 2} YW, Y/ GEO- UND UMWELTTECHNIK
& X mme el L L L LI D DL DL L OO DT W%E v / Diping porSatnman || DB Projeitsay Gnoi Auttrag e 81096
I S — = US| BLES ERTy e i e d e e S — Y r.-Ing. Franjo B6ckmann egionalbereich Nor
i — SRR > v BERA Planung Sautecie LBT-1-3 (2 e
1 = = 3 R 7 RERS Ll dly e o A 1 L . L L LA LA LA S N4 = S S o S S S g . -
2 B = = e A R Y HRD o I I s n s e e e s e e B B e B B S = lwy) -- ] y JoachimstrafBe 8, 30159 Hannover . Mai 2013 Smolk
= Bau-km 1734 Bau-km 173,5 , - - SHESSRERRE s e L T R B S C ) = 52057 HAVBURG. TEL 04012204650 zezIJ ai molka
W) Dau=km—11306 el SCYFEH THTRSE) SETTEN RETLE SEYRCR ERFTHA SSNTRH RETS) RETRE R PR ESrie) FEER GRTEE] (e 1 S R B earb. | Mai 2013 V. Hoffmann
b7 Der Fehmarnsund ' o Bau-km 1739 L e '747;\ Bau-km 1741 Ba =
% : , u-km 174 —+ Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bah H d ,
>, )( = Bau=km 174 ; . % 2 ~ D:Tur;',r Untarachriph o e Ot Datu, Unerschiift gepr. | Mai 2013 Bahnsen
3 2 ] 1 L Anpassung Bauherr: Planung:
< - " haft '
: Z 6 it NETZE NETZE |.... 103GG23.dwg
DB ProjektBau GmbH
)( S — gzg?:::ﬁ;ei(h Nord Regionalbereich Nord
- 24 )( /— T —_— o7 Produktionsdurchfiihrung Kiel Regionales Projektmanagement .BV-N-P{4) Planart:  V OT P lanun g
g 6 2 Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg ol o
0 22" 8 anzeichen:
< Bt .
E ; Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn Orthfriede Nei-z Ort Batum, Unterschrit Ort. Datum, Unterschrift B}affgr.: 1350 x 297
< & Zentrale | l 1 1 O O F M Mafstab: . Einwirkungen (Lastmodelle):
£ ] Gemarkung Avendor x DO T e v o Lageplan - Variante 1A
— 8 N1 AANNAED 7 . |tWwkpn 0T U - .
i¥e2z X 014008 —0-1+44 ‘ — — Lage der Un’rergrundaufschlusse Hohen- und Koordmatensysten
/ Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 Libeck Hbf - Puttgarden km 75,094 bis km 75,997
1100 21 )( Flur 5 1100 Gepr. o) o km 75,094 ... 75,997 " - - -
fl Teich % EN Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
L J MaBstab % 1000 Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
, W % S W & % o, W o et Bauwerksnummer Brickennr.
“Urheberschutz”- % % % % % w@% % ; Migration V8 160506 | Hop AL Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG Zust Anderung Datum | Name | Urspr. 06.87/Ersatz £ 12.98 B 1100 x x

ANLAGE 2.3




9

BS8-BS17__Fehmarn.dw

75997

[EHMARN\LOAGGZA

1_LAGEPLAN\

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Sid\Zeichnungen\0

2011-096__DBPB200.CTB  L:\CAD_BOPO__Zeichnun

o

Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn
Gemarkung Strukkamp

01 4177
Flur 5

130262

ra=14395,80 m
[ta=72,00 m
a=0,180 m

=MN
02'82+€'9, wy

Uooz'el

ra=1439589 m

0,000 %, )(
485,10 m

Neukoppel

a=0,180 m
4
o 0,000 %

LEGENDE :

@

&  Sondierbohrung +
Schwere Rammsondierung (BS/DPH)

\ﬂ'ﬂ'\‘!‘!’\‘f/‘\ﬁ\‘j‘v\\vv\\v\\,“,“"“'
—_— T T T T T T T T T T T TTT T T T T T T T T T T T T T T T T T : - - ; T . . . . .
W “““ e e Ky L LA LA LA L B L L L T T NN RN R RN RN EERARARSRERERRRRR RS " Ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift
> T o i [T T [
& [T Lageskizze
l | ]
. 0223 0274 ~ - | —
GroBenbrode ) 0
|
Str 1100 BS 8 P L L B A L L L L R L L B S B RR B
. —— i @
Liibeck Hbf BS/DPH 10
— = 1) :
UA =
L] W] o0 S " 2
-‘"_’ '76J0 BS 11 f ’ rsslzjo:,o b=789.4, u=0 BS/DPI;l 16 :
|
"5 jr?rF:"_/ ‘ e i R [ O P [ TP O ST | - U:IM‘ Puttgarden Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: L von 15
o 7 : hi BS 15 YW, /4 GEO- UND UMWELTTECHNIK m NETZE
L L L L L LY Y L L0 0 0 L0 .0 0 L L L L L L L0 L0 LA LA LA = : e alo L[ / ::;liGII.E-'I‘lr:E.UPRegESBEII;r'T:;HAFTMBH DB ProjektBau GmbH Auftrag-Nr: 81096P
c [N e e e e e e i i e S o v —— 0 @W:'I}IFLF—WI;I;I@) e e e e inE| e 7 P 9 P . .
= RN e LT ' - BS 1 7 . > Dr.-Ing. Franjo Béckmann Regionalbereich Nord Datum Name
N — N e .._.,_!:._.-_-._.!.. p— = JL T 1T 5 / SEQR%"E?«?;:N?IIECWETJRE Planung Bautechnik LBT-N-B (2)
) 0,000 % == e p— ,_‘{'7 LUBECKER STR. 1 TEL 040 / 229 468-0 Joachimstrafe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
v 48564 m e EE:EEE%:%;{LJ%E-;Q”““““ > 22087 HAMBURG FAX 040 / 229 468 40 :
= o ===S=_S=SCSNumum e me— bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann
- - Anpassung 2 = [~ Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den
(Lnl B au km 17 L ! 3 B dau- krn 17[" ' l" _"W|rtschaftsw' au- km 174 5 B é‘ ((/,)) Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift gepr. | Maiz013 Bahnsen
(= ! ks . Planung:
< 'N_«L‘BaU‘km 174,6 [«7} Bauherr:
4 @ NETZE DB| NETZE |, . L04GG2L.dw
, - 5|3 ~ Bau-km 174,7 w DB Netz AG DB ProjektBau GmbH o -dwg
O r 1- h f rie d e s 07 Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
— — - Produktionsdurchfiihrung Kiel Regionales Projektmanagement |.BV-N-P{4) Planart:  VOT P lanun g
G ind L dkirch f Feh - Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg N
emelinde andkirchen au enmarn ra=14393 06 w anzeichen:
Q 06 m
W3S 1ta=72,00 , , .
2 Gemarkung Avendorf 20180 m Netz OFF, Bt Unferschift 6. Batun, Unferschrift Blatfgr 970 x 297
Zentrale | Vl I O F N Mafstab: I_ l V . 1- 1 A Einwirkungen (Lastmodelle):
014008 I. NVIl4, Hamburg, 03.06.02 v 1:1000 agep an - arianre
gez. Réschmann ' .
e R R B — . Lage der Untergrundaufschlisse Hohen- und Koordinatensystem
Flur 5 Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 tub%kgg km 75,997 bis km 76,503
m
1100 1100 Gepr. 06.02 Witt ' . Projekt: . . .
FM FO Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
L 4/ MaBistab 1: 1000 Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
o o o w Bauwerksnummer Briickennr.
" " & & &
Urheberschutz”- & S 2, ; o Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG Zust Urspr.  06.87/Ersatz . 1298 1100 x x

Sondierbohrung (BS)

Bestand

Bestandserganzung

Planung Variante 1A: V=160 km/h
Umfahrung Neustadt (i.H.), Oldenburg (i.H.)

Rickbau / Stilllegung

ANLAGE 2.4

Index:{ Anderungen bzw. Erganzungen

Name:

Datum:

Prifvermerke

die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfihrung bestatigt:

fiir den Auftragnehmer:

Datum

Ort, Datum, Unterschrift

fiir die DB ProjektBau

gleichgestellt mit Priifexemplaren

geprift / genehmigt

Priifingenieur

Ort, Datum, Unterschrift

inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
Datum

geprift / genehmigt
Datum

gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen

|:| mit Regelungen durch den BVB NETZE

Datum

gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: IBT-x-Blyyl-MM / ...
Datum

gepriift / genehmigt
Datum Ort, Datum, Unterschriff (BVE)

zur Vorlage beim EBA freigegeben:

Genehmigung zur Bauausfiihrung




BS18-B34_ Fehmarn.dwg

76503

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Sl'.id\Zeichnungen\01_LAGEPLAN\[EHMARN\LOSGG25

2012-008__DBPB200__LP.CTB\CAD_BOPO__Zeichnun

ANLAGE 2.5

LEGENDE :
Legende:
— Index:{ Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
22 1 ; : ) Bestand
s X s Gemeinde  Landkirchen auf Fehmarn | @ Sondierbohrung (BS) Bestandserginzung Priifvermerke
3--0180m Gemeinde | andkirchen auf Fehmarn a:oN7 der:Weide Gemarkung Albertsdorf:a:;F: _Q_ Sondierboh —_— Ell-s:auhﬂrgu;/gar"\ll:ziia'](ﬁ (\ille-|=)16(())l(lj<;nn/bhurg i) die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfihrung bestatigh: gleichgestellt mit Priifexemplaren gepriift / genehmigt
33 ondierbonrung + c o "
0,000% | 9904 % Gemarkung Strukkamp -9,904 o510 03k % ﬂ \ ”01 001 s Sch R 9 di BS/DPH Riickbau / Stilllegung for den Aufiragnetmer: Datum
Lestom e 39 28 ) o 12603 3=14590.51m oo Mohlensc hlag chwere rammson Ierung ( ) rt. Datum, tnterschn Priifingenieur
~ 01 4177 7 = acT200m \ fir die DB ProjektBau :
>< 0 é i 38 KO ee 420.178'm Ort, Datum, Unterschrift
2{% INES . Am Dorfe 38 7 i = inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
) 179 ’\g’ ES ! 8 2 ¥ 2 o . " .
Osten den Héfen - 7 11 Sy 183 ) z e TS potenzielles Uberschwemmungsgebiet Datun
@ 0 14 ; R @ gepriift / genehmigt
Flur 2 2 R o i - oaon
ur a= ; i N e :
REL ’ Z 2=-0,80 m — i ! 3|2 54 0229 17 Puttgarden gepriift / genehmigt | Freigabe der Ausfilhrungsunterlagen
189 ! H 4 | o on 135; 7
ih 7 } G| % |:| mit Regelungen durch den BVB NETZE
. 38 Flur 1 it l v 0778 135:0 Datum
190 722 7(753 = Wm / \\ \\ Blg = SRR geprift / genehmigt | Freigabe-Nr IBT=x-Blyy)-MM / oo
7;?3 I W \\ .' B R AR R AR RN R ERARRARARERARRRAR Datum
Neuko PP el \ hiz 183 > 0227 1348 \\ \\ B R AN XA R RA R B N T T L 34 gepruft / genehmigt
183 12 ~ i ) P 6
- e 3 il } booe” : T 0 S ' 0 0 G O 0 10 K o Datum Ort, Datum, Unterschriff (BVE)
i 5 ’ < '\3[*-7 E4 /B 207 >< ) + X NEERER |||lllllllll!lll lll\ vl zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung
\ i3 = i . BS 30b g-205” BS/DPH 32 = T
- 7335 0016 Il | T el BS 28a T 487 UAT A T i ekl 0 uED BS 34 77 sir 1100
1 3 | \ L\,6 ~.. \ o L,,OQ r=k8, Al =1V, P o= *l—(\“‘—’—ﬂﬁ_ﬁ—z-()‘hﬁ"‘r‘ UE U=V =010 -§4§65(] IIDU/JVL de
| 4 a2 ) \ i WBS/DPH 26 0706 k37,0 u=0 R S RRAL : =l,=l.!8,7 ’ 7 qUM\T ! } ’FUA i }I : }r | ' ’ ‘ I ) | | H | I o
\\ 1 2 i
! 7’23 i \ 1 | BS 24 5 : ‘ \ ‘ \ ‘ | ’ | l \ l I l 77 “\\ l ' / ) , ] { Ort, Datum, Unterschrift Orf, Datum, Unterschrift
— ! I ! 239666 | 386,6| u= 36 } } | e ! L it 4 A s e e | .
“\ 183 [ = ) I | ' : l e, BS%?HI"TM‘\‘J‘\.I\ MJJ—‘—'J I3 — \\8831 \\\\\\\\\\\\\’\/fu\\’\\ihi\\\\\lw\m"A.H“”‘?,SS‘:‘B,;*"“M,‘MM.‘M\‘.H == : — Lageskizze
\ o o = AninZ A BS 27 7 $ 35 B R e
9 | . BS 22 ' 1] t\\ L 2 4
£ : 0226 L B! 5 i 991 %o | 20,03k %e
/ | i e o T gl BS 25 = 4 ; e 2
2 \ 7 = 1 . o oxs
10 ‘ — =0 Vo 1100/76,981/DL 02 o o
i 3 l -789.4 U . Vo 20 g I3 <
) T BS/DPH 20 81000 2 0515 \ BS 23 = ‘ 8 Rahmendurchlass zlx Bau_km 175 4 Bau-km 175.5 “km:175Muhlenschlag S
brode = e 3= - ' -
e — s ARIE 2 183 20 Bau-km 175,3 Bl X % -
- Yo Bl : s
BS 18 BS 21 0,000 % 2:99;‘;/” " u-km 175,2 212 19 20 :
- Ll 48L 8L ™ Jhm J rDD-
R S R N )
str 1100 5 76. 184 Flur: -
. bf : BS 19 : 2 : T ! . Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 5 von 15
Liibeck H UA 1 =5 r?;;ljggsdgomm YW, Y//4 GEO- UND UMWELTTECHNIK NETZE :
L2 Teich =12, / INGENIEUR-GESELLSCHAFTMBH | oo o o Auftrag-Nr.: 81096P
20 ~ | 3=0,178'm W k l Dipl.-Ing. Peter Bahnsen “rojextba
, sle iesenkoppeln > D ing. Franjo Bockmann Regionalbereich Nord Datum | Name
10 ”"Wirrschafrsweg}'t9 3|® . >< =) gE;&%E%?éﬁkFg;ﬂeEﬁRE Planung Bautechnik .BT-N-B (2)
. " 2 7 . y Joachimstrafe 8, 30159 Hannover . Mai 2013 Smolk
+ L TL Wasseruhr \ : : : 5 e I o 2| v | vt
- _km 17 L, B 3 = bearb. | Mai2013 V. Hoffmann
p . . B au \ ® ® 603 m 5 Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den )
~ Flur § 5 \ b 17 aa1250 M n Datum, Unferschriff Ort, Datum, Unterschrift gepr. | Mai 2013 Bahnsen
[an] EU “K 43" g ~_0180 m w Bauherr: Planung:
c 1L 8 | | 5 [DB) NETZE [DB] NETZE ... ...
® Bau-km 11 S Bau-km 175,004 A\ Gemeinde Landkirchen N Fehmarn D% o 08 Nets AG DB ProjektBau GmbH ronte: L05GG25.dwg
n ur Bestand = 'Y Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
og _— = \ . Gemarkun g Avendorf Q_J,_ Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement 1.BV-N-P(4) Planart: ~ V OT P lanun g
- X . ol - Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafie 39, 22765 Hamburg '
3 Or‘l‘hfr|ede \ S\'a)(\o . 01 LI-OO8 o Planzeichen:
2 2 \ ® Puﬁ‘\) N e 1- z Ort, Datum, Unterschriff Orf, Datum, Unterschriff Blattgr.: 1350 x 297
< & Zenfral MaBstab: . Einwirkungen (Lastmodelle):
- AVURRUD AACHRIRIEN - (775 IvL 1100 FO o Lageplan - Variante 1A
%A gez. Roschmann ' -
X > X A B — Lage der Untergrundaufschlusse Hohen- und Koordmatensysten
Bearb. 01.02 HP/Wels Str 1100 Libeck Hbf - Puttgarden km 76,503 bis km 77,393
1100 . o o km 76,503 ... 77,393
epr. i Projekt: . . .
N Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
L MaBstab % 1000 - Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
S S - > B s ’ Bauwerksnummer Brickennr.
" " W & y & & / & 2 Migration V8 16.05.06 | H+P 1
Urheberschutz”- / % ’ % % ’ % 1 | GSMRBasisstation | 30.04.04 | Scw BY Strukkamp 2 BL Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG Zust Anderung Datum | Name | Urspr. 06.87/Ersatz £ 12.98 | B 1100 x x




9

BS35-BS44__Fehmarn.dw

717393

\‘FEHMARN\L%GG%

1_LAGEPLAN

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Siid\Zeichnungen\0

L:\CAD__BOPO_ Zeichnun

2011-096__DBPB200.CTB

QQ

)

\;1)
/

Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn

‘r‘v‘\‘V‘V‘v‘vlw‘V‘v‘\l\'\‘\l\JV‘\[\‘\‘TIY‘V’!“\‘\‘V‘V’\‘\‘\‘y“"“"“[““k,‘““‘ e ——

N Gemarkung Albertsdorf a. F. \ ‘%ﬂf%
014001 y A
& X7
W Flur 2 | A
E 726,05 m 178,05 m 175/05 == 74
X - Mohlenschlag vgk
53 =
3
! ! TR SRR RN RARERRRER ==

AN
13573 0230
Grof3enbrode
LY

S TTTTTTTTTT7 L T
-‘\ e

b b D WG LD DT L e
135.4 1355 L e + )  — O S

/ ' 0,034 % | 4028

\

L L L LU . LS 4 R 90 0 A 8 G U A LI

L LA U L L L

\W‘ nnnlli\!‘!!'lnn

UTPT00206 Z
Stro1100 ~523500.0. 152952 u<45 P
Libeck Hbf 6286,9, =45 TUe B 36 Ty
v, e,
| ’ ] l -" Ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift
B S 35 Lageskizze
e -'.____—_= — =
1100/77,503/DL03 S — L
LU g
- B9 . t”
> _‘—; ‘ e — ' : h,
| LOUL [L T [ e sm—me ) oy 02
Bau-km 175, - 75 L LT e ' :
au-km 175,8 Bauckn 175 9 72587 m - X ....IIIIIH 1] T 3
-km , ® rukkamp .. Y T~ :
Bau-km 176 0 z T 1100 77,8 + 24 :
3 )
' N e x>
g2 Bau-km 176 1 5
Sl ' Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: .
1 Z ;N‘ Ba YW, /A GEO- UND UMWELTTECHNIK NETZE il 6 \8/$(;]QLSP
" ; U-km 176, Y [ e e g
-‘-‘: >< Dr.-Ing. Franjo Béckmann Regionalbereich Nord Datum Name
= V4 D e E Planung Bautechnik LBT-N-B (2)
a_j LUBECKER STR. 1 TEL 040 / 229 468-0 Joachimstrafe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
22087 HAMBURG FAX 040 / 229468 40
= bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann
3] Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den ]
v [ Batum, Unterschriff ort, Datum, Unferschriff gepr. | MaiZ013 Bahnsen
g . . 1 2 Bauherr: Planung:
Z Gemeinde Landkirchen a. Fehmarn v X . § NETZE o NETZE |..... L06GG26.dwg
b Gemarkung Avendorf . . au-k = R Regianalbereich Nord
c R Ib h Nord egionalbereich Nor
<C: Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn m 176,5 ) pfgl,tlaﬁoirsﬂﬁrch?ﬂhmng Kiel Regionales Projektmanagement 1.BV-N-P{4) Planart: Vorplanung
01 [I- 0 08 . © Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel MuseumstraBe 39, 22765 Hamburg '
Gemarkung Blieschendorf @ Planzeichen:
Flur 1 Blatt
' : qr: 1350 x 297
” 0 '] ['_ 0 '] 7 g N e 1- z :;L,sljtaa:m, Unterschrift Ort, Datum, Unf:erschrlff s Costmodalel
X Mihlenschiag p ST Flur 1 3 MRHAMERRRHIAITON |5 e IvL 1100 FP Lageplan - Variante 1A
)y gez. Roschmann .
« N1 AANANNE Zn, |LNIKD-N U 5 ~
Bau-km 176,333 Mbhlnkam ~ } —4 4 - 5 , - - Lage der UnfergrundanSChlusse Hohen- und Koordinatensystem
p Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 Libeck Hbf - Puttgarden km 77'393 bis km 78'279
Anpassung km 77,393 ... 78,279
1100 1100 Gepr. 06.02 Witt e ' Projekt: N N .
o FQ Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
L J MaBistab 1: 1000 Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
Blatt
% . % %, y %, %, B Srukk : Bauwerksnummer Brickennr.
“Urheberschufz”- % % % % % % % 1 Migration V8 160506 | HeP e 2 Bl Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG Zust. | finderung Datun _[Name | Urspr. 06.87/Ersatz 1298 | B 1100 x x

LEGENDE :

B

P

Sondierbohrung (BS)

Sondierbohrung +

Schwere Rammsondierung (BS/DPH)

potenzielles Uberschwemmungsgebiet

Bestand

Bestandserganzung

Planung Variante 1A: V=160 km/h
Umfahrung Neustadt (i.H.), Oldenburg (i.H.)

Rickbau / Stilllegung

Altlasten / Altablagerungen / Altlastverdachtsflachen

ANLAGE 2.6

Index: Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
Prifvermerke
die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gleichgestellt mit Priifexemplaren gepriift / genehmigt
fir den Auftragnehmer: Datum

fiir die DB ProjektBau

Ort, Datum, Unterschrift — -
Priifingenieur

Ort, Datum, Unterschrift

inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name

Datum

geprift / genehmigt

Datum

gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen

|:| mit Regelungen durch den BVB NETZE

Datum

gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: 1BT-x-Blyy)l-MM / ...
Datum

gepriift / genehmigt
Datum Ort, Datum, Unterschriff (BVE)

zur Vorlage beim EBA freigegeben:

Genehmigung zur Bauausfiihrung




BS45-BS59_Fehmarn.dwg

78279,

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Sijd\Zeichnungen\01_LAGEPLAN\‘FEHMARN\LO7GGZ7

L:\CAD__BOPO_ Zeichnun

2011-096__DBPB200.CTB

oA Planung Variante 1A: V=160 km/h — - - - — TeichaestellT mit Prof 1 T E———
-¢- . Umfah N tadt [iH.) Oldenb (i.H.) die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gteichgestellr mit Frutexemplaren gepruft / genehmig
Sondlerbohrung + mranrung NeusTa 1.A.), enpurg {1.n.
-0,063 %o +0.194 %, . Riickbau / Stilllequn fir den Auftragnehmer: . Datum
79555m | 308.65m Schwere Rammsondierung (BS/DPH) 9ung G, Bt Unfer schrift RT—
fir die DB ProjektBau .
>< z z Ort, Datum, Unterschrift
I\ 3 inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
% Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn o= Datum
geprift / genehmigt
o Gemarkung Mummendorf
00 - 01 4121 —
+0,167 %o -0, = ' geprift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen
‘ 9,55 m \
239,95 M 19 >< <y H ocC h f e l d : Dt [] mit Regelungen durch den BVB NETZE
= 1 | arum
Z i >< 3 % 22 / Flu : 4 0-‘4'\- gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: IBT-x-Blyyl-MM / ..,
o\ | T 3
2ls \\:?\Aj>\\\a 21 -0,063% | +6,195% Datum
3|5 0234 . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \T . . . . l r ’ ‘ ‘ ' ‘ ‘ ' ‘ ‘ ’ ‘ W. ‘ l . ‘ . . ‘ . T . I I [ I ‘ 799,55 m %L m gepriift / genehmigt
o N& III'III"II’ 1
i AnnnnnnnnnnnnnnEAeNnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnhNnrannnnnnnnnne e e SR B """ VG 7 Datum GV Bt Unersab e T8VE)
| l““lnnnnn“n“nnnnnllnllﬂllnllﬂllnﬂﬂﬂﬂﬂ“ﬂnn .—‘V 6L 00236 = 3 zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung
i \ N
' mnnnnnnnnnn 3 0235 1136.4 : 136.6 3
‘ L L L Ll 136. \ E4/B207 o
Tmmnnn \ ; PaRRRy amwii:anm
nnnnnn 136.2 7 H\\i\\‘""l‘\'\‘.‘7\‘“M\l‘\‘\‘\‘\‘l‘\‘\‘\‘\‘!‘\‘\‘\‘\‘!‘\‘\L\W\\\\\\\W\‘\N\'\W\‘\‘MW\wmw\wmwr e..........."lAloag'm.r"“..n.:::l.:l.:l.:::l.ﬂ::::::::::..::.''n".':,'.;'.;
\ “““l“l“l“““l“““““““ “““““““““““““““““““““ _ IlllllIlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll........lllllllllllll.l.-.-.—...._..__..-..-.. X e e 34 Ort, Dafum, Unferschnit Ort, Dafum, Bnferschrit
GroRenbrode 0167 % 20,063 %o “““ “““““““““““““““““““““““““ nn ‘\ k .k . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ NN EEEN LIl nnnnnnn.l....IIIIII-----::::::::::::::::::::::::::::::::-—I.l-....llll-....' Ao 3 1 1370 Lageskizze
+ A S Traer T “““““ ! >< e e S e e e | '____::_'::::::::::::--..........-.-........... Puttgarden
EasauAR JANWANNRARE n \ N e L L T L
oy \ -'--..------n...___"__"""""""
a?nn L\\ “ “""I‘.‘l"‘|u_‘l‘H\HH‘“‘“"‘“““‘"""““"“"“W“w“‘\“‘\‘i‘\““““““‘—‘—“—‘&—r—vw\\\#““{“\‘\‘\‘/"M\‘\\w'\wwwww\w ---::"::"--"-!_"-"-"""""
s \‘ S T . . T Y Y o T T U ST ST S - S S S - - - \E l—t—l—? L T T T T T T T T T T Ty N “4‘—‘—I—‘—‘—‘—I—M_I_I_LJ_I_I_I_I_A_I_A_|IE
g | T pRIRARARIRARA RN AN BS 55 BS 57 ; . i BS 592 e
Q %& ““ f\\x.‘ “ 8853 ® 8856 =T — ““H““H,ﬁ_,_,é‘” “““ e T T T T .1, 1‘\,|‘|‘\,|‘1%‘““““‘ — . A,OO’I Puffga/"den
S 4 >< “ i BS 51 L BS 5 “Tp=1069] . . o — 700 - " 3 : : : : '/?ljl;_L " * : 1.
) ““ 0301 oy O (. o e % 70.7 7r7.v Z — @
X | R N O A L . @
u - BS 52 ‘ l I l —“-‘-_E{ . : /@/u \)\ T — c-U
Tide | = LN % =
AN S T | - 2
X z
_ _ 78 7 17 -0,063 % +0,194 %o E)L
1100/78 550/DL03 ggg:jgffﬁa/sil 03 78 6 < 799,06 m 308,53 LVerleT;ung 7‘ Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 7 von 15
Rohrdurchlass A 77y @ “Wirtschaftsweg” > YW, /4 GEO- UND UMWELTTECHNIK NETZE
L “ % & = / INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH ' Auftrag-Nr.: 81096P
; s 5 7 é x 3 glpll.-lngl;_PeterBBahlpsen gB P"OJle;‘fBaUhG'\';“bj
S 16 _ |2 r.-Ing. Franjo Béckmann egionalbereich Nor Datum Name
3 ‘ 1770 Bau-km 1771 Bau-km 177,2 Bau-km 17Z<3 B 3|3 Bau-km 177 4 ak V g DA et RE Planung Bautechnik 1.BT-N-B (2}
69 Bau-km . . 2l ' = LUBEOKLR STR 1 TEL D40/ 229 46680 Joachimstrafie 8, 30159 Hannover gez. | Mai203 | Smolka
3 |¥ FAX 040 / 229 468 40
llll%'l‘l Bau-km 176, 3 X 9 a 22087 HANBURG bearb. | Mai2013 | V.Hoffmann
A . B aU—km 17 6 '8 Y Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den ]
DO | 0% Mohlnka mp = Datum, Unterschriff Ort, Datum, Unterschrif gepr. | Maiz2013 Bahnsen
— +0, 79906 ™ —km 176 "’ oA w Bauherr: Planung:
23983 ™ au ' —
5 . B X N N " z NETZE| NETZE |..... L07GG27.dwg
- < -+ DB Netz AG rojekrbau Gm
o Zil E) B au—km 11 6 |6 X I _ Q\é\ -+ Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord vV l
c 15 N ©o Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement BV-N-P{4) Planart: orptanung
o =% 4 Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg .
= anzeichen:
2 7% Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn
3 = N e 1- z Ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift Blaftgr.: 1350 x 297
E i : . Einwirkungen (Lastmodelle):
Zentral Mafstab: 9
5 Jenering Beschencon L e vl 1100 FQ o Lageplan - Variante 1A
c 0.A- gez. Roschmann : -
bra 01 [|.O17 * O 1‘ 4 4 O O O 2N ’\‘ * I NVIl4 (D-N) P - Lage der UnfergrundanSChlusse Hcohen- und Koordinatensystem
Bearb. 01.02 HeP/Wels Str 1100 Liibeck Hbf - Puttgarden km 78,279 bis km 79,161
1100 Flur 1 >< 1100 . o o km 78,279 ... 79,161
epr. i Projekt: . . .
£p FR Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
L X MaBstab 1. 1000 - Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
&, K% Ry & Ry S %, & % % %, ’ Bauwerksnummer Briickennr.
"Urheberschutz"- & N 4 3 % vvvv % > % W 4 1 Migration V8 16.05.06 | H+P BL. Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG Zust Anderung Datun | Name | Urspr. 06.87/Ersatz £ 12.98 1100 x x

N

LEGENDE :

@ Sondierbohrung (BS)

Bestand
Bestandserganzung

ANLAGE 2.7

Index:{ Anderungen bzw. Erganzungen

Name: Datum:

Prifvermerke




ANLAGE 2.8

9

BS60-BS71_Fehmarn.dw

79161

\‘FEHMARN\L%GGZB

1_LAGEPLAN

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Siid\Zeichnungen\0

L:\CAD__BOPO_ Zeichnun

2011-096__DBPB200.CTB

LEGENDE : Lecend
Legende:
%0, T % N
0 ) Bestand Index:| Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
\lﬁ ™ T % Sondlerbohrung (BS) Bestandserganzung Prifvermerke
Pl Variante 1A: V.=160 km/h ~ - —— = -
0.A . anung Variante & m . die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gleichgestellt mit Priifexemplaren geprift / genehmigt
X Sondlerbohrung + Umfahrung Neustadt (i.H.), Oldenburg (i.H.)
0194 % 0.000 % . Riickbau / Stilllequn fir den Auftragnehmer: . Datum
X S e Ty Schwere Rammsondierung (BS/DPH) gung Ot Dafum, Unterschrift S ingenenr
fir die DB ProjektBau .
=|5 Ort, Datum, Unterschriff
ig . . inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
Sl Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn
3|3 Datum
. 7% Gemarkung Mummendorf X geprift / genehmigh
S
/ 01 4121 oatun
‘ . . . ..
| gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen
} >< Flur & Dt [] mit Regelungen durch den BVB NETZE
atum
oA . geprift / genehmigh |  Freigabe-Nr: LBT-x-Blyy)-MM / voimninn
1 Siderdresch
11 373 +0,19%%> | 0,000 % 7 Datum
1 376 308,44 m 1900,01m 7 gepriift / genehmigt
W 8 ><
?.:J o Datum Orf, Datum, Unterschriff (BVB)
%5_ zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung
e ee—————— S L O mmemmsmmamatiisammsnnaansnsnsnsnsssnnsnnnsannsssssnsein s Sums e s >4 LA WA LA 0 LN 0N LN 0 LI LI I L L L L L L L oL L L L L L L L L L Lt L L L L L L L L L i A L L L R R L R A R A R AR S 4 SRERARARNRERAR B L L L L L L 0L L L L L L L L L L L LA L L L L L L L L L L L L L L L L L d A R R R AR
\i\\\\\\u\\M\\\\\\\\\\\\\n\\M\wM\\lw\\M\\i\\\\\\1\\\\\\\\\\\M\\\\\\\\\M\\M\\\\MMMMMMMMM\\\\MM\\\\\\\\%\w\w\w\w\w\w\w\whhh\\\\\\\\\\\M\\M\\l\\\\\\\\\\.\\M\\M\\\A\\\\\\\\\\\M\\M\\M\\\\\\\\\\\\M\\M\\M\\\\\\\\M\wM\w\w\w\uh\w\w\\\\\\\\\\\\\\\\\\M\\\\\\\\M\\M\\\\\\f\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\n\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\n\\\\\\\\\\.\\y\L\\\\\‘\‘\‘i‘\\\\\\\\\\\%H\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\4\\\\\\\\\\’\\\A\\\\\4\\\\\\\\\\’\\\\\\\\\\4\\\\\\\\\\M\\\\\\MM\\\\\\\\\M\\%\\\\\4\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\T\\u\\\\\\\\\\\\\\\ﬁ\\\\ OFF Batum Unterschries O Batum Unferschrift
0239 137.2 0240 137.4 137.5 137.6 137.8 i
GroBenbrode 1371 \ 353 | E4 /B 207 ZT X ' vane 91e Puttgarden Lageskizze
|
M\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘i‘\‘\‘\‘\‘\'!‘\!‘\\!\\f‘ﬂ\‘\‘\1\]\\\\\\\\\M\\\M\Mw\\mwmw\\\\\W‘\‘\‘\M\‘\‘\‘W\\\\.\\\\\\\‘\l\ﬁ—m\:p.\‘\.\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\1\‘\‘\‘\‘\‘Tﬁ‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘t‘\‘\‘\‘\‘\\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘;wwwwwwmmwwmﬁmw ‘\‘\w‘\‘\ww‘\‘\ww(‘)\wwwwwwwww‘“““ww‘\‘\w‘\ww‘\‘\‘\‘n‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\\‘\‘J\g\‘u ‘""““"“‘""“‘“"“‘€‘““"“"i“"“‘“W““‘““"“f“““"““""\“““‘\'\‘W"\'\‘\‘\‘\‘\’\‘\‘l‘\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\W‘\‘M‘UM‘MW\'
SRR O LT fiek \l\l\\l\\\l\\\\u\\\u\\““““"\\Ml\\\\\\\\\\\\\M\\\\\\\\\\\\M\\MMMMMMMHM!‘“‘ w\\\\\\\\\\\\\\\\\\MMM\\MMMMMMMMMMM!\M!““““JJ_;_I\!!\—r o A T 1 D B A P R A AT T 4 R T P TR il I I T L L P P L NN Finnnnnnnn EEEEREEERERE “‘L innnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnrEnrnEgaaannnnn
Sff77OOWBS6O;;8‘ ‘[;72;8;.‘0“§f IRnRnnE | BS62 BS63 0302 = %4 865 Lol \\\\\\\\\K"‘_/‘\\\\\\\\\\\\)/\l\\\l\\Lx_ng‘_/\\\\\\\M\\\\\\\\\\\M\\M\\M\\’\\&J_Q\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\i MQEJOBS6 LIt NN NN EEEEENY - J\“BS?'I““‘ 'TLSILF”OO
Lijbeck Hbf L,OOI_M“‘ __t L\/_H Y. B—— - “‘“"‘%‘MW‘NWRWM‘“““““““““’ - %‘v—ﬁﬁ_ﬁ\wwquw‘\wwww‘\‘\‘\\ ‘\‘“‘LLL“-@-‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\Of\‘\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\\HHHH\\%ﬂ,}%lww\?wwuH\\H\\H\14}\};\\\\\\\\\\\\\\1# 1111111111/1811AA©AAA1A1\\\\1\1\1\1\‘1\:\111\;\;\;\;‘;\H ; ; i . S SRS, - SRR O 0““7.99“‘;.;‘;‘PUffga/“den
r‘—‘—l_J—J;““\‘\‘T‘.\'\J\‘\"l“\‘\‘ 1‘.1“‘1‘1".‘“!.“!11.“\‘( ﬁ@l‘\‘\‘\“\‘ l“l[‘\“i‘l ‘\ ‘\‘\‘\‘\‘\ 1 “‘—‘“ L1 \H!‘,‘\‘ .1 ‘il“m@.\w "“‘“““““‘J“““““““,‘““‘A““ e BS66 NN \\\%—F‘I_L\‘ BS68\\ T \\‘ 1\‘ w‘ w’ w’ — ‘u‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ‘..’.“.‘ ". !i’j.“ ‘\.“ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ B ‘A‘w‘w “‘“"“‘ll‘\““.\‘l\“l“\“l‘\‘\‘\‘\‘l‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘l‘ \‘\‘ \‘ \‘ \‘ \‘ l‘;ﬁ“‘w“w“wl‘\J\J\“A“\“\“\.‘\‘\‘\‘l
e 7 P P 0 G B B =02 e e % — = = e o o o e I I e e -
33 73 it T VoZT ~———u | -
o~ : ~—EEEBS 64a BS 67 Z ov.U -
BS 61a S\ 90/ 79 5 g 79 4 79 7 7 :
Tt s orewor v 7100779,261/DL03 e :
/9.2 Rohrdurfh/ass Rohrdurchlass | 1100/79,789/DL03 @
Rohrdurchlass a
— +0194 % | 0,000 % -
-— 30853 m 1899,79 m _I\I/erleguf | >< Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 8 von 15
o @ Wirtschaftsweg” ) > 0,7/ GEO-UND UMWELTTECHNIK NETZE :
o X =|T Seewiese =) / Do g Foser Bahres “FTMBH 1 DB projektBau GmbH Auftrag-nr: 81096P
p Ei "{'\ g:-:::g-gr:nnij:lggi%lg:;nn Regionalbereich Nord Datum Name
o Bau-k@ 177,5 =3 Bau-km 177,7 Bau-km 177,8 Bau-km 177,9 7 a)i—krn 178,1 Bau-km 178,2 Bau-km 178,3 o / BERATENDE INGENIEURE Planung Bautechnik 1.BT-N-B (2)
5 Sk 9 7 7 E LUBECKER STR. 1 TEL 040/ 229 4680 JoachimstrafBe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
& 3|9 5 6 wn 22087 HAMBURG FAX 040 /229 468 40
o N w0 bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann
= Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den ]
5 X g Datum, Unterschrift Ort, Dafum, Unterschrift gepr. | Mai2013 Bahnsen
(%] . Planung:
Pt oA o Bauherr:
g o NETZE NETZE ;... L08GG28.dwg
—+ DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
N >< - Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord vV l
N O Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement BV-N-P{4) Planart: orptanung
W Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg
Planzeichen:
>< N e 1- z ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift Blaftgr.: 1350 x 297
Zentral Mafstab: . Einwirkungen (Lastmodelle):
- L R VL1100 FR o Lageplan - Variante 1A
gez. Réschmann ! .
X 044400605 S — Lage der Untergrundaufschlusse Hohen- und Koordmatensysten
Bearb. 01.02 HeP/Wels Str 1100 Liibeck Hbf - Puttgarden km 79,161 bis km 80,061
1100 1100 . o o km 79,161 ... 80,061 —
. ! rojekt: . . .
FQ FS Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
L X J MaBstab 1: 1000 Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
Blatt
2, S S . S o %, %, o ’ Bauwerksnummer Brickennr.
" n “ > a, 0,
Urheberschutz"- S NY% 8% W Y% $ % % 1 Viaration v eos0e | rop Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG Zoet Arderang Datum | Name | Urspr 0687 Ereata f 1298 1100 x x




g

BS72-BS85__Fehmarn.dw

80061

\‘FEHMARN\LO9GGZ9

1_LAGEPLAN

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Siid\Zeichnungen\0

L:\CAD__BOPO_ Zeichnun

2011-096__DBPB200.CTB

Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn

Gemarkung Mummendorf
01 4121 X

X

LEGENDE :

&
P>

B

Norderfeld
% X Flur 3
i X
Osterfeld 5
16 R
A / piLARARARMRNRNRNNA
- . IR nnnn
| - : . “““““““““““““.E.Eﬂngnmmnﬂﬂ.“"“““““““ e
“““““““““““i‘““““H.E'El“ngnnllnl"‘“"W 0247 ' Puttgarden
N1 [ ]
. 2 ““ nnnllllllll"'ﬂ r
5 ‘ ﬂ“ﬂ“ﬂ“ll“““Iﬂllil“ﬂl‘““““““!.!!ﬂ!-lﬂmﬂgﬂm--@_._..g-g-_-.-.-_————
% TTT T T T T T T T T[T [T]T]Tl N ||llllll 0246 T T T I T L T T T O T O T T O o o o e
% I e | 1l . Tl ll ] ST AT OO GO L LD & e SARSERSRARARARSLNE i
\\‘\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘U;‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\rﬂ\.\‘\.\‘!.\‘l.\‘\.\.\.\.l.\‘H.N‘PN‘\‘P‘T\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\’\‘\‘\‘\‘\‘\‘\l‘ﬂll.l.\.\‘\.\.\‘ll . . ‘ . . . . . ‘ . . . . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . . mnllllllllllllllllllllllllllll 85 Y “l--ll“llll““ nnn“n nnnnnnnnnnnnnnnnne
M\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\/N\\\\\\\\\\l\\\\\\\\\\wjﬁaoz%s\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\1\\\\‘\\A\\\\M\\MMMM\\\u\\l\\\\\.\\\\\\\\\\\\n\\\\\\\\\\\\\\M\\\\M\A\\\\\M\\\\\\\\\AM\\\\M\\l\\u\\lwh\\lw\\hMMW\MM@MAMMMMM IIIIIIIIIlllllllllllllllllllllIIIEQ p E ““II“Il““““““-l.“;E*Ei:‘-n'l;;nnnn“nnnnnnnn“nn
7 138.0 N\ 735 138.1 138.2 0244 138.3 £4/8207 ' e %
GroBenbrode 9 RERARARA !
0301\ R SNRARALLARALNLARNLNAA ALY LARARS LARRRARRES \ BS 85
B EF AR YRR RN R RN R RN LAY L1 0 YL L LA L0V O A AR A AL A AL AN LR A AARSRORINS LA A T e A ST o e ! TR
T T T T T T T T e L e R e o e e e o e j AR 8 8 R R R R R T R R TS PR R B R AT TR BT FR BT TR AT TR AT A R T Ta IR Ha Ta TR ca e oo e o R e L1111 . . .8 1 1L 88 .10 8 8 8. .03 088188 .10 8 0 1 T A S B S S A S8 888888888 AN LI I8 R NS LAY AR I, 30 018 L8 . 8 A s A A 2
Sf/- 7700 BS 72 BS 73 /g-'7209,4“ BS 74 ‘““‘““““““““““‘BS 77‘ S BS 79b = 17/5 : === BS 81 [g=230|7 }BA‘ et ”“I ‘UZ]UY/r=‘1ZéOO‘,0‘ l‘b=‘85.‘6 ‘U=‘0‘ e :'Efli““““"% """""""""""""""" ~0g9 ﬁsﬁ- 7700
Ll—/bECk/H,bf_t Z'VOO “““ /_‘mIO 7/8 A*/_m O lg=’|209.10 BS75 O d ——5% | 1 B O ,‘."."H‘““‘www‘“\w\w\wwwﬁpvp\wwwwww T T T 11| Uywwluw\u\%\ww\ww\\\w\\\\\\\\\w\\\\\%—\\M\\\\\\\\\Cr)\\\\\\lwg\-ragg'-px\\\\\\\\\|\\\i\\\\\\\\\\\\\MMHH\BS82Tﬁ\\\@H\\r\\\r\\HL\(\)QI\\HHHHH\\%}MPQWOHJ%&LVQHQ_Q\l\HHH&E*HHH\HHHH Htlg=‘6‘z"9“‘“ HHHHH‘T‘B‘A‘ Q“"3‘7‘/‘7“5“*“‘Ij:ﬂ?fpu,Lanrden
’t_"—‘_"‘_",_"‘—fﬁfﬁlﬁ“'\““"—“—P"“““T“i““““‘k“““““"“““""“““‘“M““\‘ ——— ‘=‘ L*““““".““‘é“‘“““““‘"“““lll““‘w‘“"l"“""1“"“L““é“““““[“““‘ - ‘“"“"“‘“*\‘“‘“““"“M“‘““““@—L‘—L‘h‘\“\‘\‘\‘\m1‘\‘@\‘\ \‘\‘\‘\M‘\‘\\\\\\\—r\\\\11\\\@\4\\\\\\i\‘h\\L'_ﬂ\\\\\\‘\‘MM\‘\‘\‘\‘\‘I‘\‘M\,L‘\‘\‘j‘l‘j‘\‘i‘\‘\‘Ili‘\‘ll\‘l‘l‘l‘“‘ L L L. 1.1, T T T T 1 1 hbil | 8884-‘--i--‘-‘-!-iir‘-ir‘i‘[‘ "“"‘i"l“il"i“‘i"d%".“‘.‘J\“‘iiqq‘.“‘.‘w‘@?ﬁ
1 -+ — L . : : " on_n N\ on on o " *¥ O O OO OO OO OO OO0 00 = T ——— 1= —
801 SO T [ . Ui NnAnnnnnnnnnn L= nnnnnnnnnnnnnnnnnn ||b1m6||||||||||||||i|||||||||501/|||#|||ul-lulu!;!q4 N o i e L L L L L DR L E e o o e e
>< |||||b1QI31|||||||||||||||l|||||||||||||||||||BS76||||p||F"||||||||| b e I 1 IBS 78 L bl bbb bbb b b b b b b fa BS 80 T T A VS A A A e e S S R BS 83 ——- ' 7 0 —Z
» X 1100/80,794/DL03
®© Seewiese 7 Rohrdurchlass
-—
-‘5 01- fld Ven_‘legung 3 >
—_— Flur‘h srterrte >< "Wirtschaftsweg” 5
(aa] =L w
& Bau-k?m 178, 4 Bau-km 178,6 Bau-km 178,7 Bau-km 178,8 Bau-km 178,9 Bau-km 179,0 Bau-km 179,2 %
u [
g X A
E w
by o}
a / N « Gemeinde Burg auf Fehmarn w
< / .
Gemeinde Burg a. Fehmarn Gemarkung Burg a. F. %
"’ 1 RN
) % Gemarkung Burg a. F. N 01 4075 =
S 014025
/ la Flur 18
(fgf{f
7 ><
1100 1100
FR X FT

“Urheberschutz”-
alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG

Sondierbohrung (BS)

Sondierbohrung +
Schwere Rammsondierung (BS/DPH)

Bestand

Bestandserganzung

Planung Variante 1A: V=160 km/h
Umfahrung Neustadt (i.H.), Oldenburg (i.H.)

Rickbau / Stilllegung

ANLAGE 2.9

Index:

Anderungen bzw. Ergdnzungen

Name:

Datum:

Prifvermerke

die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt:

fiir den Auftragnehmer:

Ort, Datum, Unterschrift

fiir die DB ProjektBau

gleichgestellt mit Priifexemplaren

Datum

geprift / genehmigt

Ort, Datum, Unterschrift

Priifingenieur

inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
Datum

geprift / genehmigt
Datum

gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen

|:| mit Regelungen durch den BVB NETZE

Datum

gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: 1BT-x-Blyy)l-MM / ...
Datum

gepriift / genehmigt
Datum Ort, Datum, Unterschriff (BVE)

zur Vorlage beim EBA freigegeben:

Ort, Datum, Unterschrift

Genehmigung zur Bauausfiihrung

Ort, Datum, Unterschrift

Lageskizze

-

DB Net z

Zentfrale

I NVII4, Hamburg, 03.06.02

gez. Roschmann

lvl 1100 FS

@
-
o
c
=3
=
Y=}
[
)
a
m
3
Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 9 von 15
W, W/ GEO- UND UMWELTTECHNIK m NETZE 81096P
OV [
r.-Ing. Franjo Béckmann egionalbereich Nor Datum Name
V g DA et RE Planung Bautechnik LBT-N-B (2)
LUBECKER STR. 1 TEL 040 / 229 468-0 Joachimstrafe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
22087 HAMBURG FAX 040 / 229 468 40
bearb. [ Mai 2013 V. Hoffmann
Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den K
Datum, Unterschriff Ort, Datum, Unterschrif gepr. | MaiZ013 Bahnsen
Bauherr: - Planung: -
DB| NETZE | DB NETZE |;...... L09GG29.dwg
DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement .BV-N-P{4) Planart:  V OT P lanun g
Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg
Planzeichen:
ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift Blaftgr.: 1350 x 297
MaBstab: . Einwirkungen (Lastmodelle):
1000 Lageplan - Variante 1A
Lage der Untergrundaufschlusse Hohen- und Koordmatensysten
km 80,061 bis km 80,964
Projekt:

Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung

Libeck Hbf - Puttgarden

o A A NNNE o 1. NVII& (D-N)
' T
Datum Name
Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 Libeck Hbf - Puttgarden
km 80,061 ... 80,964
Gepr. 06.02 Witt
Norm
Mafstab 1: 1000
Blatt
1 Migration V8 16.05.06 H+P BL.
Zust. Anderung Datum | Name | Urspr. 06.87/Ersatz f. 12.98

Strecke:
Bauwerksnummer Brickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcaode
1100 x x




g

BS86-BS101__Fehmarn.dw

80964

\‘FEHMARN\UOGGZW

1_LAGEPLAN

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Siid\Zeichnungen\0

L:\CAD__BOPO_ Zeichnun

2011-096__DBPB200.CTB

ANLAGE 2.10
LEGENDE :

1o3 Str 1103
¢ AE ) . Legende:
Y N : orth /Fehman/ % SOﬂdlel’bOhl’Uﬂg (BS) ———— Bestand Index:){ Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
f y RN A\ ] - —— Bestandsergs {
P R estandserganzung Priifvermerke
Gemeinde Landkirchen auf Fehmarn 2 o ““ b oA oA 9 Sondierbohrung + , E:::auhnrgur:/ga;\llzziia?’r: (Y |e-|:)16(())l§:n/bhurg (iH.) die Ubereinstinmung der Zeichnung mit der Ausfihrung beststigt gleichgestelll mit Profexemplaren geprift / genehmigt
FIR El 17 - Schwere Rammsondlel‘ung (BS/DPH) - . o o fiir den Auftragnehmer: Datum
0,000 % | +0,130 % F1 H 18 40156 % | -0.129 % Rickbau / Stilllegung Ot Datum, Unterschriff
Gemarkung Mummendorf 31 (0,130 % | +0,156 % Bf “Fehmarn West" : : - Datum, Prifingenieur
08 | 308800 I9s A a S0380m | 15230 m ehmarn wes 19230m | 77280 m fiir die DB ProjektBau
01 4121 22 = ',l,i HE 9 Bau-km 180,417 - ! OFF, Distum, UnFerschrive
39 =% =E) = interoperabilitat geprift (benannte Stelle) Name
Fl 3 EES QA 0 i é‘i 5§ = Neubau =% p gep
ur 6 D S| 2| 3|5
\ “ 5|3 ‘4:“ ,g 2 2 § \;'3 Datum
5 X Norderfeld N T P & . e
5 AN . e T L W, 6
—— TS & EEEEEEEERENRERERER -_—, I‘lg \ ‘.” — <...---: | Datum
z - v AN NVEANN SRNANMIRIL Senanity Tl ] ¢ N ; . : ;
5@% “““vn:“““““““““““““““““'K‘HEHEEIHII!IEInnnﬁﬂﬁiﬁ%ﬁﬁlﬂllmnllllnnnllllllllllllllllllllllllllnl‘l- s .lnn-.n!-."..!!!!!!!-.-.#-.llglynn..“n"n""\ : } Freesenkam D gepriift / genehmigt E!,'g?":; de"lAUSfU:"U"!:IS:“fe;:/ase" NETZE
& - AARARNRARARY NPANNNNDZANEEIEEE—— N 139 LI | it Regelungen durch den
= ““““““ Z~ nnllﬂﬂllllﬂlllln B 7 R ‘ o Datum
— “““““““n“n“n==n““n“’ﬂ“ﬂg!gn“n@“nnnnnnnnnﬁnnnn“-nnn 139.0 \ gepriift / genehmigt Freigabe-Nr: IBT-X-Blyyl-MM /oo
nnnﬂﬂﬂn“n 138.9 Datum
Y llllllllllllIIll---l------------. GeprUft / genehmigh
g P asAuARRARE S ne REEA e a-"""' ||n||||||llllnllllllﬂ||
LA
Grofenbrode § 'nllllllﬂﬂii"n-" G LLOLLLLLLLL Datum G Batum, Unfersehrift (5V8)
TP . zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung
llllulllllll"'-%ﬂl;lnn-. ....".lllnllu SARARERE
“““““““-.I:-I-I.I.I.l.lllll..n.“.nnll = wﬂﬂ ““IIIIIIIIII“E“ n Slz 8
A T X o “““““““nﬂlll‘ mnn {E s 139.7 .
17 & garden
8 [] \ Ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift
A - s T e
) N\ e ‘I‘I‘III|I|I|I| ||||||I‘||I|||I|I|IJIlI|llllI|I|I|I|I]||I|||I|||I|I|I|I|I|I|I|l|ll 2
_ 811 N — AN\ , L T EEITTTTTTTTTBS 99 T 5
|||||||||||_\|/r|\|||IIII(I9I7'II0|I|I||||||||||||||I|WTrmﬂl|l||||||||||||||||| ||Illllllllllllllllllllllllllll rl|r||1rr||||||||||| \ \;C“ \ 3 ‘Br‘zl’ig'lj'sl_\—l—r JHUL _ 1g=23,9 8895 A IR EE==——— Hllllllll Bsgg l|lll'l'wlllllllllllllllp—l_l—lﬂ—l—r&], [T T
S 5 < 22 7 0 T N ZVOEO3IANN®YY o aANR T T T T T T I T T T I I R Al =TT | | | TTT T T T T T T L Lt - EREEEEEE EEEEEEEEEEREEE IVEE et T N ErvPREEREeEE e S S S S| T3 0Eg ;. T T T T T T [T T T T [ r et
| S S S S 5 S S S S S S S S S —— — —— — ——— " P S S e S — —— — —— — 7 [ 1 1 I - - e s S B L 7 F s S W v w— RN\ Wy = e e e — — 1 Tov—TTOu=T1% [ ‘ ’ ’ | 2 2 ‘  —— rLWﬂ [[,£64 2] lhéq ‘ . { ‘ ‘B_E“ ‘ ‘ ‘ ‘ ' ‘ HBA‘ l | ] rl:tﬂﬁﬂml L2914 “Iah—‘—l—‘—‘—!—L U R T “"""““""“““““““‘l" - [T 7 T T e e
Sf/- 7700 e \\U\\\\\\\\\%\\\\\\\\\U R A T e = I A Tl T T o o e e e e e e e e e e e e e e e VA P AT T T \1.(,\5\1.1,1{\ s *:7"" | B e e e e At g L L L L L L L L T ““"““ ““%“““““W“ T T T T ot “'BS 97 ] _—_“*‘—;:’—:——,——————-——————————‘—:—_'_ )g/é‘l.‘s —_— 1;:)4#‘,0‘ T N e : Sf/- 7700
Libeck HbrOOL &858 W0 RPN ege o -110,8- - AR . L E———— ;3 /17128000 22385 BN D X NN o L _ Puttgarden
. [VE e e e EE{' T \:¢F\ M‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . | G =178 4 _ ~ ~ 2o \'1R\ S O\v\vfnnnwh\-mﬂg \\ l\\BE\\ \\'\\6\-‘\0\ <\§\\§\\\\\\\:\A\\\C\"\:\ \\\\\ NOde > N N N N N N N N N N NN g
BS/D H86==—==Bss7a —_— BS 80 T g BS/DPH 9 bl\lu\nl\||1\|\1\'1\3PQ-P‘lthﬁlﬁ‘IULN&_‘@N\'\WW\W\\\MMMU\r ‘H‘ﬁnw‘ﬁm”””““:}\ﬁﬁ?% > A R NREVININN o 0
S —— I —— — ——— | T T T - e S S s L l\‘l\\x\\ lm T \‘\ S EE
T 0fc B B e BS 88 sttt o —— . e 500 L r1s Lo tBA B uu,\,vw,,‘,_v‘llvsu‘g_vc_bv\u\xu\uHHH ““““ EE'F&_LL LI L[ \TT'\I\‘\‘\“@:“H,O‘.'\.‘A S0 L L L L ----=.:-:'ﬁ§f \\\\\\\\\ St 1103 -
: o081 200171 Y — | SR Tor 97’f=35000 EINEN T, 817 & (g=190.9 ! - : = Burg (Fehmarp) =
SUL 209 E— i N Py | o
. Fua == =,
o IR R llllll|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|Il'Iﬁ'IIII|IIIIIII|IlIlIIIlIlIIIIIIIIIINII\[\IlmBSgsLh||H1—H|||| % : i 5
810 + 98.74 = 81.0 + 99.11 SR S NI N 2710 N % S S I N S S S
-‘-‘: AR | >< Gememde Bannesdorf auf Fehmarn BS 96 - ] - e T I S S I S S A S N P N A B I P T fﬁBS 101]1 Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Bt 10 von 15
o 39 Verlegung ) Gemeinde Burg auf Fehmarn 4 00 % | -0.122% > Y, /4 GEO- UND UMWELTTECHNIK NETZE
= 3 Wirtschaftsweg Gemarkung Ostermarkelsdorf 499,97Tm | 82027 m S / INGENIEUR-GESELLSCHAFTMBH | pg projektBau GmbH Auftrag-Nr: 81096P
- Gemarkung Burg a. F. 014135 e A BTy Regonalbereic o S
_ _ _ q _ z|T - g anie o Planung Bautechnik .BT-N-B {2)
: U lel 179,3 BaU km 179, [" 0/| 4 O 2 5 Bal.l lel 179,5< 9,6 Bau km 179,7 Bau—km 179,8 E i E LUBECKER STR. 1 BERATENDETIELGE:“_IOE/UZR;%B_O JoachimstrafBe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
A Bau-km 180 0 Flur 2 S|z Bau-km 180 1 5 22087 HAMBURG FAX 040 / 220 468 40
g Fl 18 ! 2ls ' wn bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann
= ur 3|9 w Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den )
% X st "L 209" S ; JE S5 Datum, Unterschrift Orf, Datum, Unferschrift gepr. | MaiZ013 Bahnsen
13 . Planung:
0 B v % g Bauherr
El Bau-km 179,555 NN % = NETZE| NETZE |,.... [10GG210.dwg
Anpassung A 0.A. —+ DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
>< - - Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord V l
2 = Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement .BV-N-P{4) Planart: orptanung
© 7 Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg
N >< ' Planzeichen:
S ‘
% Gemeinde Burg auf Fehmarn -m Netz G B, Unterschriet O Batun, Unierschrit Blattgr. 1350 x 297
Burg a F Zentral Mafstab: . Einwirkungen (Lastmodelle):
X Gemarkung Burg T lvl 1100 FT e Lageplan - Variante 1A
074025 o ddgooe 2, ey 0 TORT Lage der Untergrundaufschlusse Hohen- und Koordiatensyst
Flur ’]8 o “ Datam Nome . ohen- und Koordinatensystem
>< Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 Libeck Hbf - Puttgarden km 80,9611' bis km 81,867
1100 1100 . o - km 80,964 .. 81,867
epr: ! Str 1103 Burg (Fehmarn) - Orth (Fehmarn) Projekt: . . :
FS FU Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
L % J MaBstab 1. 1000 Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
Blatt
S %, S %0, S %0, S %, S 9, Bauwerksnummer Briickennr.
" " ‘3)“ \5\2 0, & ) 0, ) Q7 & ‘5}9 P ‘5\50 1
Urheberschutz"- / \ % \ & ¢ & ¢ N ¢ 1 T BT Bf Burg (Fehmarn] West — Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG Zust. Anderung Datum | Name [ Urspr. 06 87/Ersatz f 12.98 | B 1100 x x




g9

BS102-BS113__Fehmarn.dw

81867

\‘FEHMARN\LWJGZ“

1_LAGEPLAN

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Siid\Zeichnungen\0

L:\CAD__BOPO_ Zeichnun

2011-096__DBPB200.CTB

LEGENDE :

ANLAGE 2.11

. Legende:
f j ‘% Sondierbohrung (BS) Bestand Index:| Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
>< oA, Besfandser‘génzung Prufvermerke
0270 % Q SondlerbOhrung + Ell'::auhnrgur:/garl;ll:ziia1(f1': (\i/|e'|:)16(())l(l:|(:n/bhur'g (i.H.) die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gleichgestellt mit Prifexemplaren gepriift / genehmigt
09 % | L2 : H.), H.
. TEECL Schwere Rammsondierung (BS/DPH) Rickbau / Stillleaur fir den Auffragnehmer Datun
& >< Bf "Feh West" ' gung Ort, Datum, Unterschrift Prifingenieur
0 enhmarn wes =
Z\2 fiir die DB ProjektBau
Bf Bu rg Bau-km 180,417 INES >< Ort, Datum, Unterschrift
s Neubau 22 Altlasten / Altablagerungen / Altlastverdachtsfléachen inferoperabilfat gepriff {benannte Sfelle Name
>< / ° Datum
. N . .
Gemeinde Bannesdorf auf Fehmarn >< gf \/ oA 2 . gepriift / genehmigt
/ \ ! 7z
N Gemarkung Ostermarkelsdorf . | 160 0318% Datum
& > I 2 ~0,122 %o - '1 A= 82,6 + 46 Strecke 1100 = gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen
\%\x\% 01 4135 >< —\ 70 l\ g19,41m 0125 ! km 0,8 + 04 Strecke 1104 Dat D mit Regelungen durch den BVB NETZE
6 | o atum
Flur 2 ) ‘\ .Z£. é_i .. % puttgarden gepriift / genehmigt | Freigabe-NrilBT-x-Blyy)-MM / o
>< @ Datum
8 gepriift / genehmigt
2
_ Freesenka mp = Dafum Ort, Dafum, Unterschrift (BVB)
v zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung
g ’ \%8\\'\. , 70
Gron L0 0 0 L L L N 0 L A A A B B AN R R R RRRA P o2 < RERE GA i 1403 "
rof3enbrode
139 ‘\‘\MM\‘\\\M\\\\\\\\\\\\\N\\\\\\\i\\\i\\\i\\.\.\ LIl L1 = = , 1402 0204 824 825 G Bata TSR SR Bt TR SR
2 0202 140.0 g r 0203 : 3 9 B BS 110 e o e > Lageskizze
0505 70 5 0315 E4/B207 \ T | AATAL 1 . o = ]
nnnnnnnn = = ‘5-“‘“”“ i n T “‘ — *"”""’;____-— T wn
T A BS 102+ \ BS/DPH 104 T M A LI [ o O e DI T NS e Ly BS 108 T T : el S — PE— ey 7 5
A L T T T T A A A A A A A T O BN N A LA A L AN \‘!‘!‘I‘\‘I'W\'\‘\"\“\“\“w‘w‘\“1“\“\“\%‘“‘ " ————| z I I I I I I ] T TH] T T T T 1 i ra = L = E tg=21,1 N r,=633,2 wﬁﬁ%ﬁ@+\ \%h-\QS‘OQ\ ———————————— _ ;"*”’iiﬂl"iﬁgﬂ.—ﬂ'!" E
5/./_7700 . /| - \M\MMM\\HHMHMHHHHHHHHHHH\HTBé\‘\HHHHHH\HHHH’\\ I\\HH\,@\HH\l‘\;=\1\3\z.:2w\H\HH\H\\/H\HH\H\HH\HH\M\\\lL‘J\BAA\y”“—‘—‘—‘"“‘J—I:—#‘i’—‘;‘g@b“H"&i'\ ‘\U‘E“Ml// r:5795,5 lb=5. u=L0 BW{ r=2000,0 lb:L3,6 u=20 BEi *BA 7=875,0 lh=lo8.6 u=5(L /VB’¢\1’”U 1‘518})}-0 o N N \\\\ \rs}ao e | 7‘!""--}77 — BS111- » wn
Labeck Hbf r=12800.0 _p=235 Plu=0 BE 142 ] \g#312 il TN ly=l =56,0 V& UE Z (38000 006 W B I a---":'._::::’-:'-::'-:_:z"; —- 51 =k, 160 5 v
7 S - ﬁ%?';_:'-ﬁ'g'{f.’:""-——-— e O 216 — o — 9 : g 3
L ' L L 2 2 . L 2 L L L . L L L L L L L == == =, Y L0 L0 L L L0 LA L0 L L L L L . L L L L L L7 0 WL . L o . - L A = LN B L LI T T e L L e L I T e i 5 p— 1 = 9
Str 1103 R o e e e e 4 e P e e R R e A s s e e /@aﬁ# e e e . e e TS = TR e LEEEN 2 gau-km 1810 5 =
Orth /Fef?mam/ — — r:‘1289i"5\'b=% 0 \ 99 /) BEj N “8lg=134,2" z.gof P ly=l,=56.1 0By 238109 1,=59,2 u=h0 BE ¢ 2 = S 021 |\? " = 5
...... N \p;\ i -~ \ Q‘ o= N2 0Z.1 0.2 “\\\ = = g
N e A O S G N : : — : : : Z\3 80 9 v
905 e~ 48,0 = —~FEEE, ':l...\\ A | P I PRI N S ST S T B S - BS 107 L2 \R3u kM 180, :) 2
e VA R BS 105 BS 106 AN 22PN\ % Norderburger Koppeln 3
-nn...I..n777777777’%’”""”"‘——1&,,,, S - 70 S é’}) . Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 11 von 15
-‘r_o ........l. Eh N\ 3 Rabaucktenhorn ; "3?% W, W/ GEO- UND UMWELTTECHNIK NETZE :
o L e / INGENEURGESERLSCHAFTMER | g projektBau GnbH AvitragNr: 81096P
Dr.-Ing. Franjo Béckmann Regionalbereich Nord
© a 5 Bau-km 180,7 oA Y Il ;g DanielRsichert Planung Bautechnik LBT-N-B (2] patum Neme
: | LUBECKER STR. 1 TEL 040 / 229 468-0 Joachimstrafe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
g >< DAl _km 18012 BaU'k I\ 0'[,. Ba s km 180'5 22087 TIANBURG A in azashse bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann
= ) 1 Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den ]
5 2 N 1 Datum, Unterschrift Ort, Dafum, Unterschrift gepr. | Mai2013 Bahnsen
2 . Z Bauherr: - Planung: -
< Flur 18 7 DBJ NETZE| DBJ NETZE |, L11GG211.dwg
ur DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
: Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
< >< Gemeinde Bur g du f Fehmarn pfgﬂaﬁ;ﬁﬁrch?ﬂhmng Kiel Regionales Projektmanagement .BV-N-P{4) Planart:  V OT P lanu ng
\/ Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafie 39, 22765 Hamburg
/ Gemarkung Burg a. k. Planzeichen:
N
g 01 4025 Ne 1' y4 Ort, Datum, Unterschrift Ort Datum, Unferschriff Blaftgr.: 1350 x 297
Zentrale MaBstab: . Einwirkungen (Lastmodelle):
Ehlers Kanp , MNAMWIEIUIIIR |55t IvL 1100 FU o Lageplan - Variante 1A
X ) 440005 5 SN — — Lage der Untergrundaufschlisse Hohen— und Koordinatensystem
Nachrichtlich 0 « T e BT e R km 81,867 bis km 82,747
Hp "Fehmar‘n—Burg” Str 1103 Burg (Fehmarn) - Orth (Fehmarn)
1100 s 1100 Gepr. 06.02 Witt e e Projekt: . . .
FT X Reakfivierung in 2010 | Fv L g Fehman 1 - BurgVest, W6 Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
| N\ 7 % B Mastab t: 1000 e - Strecke: Libeck Hbf = Puttgarden
2, i 2, S, (o) a N
) ) gff)gg Str 1103 gff%g 1103 Str 1104 gffp% v&@ gfda% V&?Q 2 Migration V8 16.05.06 | HeP Bf Burg (Fehmarn) West 2 Bauwerkslnummer Brdckennr.
UrhEDEFSCthZ - BU/-Q /Fehma/-n) AD BU/"g /Fehma/"n/ \x\% \x\% 1 GSMR Basisstation 30.04.04 Scw 2 BL SfFECke K|l0mei‘er Kennzahl Barcode
alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG Zoat, Anderan Datam | Name | Urspr 06.87/Ereata 1 03.00 | B 1100 x x




g9

BS114-BS122__Fehmarn.dw

82747

1_LAGEPLAN\‘FEHMARN\L1ZGGZ1Z

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Siid\Zeichnungen\0

L:\CAD__BOPO_ Zeichnun

2011-096__DBPB200.CTB

ANLAGE 2.12
LEGENDE :

. Legende:
/7 ‘% Sondierbohrung (BS) —— Bestand Index{{ Anderungen bzw. Ergénzungen Name: Datum:
0.A
>< j _— Besfandser‘génzung Prufvermerke
0270 %, = i — i : V= - - —— - -
Py so/m 307,000 % ri;f;ggzo'gsmm >< Q SondlerbOhrung + E:::auhnrgu:gar,;;:ziia1(ﬁ_ (\I/|e'| )16(())l(l:|(:n/bhur'g (i.H.) die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gleichgestellt mit Prifexemplaren gepriift / genehmigt
' 3,60 - 00 H I, n.
! o SChwere Rammsondlerung (BS/DPH) Rickbau / Stilllequn fiir den Auftragnehmer: Datum
=1E) gung Ort, Datum, Unterschrift — -
=3 0000 % ) 5 ) Priifingenieur
s | L Gemeinde Bannesdorf auf Feh o e 05 e
3l Gemeinde Burg auf Fehmarn 37360 m emelinde annesdort aut rehmarn fiir die DB ProjektBau 5 '
3 S rt, Datum, Unterschrift
% >< = Gemarkun g Bur g a. F >< z|3 Gemarkun g Niendorf interoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
o P 014025 E 014129 X
koppP I 13 I EN gepriift / genehmigt
orderburger o/ s |»
! Flur 1 - b
I atum
77523 5 ;5)'318 C 0,000 %, B : h |’( gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen
4 168m ’1 372,85 m \ 2 : riesc damp Flur 1 Dat [] mit Regelungen durch den BVB NETZE
o =N - 7 | : atum
Groﬁe”brode 140.6 %{IS":_ ’ >< ;7 \’ ra:1329b|90 m >< gepriift / genehmigt Freigabe-Nr: IBT-x-Blyy)-MM / oo
S| = ta=25,00 .
2|2 \, 20017 m Brieschkamp Koppeln Datum
' Flur 5 epriift / genehmigt
1407 gep 9 9
Str 1100 ' = _0000% | -2733% 5
4 372,85 2 Datum Orf, Datum, Unterschriff (BVB)
5 " mLSO'OB m 3 zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung
140.8 z 2 =
NE) >< T ]
= = 1]
| R TTTTTTTTTTT TTTTT [TV ““““““““““ n
140.9 SRR RERERNRNRE T[T T[T T[T T T TS T T T T e T T T T T T T L L L T nnllﬂllllnllllll
0202 AN RN RN RN AN R AN L AR RN RN AN RN A RN NN == AnnnnunnDannnnnEEeey . .
> Ort, Datum, Unt hrift Ort, Datum, Unt hrift
\ 141.0 \’\\\\\’\\\M\\\\\\M\\\\\\W\\M’N\\\\\'\'\‘\‘\‘\.\.\.\.\\\.\\\\\M.u.u\mwuw __1l+ " 0205 buttgarden [ ak'um ALLuLE LA TR
. —_ ageskizze
ARaRaa =20 o A s E4/B207 0203 ! 1411 . 1412 0204 1113 :
O T[T T > A 7
[ e T n,..n aa & |
T —— """"I..--Li'a LT T
= — S iSRiaey 52— an Str 1100
- ,. ——.BS 116° e —— A Ty A MMM [ L P O L O L D O o aden
= I ‘{;};\\ vﬁ &L I‘I‘I‘I‘I‘IAIAI‘I‘I‘I‘I‘I‘IL "1' :“ F=390- S - - =20 r=5000,0  [,-197,3 I % S \\\M\\\MM\\M\\\\\\M\\\\M\mM\!\\\\\M\\MMM\MMMMMW\ Lt ===
K R R — - "‘IAL';mimeu‘W - — S BW ) ‘ -
@ NS BS 117 T e =BG /DPH 118 S e O e o e — ®
N ——— BS 121c
% i‘\\‘ \ % %ﬁﬁ‘. L i ——— —— T — T — BS 1203 i - - - : ; : : ———— - 2
o Bau-km 11 1 : AN X \ | BS 119 - 83.4 : 63.5 g
(%4 ’ i ‘\‘\ \ | >< ! 4 E,"
2 3 A ! 5
hd = 3
E _grburger KODDE[H BaU~km 181 2 “\\ 4 0,000 % 22729 %, prg Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 12 von 15
v - ! 51 $§\ / 37281m 4507 =2 YW, /A GEO- UND UMWELTTECHNIK NETZE
c N\ B B . J2m n / INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH . Auftrag-Nr.: 81096P
< A O\ au-km 181 > @ - o Dipl.-ing. Peter Bahnsen DB ProjektBau GmbH
3 3 7 2 Brieschkam Pl-ing. Poter B oabere
> ‘\ , =2 p Z Dr.-Ing. Franjo Béckmann Regionalbereich Nord Datum Name
oA Q‘\\ o Bau-km 181 A B =5 % c V g DA et RE Planung Bautechnik 1.BT-N-B (2}
‘\ R ' aU-km 181 5,: ) B k 181 7 0w LUBECKER STR. 1 TEL 040/ 229 4680 JoachimstrafBe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
>< "Tsle au-km 181,6 Bau-km ' FAX 040 / 229 468 40
“\\ \ X S5 3 X Y 087 HANBLRG bearb. [ Mai2013 | V.Hoffmann
‘\ - oy 3 =) Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den .
\ w Datum, Unterschrift Orf, Datum, Unferschrift gepr. | Mai2013 Bahnsen
X o Bauherr: Planung:
\ rost3218 - NETZE NETZE |,.... [12GG212.dwg
\ 1t3=25,00 m 25 N DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
8=-0.01"'m w i i Regionalbereich Nord
0.017 ¢ @f Regionalbereich Nord 9
>< do((e Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement BV-N-P{4) Planart:  V OT P lanu ng
>< 1 Odeﬂ Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg e
anzeichen:
; ; Blattgr. 1350 x 297
) N e 1- z :;L,sljt:fbu:um, Unterschrift Ort, Datum, Unf:arschrlff P [P i
ANKRHIRARATAMURRHRN - (755 e IvL 1100 FV o Lageplan - Variante 1A
v 1. NVIlG (D-N) gez. Réschmann ’ .
e — — Lage der Untergrundaufschlusse Hahen~ und Koordinatensystem
>< >< Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 Liibeck Hbf - Puttgarden km 82,747 bis km 83,619
km 82,747 ... 83,619
1100 1100 Gepr. 06.02 witt ' ' Projekt: . . .
FU FW Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
L J Mafstab : 1000 - Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
N D < N Q a .
"Urheb hutz" - y & y % W %&) M 2, %, y Bauwerksnummer Briickennr.
rheberschurz 2 % % & & ; Higration V8 50506 | riop o Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
B 1100 x x

alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG Zust. Anderung Datum | Name | Urspr. 06,87 /Ersatz f. 12.98




9

BS123-BS130__Fehmarn.dw

83619

1_LAGEPLAN\‘FEHMARN\L1BGGZ13

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Siid\Zeichnungen\0

L:\CAD__BOPO_ Zeichnun

2011-096__DBPB200.CTB

ANLAGE 2.13
LEGENDE :

. Legende:
[7 T ‘% Sondierbohrung (BS) —— Bestand Index:| Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
E s _— Besfandser‘génzung Prufvermerke
S ra= 23m i — i : V= - — - -
E “6518,00 m r3=28768 85 m Q SondlerbOhrung + E:::auhnrgu:ar,;;:ziia1(ﬁ_ (\I/|e'| )16(())l(l:|(:n/bhur' (i.H.) die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gleichgestellt mit Prifexemplaren gepriift / genehmigt
[ a= ' . A, .
E e !a:(;%g;) " oA SChwere Rammsondlerung (BS/DPH) Rickb /gSf'lll ] fir den Auftragnehmer: Datum
==Y, m UckDau itegun :
Gemeinde Bannesdorf auf Fehmarn o e e Prifingentecr
2,466 % . Gemeinde Bannesdorf auf Fehmarn T e ALEL filr die DB ProjektBau oy
Bri P Gemarkung Niendorf o et inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
rieschkamp Koppeln X Gemarkung Bannesdorf a. F. . P gep
?0 01 4129 X O/‘ LO/‘O g% Datum
% Fl '| X 5 g geprift / genehmigt
g ur Flur 2 33 Datum
% / geprift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen
“‘ Dat Dmif Regelungen durch den BVB NETZE
‘ atum
'l Roggenkamp geprift / genehmigt |  Freigabe-Nr: LBT-x-Blyy)-MM / .o
’ i— 6 Datum
1007836811715 , e ) B 8 g gepriift / genehmigt
’ 13 - o,
508 207 ’ 6% =z : 3 X 7 -2,466 % _ Datum OFF, Batum, Unterschriff (EVE]
',5 ‘ _ 6 X 660,70 m a zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung
A L 2|5
I, : ol
GroBenbrode < ﬁ_L;l; NI L L L L L L . . ) e B o s B e e e . S L . S L L O e e S S ST T T T T " [ " [ "1 " [ " [ " " T "1 ~j’—VJg T L R L L L L . T T T ' ‘ ‘ 'S’ ; — Ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschriff
O 141.5 C M' | ' \ ' \ ' \ ' \ ' \ ' \ ' \ ' \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ V\‘ \ ‘ I ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ . \ . \ . \ . \ . \ ‘ \ ‘/1\ ‘ | ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ . \ . \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \,l \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ' \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ I ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ )\‘ \ ‘ \ ‘ \ . \ l | \\I ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ' \ J/\\ ‘ \ ‘ \ ‘ \TT NN I N T A A A A rL LT T T T T S T T Lageskizze
W W6 0201 1 S = ; a0 33
| 141.7 B 0202 1418 LB 07 141.9 0203 142.0 142.1 0204 ) 84.3 142.2 0 ' | Puttgarden
Str 1100 =E05 7 | ' |
.. — - } W\ |
Libeck Hor — L [ T [ [ T T e T T R T P P P [ [ O T T T T T TP T TP T ) T T T
; \ [ [ 1 I I I ! I I ! I | Ll I I I I I I I I I I I 1 I | | I ! ! ! | ! ! I I I I I I I I I I I 1 I I I I I | I I I I ! ! ! ! I L I I I I I I I I I P ! ! ! PR SN NI NI NI NI | L J [T
T T I I {NEU% I U-Lt‘éu.[o‘ 1:‘,\ L] ‘U‘M‘i‘ R T I I I I P 1/\ I T O S S S S S S T ST T A A S /J:m&‘v,z S S I T T Y T T T S S A T T T ﬂ\\ L T T T T T P e T T T T T T OLfOZS? %i;‘;fﬂood
o ‘ 4 UE ly=l.=64.0 o UA 4 18 /7 - o .Q: o 1g=1516.2 — 0 s o NE— : — — urrgarden @
e e e w‘w‘i"ri“i‘i‘\\.\\‘i‘i‘i"i‘%‘i‘i‘i‘\‘i‘?ilfﬁi‘g‘_}“_)_‘_‘t‘i‘i‘i‘i‘r\x\““"‘“‘\‘\‘\‘x'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\"\‘\‘\"m“‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘w'\‘\'\' : l%i T .
[ T ™ [ T T N[ N [ T [t [ T ] ;T -J.71 |® T = |‘ T 1| ‘r‘ I ‘I I ‘I |‘ T ‘l ™ |)//|/I T 1 S 126\|'|7| T T T = I‘ T ‘| = T T i = |‘ =F ‘l ™ BS/DPH 127TL T - |‘v- ‘| T T T T - |‘ T ‘| T T f T = |‘ T BS 128b1*| L L L L ‘l T i T T = |‘ 277, BS 1303 Q/ [ ‘::v;
& = : 83 - G4+ o ars ST ' ' g
2 | ' 1100/84,297/DL03 | =
SU “B 207 / Norderweg” : Rohrdurchlass : > 2
Bau—km 181947 S5 Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 13 von 15
o : 1% | aussw, 265% | 21037 2 B [ NETZE | s09ep
— Anpassung 3520m | 66085 m : : 66085m | 674,80 m > / Dipl-ing. Poser Bahnosn DB ProjektBau GmbH uffrag-Nr.
+  Bau-k ~ @ Zwischen den Weiden @ = Dr-ing. Franjo Bockmann Regionalbereich Nord Datum | Neme
o U-km 181,9 2 _2 S Il oo DanielReichert Planung Bautechnik [BT-N-8 (2)
poa) BaU-kI'n 1E 2 O é z )( )( ; = Y wn LUBECKER STR. 1 TEL 040/ 2294680 JoachimstraBe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
' o Ea L% 040 / 229 468 40
5 5 . P I 2E Bau-km 182,1 au-km 182,2 Bau-km 182,3 Bau-km 182,4 Bau-km 182,5 1 Bau-km 182,7 |3 o 22007 HANBURS A b Tz bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann
& 0 5 Sls 18 '; vy Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den ]
f;,’ w - + @ Dafum, Unferschriff ort, Dafum, Unferschriff gepr. | Mai2013 Bahnsen
: o l . = Bauherr: Planung:
2 | Wester Weide L = NETZE| NETZE |, L13GG213.dwg
\U-'/ r3=2870251 m oA ;\ DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
[y 1ta=10,01m Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
< 3--0.002 m Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement .BV-N-P{4) Planart:  V OT P lanun g
' Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg '
X Planzeichen:
“ X X N e 1- z ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift Blattgr.: 1350 x 297
S Zeniral Mafstab: . Einwirkungen (Lastmodelle):
; UDUERANMTTERIMIEIN - (7555 VL1100 FW Lageplan - Variante 1A
Y ~ gez. Roschmann .
W e — Lage der Untergrundaufschlusse Hahen- und Koordinatensystem
Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 Libeck Hbf - Puttgarden km 83'619 bis km 81"'513
km 83,619 .. 84,513
1100 1100 Gepr. 06.02 witt Projekt: . . .
Fv =9 Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
L J Mafistab 1000 Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
g P o aud e Bauwerksnummer Brickennr
Urheberschutz”- S S %, S e = 1 ST TR o Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
alle Nutzungsrechte bei der DB Neftz AG Zust. Anderung Datun | Name | Urspr.  06.87/Ersafz f. 11.99 B 1100 x x




g9

BS131-BS142__Fehmarn.dw

84513

\‘FEHMARN\LMGGZM

1_LAGEPLAN

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Siid\Zeichnungen\0

L:\CAD__BOPO_ Zeichnun

2011-096__DBPB200.CTB

— \ X X

0.A
Gemeinde Bannesdorf auf Fehmarn s
Gemarkung Bannesdorf a. F. o0
014010 gi
~x 38
X | | 3|8
Mitten im Felde
,},
Flur 2 o
X £ ?
: BEREEEEE 75 i
W\‘\\\\\\\\Wl\u.\ { /['I""' | """"""“‘ N RN LA L L L L L L L L L L L L UL L L L L L L L U L L L L L L L L L0 0 B 5 s . - s e
w\w\w\\iw\wlwk\w\w\w\\\\l\\\i\n\\i\\\i\\\l\\\i\\/\l\\\l\\\\\\\l\\\\\\\\\\\\\\\\\\ | \A\\\\\\\\\\\\\\\i\\\\\\\\\\\\\\\\Alw\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\\O\n\\\\\\\/7\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\P\\\\\\\\\\\\\u(\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\A\\#.\\\\\\\\\\\\\\\‘\.\\\\\\\\\‘y\\\(l\\\.\‘\.\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘A‘\‘J‘\l\.l[\w\’i‘\
U 1424 0201 5 1425 1L2.6 142.7 0202 142.8 F4/B207 :
" 0508 |
‘\‘i‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘l‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘i‘\‘l‘\‘\‘\‘\‘\‘l‘\‘\‘l‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\\\@‘\‘“"‘I‘i"l'\‘\‘l‘\‘“"‘“"““\‘\‘\“““‘l“““\ NEEEER T[T 1 HENE LT | \‘\\!\{i
Sf/_ﬂoow I \w\w\'\\\\\\\\\\\\\\\\\BS132a\\\\1I‘T\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\BS134W'/J P ! ! ! ! “‘[‘/,,:IBS/DPH'ISS‘ I T \BS137\ I I ! ! ! I Ll —i L BS139\ \% I I I 7 l\ 1
Libeck Hbf [ b0 o o e S ©301 1] 110302 L lg=1516.2 {} o & ? o R I i e R T— o i}‘_g
. Tl \ \ — BS 13 —————————— BS138 ' -t BS 140 L L T L L L L L L B {4 L L L L L L B 4 L\
RIJLILMHHHH T[T G T ‘\'” .||.|LQ|||||||‘|.'|H|H| rZEmnnnnnnnnnnnAEEEE— R e I A
. ' : ; i | | [V, ‘ | 1100/85,396/D03
LLLLJ BS 1 333 | | | | 54 | 7 | | | \ 1100/84,747/1715 o I Rohrdurchlass
: SU B 207 “2,469 %
Kurzen Schlag \ .00 m
6 i |
2 - “ =|3
ng-km 182,9 SU "B 207 / Norderweg” Bau-km 83,0 Bau-km 183,1 Bau-km 183,2 Bau-km 183,3 Bau-km 183, 4 bE Bau-km 183,5 Bau-km 183,6
Bau-km 183,012 : e S
Anpassung =
22 L
v 0.A
22
3 9
\ 9
._\..
. \
X X
1100 \ﬂi;
FW
B ¢ W ; ¢ W % % W & Wt
"Urheberschutz”- 1 3 3 %, %, %

alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG

Gl 4e1g ue ssnydsuy

||—
)

Bestand
Bestandserganzung

Planung Variante 1A: V=160 km/h
Umfahrung Neustadt (i.H.], Oldenburg (i.H.)

Riickbau / Stilllegung

LEGENDE :

Sondierbohrung (BS)

Sondierbohrung +
Schwere Rammsondierung (BS/DPH)

potenzielles Uberschwemmungsgebiet

ANLAGE 2.14

Index:| Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
Prufvermerke
die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gleichgestellt mit Priifexemplaren geprift / genehmigt
fir den Auftragnehmer: Datum
Ort, Datum, Unterschrift — -
Priifingenieur
fiir die DB ProjektBau
Ort, Datum, Unterschrift
inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
Datum
geprift / genehmigt
Datum
gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen
|:| mit Regelungen durch den BVB NETZE
Datum
geprift / genehmigt Freigabe-Nr.: 1BT-x-Blyy)l-MM / ...
Datum
gepriift / genehmigt
Datum Orf, Datum, Unterschriff (BVB)

zur Vorlage beim EBA freigegeben:

Ort, Datum, Unterschrift

Genehmigung zur Bauausfiihrung

Ort, Datum, Unterschrift

Lageskizze

uaptebiing 49

Planverfasser - Baugrund:

Y % GEO- UND UMWELTTECHNIK
/ INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen
Dr.-Ing. Franjo Béckmann
/ Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE
LUBECKER STR. 1 TEL 040 /229 468-0

22087 HAMBURG FAX 040 / 229 468 40

Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen
Datum, Unterschrift

Planverfasser:

DB ProjektBau GmbH

NETZE Blatt: 14 von 15

Auftrag-Nr.: 81096P

Regionalbereich Nord Datum Name

Planung Bautechnik .BT-N-B (2)

JoachimstrafBe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann

Hannover, den )

Grf, Dafum, Unferschrift gepr. | Mai 2013 Bahnsen

DB} Net z

gez. Roschmann

Bauherr: NETZE

DB Netz AG

Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfiihrung Kiel
Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel

Ort, Datum, Unterschrift

Planung:

DB ProjektBau GmbH
Regionalbereich Nord
Regionales Projektmanagement |.BV-N-P{4)
Museumstrafle 39, 22765 Hamburg

NETZE ;... L14GG214.dwg

pnart.  VOrplanung

Planzeichen:

Ort, Datum, Unterschrift

Blattgr.: 1350 x 297

o IvL 1100 FX
I NVIl4, Hamburg, 03.06.02 V

MaBstab:

1000 Lageplan - Variante 1A

Lage der Untergrundaufschlusse
km 84,513 bis km 85,416

Einwirkungen (Lastmodelle):

Hohen- und Koordinatensystem

Projekt:

Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung

Libeck Hbf - Puttgarden

A4 44 A7 I NVII4 (D-N)
~ T = 7T YU - J I Datum Name
Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 Libeck Hbf - Puttgarden
Gepr. 06.02 witt e
Norm
MafBstab 1: 1000
1 Migration V8 H+P
Zust. Anderung Name | Urspr. 06.87/Ersatz f. 11.99

Strecke:
Bauwerksnummer Brickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcaode
1100 x x




9

BS143__Fehmarn.dw

85416

\‘FEHMARN\USGGZE

1_LAGEPLAN

gen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Siid\Zeichnungen\0

L:\CAD__BOPO_ Zeichnun

2011-096__DBPB200.CTB

Q
W

X

Gemeinde Bannesdorf auf Fehmarn

Gemeinde Bannesdorf auf Fehmarn

Gemarkung Todendorf
014188

CM700m |

-2,469 %o

W 0Z6'2=MN
€0'6L+2'98 W

LEGENDE :

¢  Sondierbohrung (BS)

@  Sondierbohrung +
Schwere Rammsondierung (BS/DPH)

potenzielles Uberschwemmungsgebiet

Puttgarden

Puttgarden
—

Bestand

Bestandserganzung

Planung Variante 1A: V=160 km/h
Umfahrung Neustadt (i.H.), Oldenburg (i.H.)

Rickbau / Stilllegung

ANLAGE 2.15

Index:{ Anderungen bzw. Erganzungen

Name: Datum:

Prifvermerke

die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt:

fiir den Auftragnehmer:

gleichgestellt mit Priifexemplaren

Datum

Ort, Datum, Unterschrift

fiir die DB ProjektBau

geprift / genehmigt

Priifingenieur

Ort, Datum, Unterschrift

inferoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
Datum

geprift / genehmigt
Datum

gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen

|:| mit Regelungen durch den BVB NETZE

Datum

gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: 1BT-x-Blyy)l-MM / ...
Datum

gepriift / genehmigt
Datum Ort, Datum, Unterschriff (BVE)

zur Vorlage beim EBA freigegeben:

Ort, Datum, Unterschrift

Genehmigung zur Bauausfiihrung

Ort, Datum, Unterschrift

Lageskizze

DB} Net z

Zentfrale
I. NVII4, Hamburg, 03.06.02

[

gez. Roschmann

lvl 1100 FY

@
-
o
c
=4
=
Y=}
[
el
a
m
3
Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 15 von 15
Wi, W GEO- UND UMWELTTECHNIK D]B NETZE 81096P
%/ ‘ B o
r.-Ing. Franjo Béckmann egionalbereich Nor Datum Name
Dr.-Ing. Daniel Reichert f
/ BERATENDE INGENIEURE Planung Bautechnik LBT-N-B (2)
LUBECKER STR. 1 TEL 040/ 229 468-0 Joachimstrafe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
22087 HAMBURG FAX 040 / 229468 40
bearb. [ Mai 2013 V. Hoffmann
Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den K
Datum, Unterschriff Ort, Datum, Unterschriff gepr. | Maiz2013 Bahnsen
NETZE ' NETZE |, 115GG215.dwg
DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement 1.BV-N-P(4) Planart: ~ V OT P lanun g

Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel

Museumstrafle 39, 22765 Hamburg

Planzeichen:

|
|
|
|
= Gemarkung Todendorf o |
Brook & ’ : 7 |
3 OSferlIET 01 [|-188 0/ 13 77 ;L i
|
2 Flur 3 = | "
B |
| [T T T[] [ T FYT ‘70\/7‘0\ I L L L ‘WTQ‘ L L LI L D L WL ‘ . l ‘ . \ | .\‘ | . | T‘ ’ | ‘ . ‘ ‘JJ . | ‘ { . | T. ‘ | . | . | . | . | . | l | . | . | . | ‘ | ’ | ‘ | ' | ' | ‘ | ’ | ‘ | ‘ ‘T‘ ‘ | ’ | ’ | ‘ | ‘ | ‘ { ‘ | ’ | ‘ | ’ { ’ T/’ ' ’ | l | ’ ’ | [ 4{ - Ué’\. ——r—TTT T T T T T T [ T T T [ T [T L . S .S L L L S LA .S S L S A S B ‘72w L S . . . s . . . e e B T T . B B A — .‘ ‘3 “Jﬁﬁljt
| 1 I L T T A T T T T T Ty T T T T T T T T T Iy T T T Ty T T \n\ \\\\‘ L L T T Ty Ty T T Ay T T Tyt e\ T T T Ty Ty T Ty T T \n\ [ T [ T T Ty T Ty Ty Ty Ty T T T A T |/ | S e / | NI A A Y A AN I I I I L T Lol T T T T T T, ‘ I [ ‘ I ‘ I . I ‘ I ‘ I ‘ | ‘ | ‘,\1 ‘ I ‘ | ‘ J_l_‘__i»\ ‘ | ‘ | ‘ L . L . | [ ‘ L1 ‘ | . | ‘ | /L | ‘ L ‘ | ‘i
Grofenbrode 0201 1433 i 143.4 0202 \ 143.5 E4 /B 207 = 143.6 0203 858 1A310//85 9 143.8 86.0 143.9 86.1 X 1640 - 1441 i
9 ' 1 . : ' s T
B "Will“'l“'\\'xxl‘L“x!“‘ﬂl'l/#"'“',’)/;/]@UM[/""'/‘/‘“"4”‘“",,“,!'jE""iﬂiﬂll'im
Sf/' 7700 _A_%g_;mg__‘_‘t_;‘\ i T T T T T T T T T PR [ T T+ T n n N N T T T 1 ‘\4\‘ — [ -+ T -+ [+ [ o [ T T T T T T T T+ T+ T T+ T v T 7 T T 3 T 3 T T 7 T 7 T 7 T ! P | [ ‘GBG% 11 l/ T+ 1T 1+ T+ T+ T T+ T+ T 2T 1T T T 1T v T T T T T T E—l—t—é\ PR S TR ST R R SR I 1 I 1 T+ T -+ 1 T+ T v T v T T+ 1T v 1 T 1 1 T T 1T \I‘ T NY~~—~———T—~+ T T+ T T T T T+ T 7+ T 7 [ & [ + [ [ T | T 1 J;Sf/_ 7700
Lljbefk Hbf I 4,00 O, 1516.2’ R/‘Dm‘/‘?‘ — 11— e e —— — = w\\\\ — T ——T I I w®\ s Y - I,/—'*\ L S S S —" —— —— —— T T T T T T T T wH——vJ\-o-E,I/\ y njz'/i/ 1/7'0302‘ I I  — \3{* /‘70 I s s s o I I I I I I I I I s S — —— ——fTF I — I I I I I I I I  —— I I I \76‘ I I I I ‘\ ‘\ J‘;%_Yi ‘Ao‘r‘ﬁ “:H‘TgL‘fi I LA S S S S L —
==E=Bé 14‘-331 P I T I IS O AT AV NV NN o S N—— | —— I ‘8‘5‘6‘ [ " | N S S T | I | I | ‘ | ‘ | I | I | L\ ’ | \ ‘ﬁ‘ | ‘ | ‘ | ’32(4‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ | . | , | ) | ) | I M // | | /C VA f\/‘ 1 ‘ 1 ‘ l\lr//] 1\/‘ | ‘ I N I VA T RV N R VA I T 2 V\/egl [EVR VTN »\3\2‘ [ L VAR I I v VA I I vi - I I D A B VA ——— 862 I . e —— ,86,3‘ .
. 55 | \ D |
i o == :/: &
E’ Gemeinde Bannesdorf auf Fehmarn = . X 7 X
(23] Gemeinde Bannesdorf auf Fehmarn
c Gemarkung Bannesdorf a. F.
; 01 4010 1100/85,833/1713 Gemarkung Presen Nedder Knoll
5 sue o 38 01 4139
= Flur 1 7
0 Flur 1
< A\ Bover Kndll x
s s X N
1100
FX . X X X N
& s S % s % g e % S
“Urheberschutz”- %0 / %@ u;‘% / %0 % / %a U:Sé

alle Nutzungsrechte bei der DB Netz AG

ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift Blaftgr.: 1350 x 297
MaBstab: . Einwirkungen (Lastmodelle):
1000 Lageplan - Variante 1A
Lage der Untergrundaufschlusse Hohen- und Koordmatensysten
km 85,416 bis km 86,319
Projekt:

Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung

Libeck Hbf - Puttgarden

" 4401 O0A4Q 4 4 [LNKDN
; [ — T “T T
Datum Name
Bearb. 01.02 H+P/Wels Str 1100 Libeck Hbf - Puttgarden
km 85,416 ... 86,319
1100 Gepr. 06.02 Witt
FZ Norm
MafBstab 1: 1000
Blatt
1 Migration V8 16.05.06 H+P BL.
Zust. Anderung Datum | Name | Urspr. 06.87/Ersatz f. 11.99 B

Strecke:
Bauwerksnummer Brickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcaode
1100 x x




po_ Stiff-1-7-farbe.ctb L:\CAD_BOPO_ Zeichnungen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Sid\Zeichnungen\02__BOPO\FEHMARN\U01GG31-327__Untergrundaufschlisse_ Fehmarn.dwg

2012-008_Bo

BS 2

fest

halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

weich - steif
weich
breiig - weich

breiig
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T (Ton)

U (Schluff)

fS (Feinsand)
m$S (Mittelsand)
gS (Grobsand)

S (Sand)

o fG (Feinkies)
mG (Mittelkies)

gG (Grobkies)

I AEERE

G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)
A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)

-_ Lg (Geschiebelehm)

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung :
Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff
m_ 52 Sonderprobe aus 5,2 m Tiefe unter Gelande

\/ _6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

'=schwach,” = stark

¥ _7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserflihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

Legende DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

i

mNN +18,57 mNN BS 4
19.00
5 . +17,40 mNN
1800 -'-'-A.' - mS fs u gs (A)
A fS ms u' gs, - fS ms u', h-Brocken,
17.00 - 160 Lg-Brocken (A) A 00 Waurzelr. (A)
16.00 — -'-'A / - mS fs u' gs' (A)
LA mS fs gs u, A mS fs u' gs' (A)
o ° Lg-Brocken (A) - 2.00
15.00 A mS fs u' gs" (A)
T HE il 2.90
Dol 4.40 7 o
I 14.00 “ma L, MSfsugs'(A) AT mS-fs-u' gs'(A)
= : el 400
. mS fs u' gs' (A s B mS fs u' gs', 4,8-4,9m:
13.00 ;A 610 gs'(A) .y - 500 gS-Linse, ms', fg' (A)
12.00 e fSu'ms, 6,2-6,3m: AL MSfsugs(A)
- Ada fS-Linse, u, vereinz. = ' '
11.00 C 1. Lg-Brocken (A) AL fS ms u' (A)
: B 8.00 >y LA .
A 640 mS fs u' gs' (A) A 7 00 mS fs gs u' (A)
10.00 Kein Wasser . Kein Wasser
Abbruch, kein Bohrfortschritt Abbruch, kein Bohrfortschritt
9.00
8.00
| .. BS 1 BS 3
+5,37 mNN +5,42 mNN
6.00
—A. S g h', Wurzelr. (A) Mu mS fs u' gs' h, Wurzelr.
5.00 = 0.30 ' %Y (Oberboden)
e 0.60 fS ms u-u ol 0.40 o
4.00 N msfegs o120 > 1 9 MG:9)
: 1.75 (3.62) <7, ° ',.“ 1.00 Ve | Stug,
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3.00 e ' . L 240
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. © 404 | ’
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fest Iil_ T (Ton)
halbfest - fest EI_ U (Schluff)
halbfest
, fS (Feinsand)
: steif - halbfest
I steif mS (Mittelsand)
|
: gS (Grobsand)
weich

breiig - weich

° o G (Feinkies)

weich - steif

breiig oo

mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)
A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)

-_ Lg (Geschiebelehm)

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.

Anteil der Beimengung: '=schwach, = stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff

m_95.2 Sonderprobe aus 5,2 m Tiefe unter Gelande

\/_6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

\¥_7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

mNN
N +15,43 mNN BS 10 DPH 10
I +14,45 mNN +14,39 mNN
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I 8.00 +6’80 mNN ~-laa 6.80 Erl_' T
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Sut'g (Mg,s)

Stug' (Mg)

Stug (Mg)

BS 12

+13,26 mNN

LAS

Ll 1.00
CAL

S 1.80
- A

o 2.20
R .A-_n.

o 3.00
. A'. 3.80

. .aal 600
A
otel 700

Kein-Wasser
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fS-u-ms gs/,
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mS u fs, Lg-Stiicke (A)
fS u ms, Lg-Stiicke (A)
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Sutg(Lg, s/A)
fS ums (A)
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BS 14

BS 16

fSums (Lg, s/A)

mS fs u', einz. Kiese,
Lg-Stiicke (A)

Sut g'(Lg, s/A)

fS ums gs' (A)
mS fs u' (A)

mSfs gs u' (A)

mNN +12,43 mNN +12,34 mNN
I 13.00
12.00 A: fS u' ms', Wurzelr. (A) %
11.00 s /A 150
I mSfsu' g (A) B
10.00 fSums gs' (Lg, S/A) “A
. 2,90
9.00 . i mS fs gs u', 7
BS 1 3 K Lg-Lagen (A) 3.90
T 4.00 BS 1 1
8.00 o : S i
' +6,76 mNN s 0 fSmsgsu (A) — 460
n ' + A
200 - 6,23 mNN =
I AL fS u' h, Wurzelr. LAY mS fs u' gs'(A) . 6.10
6.00 o o 5 0.20 (Oberboden) Mu fS-u"ms"h, Wurzelr. = o
7>\  mSufsgs 080 - (Oberboden) o AL
% :; 0.90 - 9 AR mS u fs gs/, B 0.40 <. 7.00
5.00 A \_110 fSmsugs' 00 Lg-Linsen (A) 49 :ss; 0.90 mS fs.gs'h Kein Wasser
K4 | Stug (Mg,s) Kein Wasser A 0/ N\ 130 mS fs u' o, Wurzelr.
4.00 44501 L Stug (Mg) 6;4; o Stug'
BAA ! 330 g Vg ZA o-Einschliisse (Mg, s)
/5 ! . Y 180
3.00 4% Stug (Mg) %u L SUTG (Mg)
440 S o) =
. . /5| Stug' (M
500 850, Stug (Mg o) s >t MO
kein Wasser 6%’ : 5.00 Stug' (Mg)
1.00 kein-Wasser
0.00
Legende

fest Iil_ T (Ton)
halbfest - fest EI_ U (Schluff)
halbfest

, fS (Feinsand)
: steif - halbfest
T steif mS (Mittelsand)
[}
[}
%

weich - steif gS (Grobsand)
weich
breiig - weich

breiig e | G (Feinkies)

mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)
A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)

-_ Lg (Geschiebelehm)

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung: '=schwach, = stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff

m_95.2  Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

\/_6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

\¥_7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

Legende DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht
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BS 18

BS 20

DPH 20

kalkh. = kalkhaltig, zers. =zersetzt

mNN +12,20 mNN
+ + ’
I 13.00 12’16 mNN 12’16 mNN Schlagzahlen je 10 cm
0 20 40 B0 80
12.00 Shas (A 20 T
mS fs u' (A) mS fs gs' (A) 1,10 m Vorschachtung
1.00
_ 1.0
11.00 ’ fSms u' gs/, o
I fSums' (A) 180 Lg-Brocken (A)
10.00 Stug (Mg/A) . MS+HS u' (A)
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9.00 mS fs gs' (A) 3.20 ugs'({Lg )
mS fs u' (A)
8.00 Stug (Mg/A) .40
700 BS 19 mS fs u’ gs',
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mS fs u' gs' (A
5 00 uos () +5,25 mNN 5.00
) mS fs gs'u” (A)
mS fs u' (A) D 7.00
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Sugt (Mg, s)
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I Stug' (Mg)
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I 1.00 Stug'(Mg)
0.00 kin Wasser
I -1.00
-2.00
Legende
g . | - Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben. Legende DPH
fost B 7o [2e7] o Bl < e sonion Anteil der Beimengung: '=schwach, ~= stark B sehrlocker
halbfest - fest EI_U (Schluf) X (Steine) -_Bk (Braurkohis) Beispiel : U,5,t' = schwach toniger, stark sandiger Schiuff 0 locker
halbfest . . mitteldicht
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: weieh-st=t [E5] oS (Grobsany [a ] Auig [Fi]  Bu@eckenserim W _7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
weeh -_ S (Sand) - F (Mudds) -_Bn (Beckenton) (01.01.2012)
breiig - weich — V 6.50(0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
breiig “o o fG (Feinkies) -_ L {Lehm) I:I_o {org. Beimengung) (01.01.2012)
mG (Mittelkies) -_Lg (Geschiebelehm) I:I_Gt (Glimmerton) Zusatz : r. = Reste, st. = St{]cke’ sir. = Streifen’
gG (Grobkies) wssf. = wasserfuhrend, wssh. = wasserhaltig,

BS 21
+4,72 mNN

fSmsu'h'
{Oberboden)

mS fs gs'
Sut'g (Mg, s)
Stug' (Mg)

Stug (Mg)

kein Wasser

BS 22
+12,34 mNN

Kein Wasser
Abbruch, kein Bohrfortschritt

mS u' fs' (A)

mS fs u', 1,9-1,92m:
Lg-Sticke (A)

mSufs+8/Lg,s
{(Wechsellagerung) (A)

fSms ugs',
Lg-Brocken (A)

msS fs u’,
Lg-Linse (A)

S ms u gs' (A)

BS 23
+3,72 mNN

[ 5.00
Kein Wasser messbar

S ug'h, Wurzeln,
Holzr. (Oberboden)

mS u', U-Stlicke

fSums gs'
Stug (Mg)

Sutg (Mg)

ANLAGE 34

Index: Anderungen bzw. Erganzungen

Name:

Datum:

Prifvermerke

die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfihrung bestatigt:

fir den Auf fragnehmer:

Ort, Datum, Unterschrift

fiir die DB ProjektBau

gleichgestellt mit Prifexemplaren

Datum

gepriift / genehmigt

Ort, Datum, Unterschrift

Prifingenieur

interoperabilitdt geprift Ibenannte Stellel Name
Datum
geprift / genehmigt
Datum
eprift / genehmigt Freigabe der Ausfihrungsunterlagen
Datum > ’ : |:| mit Regelungen durch den BVB NETZE
gepriift / qenehmigt |  Freigabe=Nr:LBT-x=Blyyl-MM / ccocoriiin
Datum
geprift / genehmigt
Datum ort, Datum, Unferschrift [BVE]

zur Vorlage beim EBA freigegeben:

ort, Datum, Unterschrift

Genehmigung zur Bauausfihrung

Ort, Datum, Unterschrift

Lageskizze

uapJebjing Jg

Planverfasser - Baugrund:

Y,

Dr.4ng. Franjo Béckmann
Dr.4ng. Danlel Relchart
BERATENDE INGENIEURE

LUBECKER STR. 1 TEL 040/ 228 4680
22087 HAMBURG FAX 040/ 229 488 40

Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen
Datum, Unterschrift

Planverfasser:

DB ProjektBau GmbH

Regionalbereich Nord Datum Name
Planung Bautechnik 1.BT-N-B [2|
Joachimstrafe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka

Hannover, den

NETZE Blatt: L von 27

Auftrag-Nr.: 81096 P

bearb. | Mai2013 V. Hoffmann

ort, Datum, Unferschrift gepr. | Mai2013 Bahnsen

Bauherr:
NETZE

DB Netz AG

Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfiihrung Kiel
Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel

Planung:

DB ProjektBau GmbH
Regionalbereich Nord

Regionales Projektmanagement |.BV-N-P|4] Planart:  VOT p lanun g
Museumstrafe 39, 22765 Hamburg

NETZE |.,,... U01GG31-327.dwg

Planzeichen:

GFF: Bk, Ustersehiet ™ BF iR Uniarsa i Blattgr- 895 x 297
MaBstab: Einwirkungen [Lastmodellel:
1:100 Variante 1A
i - Hohen- und Koardinafensyst
Ergebnisse der Untergrundaufschlisse P sneToreeTEn
Projekt:

Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung

Libeck Hbf - Puttgarden

Strecke:
Bauwerksnummer Briuckennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcade
1100 x x




-1-T-farbectb L:\CAD_BOPO__Zeichnungen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Liibeck SUd\Zeichnungen\02__BOPO\FEHMARN\U01GG31-327_Untergrundaufschlisse_ Fehmarn.dwg

_Stift

po

2012-008_Bo

BS 24

80

kalkh. = kalkhaltig, zers. =zersetzt

MNN +11,617 mNN BS 26 DPH 26
12.00 +10.50 mNN +10,55 mNN
mS fs u’ (A) ? m Schlagzahlen je 10 cm
11.00 S ms ugs’ o5 ° 20 40 B0
einz. Feinkiese, fSms g, . I | |
10.00 Wurzelr. (A) Waurzelr. (A) 1,10 m Vorschachtung
I mS fs u' gs' (A) mS fs (A) "o '
o0 22 am m$ fs g 95’ (A) ZOEE
8.00 Lg-Linse, fs (A) Sut!, f
fSms u' (A) Wurzelr. (Lg/A) -
7.00 1S ums (Mg, S/A) mS ufs (A) §
mS fs u', Stug (Mg/A) 4.0
6.00 Lg-Brocken (A) %
mS fs u' gs', 50 §
500 Lg-Brocken (A) BS 25 Stug (Mg/A) 5—' '
Stug' (Mg, s/A) 60 &
4.00 Stug (Mg/A) +3,07 mNN '
mS fs u' —
I 3.00 Stu g’ (Mg’ S/A) Kein Wasser ?.O ?
. ' mS fs u’, Beton- . .
fS+mS gs' (A) und Ziegelr. (A) Abbruch wg. Hindernis 8.0
mS fs u' gs' _
2.00 ’ fs ms u' %
Kein Wasser 1.80 (1.97) <> ms fs u' 8.0
1.00 (06.09.2012)
I 0.00 Utfs
-1.00
Stug (Mg)
I -2.00
-3.00
Legende
9 s . - Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben. Legende DPH
fost -_T(Tc’n) G(K'es) -_KI (lel. Sehlick) Anteil der Beimengung : '=schwach, ~=stark B sehriocker
halbfest - fest o0 . erinl - 1] B4 = ; ; locker
n EI_U (Schiuf) X (Steine) -_Bk (Braunkohle) Beispiel : U,5.t' = schwach toniger, stalnrk sandiger Scﬂhluﬁ T merion:
, 8 (Feinsand) H (Torf, Humus) Mg (Geschisbemergel) B 52 Sonderprobe aus 52m Tiefe unter Gelande .
'l steif - halbfest :| dicht
! V/ 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN) — b dich
' st -_ms (Mittelsand) Mu (Muttsrboden) -_Schlacke (Schlacke) (01.01.2012) Tiefe unter Gelande angebohrt sehr dicht
(g weteh-se -_95 (Grobsand) A (Auffiillung) El_su (Beckenschiuf) W _7.00(0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
wellclh . -_s (Sand) = ] F(Mudde) -_Bn (Beckenton) (01.01.2012)
breiig - wsich V 6.50(0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
brsiig fG (Feinkies) -_ L (Lehm) I:I_O (org. Beimengung) (01.01.2012)
mG (Mittelkies) -_ Lg (Geschiebelehm) I:I_Gt (Glimmerton) Zusatz : r. = Reste, st. = St{]cke’ sir. = Streifen’
gG (Grobkies) wssf. = wasserfuhrend, wssh. = wasserhaltig,

BS 27
+2,88 mNN

0.50

1,70 (1.18 1.10
(06.09.2012) 5D
3.10
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BS 28
+9,91 mNN

fS ms gs' fg,
Wurzelr. (A)

fSmsu' gs' g (A?)
Stug (Mg/A)

Stug (Mg/A)
Stug (Mg/A)
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Kein Wasser
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S ms u’' h, Wurzelr.
{Oberboden)

mS fs gs'

Ufstms'

mS fs u', wssf.

S ms u', wssf.

BS 28a
+9,91 mNN

8.00.(1.91) <7|*

(02.10.2012)

1.50

4.00

5.30

8.00

fSumsg,
Wurzelr. (A)

mS fs u' gs' (A)

Stug (Mg/A)

Stug (Mg/A)

mS fs gs' (A)

BS 29
+2,94 mNN

£
.91 < /
(07.00.2012)

S ms u' h, Wurzelr.
{Oberboden)

mS fs gs' g', U-Brocken
fSums

Stu(Mg)

S ut(Mg)

Stug(Mg)
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BS 30

BS 30a

BS 30b

fS ums' h, Wurzeln
{Oberboden)

mSufsg"

Stug,
h-Einschlisse (Mg)

SutgMg)

fest
halbfest - fest
halbfest
steif - halkbfest

weich - steif
weich

breiig - weich

:
g

breiig

e R

T (Ton) G (Kies)

U (Schiuff) X (Steine)
fS (Feinsand) H (Tarf, Humus)
mS (Mittelsand) Mu (Mutterboden)
g5 (Grobsand) A [Auffiillung)
S (Sand) F (Mudde)

fG (Feinkies) L (Lehm)

N

mG (Mittelkies) Lg (Geschiebelehm)

gG (Graobkies)

REEEER

Bn (Beckenton)

Kl {Klei, Schlick)

Bk {Braunkochle)

Mg (Geschiebemergel)
Schlacke (Schlacke)

Bu (Beckenschluff)

o (org. Beimengung)

Gt (Glimmerton)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung : '=schwach, =stark

Beispiel : U,st' = schwach toniger, stark sandiger Schiuff

B 52 Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

V/ 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelande angebohrt

7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stlcke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfuhrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. =zersetzt

1N

NN +9,74 mNN +9,74 mNN +9,74 mNN
n 10.00
mS fs gs fg), m$ fs gs fg' (A) 5 m$S fs gs fg' (A)
I 9.00 ” 20 Wurzelr. (A) 1.00 : 1.00
Abbruch w. Hindemis. Stug (Mg/A) ” '9; Sut (Mg/A)
8.00 2.00 A 2.00
| Stug (Mg/A) z’; | Stug (Mg/A)
7.00 I 3.00 I 3.00
Abbruch wg. Hindemnis %S, /9; : Stug (Mg/A)
6.00 A a0
|
! S tug (Mg/A)
500 | BS 31
5.50
4.00 +2,78 mNN
mS fs u' gs' (A)
3.00
I 7.30 (2.44) <~ 7.30 _
(03.10.2012)
2.00 8.00(1.?4;v 7.80 Uf_s
(03.10.2012) 8.00 Sut (Mg)
1.00
AN 2.20
0.00 24,
KA |
-1.00 oot
220" as0
-2.00
Legende

Legende DPH

sehrlocker

locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

BS 32

+9,73 mNN

1.00

2.00

Kein Wasser

mS fs' (A)

S tu (Mg/A)

S u t (Mg/A)

mS fs u’ (A)

mS fs gs u' fg'
Sugtys)

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

DPH 32
+9,66 mMNN

Schlagzahlen je 10 cm
20 410 60

[e]

80

[ [ [
1,20 m Vorschachtung

AT T

BS 33

+3,22 mNN
fS ums'h, Wurzeln
{Oberboden)
0.60
1.28 (1.94) wr| 4o /o fSmsu
(22.11.2012) VA B
D45 Sutg' (Mg)
/40 |
AN | Sutg, 3,0-3,1m:
'5:‘: '9: | m$,fs,u"-Linse (Mg)
K451
40 |
| 5.00

BS 34

+9,72 mNN

0.50

1.00

1.80
1.90

6.90

|
|
|
|
|
|
|
|
|
%0/ |
|
|
|
|
1
|
|
|

§ 8.00

Kein Wasser

mS gs fs' g' (A)

fSms gs,
Wurzelr. (A?)

Sut(A)
Stug (Mg/A)

S ut(Mg/A)

Sut' mg (Mg, s)
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mNN
14.00
13.00
12.00
11.00
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
BS 35
5.00
+3,58 mNN
4.00
Mu
3.00 BN oo
221,
2.00 4N |
7% : 2.40
1.00 2491 |
2481,
0.00 27
/% :
ozt
-1.00 %! 5.00

Kein Wasser

-2.00

fS u ms' h, Wurzeln
(Oberboden)

Stug, 0,9-1,0m:
mS,fs-Linse (Mg)

Sutg(Mg)

BS 36

+9,73 mNN
- AL mSfsgsu' g,
-\ Wourzelr. (A)
AL

BN\ o, fSMsugs (A)
.:9}4'4 A\ Sut g', Wurzelr.
100 (Mg, s/A)

Sut g (Mg,s/A)
Stug (Mg/A)

S utmg' (Mg/A)

O
sl

2.00

©
2.50

NN
NN

3.00

0

NN
NN

RORRINS

Stug' (Mg/A)

RO

7.00

Kein Wasser

BS 37

+9,73 mNN

Mu
/AN

— 025
55/\\_o.70
% 1,00
/%S
Y 1.60
5/45
%/4
/%
TN a0

Kein Wasser
Abbruch, kein Bohrfortschritt

S u h, Wurzelr.
(Oberboden)

Stug (Mg)
S ut(Mg)
Stug' (Mg)

Stug (Mg)

BS 38

+13,01 mNN
Mu
— 0.80
o .
= 1.50
X5/45
X5/45
4 2.60
ZX:
X5/45
X5/45
X/%
4.75 (8.26) N7
(05.09.2012)  &/4 5.00

fS u' ms' h, Wurzelr.

(Oberboden)
S g u'h', Wurzelr.

Ustg' (Mg)

Stug' (Mg)

Legende

halbfest - fest EI_ U (Schluff)

halbfest

, fS (Feinsand)
steif - halbfest

weich - steif gS (Grobsand)
weich
breiig - weich

° o fG (Feinkies)

E
|
: steif mS (Mittelsand)
]
%

breiig oo

mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)
A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)

-_ Lg (Geschiebelehm)

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung :
Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff
m_95.2 Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

\/ 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

'=schwach,”  =stark

¥ _7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

Legende DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

i

BS 39
+9,91 mMNN

/4> berbod
K4S 0.30 (Oberboden)

% 0o Stug (Mg
%

545
/4
2545 Stug (Mg)
9%
35/4
5% 4.50
Kein Wasser
Abbruch, kein Bohrfortschritt

Mu S u g h, Wurzelr.

0.0

1.0

20

3.0

4.0

5.0

DPH 39
+9,99 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
0 20 40 60

80

| | |
1,00 m Vorschachtung

U0y
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BS 42

fest T (Ton)

halbfest - fest U (Schluff)
halbfest
. 8 (Feinsand)
steif - halbfest

mS (Mittelsand)

weich - steif gS (Grobsand)
weich
S (Sand)
breiig - weich

breiig fG (Feinkies)

:
|

mG (Mittelkies)

gG (Grobkies)

IEEEEEA

oo | G(Kies)
X (Steine)

H (Torf, Humus)
Mu (Mutterboden)
A (Auffillung)

F (Mudde)

L (Lehm)

Lg (Geschiebelehm)

mNE

Kl (Klei, Schlick)

Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
Schlacke (Schlacke)
Bu (Beckenschluff)

Bn (Beckenton)

o {org. Beimengung)

Gt (Glimmerton)

RENEER

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.

Anteil der Beimengung: '=schwach, = stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff

B 52 Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

V/ 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserflihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

Legende DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

i

mNN BS 40 +15,39 mNN
7 16.00
+
14’46 mNN Mu fS u' ms' h, Wurzelr.
I 15.00 7 (Oberboden)
M fS u' ms' h, Wurzelr. 45 /si Sut' g, sehr
14.00 —— (Oberboden) &/&/ trocken (Mg, s)
o al\_050 Sug (Sq) BAIN\ 150
- ug' (Sg 7% Sutg', sehr
13.00 % 1.50 ZAN 510 Srociken (Mg)
v Stug' (Mg) 54 ~ Stug
2.40 (12.06) | 25/48 ug' (Mg)
12.00 (05.09.2012) // 2.60 ' _ BS 41 BS 41 a 4’: "’: £ Stug(Mg)
260 (11.86) YBLBY 310 SUgt(Mg,s) 77\ 350
11.00 — @*XE D8 +10,00 mNN +10,00 mNN 4
10.00 y Stug, bei3,50m: Z: Z: Stug'(Mg)
' 5% gS-tinse, ms, d=5cm, = mS fs u' h', Wurzelr. = mS fs u' gs'g' h 5 7
445 wssf. (Mg) 49/:9 020 Lg-Brocken ’ 27 0po Wurzelr e gn CLA | 6.0
9.00 &7 /0 —_== ; 4; 4; - kein Wasser
I 81| 600 7 050 SUt9Mgs) :‘;:;’
Stug(M
8.00 150 5149 M9) 4o/
Kein Wasser %9/45 _
Abbruch wh. Hindernis /) Sut(M
7.00 2% ut (Mg)
4545
X5/45
6.00 454
84| 470
500 Kein Wasser
Abbruch, kein Bohrfortschritt
4.00
Legende
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+9,64 mNN
0.20 (9.44) ==
(09.10.2012) [ A9/49 0.20
44 0.30
/4
Ve 0.80
2.30

Abbruch-wg--Hindernis

BS 43a

+9,64 mNN
mSufsgs'gh 0.20 (9.44)~7=hul
(09.10.2012) | AS49 \<
mS fs u' gs' fg', wssf. 0.20
_ %
Sutg' (Mg) %5/%5
© /0 0.30
Stug' (Mg) 4\
/% 0.80
5%
KA 3.20
Kein Wasser

Abbruch, kein Bohrfortschritt

mS fs u' gs'g' h,
Wurzelr. (Oberboden)

fS ms gs' fg' mg',
wssf.

Stug' (Mg)
Stug (Mg)

0
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

DPH 43
+9,66 mMNN

Schlagzahlen je 10
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20 40 60

80

I I
1,20 m Vorschac

[
htung

A

BS 44

+15,11 mNN

Mu fS msu'h', Wurzelr.
(Oberboden)

/48 0.60

oY) Sut g, sehr

VY 150 trocken (Mg)

/%5 Sutd,
Kalkbrocken (Mg)

Z5 ,90/ 2.5 '

/%5 3.00 S tug (Mg)

%5

(A,

/%5

/%

4545 S tug(Mg)

%5

/%

/%

A 7.00

kein Wasser
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BS 46

halbfest - fest EI_ U (Schluff)
halbfest

. fS (Feinsand)
steif - halbfest
m$S (Mittelsand)

gS (Grobsand)

weich
breiig - weich

breig fG (Feinkies)

weich - steif

:
%

mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)
A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)

-_ Lg (Geschiebelehm)

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

mNN
15.00 +14,25 mNN
I 14. Mu fS u'ms' h', Wurzelr.
00 %% (Oberboden)
/5 Stug', Kalklinsen,
13.00 /4 Wurzelr., sehr
12.00 ,90/% 13 trocken (Mg)
. BS 45 :;&0/ 260 SUtMg,s) BS 47
11.00 /49
+9,64 mMNN 245 9,73 mNN
/% ,
10.00 2245 Stug(Mg) _ o
My mS fs u' gs'g'h, 22/ o mS fs u' gs'g,,
9.00 /ZXZ’ N 0.20 Wurzelr. (Oberboden) 245 B X 030 Lg-Brocken
I 2z ZA| s 1g Stug (Mg)
8.00 %, kein-Wasser Kein Wasser
4:: &: Sut (Mg) Abbruch wg. Hindernis
7.00 4
%
3.60
6.00 Kein Wasser
Abbruch, kein Bohrfortschritt
5.00
4.00
Legende

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung: '=schwach, = stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff

m_95.2  Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

\/_6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

¥ _7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

BS 47a
+9,73 mNN

VY
4
44
/4
44

0.30

2.60

Kein Wasser

Abbruch wg. Hindernis

mS fs u' gs',
Lg-Brocken

U tfs ms'gs' (Mg)

BS 47b
+9,73 mNN

WY
B4
44

%
%
%

%
%
(kv

mS fs u' gs' g', Wurzelr.,
Lg-Brocken

0.30

Stug (Mg)

4.00

Kein Wasser

Abbruch, kein Bohrfortschritt

BS 48

+13,07 mNN
Mu
Y 0.70
K/45
/% 2.00
/%5
O /0
Al 3.00
/%5
/%5
445 N__4.00
O /40
A 5.00

kein Wasser

fS u" ms"h', Wurzelr.

(Oberboden)

Sut'g', Wurzelr,,
sehr trocken (Mg)

Stug' (Mg)
Stug, 3,4-3,5m:

mS-Linsen, fs, gs',
wssf. (Mg)

Stug' (Mg)

ANLAGE 3.9

Index:{ Anderungen bzw. Erganzungen

Name: Datum:

Prifvermerke

die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt:

fir den Auftragnehmer:

Datum

Ort, Datum, Unterschrift

fir die DB ProjektBau

gleichgestellt mit Priifexemplaren

geprift / genehmigt

Priifingenieur

Ort, Datum, Unterschrift

interoperabilitst gepriift (benannte Stelle) Name
Datum

geprift / genehmigt
Datum

gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen

|:| mit Regelungen durch den BVB NETZE

Datum

gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: IBT-x-Blyy)-MM / ..
Datum

gepriift / genehmigt
Datum Ort, Datum, Unterschrift (BVB)

zur Vorlage beim EBA freigegeben:

Ort, Datum, Unterschrift

Genehmigung zur Bauausfihrung

Ort, Datum, Unterschrift

Lageskizze

uapuebying Jg

Planverfasser - Baugrund:

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen
Dr.-Ing. Franjo Bockmann

k/ Dr.-Ing. Daniel Reichert

BERATENDE INGENIEURE
TEL 040/ 229 468-0
FAX 040 /229468 40

LUBECKER STR. 1
22087 HAMBURG

Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen

Planverfasser:

DB ProjektBau GmbH

NETZE
Regionalbereich Nord

Planung Bautechnik .BT-N-B (2)
Joachimstrafe 8, 30159 Hannover

Hannover, den
Ort, Datum, Unterschrift

Blatt: 9 von 27

Auftrag-Nr.: 81096P

Datum Name

gez. Mai 2013 Smolka

bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann

gepr. Mai 2013 Bahnsen

Bauherr:

Datum, Unterschrift
NETZE

DB Netz AG

Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfiihrung Kiel
Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel

Planung:

DB ProjektBau GmbH

NETZE
Regionalbereich Nord

Regionales Projektmanagement .BV-N-P(4)
Museumstrafle 39, 22765 Hamburg

pan-nr:. U01GG31-327.dwg

pnart.  VOrplanung

Planzeichen:
ort Datum, Unterschrift Ort. Datum, Unferschrift Blattgr.: 750 x 297
Mafstab: Einwirkungen (Lastmodelle):
1100 Variante 1A
Ergebnisse der Untergrundaufschliisse rehen- und Gaordnatensyzten
Projekt:

Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung

Libeck Hbf - Puttgarden

Strecke:
Bauwerksnummer Brickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
1100 x x




0__Zeichnungen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Sid\Zeichnungen\0Z_BOPO\FEHMARN\U01GG31-327_Untergrundaufschlisse_ Fehmarn.dwg

o_ Stift-1-7-farbe.ctb L:\CAD_BOP

p

2012-008_Bo

BS 50

S fg' mg/,
Lg-Brocken (A)

U tfs ms' (Mg)

fest
halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

weich - steif
weich
breiig - weich

breiig

:
|

T (Ton)

U (Schluff)

fS (Feinsand)
mS (Mittelsand)
gS (Grobsand)
S (Sand)

fG (Feinkies)
mG (Mittelkies)

gG (Grobkies)

EEEEEA

o o

00 G (Kies)

X (Steine)

H (Torf, Humus)
Mu (Mutterboden)
A (Auffillung)

F (Mudde)

L (Lehm)

Lg (Geschiebelehm)

mNE

Kl (Klei, Schlick)

Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
Schlacke (Schlacke)
Bu (Beckenschluff)

Bn (Beckenton)

o {org. Beimengung)

Gt (Glimmerton)

RENEER

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.

Anteil der Beimengung :

'=schwach,” =stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff
B 52 Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

V/ 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)

(01.01.2012) Tiefe unter Geldnde angebohrt

7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung

(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

(01.01.2012)

Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserflihrend, wssh. = wasserhaltig,

kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

1r2l\ggl +12,37 mNN
I 12.00 Mu fS u' ms' h', Wurzelr.
BS 49 DPH 49 g/g 0.50 ;O_bfr\tj\fden)l g BS 51
11.00 4 i 150 S Ut Wurzelr. (Mg
I +9,70 mNN 9,66 mNN D 15 ms u' g’ (So) +9,67 mNN
Schlagzahlen je 10 cm aa .- 2.20
10.00 0 20 40 60 80 %)
-A . mS fS g ul gsl’ 0.0 | | | % ' -
9.00 WY U-Brocken (A) 1,20 m Vorschachtung %% Stug, 3,53,6m: %Y
. 445 0.30 10 84 mS-Linse, fs', gs', B4 : 0.25
44 Stug (Mg) 44 wssf. (Mg) 845,
8.00 /5 2.00 /4 4N !
240 (7.30) < |an =t . _ 20 A/48A | 5.00 oz Ak
7.00 (09.10.2012) [ . mS gs fs' fg' kein Wasser 4N |
0 .. 3.20 3.0 '$9 49 :
Abbruch, kein Bohrfortschritt 5% |
6.00 241 |
4.0 1| 420
Kein Wasser
I 5.00 50 % Abbruch, kein Bohrfortschritt
4.00
Legende

Legende DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

i

BS 52

+11,78 mNN

Mu

%7
%)
LY
%,
/5
%

\ng

0

N
\3

kein Wasser

fS u' ms' h', Wurzelr.

BS 53

(Oberboden)
S u h', Wurzelr., trocken +9,64 mNN
(Oberboden)
Stug, —7
Kalklinsen (Mg, s) ;ﬁ; 0.20
Stug, /4
Wurzelr. (Mg) 1.60 (8.04) < &% 0.40
Stug, 1.90 (7.74) r|mtmint
Kalklinsen (Mg) (10.10.2012) 1% e 0.z
= 1.60
Stug' (Mg) 3.00 (6.64) <4245
(10102012) | 4848 2.60
550 \_3.00
4.10

Abbruch, kein Bohrfortschritt

Gsh'(A)

mS fs gs', Wurzelr.,
Lg-Brocken (A)

Stug(Mg)
Stug' (Mg)

fS u ms', wssf.
Stug'(Mg)

S ut, wssf. (Mg)

BS 54

Mu

%,
%

o

+12,25 mNN

0.80

3.00

%X
%5/%
K/45
%/45
KD/

5.00

kein-Wasser

fS-u-ms"h', Feinkiese,
Wourzelr. (Oberboden)

Stug,
Wourzelr., sehr
trocken-(Mg;s)

Stug,
Kalklinsen (Mg)
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BS 56

BS 55 +10,87 mNN BS 57
mNN BS 58
11.00 +9,81 mNN fS u' ms' h', Wurzelr. +9,80 mNN
Mu (Oberboden) +9,41 mNN
10.00 Y S /554 o0 Sut'g,sehr = o
1 ug'h, . = Smsugh (A
PN Wurgelr. A) 4/&0 L350 trocken (Mg, s) a7 020 9 g'h'(A) -
9.00 24 N1 77 G+S (A)
28\ oz ™95 *) GOIN 200 °'0 90 2N\ 5 4 (sgia) 55k
04 ~ fSmsu' gs (A? G Stug' (Mg) 7\ 040 " A4 ,\_0.50
8.00 Z AN 0s0 gs (A7) 40/40A | I—280 7 100 Sut (Mg 77
% 110 SUtg‘(Mg) '5?'59 Z% LU StUgl(Mg) 250.6.91) 45;4’: | 1.30
7.00 ' - % Stug (M 1.30 50 (6.91)<pr | KA |
200 Stug (Mg) b ug (Mg) é, 2 fS ms u' gs' g, (03.09.2012) A 7 250
6.00 _270 Stug'(Mg) Z | . N\ 160 U-Brocken 4: 2
Kein Wasser kein Wasser 6; 4; : Stu g| (Mg) CYLY 3.00
Abbruch, kein Bohrfortschritt % | L_2.90 , 35/4
5.00 N, 560 Stug'(Mg) 48
Kein Wasser KR 50
- 4.00
Legende

fest Iil_ T (Ton)
halbfest - fest EI_ U (Schluff)
halbfest

, fS (Feinsand)
: steif - halbfest
T steif m$ (Mittelsand)
[}
[}
%

weich - steif gS (Grobsand)
weich
breiig - weich

breiig e | G (Feinkies)

mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)
A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)

-_ Lg (Geschiebelehm)

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung: '=schwach, = stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff

m_95.2 Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

\/_6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

\¥_7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

fS u' ms' h', einz.
Feinkiese, Wurzelr.
(Oberboden)

Stu,

Wurzelr. (Mg)
Stug (Mg)

Stug, 2,6-2,7m:
mS-Linse; wssf.(Mg)

Stug, 3,5-3,6m:
mS-Linse, gs,
wssf. (Mg)

BS 59

+9,81 mNN

A o040
5!
~7 N1 1.00
48/ |

|
54
SN |
55! 270

Kein Wasser
Abbruch wg. Hindernis

mS fs gs' (A)
Stug(Mg)

Stug' (Mg)

BS 59a

+9,81 mNN

',59 Z\\_0.10
|

%% 0.30

%: 1.00

Y 2.00
|

%l 3.00

%S/,

%5/4

K/%

%% 4.70

Kein Wasser
Abbruch, kein Bohrfortschritt

Gs (A)
mS-fs-gs'(A)
Utfs ms'g (Mg)
Stug (Mg)
Stug (Mg)

Stug (Mg)
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BS 60

mNN BS 61 BS 61a BS 62
11.00
+9,62 mNN +9.44 mNN +9,47 mNN +9,53 mNN
10.00
AT 010 CSNA) o mS u fs h, Wurzelr. _".zl,;'. mS fs u' h, Wurzelr. ZN 0z MS TS UGS (A)
9.00 ZZ N mS fs as' fa' /4:/4/ (Oberboden) - (Oberboden) Lo ' '
24 gs 19 0.20 45 0.20 .. an Stug' (Mg)
LA Wurzelr. (A) S0 : o iz \ o 0.40
s 0.40 e Sut' g (Mg,s) £ SN S g h', Wurzelr. (A) _— S fs U’ as'
8.00 e Stug (Mg) 45451 '\_0.80 77\ \_0.60 = 1o MSTsu'gs
= 1.20 g (Mg S 4o Al S tug(Mg) iy = Stugd
L4 | S . 7 Stug' (Mg) 445/ \_1.00 260\ |, StugMgs)
7.00 9y mo1s gs u, 541! S ut'g'(Mg) ) N -
. 5N Lg-Brocken I 2.60 2.70(6.77) ~~ IR 2.40 280 (673 %) 190 fSums
4/ ||\2.00 Kein Wasser 2.90 16.57)/31%a Stug' (Mg) (11.10.2012) p— T Stug (M
6.00 4494 | Stug (Mg) Abbruch wg. Hindernis (12.10.2012) I\_2.70 S ut o (M 300 (6.53]/ Y 1.00 ug' (Mg)
. 20" 400 Z a0 O UtQ (Mg, s) (11.10.2012) A 1 OS g fs' ms', wssf.
%5/45 Stug (M Stug (M ' '
5.00 / 4.70 g' (M) 3.70 g Mg) 430 Stug' (Mg)
Kein Wasser Abbruch, kein Bohrfortschritt Abbruch. kein Bohrfortschritt
Abbruch, kein Bohrfortschritt ’
4.00
Legende
g — . o Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
fest EI_T(TOH) G (Kies) -_KI (Kiel, Schick) Anteil der Beimengung : '=schwach,” = stark
halbfest - fest ELU (Schiuff) >< (Steine) E|_Bk (Braunkohle) Beispiel : U;s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff
halbfest \ .
. . 5,2  Sonderprobe aus 5,2 m Tiefe unter Gelande
. fS (Feinsand) H (Torf, Humus) 7. Mg (Geschiebemergel) B Oz Y ’
j| steff -halbfest =1 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
L stef mS (Mittelsand) @_Mu (Mutterboden) -_Schlacke (Schlacke) (01.01.2012) Tiefe unter Gelande angebohrt
: zz:z:'swif gs(Gmbs‘a”d) A(A“ff“"ung) EI_B“ (Beckenschluff) I(Oq-%%) (200%;)) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
) . S (Sand) F (Mudde) Bn (Beckenton) T
breiig - weich Iil— EI— 6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
brellg .- fG (Feinkies) -_ L (Lehm) I:I_o (org. Beimengung) (01.01.2012)

mG (Mittelkies)

gG (Grobkies)

Lg (Geschiebelehm)

Gt (Glimmerton)

Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserflihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

BS 63

+9,85 mNN

—H Sug,

o . YY)

7 0.5 Glas (Splitt)? (A)
P S u h (Oberboden)

Z 0.30
B mS fs, U-Brocken (A)
= Sut'g (Mg, s)
s |1 mSfsu'
|

a1\ 15 Stug Mg
—aa || —

_ ! Tu
—=+ ! 500

Kein Wasser

BS 64

+10,14 mNN
Mu
- PN 0.50
° A .
0.80
1.00
1.30
1.40
Kein Wasser

Abbruch wg. Hindernis

mS fs gs'h, einz.
Kiese (Oberboden)

Sug(A)

fS u' ms', einz.
Kiese (A)

mS u fs gs' (A)
Stug' (Mg)

BS 64a

+10,14 mNN

Mu

-a . ®

o
5/

2.50

%

/%
%

4.40

Kein Wasser

Abbruch, kein Bohrfortschritt

mS fsu'gs'h, einz.

Kiese (Oberboden)

mS-fsu'gs,
Wourzelr. (A)

Stug(Mg)

Stug (Mg)
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BS 65

BS 66

BS 67

BS 69
BS 68

+9,01 mNN

fS u ms', einz. Kiese,
Wourzelr. (Oberboden)

Stug (Mg)

™Y

D

2.60 (7.09)

Stug (Mg)

SONS)
N
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NN +9,77 mNN +9,70 mNN +9,75 mNN
10.00
e S+G h' (A) My S u h (Oberboden) /"‘3""0 mS fs u' h, einz. Kiese
9.00 /A;‘ S fsuh ﬁ% 020 S U 02098 %% 0.5 (Oberboden)
. . ] u g, LY, m: 6’ 4’ -
4 2/ U-Linsen (A) BB\ 4 SLinse (Mg) v 4)9/ o Sutg(Mgs)
8.00 4”7 fS-ums (A?) 7|1~ stug, S-Bander (Mg) A =
2.25 (7.52) <pf ' .. 1.90 . 4 S u (Mg, s)
(18.10.2012) A4 Stug' (Mg) ﬁ%))s!@ % L, MSfsu'gs', U-Linsen 7| 260 1.80 (7.21)
_ 10. . "5 q. —(21.11.2012
7.00 %% Sug' (Mg,s) %N Stug,2324m+ 77 Stud, 29:2,95m: ¢ )
oW Stug(Mg) &% 500 2,5-2,6m: fS-mS (Mg) 5/ wsst. (Mg) 2.90 (6.11)
000 2% Sutg,22523m % Stug' (Mg) S84 22 <y M @111:2012)
% +2.6-9.65m: % S tug M Lag S9N
5.00 &% S, é (M’g, s) . 77 4.80 ug'(Mg) KeinWasser
Stu g (Mg) Abbruch, kein Bohrfortschritt Abbruch, kein Bohrfortschritt
4.00 fSmsu'
Stug, 3,8-3,9m:
3.00 S, g, wssf. (Mg)
Legende

fest
halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

weich - steif
weich

breiig - weich

:
|

breiig

T (Ton)

S (Sand)

EEEEEA

U (Schluff)
fS (Feinsand)
mS (Mittelsand)

gS (Grobsand)

fG (Feinkies)
mG (Mittelkies)

gG (Grobkies)

oo | G(Kies)
X (Steine)

H (Torf, Humus)
Mu (Mutterboden)
A (Auffillung)

F (Mudde)

L (Lehm)

mNE

Lg (Geschiebelehm)

Kl (Klei, Schlick)

Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
Schlacke (Schlacke)
Bu (Beckenschluff)

Bn (Beckenton)

o {org. Beimengung)

RENEER

Gt (Glimmerton)

(01.01.2012)

(01.01.2012)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.

Anteil der Beimengung :
Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff

B 52 Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

V/ 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserflihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

'=schwach,” =stark

2012-008_Bo

Stug (Mg)

IR e
AR

AN

+9,69 mNN
“-”
A% 0.15
Z
%) 0.80
1.00
%)
) 1.70
%X
4545 2.50
RN 2.70
%)
44 3.90
5.00

S g u' h (Oberboden)
Stug(Mg)
Stug' (Mg)
Stug' (Mg)

Stug,
S-Bénder (Mg)

fS ms, Mg-Linsen
Stug'(Mg)
Stug (Mg)

3.20 (6.56)

BS 70
+9,76 mNN

oA:*

%

%

%X

5%

%
%
2%

%)
%)

S u' g'h, Split (A)
Stug(Mg)
Stug' (Mg)

Stug, 2,55-2,6m:

mS, gs, fs' (Mg)

Stug (Mg)

Stug (Mg)

BS 71

+9,73 mNN
Mu
%] 00
I
% )_0.95
YAYL
Sz A
/5 1) 2.20
X5/ |
|
554 310
0 /O
"-’ffl 3.50
0 -I-I
E 4.20
/%
RN 5.00
Kein Wasser

S g u' h' (Oberboden)
Stug (Mg)

Stug' (Mg)

Stug' (Mg)

Stug' (Mg)
fSmsu'¢
Stug' (Mg, s)
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mNN
12.00 BS 72 BS 73 BS 74
11.00 +9,81 mNN 9,88 MNN +9,917 mNN
1000 S (O ) ‘oAda S u' g' h', Schotter S u' g' h', Schotter
Mu g u' h' (Oberboden o u ; ; . ; ;
S /o 7 Y Splitt, Glas (A Splitt, Glas (A)
9.00 §/ & : Stug' (Mg) é"""/&ﬂ P A)
S /o 25/45 Stug' (Mg) S ut' h (Lehm/A)
W: Stug (Mg) 1N\_0.90 S
8.00 4]0 4048 Stug' (Mg) S u'¢', U-Linsen (A)
: 2.20 (7.60) [ LA | Stug' (Mg) 160 . s ‘M
24.10.2012) LA %% Stug, tug' (Mg)
7.00 %/45 / 30 z.T. Rostflecken (Mg) Stug' (Mg)
% Sutg (Mg) AN Stug (M
5% g' (Mg) \
/55 29/45 |[N—-3-00 590 Stug' (Mg)
6.00 Y\ Stu g. (Mg) 4.00 Stu 9 (Mg) Kein Wasser
Kein Wasser Abbruch, kein Bohrfortschritt
5.00 Abbruch, kein Bohrfortschritt Abbruch. kein Bohrfortschritt
Legende

fest
halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

weich - steif
weich

breiig - weich

:
%

breiig

Iil_ T (Ton)
EI_ U (Schluff)
fS (Feinsand)
mS (Mittelsand)
gS (Grobsand)
S (Sand)

° o G (Feinkies)

mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)
A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)

-_ Lg (Geschiebelehm)

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

(01.01.2012)

(01.01.2012)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung: '=schwach, = stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff

m_95.2 Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande
\/_6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

\¥_7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

BS 74a

+9,91 mNN
Mu
l\' =

Y 0.20

£5/454 W\_0.50

LTS 0.60
0 /O

Ay 0.80

%% 1.70
K%

2.10

2.80

3.90

Kein Wasser
Abbruch, kein Bohrfortschritt

S u g h', Wurzelr.

(Oberboden)
Sut' h(A?)

mS fs u' (A)

Stug (Mg)
Stug(Mg)
Stug (Mg)
Stug (Mg)
Stug' (Mg)

BS 75

Mu
%55
K54

&%"/

+11,47 mNN

1.70

/45
K54
K54
R4/

3.30

X
K54
K5/4
G rkera

5.00

kein Wasser

fS u' ms' h', Wurzelr.

(Oberboden)
Sut'g (Mg,s)

Stug (Mg

Stug (Mg)

BS 76

Mu
%
74
R/55/
é’&"/
X
/%5
K5/45,

%5/4

+11,41 mNN

0.90

1.90

2.30
2.80

5.00

kein Wasser

fS u' ms' h', Wurzelr.

(Oberboden)
fSmsu'

Stug,
Wurzelr. (Mg, s)

Stu (Mg, s)
Stug'(Mg)

Stug, Kalk-
einschliisse (Mg)
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BS 78

mNN
12.00 BS 77 +11,06 mNN BS 79
H 11.00 +9.83 mNN Mu +9,79 mNN
/% fS u' ms' h', Wurzelr.
10.00 A/ (Oberboden)
e oqo S Uuh, Wurzelr. (Oberboden) 3\ S S BTN ., Suth(Oberboden)
9.00 Z 7 Suth(A) G\ 110 S 1M 9) 4%/ Stug’ Rost
Y 0.20 ' mS fs u flecken (Mg)
AN\ 050 mS fs u' gs' (A?) %% 1.50 .
8.00 A/&Q ' Stu g (Mg) A 250 Stu g (Mg) Kein Was§er .
0.80 /4 Abbruch wg. Hindernis
% Stug' (M
7.00 A0\ 150 >tug (Ma) 2% Stug' (Mg)
) Stug' (Mg) 44
ZX - Stug(Mg) i, 5.00
6.00 /3 A 3.50 kein Wasser
Z/% 4.00 Stug'(Mg)
I 5.00 7 00 Stug (Mg)
Kein Wasser
4.00
Legende

halbfest - fest EI_ U (Schluff)
halbfest
. fS (Feinsand)
steif - halbfest
m$S (Mittelsand)
gS (Grobsand)
weich

breiig - weich

breiig e | G (Feinkies)

mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

weich - steif

:
%

G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)
A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)

-_ Lg (Geschiebelehm)

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung: '=schwach, = stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff

m_95.2  Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

\/_6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

¥ _7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

BS 79a
+9,79 mNN

%% N__0.10
X5/45
ZX:

7 1.40

2.00
Kein Wasser
Abbruch wg. Hindernis

S u' h, Wurzelr. (Oberboden)

Sugt', Rostflecken
(Mg, s)
Stug'(Mg)

Stug' (Mg)

BS 79b

+9,79 mNN
: 0.10
S
% \\_0.40

0.60

NN
N

0.90

NONEND

1.60

2.60

4.00
Kein Wasser
Abbruch, kein Bohrfortschritt

S u h (Oberboden)
S-u"g', U-Linsen(Mg)

S ut'g', mS-Bander
(Mg)

Sugt, z.T. Rostflecken
(Mg, s)

S tu g, Rostflecken
(Mg)

S tug(Mg)

Stug'(Mg)

BS 80
+10,91 mNN

Mu

/4
490
%"/

O
-l

25/%
%
/%
/%

X/45
4’% 5.00

kein Wasser

fS u' ms' h', Wurzelr.

(Oberboden)
Stug' (Mg, s)

mS fs u'

Stug' (Mg)
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BS 82

BS 83

NN BS 81 +10,88 mNN +10,87 mNN BS 84
m
11.00
+9,71 mNN Mu fS u' ms' h', Wurzelr. Mu fS u' ms' h', Wurzelr. +9,88 mNN
10.00 24 0.40 (Oberboden) Y 050 (Oberboden)
: ' 9 \ o o
PN g5 S U (Oberboden) 4: ‘i N_1.00 S tu(Mg) 5 15 StugMg) ,:\‘; \Tvﬁr;seﬁs(g),
9.00 Z;:Zo ~Sg, U-Linsen (A) 77 o4 g (Mg, ). 2. Stug (Mg) '5/‘7 0.40 '
7|\ 025 2% : S5 || 2.40 22N, Sufg(Mg,s)
/)0’ Stug (Mg) 5/ Stug'(Mg) Y Y 2 g M. s)
8.00 58 140 o 3.00 %/ %% 30 g' (Mg,
7 Sut' mg' (Mg, s) 4548 % 7
1.95 Stug' (Mg) 54 . % g
' 5% Rostflecken (M : ' .7 3.18 (6.70 3.10
N e o et PRl Sutg.3omsiise
6.00 %y 300 StUY (M) ¢ Z A 500 % 420 (d=3-5¢m) (Mg)
445 3.90 Stug' (Mg) kein Wasser :
GTLY : '
5.00 arg StugMg)
Kein Wasser
4.00 Abbruch; kein-Bohrfortschritt
Legende

fest
halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

weich - steif
weich

breiig - weich

:
|

breiig

T (Ton)

U (Schluff)

fS (Feinsand)
mS (Mittelsand)
gS (Grobsand)
S (Sand)

fG (Feinkies)

mG (Mittelkies)

IEEEEEA

gG (Grobkies)

oo | G(Kies)
X (Steine)

H (Torf, Humus)
Mu (Mutterboden)
A (Auffillung)

F (Mudde)

L (Lehm)

mNE

Lg (Geschiebelehm)

Kl (Klei, Schlick)

Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
Schlacke (Schlacke)
Bu (Beckenschluff)

Bn (Beckenton)

o {org. Beimengung)

RENEER

Gt (Glimmerton)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung :
Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff
B 52 Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

V/ 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)

'=schwach,” =stark

Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserflihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

Legende DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

i

BS 85

+10,78 mNN

— 0.40
%’ 0.75
45/85A \_1.40

L7
1.90

R/

K4
% 2.20

K4
N 460 (6.18) A4 [\ 320
(26.10.2012) 340
4.90

Abbruch, kein Bohrfortschritt

S g u' h' (Oberboden)
Sut'g (Mg, s)
Sugt (Mg, s)
Sut'g (Mg, s)

Sut'g, zT. Rost-
flecken (Mg, s)

Stug (Mg,s)
Stug' (Mg)
Stug' (Mg)
Stug' (Mg)

BS 86

+9,72 mNN
AL 040
N
1.18 (8.54) R/, 1.20
(21.11.2012) .
1.90(7:82) .
(21.11.2012) e 2.00
o ° "
sl
" oo 3.30
*el 500

mS fs g' gs" (A)
Sutg(Mg)

fS ms u', 1,8-1,85m:

U-Linsen

mS fs gs fg', wssf.

fS ms u', U-Linsen
(d=5cm)

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

DPH 86
+9,90 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
20 40 60

o

80

| | |
1,20 m Vorschachtung

1]
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BS 88

mNN
+11,26 mNN
12.00 ’
BS 87 BS 873 BS 89 BS 89a
11.00 Mu fS-u'ms"h', Wurzelr.
+9,68 mNN +9,68 mNN 58I\ o (Oberboden) +9,87 mNN +9,87 mNN
10.00 Z2X 1o DUt g Mgs) =
! ' S u h, Wurzelr., Schotter Y
S u h, Wurzelr., Schotter My fS ums g' h, Wurzelr. e '9 | Stug' (Mg) Mu ; ; %
Mu (Oberboden) ZX: (Oberboden) B —200 BAAY, | 4, (Oberboden) 50 0.20
9.00 Y. 0.60 45/43 vk Stug' (Mg) %’ Stug' (M 77
5% : Stug' (Mg) &%"/ mSufsgs'g,_ 5| 300 1.50 (8.37)gp '\_0.80 ug (Mg) _1.50 (8.37)<pr| %’ 1.20
8.00 SN 500 T U-Lagen (Mg, s) 22U (30.10.2012) | 4848 sy Utfsms'gs' (Mg) (31.102012) (4%
- o o O /9 — ' O /9
200 4:: 45: Jan Stug (Mg) 250 (7.18)p | MRS - mS u fs g', U-Brocken % | Stug' (Mg) ZX )10 Sutg (Mg) ;; | 2.50
) L/ : (31.10:2012) |8 : UsSta (M
Kein Wasser : fSumsg, 'Sz 'sz : \__2.70 stg'(Mg) %5/40 :
Abbruch, kein Bohrfortschritt " s mS-Linsen (Sg) &894 .| 5.00 Abbruch, Ger,teauslastung X/591 |
6.00 i o 3.90 kein-Wasser 44541
© /01| |
29, Stug' (Mg) Al
I 5.00 7 s00 %51 500
4.00
Legende
g _ - Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben. Legende DPH
fest T (Ton) G (Kies) Kl i, Schliek) Anteil der Beimengung: '=schwach,” = stark I sehr locker
halofest -fest U (Schiuff) X (Steine) Bk (Braunkohle) Beispiel : Us,t' = schwach toniger, stark sandiger Schiuff [ locker
halbfest . -- mitteldicht
aofs s (Fansand) H (Tort Humus) Mg (Geschiebemergel) m_52 Sonderprobe aus 5,2m Tiefe unter Gelande o0 dicnt
steff-halbest 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN) .
m$ (Mittelsand) Mu (Mutterboden) Schlacke (Schlacke) ]  sehrdicht

weich - steif gS (Grobsand)
weich
S (Sand)
breiig - weich

breiig fG (Feinkies)

:
|

mG (Mittelkies)

gG (Grobkies)

IEEEEEA

A (Aufflllung)
F (Mudde)
L (Lehm)

Lg (Geschiebelehm)

mNEC RS

Bu (Beckenschluff)
Bn (Beckenton)
o (org. Beimengung)

Gt (Glimmerton)

RENEER

(01.01.2012)

(01.01.2012)

(01.01.2012) Tiefe unter Gelande angebohrt
\¥_7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

Zusatz : r. = Reste, st. = Stlicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserflihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

BS 90

+10,19 mNN
0:21(9.98y |+ A
S u h, Schotter Wurzeln21.11.2012) A 0.50
(Oberboden) 5%
St M /a4
19 (Mg) % 1.40
Stug,kleine /4
S-Linsen (Mg) 49/4
%
%
Ustg' (Mg) /4
/45
ALY 5.00

mS-gs fs'g'(A)
Sutg,lagen-

weise U, s, etw.

mg (Mg, s)

Ust'g (Mg)

BS 91

+11,41 mNN

Mu

7%

4
7%
7%

1.50

2.60

X545
/4
/4
%
/4
KA

5.00

kein Wasser

fS u' ms' h', Wurzelr.
(Oberboden)

Stug (Mg)

Stug(Mg)

Stug(Mg)

BS 92

+9,80 mNN
0.40 (9.40)pr| . Ale

(21.112012)  DASAS] 0.40
%, 0.90

|

ik

KN |

K5/40 |
£ 280
e IR

K40 |

|
884 500

fS+mS gs" g" h' (A)
Sut g (Mg)

Ust g (Mg)

fS ums'

Ust g (Mg)

20

3.0

4.0

5.0

DPH 92
+9,79 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
20 40 60

80

[ [ [
1,20 m Vorschachtung

BS 93

+9,99 mNN

0.40 (9.59)|  AES Sug

(30.10.2012)

Schieferstein (A)
Stug' (Mg)

%

|

|
X/ |
P
X/ |
|

0.30

1.30

Sutg (Mg)
3.00

S tug(Mg)

5.00
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6.00 ZO :; : %Y : A0 /49 | Lageskizze
[
2l 500 281! 500 ’%| 5.00
500 Kein Wasser Kein Wasser
zugefallen bei 2,0m
4.00
X
Be
3
Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 18 von 217
GEO- UND UMWELTTECHNIK -l :] ] NETZE .
Lﬂﬁ.ﬁﬁ‘éﬁf’ﬁeﬁfiihﬁ&”’*ﬂ MBH | b projektBau GmbH Auftrag-Nr.: 81096P
Dr.-Ing. Franjo Béckmann Regionalbereich Nord
A7 D g Daniel Reichert rE Planung Bautechnik LBT-N-B [2) patum Nome
LUBECKER STR 1 TEL 040/ 229 468-0 Joachimstrafle 8, 30159 Hannaver gez. Mai 2013 Smolka
22087 HAMBURG FAX 040 /229468 40
bearb. [ Mai 2013 V. Hoffmann
Legende , , , g:?ub;r%n?z?sﬁg?megeZBahnsen gff"ﬁ;’f:mdﬁ:fersch,.” gepr. | Mai2013 | Bahnsen
— Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben. P Planung
fest EI_T(TOH) G (Kies) -_KI (Klel, Schlick) Anteil der Beimengung: '=schwach,” = stark NETZE NETZE .. .. U016G31-327.dwg
halbfest - fest EL U (Schluff) >< (Steine) E|_Bk (Braunkole) Beispiel : U;s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schiuff DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
halbfest 7 T B Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
S (Feinsand) H (Torf, Humus) [Z Mg (Geschiebemergel) m 5.2 Sonderprobe aus 5,2 m Tiefe unter Gelande Produktionsdurchfiihrung Kiel Regionales Projektmanagement |BV-N-P[4] Planart: Vorplanung
I steif - halbfest EI_ ' g 9 6.00 (1.21 ; Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg
! . \/ 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN) : Planzeichen
L stef mS (Mittelsand) @_Mu (Mutterboden) -_Schlacke (Schlacke) (01.01.2012) Tiefe unter Gelande angebohrt 895 x 297
D i e ) 0rf, Barum, Unterschrift™™ """ 0rt. Batum, Unferschrift ™" Blattgr. X
i weteh -steif - [ER] 68 (Grobsand) [a ] Adufiiung [F] 8o (Beckenschiu OZ%%) 200% Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung Mansto Einwirkungen (Lastmodellel:
i h . . .
Welf . s (Sand) ~ | FMudde) EI_Bn (Beckenton) ( ) 1:100 V arian 1' e 1A
breiig -weich = o . 6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch . B Hohen— und Koordmatensystem
brellg L fG (Feinkies) -_L(Lehm) I:I_o(org.Belmengung) (01.01.2012) Ergebnlsse der Unfergrundaufschlusse
mG(MitteIkies) -_Lg (Geschiebelehm) I:I_Gt (Glimmerton) Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen, —
1 _ . rojekt: . . .
R wssf. = wasserfiifrend, wssh. = wasserhaltig Schienenhinferlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
Bauwerksnummer Briickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
1100 x x
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BS 103

80

mG (Mittelkies)

gG (Grobkies)

Lg (Geschiebelehm)

Gt (Glimmerton)

Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,

mNN
+11,22 mNN
1200 BS 102 BS-104 DPH 104
11.00 Mu fSums'h +10,01 mNN +9,83 mNN
+9,77 mNN 4/7 oo (Oberboden) Schlagzahlen je 10 cm
10.00 S ugt h Worzel %, N0 Su(Mg;s) B mS gs g 7S (A) 0o 2|o 4|o 6|0
Mu ugth yuzerr, e d o AL
900 i (Oberboden) " 77 S tu(Mg) GOU ! 15 Suta Mg | 10 m Vorschactung
0.50 /% O 49 () ’
1.50 (8.27) < '5;'5'0/ ST g (Mg) W| 220 % 4,: oo Y St g (Mg) i .
8.00 (31.10.2012) A4S 1.40 — Y | Ust g (Mg) =
% Ust g (Mg) 449 (20.11.2012) (/% 240 20 =
7 %Y [ 22 Stug' (Mg) 24,
00 b/ ’,}% | bk Ustg, 3,3-34m: 30 -:
%45 : ey | 5.00 %) fS, ms', u-Linsen
6.00 44841 st g'(Mg) kein Wasser 4] (Mg) 40 = =
YZYL | =
7674k AN |
5.00 S5/ 500 2! 500 5.0 =
4.00
Legende
g _ . - Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben. Legende DPH
fest EI_T(TOH) G (Kies) -_KI (Klei, Schiick) Anteil der Beimengung : ' = schwach , = stark B schrlocker
halbfest -fest ELU (Schluff) >< (Steine) E|_Bk (Braunkole) Beispiel : U;s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schiuff [0 locker
halbfest ; - mitteldicht
-] : : 5,2 Sonderprobe aus 5,2 m Tiefe unter Gelande
) fS (Feinsand) H (Torf, Humus) 7. Mg (Geschiebemergel) B DL P ’ !
|| steff-halbfest -1 =1 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN) % dicht
' stef mS (Mittelsand) @_Mu(Mutterboden) -_Schlacke (Schlacke) (01.07.2012) Tiefe unter Gelande angebohrt sehr dicht
: WeiCh'Steif gs(Gmbs‘a”d) A(A“ﬁ“"ung) EI_B“ (Beckenschluff) IOZ-%%) (200?;) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
Welfh . S (Sand) ~ | FMudde) E|_ Bn (Beckenton) (01.01. )
breiig -weich = 6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
breig 52 fG (Feinkies) -_ L (Lehm) I:I_o (org. Beimengung) (01.01.2012)

kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

BS 105
+10,92 mNN

2.00
%
%
A/48A | 3.20
45/45

4.25 (6.67)
(12.09.2012)

S u h', Getreider.

(Oberboden)
Sut'g'(Lg,s)
Stug' (Mg)

Stug' (Mg)

Stug (Mg)

BS 106
+10,32 mnNN

3.50(6.82) <
(12.00.2012) |49/ 400
0 /0
K/ 450
%S/4/ |
‘__5.00

S u h, Getreider.
(Oberboden)

Stu(lg,s)
Stug' (Mg)
Sut g (Mg,s)

Stug(Mg)

S ug', S-Lagen (Mg)
Stug' (Mg)

BS 107

+10,07 mNN
S u h, Getreider.
(Oberboden)
Sutgilg,s)
[
[
[ Stug (Mg)
[
3.05 (7.02) |__3.00
(12.09.2012)  |48/49
%
I Stug'(Mg)
/%5
KA 5.00
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BS 108

BS 109

BS 110

BS 111

mNN
11.00 +9,78 mNN +9.84 mNN +9,96 mNN +9,88 mNN
10.00
Y i A - S g u'h, Wurzelr,
Y 0.20 Su g h (Oberboden) . M‘l:l.- (Solégr:beogterre];der '-‘/'A [6) 050 Schotter (OberbOden/A) _._'.\-/Iu
9.00 45/49 Sugt(Mg,s) 2 N\ N—0:-50 1.20 876w — - — 050
7' 130 449 070 MSufs (02.11.2012)  Y&A&A \_0.70 Sgu(A) e 1.00
_1.80 (7.98)w f57%7 Stug (M 4% Sufg (Mg, s 72 StugM 2,00 7.88) (X7
8.00 (02.11.2012) A4S S 240 ug (Mg) 4/4 1.00 g (Mg, s) ,%: . g (Mg) 13.09.5015 ,si,;i/ 1.20
o~ * ' '59 '5? ©o,2 /% 1.40
7.00 44! S tu g', rostfarbene /4 °. G gs fs'ms' 3.00 (6.88) A\ A
Linsen (Mg) 4 % e (12.09.2012) =5 =% 2.20
4545 310 7Y S tu (Mg) — 3.50 _ o0l
o/ a 2o 1 [} e
6.00 /45 : Stug, % o o 0 fG gs ms' mg AU 3.00
e Al S-Linsen (Mg) 9y B S+G %%
45/451 7 N 4.20
5.00 I 5.00 BASAC5.00 5.00 2K '
I kein Wasser _ 5.00
4.00
Legende

fest EI_ T (Ton)
halbfest - fest EI_U (Schluff)
halbfest
fS (Feinsand
: steif - halbfest ( )
: steif mS (Mittelsand)
: gS (Grobsand)
weich
breiig - weich
breiig fG (Feinkies)
mG (Mittelkies)
gG (Grobkies)

weich - steif

G (Kies)
X (Steine)
B v

Torf, Humus)
Mu (Mutterboden)
A A (Auffillung)

F (Mudde)
L (Lehm)

Lg (Geschiebelehm)

mNEIE

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschiuff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_ o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.

Anteil der Beimengung: '=schwach, = stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schiuff

B 5.2 Sonderprobe aus 5,2 m Tiefe unter Gelande

V 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelande angebohrt

7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stlicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfuhrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

S u h, Getreider.

(Oberboden)
fS ums'
fSut ms'
mS gs fs' fg'
Stug(Mg)
Stug' (Mg)

mS gs fs' fg', wssf.,

U-Brocken
Stug(Mg)

BS 112
+9,83 mMNN

3.10 (6.73)r

K4S
X5/45

0 /O

A
X

1.20

2.20

SONS

(01.11.2012)

3.20

NN

SONONONS)
D

5.00

S u g h, Wurzelr.,

Schotter (Oberboden/A)

Sut' g (Mg,s)
Stug(Mg)

Stug' (Mg)

Stug' (Mg)

BS 113

+9,91 mNN
Mu
N o
54 1.00
O /O
2.00(7.900) ALY 00
2.30 (7.61)143 S -
(12.096.2012) 54

5.00

fSu'ms'h
(Oberboden)

U tfs ms' (Mg)
Stug(Mg)

Studg', wssf. (Mg)
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BS 114

BS 115

BS 116

BS 117

mNN
+10,32 mNN
+ ki
11.00 +9,89 mNN 10,02 mNN +9.76 mNN
10.00 o su fSums'h
Ve . g h, Schotter, : v Oberboden
Mu f%g T)Sdh °© Wurzelr. (Oberboden/A) o S u'g' h, Wurzelr., ( )
7~ 0.70 (Oberboden) A - 0.30 £ Schotter, Schiefer Sugth,
9.00 &&/ ! Sutg (Mg,s) ot L. Sug(A) 6:‘: ; 1\ oo (OPerboden/A) Wurzelr. (Lg)
4 140 : (8.26) /S|
1.50 (8.26 \
8.00 2.00(7.89)14: 2 27 (01.11.2012) = :/ 160 S LU (Mg/A) BBIN 5o S U (M)
(12.09.2012) "; "; Stug' (Mg) 2.50 (7.52) ‘; "; [ Stug o Sgu' (A?) 45 Stug (M
5% 01112012 23] o9 aall 260 ‘- ug' (Mg)
7.00 44 3.00 A4 | S-Linsen (Mg) —— 51D a0
I ZZ 25! Ao S g u', U-Stcke (A?) BN o Stug Mg
6.00 & Stug' (Mg) B84 390 o | 380 s fS u' ms', wssf.
- %) g Mg 45 Stug (Mg) %46 %2 40 '
45/4 Zak Il Stug (Mg) L g OtUg (Mg
I 5.00 R4 5.0 B ol 500
4.00
Legende
9 s A o Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben. Legende DPH
fest EI_T(Ton) G (Kies) -_KI (Klei, Schiick) Anteil der Beimengung : ' = schwach ,~ = stark B schr locker
halbfest - fest [T=] visen [5] xsteine) [F] s ®raunkone) Beispiel : U;s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schiuff [ locker
halbfest ; = mitteldicht
| A fS (Feinsand) E_H(To,f, Humus) W Mg (Geschiebemergel) m_95.2 Sonderprobe aus 5,2 m Tiefe unter Gelande :l dicht
| steff - halbfest . \/_6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN) .
' stoi mS (Mittelsand) @_Mu (Mutterboden) -_Schlacke (Schlacke) (01.01.2012) Tiefe unter Gelande angebohrt ]  sehrdicht
10" weich - steif gS (Grobsand) A(Aufﬁjllung) EI_BU (Beckenschluff) (OZ'%? 200% ) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
weich . .
- ) S (Sand) F (Mudde) Bn (Beckenton)
breiig - weich Iil— EI— 6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
breiig E_fG (Feinkies) -_L (Lehm) I:I_o (org. Beimengung) (01.01.2012)

mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

-_ Lg (Geschiebelehm)

I:I_ Gt (Glimmerton)

Zusatz : r. = Reste, st. = Stlicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt

BS 118

+9,69 mNN
Mua 1) '
o 50 (5.501 ] 4/9/%/ 0.20 S u h t' (Oberboden)
(13.112012) AN o060 Sugt (Mg, s)
160 (8.09) plBSAA X o0 Stug' (Mg)
R BN ., Stug, wssf. (Mg)
o /04! - ,
290 679y ALY bgo Otug(Mg)
(13.112012) [SEE " g wssf.
= 3.50
X
2% Stug (Mg)
K41 |
A4l 5.00

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

DPH 118
+9,91 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
20 40 60

1,00 m Vorschachtung

BS 119
+9,97 mNN

1.30 (8.67
13.09.2012

( )

2.30 (7.67) !
(13.09.2012)

2.70

3.00

5.00

U fs ms' h, Wurzelr.
(Oberboden)

Sut' g (Lg,s)

fS ums gs', U-Linsen
(d=5cm), wssf. (Mg, s)

fS u'ms'; wssf.

Sutg(Mg,s)

o

3\0\.

XD

0

D
N

0

D

BS 120
+9,45 mNN

Abbruch wg. Hindernis

BS 120a

+9,45 mNN
S t u h, Wurzelr. (Oberboden) .
mS fs g' gs", %%
A
7 1.00
Sut g (Mg) :% —
(1?1?3.26612) /Z: :z —00
%
%
R/ 5.00

S ut' h, Wurzelr.

(Oberboden)
mS fs g' gs" (A)
Sut g (Mg)
Sutg(Mg)
Sut' g (Mg)

Ust' g (Mg)
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halbfest - fest EI_ U (Schluff)
halbfest

. fS (Feinsand)
steif - halbfest
m$S (Mittelsand)
gS (Grobsand)

breiig e | G (Feinkies)

mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

weich - steif
weich

breiig - weich

:
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G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)
A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)

-_ Lg (Geschiebelehm)

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

Anteil der Beimengung :

(01.01.2012)

(01.01.2012)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.

'=schwach,”  =stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff

m_95.2 Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande

\/_6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

¥ _7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt
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Legende
g __ A o Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben. Legende DPH
fes! EI_T(TM) G (Kies) -_KI (Klel, Schlic) Anteil der Beimengung: '=schwach, =stark I  sehr locker
halbfest - fest E_U(Schluff) X(Steine) E|_Bk (Braunkohle) Beispiel : U;s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schiuff [  locker
halbfest ; = mitteldicht
A A 5,2 Sonderprobe aus 5,2 m Tiefe unter Gelande
. fS (Feinsand) H (Torf, Humus) % Mg (Geschiebemergel) B O< p ! .
|| steif- halbfest =1 /_6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN) [ dont
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Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)
-_ Lg (Geschiebelehm)
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I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stlicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt
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Legende

halbfest - fest EI_ U (Schluff)
halbfest

‘ S (Feinsand)
steif - halbfest
mS (Mittelsand)
g$S (Grobsand)
breiig - weich
breii fG (Feinkies)

weich - steif

weich

:
%

mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)

A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)

-_ Lg (Geschiebelehm)

-_ KI (Klei, Schlick)
EI_ Bk (Braunkohle)

Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.

Anteil der Beimengung: '=schwach, =stark

Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff

m_5.2 Sonderprobe aus 5,2m Tiefe unter Gelande

\/_6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelande angebohrt

¥ _7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)
Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt
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h-Einlagerungen (A)

Sut'g', Holzr. (Mg)
Sut g (Mg,s)
Stug (Mg)
Stug (Mg)
Ustg' (Mg)
Ustg' (Mg)

mS fs u' gs', wssf.

ANLAGE 3.24

Index:

Anderungen bzw. Erginzungen

Name:

Datum:

Prifvermerke

die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt:

fiir den Auftragnehmer:

fir die DB ProjektBau

Datum

Ort, Datum, Unterschrift

gleichgestellt mit Priifexemplaren

geprift / genehmigt

Priifingenieur

Ort, Datum, Unterschrift

interoperabilit3t gepriift (benannte Stelle) Name
Datum

geprift / genehmigt
Datum

geprift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen

|:| mit Regelungen durch den BVB NETZE

Datum

gepriift / genehmigt Freigabe-Nr.: IBT-x-Blyy)-MM / ..
Datum

gepriift / genehmigt
Datum Ort, Datum, Unterschrift (BVB)

zur Vorlage beim EBA freigegeben:

Ort, Datum, Unterschrift

Genehmigung zur Bauausfihrung

Ort, Datum, Unterschrift

Lageskizze

uapJebling Jg

Planverfasser - Baugrund:

n/‘

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Bockmann

Planverfasser:

NETZE

DB ProjektBau GmbH

Blatt:

24 von 27

Auftrag-Nr.: 81096P

jo Béc Regionalbereich Nord Datum Name
g e e oE Planung Bautechnik 1BT-N-B {2)
LUBECKER STR. 1 TEL 040/ 229 468-0 Joachimstrafe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
22087 HAMBURG FAX 040 / 229 468 40
bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann
Hamburg, den 03.05.2013, gez. Bahnsen Hannover, den .
Batum, Unferschrift Ort, Dafum, Unferschrift gepr. | Mai2013 | Bahnsen
Bauherr: Planung:
NETZE , NETZE |, ... U01GG31-327.dwg
DB Netz AG DB ProjektBau GmbH
Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfihrung Kiel Regionales Projektmanagement .BV-N-P{4) Planart:  V OT P lanun g
Hamburger Chaussee 10, 24114 Kiel Museumstrafe 39, 22765 Hamburg
Planzeichen:

Ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift Blattgr.: 590 x 297
Mafstab: Einwirkungen (Lastmodelle):
1100 Variante 1A

. . Hohen- und Koordinatensystem

Ergebnisse der Untergrundaufschlisse

Projekt:

Libeck Hbf - Puttgarden

Schienenhinterlandanbindung Feste Fehmarnbeltquerung

Strecke:
Bauwerksnummer Brickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcaode
1100 x x




0_ Zeichnungen\2012\2012-008 FBQ Fehmarn und Bf Libeck Siid\Zeichnungen\02__ BOPO\FEHMARN\U01GG31-327_Untergrundaufschlisse_Fehmarn.dwg

o_ Stift-1-7-farbe.ctb L:\CAD_BOP

P

2012-008_Bo

BS 133

steif mS (Mittelsand)
gS (Grobsand)

weich

breiig - weich

° o G (Feinkies)

weich - steif

mNN +10,69 mNN
11.00
Mu
10.00 S Ao 0.60
BS 131 i
9.00 BBA__ 180
+7169 mNN BS 1 32 BS 1 323 Abbruch wg. Hindernis
8.00
- S uh Wurzel +6,66 mNN +6,66 mNN
u
7.00 590 (Oberboden)
© /0 ] | o T
% | ‘AH . mSgsg(A) ot mS gs g (A)
6.00 /&4 Stug (M %/59/ | - : 0.80
%4 | . 150 I
5.00 3.00 (4.69) < % 49/ : 3.00 Abbruch wg. Hindernis 445 :
(13.09.2012) ‘: '0 S u', U-Brocken, wssf. K4 |
4.00 55 54! -
: 4.10 (3.59) < f3/% ' Ve A Stug', wssf. (Mg)
(13.09.2012) Y442 Stug' (Mg) 44
3.00 e 500 84
/45
2.00 A s
Kein Wasser
1.00
0.00
Legende
9 s A o Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben. Legende DPH
fest EI_T(Ton) G (Kies) -_KI (Klei, Schiick) Anteil der Beimengung : ' = schwach ,~ = stark B schr locker
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Zusatz : r. = Reste, st. = Stlicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt
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4.00 % : % | 2.05 (3.66)<wr| /4949 gS,l fg., ms', 4; 4;
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fest
halbfest - fest
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steif - halbfest

weich - steif
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breiig - weich
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Iil_ T (Ton)
EI_ U (Schluff)
fS (Feinsand)
mS (Mittelsand)
gS (Grobsand)
S (Sand)
fG (Feinkies)
mG (Mittelkies)
G (Grobkies)

G (Kies)

X (Steine)
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Iil_ F (Mudde)
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EI_ Bu (Beckenschluff)
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Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.

Anteil der Beimengung: '=schwach, = stark
Beispiel : U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schluff
m_52 Sonderprobe aus 52 m Tiefe unter Gelande
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(01.01.2012) Tiefe unter Gelénde angebohrt

¥ _7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
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6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

(01.01.2012)

Zusatz : r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserflihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt
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-1.00
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halbfest - fest EI_ U (Schiuff)
halbfest
‘ S (Feinsand)
: steif - halbfest
| stei mS (Mittelsand)
I weich - steif gS (Grobsand)
weich
breiig - weich
breig G (Feinkies)
mG (Mittelkies)

G (Grobkies)

G (Kies)

X (Steine)
EI_ H (Torf, Humus)
@_ Mu (Mutterboden)

A (Auffiillung)
Iil_ F (Mudde)
-_ L (Lehm)
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-_ KI (Klei, Schlick)
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Mg (Geschiebemergel) m52
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
EI_ Bn (Beckenton)

I:I_ o (org. Beimengung)
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Beimengungen werden mit kleinen Buchstaben angegeben.
Anteil der Beimengung: '=schwach, =stark

: U,s,t' = schwach toniger, stark sandiger Schiuff
Sonderprobe aus 5,2 m Tiefe unter Gelande

\/ 6.00 (1.21) Grundwasser am 01.01.2012 in 6,00 m (1.21 mNN)
(01.01.2012) Tiefe unter Gelande angebohrt

¥ _7.00 (0.21) Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(01.01.2012)

6.50 (0.71) Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
(01.01.2012)

r. = Reste, st. = Stiicke, str. = Streifen,
wssf. = wasserfihrend, wssh. = wasserhaltig,
kalkh. = kalkhaltig, zers. = zersetzt
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EEEEEE
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AusschlieBlich Darstellung der Hauptbodenarten.
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Abschnitt 1A.13 bis 177,100
Lage der Strecke Damm ———p= siehe Anlage 4.2c
ﬁgggﬁn"‘;’v”besser“"gs‘ 2 Abtrag Oberboden iM. 0,40 m + lokal Bodenaustausch weicher Schluff bis 4,50 m unter GOK (BS 25), Nachverdichten OFU, Einbau Dammschiittung bis UK PSS S
e S =
Schutzschichtdicke [m] PSS 0,35
EntwasserungsmafBnahmen Bahngraben
. I I, I
Grindungsempfehlung Bauwerk Flachgrlundung Flachgrlundung Flachgrlundung
[

1735

1740

| Uberschwemmungsgebiet |
ordnung kapillarbrechender Schi
aus SW am Dammfuf} bis auf +3,50 mNN

173.8 1741

174.5

175.0

1755

Uberschwemmungsgebiet

175.3

Anordnung kapillarbrechender Schicht
aus SW am DammfuB3 bis auf +3,50 mNN

175.8

176.0
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ort, Datum, Unterschrift

Blatt:  1von &
Auftrag-Nr.: 81096P

Datum Name
gez. Mai 2013 Smolka
bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann
gepr. Mai 2013 Bahnsen

Hamburg, den 29.09.2016, gez. Henke
Datum, Unterschrift
Bauherr: -
DB) NETZE
DB Netz AG
Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfihrung Kiel I.NP-N-D-KIE
Hamburger Chaussee 10

Projektleitung:
DB Netz AG

Regionalbereich Nord

Grofprojekte ING-N-F

Hammerbrookstr. 44

plan-nr: S010G41c-Lbc.dwg

Planart:

Varplanung

2414 Kiel 20097 Hamburg Planzeichen:
Ort Dafum, Unterschrift ™ Blattgr.: 890 x 420
aRstab: .. . . Einwirkungen (Lastmodelle):
evor Langsschnitt mit Strecken- /
1:5000 BEWEI"fUI’]ngand, RV—TI"&SSG Hohen- und Koardinatensystem
Planungsabschnitt 6 - km 173,800 bis km 176,482
Prajekt: . .
Schienenanbindung der Festen Fehmarnbeltquerung
Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
Bauwerksnummer Brickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcode

1100 x
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0.A. 0.A.
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Abschnitt ab 176,100 bis 180,700
Lage der Strecke Einschnitt gelandegleich
Austausch-/Verbesserungs- Abtrag Oberboden i.M. 0,75 m bzw. Aushub bis UK PSS, g Abtrag Oberboden i.M. 0,40 m bzw. Aushub bis UK PSS, in Bereichen von Sanden Nachverdichten OFU, Austausch weich-steifer Mg SAbtrag Oberboden i.M. 0,40 m bzw. Aushub bis UK PSS, Austausch weich bzw. weich-steifer Mg bis max. 1,70 m unter SO (BS 893, BS 92, BS 93, BS 95,
malnahmen keine Bodenverbesserung des Untergrungdes (Mg), Ic > 0,75 = bis 1,70 m unter SO (BS 57, BS 60, BS 66, BS 71, BS 72 und BS 73), Qualifizierte Bodenverbesserung der Austauschebene, d> 0,30 m 2 BS 100, BS 102, BS 108 und BS 109), Qualifizierte Bodenverbesserung der Austauschebene (BS 89a, BS 93, BS 102, BS 108 und BS 109), d > 0,30 m
Schutzschichtdicke [m] PSS 0,45 0,45 (Mg) / 0,35 (Sand) 0,45 (Mg) / 0,35 (Sand)
EntwasserungsmafBnahmen Bahngraben + TE, Boschung schiitzen (Belastungsfilter*) Bahngraben + TE Bahngraben + TE, Béschung schiitzen (Belastungsfilter®)
- — — — [ I
Grindungsempfehlung Bauwerk "Flach Ha..Ch ..HBCh Ha..Ch Flachgrindung Flachgrindung [
grindung||grindung grindung|grindung | |

176.5 177.0 1775

178.0

*Flachenfilter auf Boschung
wie RIL 836.4603 Bild 6

1795

Legende

fest -_ T (Ton) G (Kies)
halbfest - fest EI_ U (Schiuff) X (Steine)
halbfest
, -_fS (Feinsand) -_ H (Torf, Humus)
: steif - halbfest
I steif -_ m$S (Mittelsand) @_ Mu (Mutterboden)
|
I( weich - steif -_gS (Grobsand) A (Auffillung)
weich
-_ S (Sand) F (Mudde)
breiig - weich ===
breiig fG (Feinkies) -_ L (Lehm)
mG (Mittelkies) -_ Lg (Geschiebelehm)
G (Grobkies)

-_ KI (Klei, Schlick)
-_ Bk (Braunkohle)
- Mg (Geschiebemergel)
-_ Schlacke (Schlacke)
EI_ Bu (Beckenschluff)
-_ Bn (Beckenton)
I:I_o (org. Beimengung)
I:I_ Gt (Glimmerton)

AusschlieBlich Darstellung der Hauptbodenarten.

Bodenprofile mit Haupt- und Nebenanteilen siehe Anlage 3.

Gradiente (SO)
—— Gelandeoberkante
UK Planumsschutzschicht (PSS)

ANLAGE 4.2c

C Erganzungen Austausch-/Verbesserungsmafinahmen Smolka 29.09.2016
b Erganzungen Austausch-/Verbesserungsmafinahmen Smolka 21.03.2014
a Anpassung an Ril 836, Stand 01.02.2013 Smolka 20.11.2013
Index: Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
Prifvermerke
die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gleichgestellt mit Priifexemplaren geprift / genehmigt
fur den Auftragnehmer: Datum

Ort, Datum, Unterschrift — -
Priifingenieur

fiir die DB ProjektBau
Ort, Datum, Unterschrift

interoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name

Datum

geprift / genehmigt

Datum
geprift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen
|:| mit Regelungen durch den BVB NETZE
Datum
geprift / genehmigt Freigabe-Nr.: I-BT'X'B(yy)'MM /s
Datum
geprift / genehmigt
Datum Ort, Datum, Unterschrift (BVB)
zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung
Ort, Datum, Unterschrift Ort, Datum, Unterschrift
Lageskizze

X

o

[

-

(Vs

w

bl

a

m

s )
Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Blatt: 2 von 4

GEO- UND UMWELTTECHNIK NETZE 81096P
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH DB ProjektBau GmbH Auftrag-Nr.:
Regionalbereich Nord Datum Name
A/ BERATENDE INGENIEURE Planung Bautechnik LBT-N-B (2)
LUBECKER STR. 1 TEL 040/ 229 4680 JoachimstrafBe 8, 30159 Hannover gez. Mai 2013 Smolka
22087 HAMBURG FAX 040 / 229 468 40
bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann

Hamburg, den 29.09.2016, gez. Henke Hannover, den .
Datum, Unterschrift Ort, Dafum, Unferschrift gepr. | Mai 2013 Bahnsen
Bauherr: - Projektleitung:

DBJ NETZE [DB] NETZE | N
0B Nets AG 08 Nets AG plan-nr: S010G41c-Lb4c.dwg
Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfihrung Kiel .INP-N-D-KIE GrofBprojekte ING-N-F Planart: \/ or p l anun g
Hamburger Chaussee 10 Hammerbrookstr. 44
24114 Kiel 20097 Hamburg Planzeichen:

Ort, Datum, Unterschrift Blaftgr.: 890 x 420
MaBstab: .. . . Einwirkungen (Lastmodelle):
1500/ Langsschnitt mit Strecken- /
1:5000 BeWEI"fUI'lngal'ld, RV—TI"EISSQ Hcohen- und Koordinatensystem
Planungsabschnitt 6 - km 176,380 bis km 179,529

" Schienenanbindung der Festen Fehmarnbeltquerung
Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
Bauwerksnummer Briickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
1100 x x




Legende

fest -_ T (Ton) G (Kies) -_ KI (Klei, Schlick)
halbfest - fest EI_ U (Schiuff) X (Steine) -_ Bk (Braunkohle)
halbfest Z
fS (Feinsand H (Torf, Humus W Mg (Geschiebemergel
T sttt L1 o) B n ) 9 o)
I steif -_ mS (Mittelsand) @_ Mu (Mutterboden) -_ Schlacke (Schlacke)
|
I( weich - steif -_ gS (Grobsand) A (Auffiillung) EI_ Bu (Beckenschluff)
weich
-_ S (Sand) F (Mudde) -_ Bn (Beckenton)
breiig - weich ===
breiig fG (Feinkies) -_ L (Lehm) I:I_o (org. Beimengung)
mG (Mittelkies) -_ Lg (Geschiebelehm) I:I_ Gt (Glimmerton)
G (Grobkies)

AusschlieBlich Darstellung der Hauptbodenarten.

Bodenprofile mit Haupt- und Nebenanteilen siehe Anlage 3.

- km =181,0+90.887
km = 180,9+39.655 _ ’
NW = 10.639 NW= 10526
0A. A _— Gradiente (SO)
km = 179,5+63.003 km = 180,0+63.006 km = 180,8+62.706  km = 180,9+81.902 km = 181,5+08.048 n = 181 9458997 Ko — 182 0193 364 — Gelandeoberkante
NW=10.710 NW=10.780 NW=10.682 NW=10.608 NW=10.600 = J : m = ,U+93. —_— UK Planumsschutzschicht (PSS
0.A. 0.A. 0.A. 0.A. ra = 10240.000 NW= 9.370 NW=9.131 ( )
lta = 14.891 0.A. 0.A. ANLAGE 4.3c
_ ° a =-0.011 :
0140 % 0122 % -0.560 %00.748 e C Erganzungen Austausch-/Verbesserungsmafinahmen Smolka 29.09.2016
5S04 BS;%OOB“ e e 7—9. 9900 ;(;)57:8854@ 2(1).7112140 -2.132 % %»-1,769 %o 2465 % b Erganzungen Austausch-/Verbesserungsmafnahmen Smolka 21.03.201L4
12,02 mNN . m BS 99 BS 101 : m - m . -2 6o
Bsaz BS93 %N 1011 ma TN, B8 100 B T e o005 - BS 106" "8s 107  Bs109  BS 110 BS 111 %94*192%%%7 13 BS115  BS 116 BS 117 gg 11 BS 119 BS120a = pg iny 135.067 m 660704 m a | Anpassung an Ril 836, Stand 01.02.2013 Smolka 20.112013
” . L’ p— Q N 3\ 040 M ._ ’ = +10.12.m e — e — ’l. +10.32 mnN 110 07 NN GBI " | Q.88 NN LG 83 cahin 9, HNN +10.02 mNN 40 Z6-ahil +10,3£mNN acq + NN Q.45 ¢ BS 12,\%\? BS 12 BS 1p4 BS 126 BS 127 ' BS 128 A 5
T 2012 TE 040 Tame/vfz) fi 030 SA o e e ok 12) NN gHA [ ’ \"100 Lg, s A ; AT 0, W SO WMOR 520 Ak N R |2 03 - IVIUIA67 el . o5 Mi— 2o o r=Sam—ste v w— oy Do 3 L BS 125 FEFTINT 47 75 NN +7 56 mNN Index:| Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
{220 Mg H Mg e | o C F O AYE L T ’ 1 o Mg S0 255 M LE : ?aL;gFM' =L ik 0 IS g—%%o 2 Mg| ;]\%%ﬁ 2004 I 200 Ngh-2 12)v§ 8 o JH 0t s N o g'?giv = VR I = My i% - m°'"°"°mﬁc,:h;w’ A e | f?O‘TMgS"ZF’I ha0 mS/A-—— Prifvermerke
.00 Mg 5.00 = ; Ll 050 M 1<09.2014 o 5.00 Mg o\ 3.507°5 " .00 T5.00 5/00 5.00 5.00 5.0 Lo W 3.50 § : 2) 5.04-9044.83 4.30 500 (4.37) N\ 100lg | 2.1M8 61) <t . i i U VIS | .60 Mg, s
Mg'\’/lz LOOJ % Mé < M: \_\‘5‘:38 fSG|+G g:é: mg BS 114 1500 Mg 5.00 M a0 Mg.s ta.fi2012) =500 [ S0 (1%(1 2p12) 4 o Mg B 60000 2012) L oo Mg ] doo M9 ' sho M9 20 Mo die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung bestatigt: gleichgestellt mit Prifexemplaren geprift / genehmigt
_5.00 ‘ % mg 5.00 19,89 mhN E fir den Auftragnehmer: Datum
| BS 102 o Orf, Dakum, Unterschrift Fo—
5.00] +Q’77 NN (anJ i e DB Pro ektB rutingenieur
BS 96 —CE arae rojeTRad Ort, Datum, Unterschrift
+11,59 mNN = - — —
s interoperabilitat gepriift (benannte Stelle) Name
o EJ = Datum
~ = o ” -
- o —~ geprift / genehmigt
- @ _U“
E’\ ; E Datum
o “ 4 gepriift / genehmigt Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen
g Zo o |:| mit Regelungen durch den BVB NETZE
@ < i Datum
% c% g geprift / genehmigt Freigabe-Nr.: IBT-x-Blyy)-MM / oo
-28.0 m U.NN = © =
— :a :a = Datum
geprift / genehmigt
Gradientenhohe S 2Ig| 2 & P 0 S | E e i A S - S 3 gl g gl gg b = 2 3 N EE 3 2 S & 2] 7 sl 2 S 2 g 2l g Datum OFF Batum, Unterschrief (BVE)
E i el = = = = = = = = = = = = = = e = =[= =[= = = = SEEE = = e i il b o= * > * < - - zur Vorlage beim EBA freigegeben: Genehmigung zur Bauausfiihrung
Gelandehohe A 2 3 a & I 2 3 2 z 2 S iy g gl el SE 3 5 S slalglal 2 & 2 Al glzl 2 2= o % 5 2 s
UK Planumsschufz_ N a2 . - N - " < - . . o - _ o - _ . . e _ . < NERR . - _ + ol _ Lle . _ - . § - Ort, Datum, Unterschriff Ort, Datum, Unterschriff
schicht S ] 2 S & S I~ s = S 2 5 2 2 F I I P 3|2 2 2 2 A% 2 = p: = Il == 2 2 r 2 sl 2 Lageskizze
Abschnitt ab 178,500 1A 13 bis 182,800
@
Lage der Strecke Einschnitt gelandegleich Damm geringer Hohe E
Austausch-/Verbesserungs- Abtrag Oberboden i.M. 0,40 m bzw. Aushub bis UK PSS, Austausch weich bzw. weich-steifer Mg bis max. 1,70 m unter SO (BS 89a, BS 92, BS 93, BS 95, § Abtrag Oberboden i.M. 0,50 m bzw. Aushub bis UK PSS, Qualifizierte Bodenverbesserung des Untergrundes (BS 113 und BS 118), d > 0,30 m, g|Abtrag Oberboden i.M. 0,60 m bzw. Aushub bis UK PSS, Austausch weich-steifer Mg bis 1,70 m Lg
maflnahmen BS 100, BS 102, BS 108 und BS 109), Qualifizierte Bodenverbesserung der Austauschebene (BS 89a, BS 93, BS 102, BS 108 und BS 109), d > 0,30 m ® in Bereichen von Sanden Nachverdichten OFU %| unter SO (BS 124), Qualifizierte Bodenverbesserung der Austauschebene (BS 124), d> 0,30 m ;’%
Schutzschichtdicke [m] PSS 0,45 (Mg) / 0,35 (Sand) 0,45 (Mq) / 0,35 (Sand) / 0,50 (Qualifizierte Bodenverbesserung) 0,45 (Mg) / 0,35 (Sand) Planverfasser - Baugrund: Planverfasser: Bt 3 von &
Y NETZE 31056
Entwdsserungsmalnahmen Bahngraben + TE, Boschung schiitzen (Belastungsfilter*) Bahngraben + TE Bahngraben + TE / DB ProjektBau GmbH Auffrag-r-
Vi §fgmnall;eret|cth9;T8T N-B (2) et Neme
I I Th_ anung Bautechnik .BT-N-
Grindungsempfehlung Bauwerk Flachgriindung Flachgrindung Fll.ach LUBECKER STR 1 T R0 220 4650 Joachimstrafe 8, 30159 Hannover gez. | Mai2013 | Smolka
. | . | | | | | . griindung 22087 HAMBURG FAX 040 / 22946840
; ’ ’ ! ! ; ) bearb. | Mai 2013 V. Hoffmann
17 9 . 5 18 0 .0 18 0 . 5 18 1 .0 181. 5 182 .0 182 . 5 Hamburg, den 29.09.2016, gez. Henke Hannover, den )
Datum, Unterschrift Ort, Dafum, Unferschrift gepr. | Mai 2013 Bahnsen
Bauherr: Projektleitung:
NETZE NETZE , -
- - ance. S01GGATe-hhc.dwg
Regionalbereich Nord Regionalbereich Nord
Produktionsdurchfihrung Kiel .INP-N-D-KIE GrofBprojekte ING-N-F Planart: \/ or p l anu ng
Hamburger Chaussee 10 Hammerbrookstr. 44
* Fl . h fH‘ f B . h 24114 Kiel 20097 Hamburg Planzeichen:
achenrtiirer au oschun
. . g Ort, Datum, Unterschrift Blaftgr.: 890 x 420
wile RlL 836l+603 B|ld 6 ] Einwirkungen (Lastmodelle):
MaBstab: . . . q
11500/ Langsschnitt mit Strecken- /
1:5000 BeWEI"fUI'lngal'ld, RV—TI"EISSQ Hcohen- und Koordinatensystem
Planungsabschnitt 6 - km 179,487 bis km 182,600
Projekt: . .
Schienenanbindung der Festen Fehmarnbeltquerung
Strecke: Libeck Hbf - Puttgarden
Bauwerksnummer Brickennr.
Strecke Kilometer Kennzahl Barcode
1100 x x




Legende

fest -_ T (Ton) G (Kies) -_ KI (Klei, Schlick)
halbfest - fest EI_ U (Schiuff) X (Steine) -_ Bk (Braunkohle)
halbfest Z
fS (Feinsand H (Torf, Humus W Mg (Geschiebemergel
1| steif - halbfest -_ ( ) -_ ( ) /] Ml gel)
| steif -_ mS (Mittelsand) Mu (Mutterboden) -_ Schlacke (Schlacke)
i weich - steif -_ oS (Grobsand) A (Auffiillung) EI_ Bu (Beckenschluff)
weich
-_ S (Sand) - F (Mudde) -_ Bn (Beckenton)
breiig - weich —=
breiig oo : fG (Feinkies) -_ L (Lehm) I:I_o (org. Beimengung)
mG (Mittelkies) -_ Lg (Geschiebelehm) I:I_ Gt (Glimmerton)
G (Grobkies)

AusschlieBlich Darstellung der Hauptbodenarten.

Bodenprofile mit Haupt- und Nebenanteilen siehe Anlage 3.

Gradiente (SO)
Gelandeoberkante

km = 182,7+54.107 UK Planumsschutzschicht (PSS)

NW = 7.502 km = 183,4+28.907
0A. NW= 5,678 KM = 184.5+45.907 i ANLAGE 4.4c
O-A. NW = 2.920 C Erganzungen Austausch-/Verbesserungsmaf3nahmen Smolka 29.09.2016
b Erganzungen Austausch-/Verbesserungsmaf3nahmen Smolka 21.03.2014
E?J?ﬂiﬁ -2.703 %o a Anpassung an Ril 836, Stand 01.02.2013 Smolka 20.11.2013
09 _ o, ~ .~
BS 131 Bs 1323H 080 Mu 6748 2.469 % Index:| Anderungen bzw. Erganzungen Name: Datum:
+7,69 mNN 240 Mg, s 36 BS 138 BS 139
i +6,66 mNN " +5.92 mNN D 3 BS 140 BS 141 BS 142 1117.000 m -
S R e = A e =i LLONN 15,55 CNN Y - BS 143a Prdfvermerke
3208 | [-psom 3 i = e 0:40-ME/A—IH —o-40-mS/A 0-50-MSHA- o s e - - —— - -
';%fg;v | 500 Mg l M il -58 -3§ N?Ig?? (23? {11 207l 210 (308 g T T 2.90 Mgln .40 TS B\_020 MU/A die Ubereinstimmung der Zeichnung mit der Ausfiihrung besttigt: gleichgestellt mit Prifexemplaren gepriift / genehmigt
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2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.1
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 1/6 BS 1/7 BS 1/8 BS 272 BS 2/9 BS 3/4 BS 6/2 BS 6/6
Bodenart S Mg Mg S S Mg S S
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 2,2-3,0 3,0-44 44-5,0 1,0-1,6 7,1-8,0 24-3,0 1,5-2,0 4,0-5,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] Y% 13,1 22,7 25,0

FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ 1]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.2
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 7/3 BS 10/4 BS 12/2 BS 12/8 BS 13/3 BS 13/5 BS 13/8 BS 14/3
Bodenart Mg S S (A) S (A) S Mg Mg Lg (A)
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 0,7-1,4 2,0-2,8 1,0-1,8 6,0-7,0 0,9-1,1 1,3-2,3 44-5,0 2,0-3,2
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] ) 8,8 13,2 12,7

FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ 1]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.3
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 15/5 BS 16/1 BS 16/4 BS 17/7 BS 20/2 BS 20/4 BS 21/3 BS 22/4
Bodenart Mg S (A) S (A) Mg S (A) Lg(A) Mg S (A)
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 1,8-2,8 0,0-1,5 3,9-4,6 24-34 1,0-1,8 2,8-32 0,9-1,3 3,2-4,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] Y% 14,7 12,5 11,8

FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.4
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 22/7 BS 23/3 BS 23/4 BS 24/2 BS 24/6 BS 24/10 BS 24/13 BS 25/4
Bodenart S (A) S Mg S (A) S Mg S U
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 6,2-7,6 09-1,2 1,2-1,6 04-1,1 2,7-3,1 4,8-5,0 6,7-7,7 1,5-3,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 13,0 11,0 40,9
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ 1]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.5
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 25/5 BS 26/4 BS 26/7 BS 26/9 BS 27/3 BS 28/3 BS 28.1/5 B 29/4
Bodenart U Lg Mg Mg U Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 3,0-45 1,4-2,0 3,4-4,6 5,6 -6,6 1,1-1,6 1,5-2,5 4,0-5,3 1,0-2,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 34,2 12,1 12,0 8,0 23,6 9,6 11,7 16,2
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.6
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 29/5 BS 30b/2 BS 30b/3 BS 30b/4 BS 30b/5 BS 30b/8 BS 31/3 BS 31/4
Bodenart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 2,0-3,0 1,0-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,5 7,6 -8,0 0,9-2,2 22-32
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 15,1 13,2 13,1 11,2 9,0 8,1 15,3 13,8
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.7
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 32/2 BS 32/5 BS 32/6 BS 32/8 BS 33/3 BS 33/4 BS 34/3 BS 34/4
Bodenart Mg Mg Mg S Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 1,0-2,0 4,0-5,0 5,0-6,1 7,1-7,6 1,0-23 2,3-33 1,0-1,5 1,5-1,9
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 11,9 12,2 12,3 15,3 14,6 8,1 13,3
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.8
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 34/5 BS 34/7 BS 34/10 BS 3572 BS 35/3 BS 35/4 BS 36/1 BS 36/2
Bodenart Mg Mg Mg Mg Mg Mg S (A) S
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 1,9-29 39-49 6,9 - 8,0 0,6-1,6 1,6 -2,4 24-34 0,0-0,4 0,4-0,7
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 12,0 12,6 13,1 14,7 15,8 12,6

FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.9
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 36/5 BS 36/6 BS 36/8 BS 36/10 BS 37/1 BS 37/3 BS 37/5 BS 37/6 BS 38/3
Bodenart Mg Mg Mg Mg S (Mu) Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelinde m 2,0-2,5 2,5-3,0 4,0-5,0 6,0-7,0 0,0-0,25 0,7-1,0 1,6 -2,6 2,6-3,7 1,5-2,6
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 12,0 9,4 10,6 11,1 10,9 12,1 10,9 11,0
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wyp ] %

Plastizititszahl [ Ip] %o

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ 7] KkN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m’

Kornwichte [ ] KN/m’

Porenanteil [ n ] %

Durchléssigkeit [ k¢] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glihverlust [ V] % 3,3

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.10
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 38/5 BS 39/1 BS 39/3 BS 41a/2 BS 41a/4 BS 42/3 BS 42/6 BS 43/1 BS 43/3
Bodenart Mg S (Mu) Mg Mg Mg Mg Mg S (Mu) Mg
Entnahmetiefe unter Gelinde m 3,6-5,0 0,0-0,3 0,8-1,8 0,2-1,2 2,2-32 1,5-2,1 3,5-45 0,0-0,2 0,3-0,8
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 12,7 12,2 11,9 11,6 7,6 10,6 18,3
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wyp ] %

Plastizititszahl [ Ip] %o

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ 7] KkN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m’

Kornwichte [ ] KN/m’

Porenanteil [ n ] %

Durchléssigkeit [ k¢] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] % 5.8 34

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.11
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 43/4 BS 43a/2 BS 44/4 BS 44/6 BS 45/2 BS 45/3 BS 46/3 BS 47a/2 BS 47b/3
Bodenart Mg S Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelinde m 0,8-1,8 0,2-0,3 2,5-3,0 4,0-5,0 0,2-1,2 1,2-22 1,3-2,6 0,3-1,3 1,3-2,3
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 12,6 8,5 9,6 14,5 10,5 12,0 14,0 11,7
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wyp ] %

Plastizititszahl [ Ip] %o

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ 7] KkN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m’

Kornwichte [ ] KN/m’

Porenanteil [ n ] %

Durchléssigkeit [ k¢] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glihverlust [ V] %

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.12
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 48/3 BS 50/2 BS 50/4 BS 51/1 BS 5172 BS 51/3 BS 53/5 BS 53/7
Bodenart Mg Mg Mg S (A) Mg Mg S,a Mg
Entnahmetiefe unter Geldnde m 2,0-3,0 0,5-1,5 2,2-3,2 0,0-0,25 0,25 -1,25 1,25 -2,25 1,6 -2,6 3,0-4,1
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] Y% 8,0 6,0 7,4 154 13,6 17,0 20,4
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.13
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 54/2 BS 54/4 BS 55/4 BS 55/5 BS 57/4 BS 57/5 BS 57/6 BS 5777
Bodenart Mg Mg Mg Mg Mg Mg S Mg
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 0,8-1,8 3,0-4,0 0,6-1,1 1,1-2,0 04-1,0 1,0-1,3 1,3-1,6 1,6 -2,9
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 6,7 16,1 9,4 8,5 14,8 13,7 14,2
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.14
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 58/2 BS 58/3 BS 59a/3 BS 59a/4 BS 60/3 BS 60/4 BS 62/8 BS 63/7
Bodenart Mg Mg Mg Mg Mg S Mg T
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 0,5-1,3 1,3-2,5 0,3-1,0 1,0-2,0 0,4-1,2 1,2-2,0 3,3-43 1,5-2,5
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 13,7 14,6 17,4 14,0 17,0 8,7 43,4
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.15
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 63/8 BS 66/2 BS 68/3 BS 69/1 BS 71/5 BS 72/4 BS 74a/5 BS 76/4 BS 76/7
Bodenart Lg Mg Mg S (Mu) Mg Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelinde m 2,5-35 0,2-0,9 2,0-3,0 0,0-0,15 3,1-3,5 1,6 - 2,45 0,8-1,7 1,9-2,3 3,8-5,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 40,5 17,0 17,4 12,7 14,8 11,8 11,5 12,3
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wyp ] %

Plastizititszahl [ Ip] %o

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ 7] KkN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m’

Kornwichte [ ] KN/m’

Porenanteil [ n ] %

Durchléssigkeit [ k¢] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glihverlust [ V] % 6,8

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.16
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 77/1 BS 79/2 BS 81/4 BS 8272 BS 82/4 BS 84/4 BS 87/3 BS 88/3 BS 88/5
Bodenart S (Mu) Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelinde m 0,0-0,1 0,1-1,0 1,4-1,95 04-1,0 2,0-3,0 1,3-2,3 2,0-2,8 1,0-2,0 3,0-4,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 13,3 7,2 12,6 10,0 8,5 13,4 12,6 13,7
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wyp ] %

Plastizititszahl [ Ip] %o

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ 7] KkN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m’

Kornwichte [ ] KN/m’

Porenanteil [ n ] %

Durchléssigkeit [ k¢] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glihverlust [ V] % 4,9

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.17
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 89/3 BS 89a/2 BS 89a/3 BS 90/4 BS 9372 BS 94/3 BS 94/4 BS 96/3 BS 97/4
Bodenart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelinde m 0,8-1,5 0,2-1,2 1,2-2,5 24-34 0,3-1,3 1,0-2,0 2,0-3,0 1,0-1,5 3,0-4,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 14,7 19,2 12,9 13,3 12,6 15,5 13,2 13,4
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wyp ] %

Plastizititszahl [ Ip] %o

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ 7] KkN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m’

Kornwichte [ ] KN/m’

Porenanteil [ n ] %

Durchléssigkeit [ k¢] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glihverlust [ V] % 2,0

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.18
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 98/2 BS 98/5 BS 102/2 BS 103/3 BS 103/5 BS 104/4 BS 104/6 BS 105/5
Bodenart Mg Mg S (A) Mg Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 0,6-1,0 2,6-3,6 0,5-14 1,1-2,1 32-42 1,9-2,4 3,5-4,2 1,0-2,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 11,3 14,7 19,7 14,5 14,3 13,2 9,5 13,3
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.19
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 106/2 BS 106/3 BS 107/3 BS 107/5 BS 108/3 BS 109/4 BS 109/7 BS 110/3 BS 110/4
Bodenart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg G
Entnahmetiefe unter Gelinde m 0,5-0,8 0,8-1,3 1,1-2,1 3,0-4,0 1,3-24 1,0-2,0 4,0-5,0 0,7-2,5 2,5-3,5
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 13,9 13,1 13,9 13,6 14,3 14,6 13,6

FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wyp ] %

Plastizititszahl [ Ip] %o

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ 7] KkN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m’

Kornwichte [ ] KN/m’

Porenanteil [ n ] %

Durchléssigkeit [ k¢] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glihverlust [ V] % 2,0

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.20
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 110/6 BS 111/5 BS 111/8 BS 113/2 BS 113/3 BS 113/4 BS 114/2 BS 114/3
Bodenart G Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Geldnde m 42-50 1,4-22 42-50 04-1,0 1,0-2,0 2,0-3,0 0,7-14 1,4-3,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 14,8 16,0 11,1 13,6 15,6 13,1 14,6
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m°>

Kornwichte [ v,] KN/m°>

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.21
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 114/5 BS 115/3 BS 116/2 BS 117/3 BS 117/4 BS 118/4 BS 119/3 BS 121/4
Bodenart Mg Mg Mg Mg Mg Mg S Mg
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 4,0-5,0 1,5-2,8 0,2-1,6 1,0-2,0 2,0-34 0,8-1,8 1,3-2,7 0,9-1,1
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 15,8 14,7 17,1 11,8 13,2 16,4 15,4 17,9
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.22
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 121/5 BS 121/6 BS 121a/5 BS 123/2 BS 124/2 BS 128a/3 BS 129.1/2 BS 129.1/4
Bodenart Mg Mg Mg Lg Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 1,1-2,1 2,1-3,0 1,1-2,1 0,6-1,0 0,3-1,5 0,6-1,6 0,6-2,0 3,0-4,0
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 16,7 15,2 15,5 13,6 15,0 12,6 12,6 11,0
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung Anlage 5.23
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Entnahmestelle BS 130a/7 BS 131/2 BS 131/5 BS 133.1/2 BS 133.1/3 BS 136/3 BS 136/6 BS 140/2
Bodenart Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg Mg
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 3,0-45 0,9-2,0 32-42 0,8-1,5 1,5-2,4 1,4-2,4 4,4-5,0 0,6-1,1
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 14,1 12,9 11,7 9,4 13,2 16,8 10,4 15,4
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ I¢]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul

s. Anlage




2012/008; FBQ - Fehmarn, Schienenhinterlandanbindung
ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Anlage 5.24

Entnahmestelle BS 141/3 BS 142/3 BS 143/1 BS 143a/4
Bodenart Mg Mg S (A) Mg
Entnahmetiefe unter Gelidnde m 1,9-29 0,8-2,2 0,0-0,4 09-1,5
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 11,0 11,1 13,7
FlieBgrenze [ wy ] %

Ausrollgrenze [ wp ] %

Plastizitdtszahl [ Ip] Y%

Konsistenzzahl [ 1]

Feuchtwichte [ v] KN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m®

Kornwichte [ v,] KN/m®

Porenanteil [ n ] %

Durchlassigkeit [ k] m/s

Kornverteilung s. Anlage

Rohtongehalt %

Glithverlust [ V] Y%

Kalkgehalt [ V¢, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

Steifemodul s. Anlage




BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Fr

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

FAX 040 /229 468 40

Datum: 17.10.2012

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 1/6, BS 2/2, BS 2/9
Probe entnommen am: 11.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0 1 L1 1 F 1 | 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—o Xx—X O0——a Bemerkungen: o %> N D
- =2 33
Bodenart: mS, fs, gs, fg' fS, ms, u', gs' fS, u, ms 8 N o
o S X
Tiefe: 22-30m 1,0-1,6m 7,1-80m . 8 =
=
U/Cc: 4.9/1.0 -/- -/- .
Entnahmestelle: BS 1/6 BS 2/2 BS 2/9
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BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Ju/Ri

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

FAX 040 /229 468 40

Datum: 22.01.2013

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 6/2, BS 6/6, BS 10/4
Probe entnommen am: 25.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- - Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o Xx—X Bemerkungen: o >N T
- b2 23
Bodenart: fS, ms, u, gs' fS, ms, u, gs' Lg - Brocken 8 N o
o S X
Tiefe: 1,5-2,0m 4,0-50m T8 =
=
U/Cc: -- - .
Entnahmestelle: BS 6/2 BS 6/6
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Bearbeiter: Ju/Ri

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

BBl LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040/229 468 - 0

Datum: 22.01.2013

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 12/2, BS 12/8
Probe entnommen am: 26.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—>o Xx—X Bemerkungen: o >N T
- w223
Bodenart: fS, ms, u, gs' (A) fS, ms, gs, u', g' (A) Lg - Brocken 8 N o
o S X
Tiefe: 1,0-1,8m 6,0-7,0m T8 =
=
U/Cc: -I- -I- .
Entnahmestelle: BS 12/2 BS 12/8




BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Fr

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040/229468-0 FAX 040/229 468 40

FBQ - Fehmarn

Datum: 17.10.2012

Kornungslinie

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS

Probe enthommen am:

13/3
11.09.2012

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- . Grob-
90 v
(V
o 80 /
o 4
c
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§ 70 ’
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0 1 L1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—>9 Bemerkungen: o >NT
- »2 23
Bodenart: fS, ms, u, gs' 8 N o)
o S X
Tiefe: 09-1,1m T8 =
=
U/Cc: -/- .
Entnahmestelle: BS 13/3
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BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Ju/Ri

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

FAX 040 /229 468 40

Datum: 22.01.2013

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 14/3, BS 16/1, BS 16/4
Probe entnommen am: 26.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- _ Mittel- Grob-
‘l. T o =
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0 1 L1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o Xx—X Bemerkungen: o >N T
- - o223
Bodenart: fS, ums, gs' (Lg/A) fS, u, ms (A) Viele Lg - Brocken 8 N o
o S X
Tiefe: 2,0-32m 00-15m T8 =
=
U/Cc: -- - .
Entnahmestelle: BS 14/3 BS 16/1




BBl LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040 /229 468 -0
Datum: 22.01.2013

Bearbeiter: Ju/Ri

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prafungsnummer: BS 20/2, BS 20/4, BS 22/4, BS 22/7

Probe enthommen am:

27.09.2012

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o x—-X —x Bemerkungen: o> NT
- - = o2 23
Bodenart: fS, ms, u', gs' (A) fS, ms, u, gs' (Lg/A) fS, ms, u, gs' (A) 8 N o
o S X
Tiefe: 1,0-1,8m 2,8-32m 6,2-7,6m T8 =
=
U/Cc: -/- -/- -/- .
Entnahmestelle: BS 20/2 BS 20/4 BS 22/7




BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Ju/Ri

22087 HAMBURG  TEL. 040 /229 468 - 0
Datum: 22.01.2013

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 23/3, BS 24/2, BS 24/6, BS 24/13
Probe enthommen am: 21.11.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o x—X — Bemerkungen: o >N T
- - N2 23
Bodenart: fS, u, ms, gs' fS, ms, u, gs' (A) fS, mS, gs' 8 N o
o S X
Tiefe: 09-12m 04-11m 67-77m T8z
=
U/Cc: -/- -/- 3.0/1.0 .
Entnahmestelle: BS 23/3 BS 24/2 BS 24/13
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Bearbeiter: Ju/Ri

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

BBl LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040/229 468 - 0

FAX 040 /229 468 40

Datum: 22.01.2013

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Probe entnommen am: 03.10.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prifungsnummer: BS 32/8, BS 36/1, BS 36/2

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o Xx—X Bemerkungen: o >N T
® 223
Bodenart: mS, fs, gs, U, fg' mS, fs, gs, u', g' (A) 8 N o
o S X
Tiefe: 71-76m 0,0-04m T8 =
=
U/Cc: 5.711.2 3.8/1.2 .
Entnahmestelle: BS 32/8 BS 36/1




GEO- UND UMWELTTECHNIK

NG cEoE o e Kérnungslinie

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Prafungsnummer: BS 43a/2, BS 51/1, BS 57/6, BS 60/4

Probe enthnommen am: 09.10.2012

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BrERE\gTEN%nElelNGeEI?\uErURE VBI FBQ - Fehmarn Art der Entnahme: gestort
BBI LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040/229468-0 FAX 040 /229 468 40 . . . ) ) .
Bearbeiter: Ju/Ri Datum: 22.01.2013 Schienenhinterlandanbindung Arbeitsweise: Trockensiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- - Grob-
/ﬁ/
) -
80 7 /1o /
[0) 2
d 1
70 / V]

60 o/ //
50 /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

40
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/ |/
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g
10 // X
A
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0 1 L1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o x—X — Bemerkungen: o >N T
- ©=223
Bodenart: fS, ms, gs', fg', mg' S, fg', mg' (A) mS, fs, gs, U’ 8 N o
o S X
Tiefe: 0,2-03m 0,0-0,25m 1,2-2,0m T8 =
=
U/Cc: 3.2/1.0 4.5/0.8 -/- a
Entnahmestelle: BS 43a/2 BS 51/1 BS 60/4




BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Ju/Ri

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

FAX 040 /229 468 40

Datum: 22.01.2013

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 110/4, BS 110/6, BS 143/1
Probe enthnommen am: 02.11.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /)//
1
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S 60 /
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S 20 A 4
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10
L—T
v s ;4
0 1 L1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o Xx—X Bemerkungen: °>NT
= —_— BN 8
Bodenart: G, gs, fs', ms' S, G °C8 e
o S X
Tiefe: 2,5-35m 42-5m T8 =
=
U/Cc: 11.5/1.1 9.6/0.8 .
Entnahmestelle: BS 110/4 BS 110/6




BBl LUBECKER STR. 1

Bearbeiter: Fr

22087 HAMBURG  TEL. 040 /229 468 - 0
Datum: 08.10.2012

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie

FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 7/3, BS 15/5, BS 17/7, BS 21/3
Probe enthnommen am: 11.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
L~
90 -
L1
o 80
(2]
c
: o
E 70 pd:4d
©
2 /
O] /
3 60
X
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©
v 50
2 %
0
X 40
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3 l/m/
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2 30 ///E/j
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c e
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© 20 L1
= ¢/
10
0 1 L1 1 1 1 | 1 1 | 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o——0 *—-X O0—H —-x Bemerkungen: °>NT
- - - =2 33
Bodenart: S, u, t (Mg) S, u, t, g' (Mg) S, u,t, g (Mg) S, u, t, g (Mg) -
o S X
Tiefe: 0,7-14m 1,8-2,8m 2,4-3,4m 0,9-13m T8z
=
U/Cc: -/- -/- -/- -/- .
Entnahmestelle: BS 7/3 BS 15/5 BS 17/7 BS 21/3




BBl LUBECKER STR. 1

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 03.10.2012

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Prafungsnummer: BS 26/4, BS 27/3, BS 29/4, BS 29/5

Bearbeiter: Fr/Ri Datum: 24.01.2013
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 )F St 53
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0 1 L1 1 1 1 | 1 1 Ll 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o——0 *—-X —-x Bemerkungen: °>NT
- - =32 =33
Bodenart: S, u, t' (Lg) U, fs, t, ms' S, u, t (Mg) NENT
o S X
Tiefe: 14-2,0m 11-16m 2,0-30 T8z
=
U/Cc: -/- -/- -/- .
Entnahmestelle: BS 26/4 BS 27/3 BS 29/5




BBl LUBECKER STR. 1

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

2

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 30b/2, BS 30b/5, BS 30b/8
Probe entnommen am: 03.10.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Bearbeiter: Fr/Ri Datum: 24.01.2013
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 N
— e h
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o /4%
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€ 30 .l 1
e - L1
@ / v
2 % ]
10
0 1 L1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o Xx—X Bemerkungen: °>NT
- =32 33
Bodenart: S, u, t (Mg) S, t,u,g' (Mg) 3 ND
o S X
Tiefe: 1,0-2,0m 40-55m T8 =
=
U/Cc: -- - .
Entnahmestelle: BS 30b/2 BS 30b/5




BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Fr/Ri

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

Datum: 24.01.2013

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 32/2, BS 32/5
Probe entnommen am: 03.10.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- o Grob-
——*__ ~
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(2]
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I} 1
a
S 20 /
10
0 1 L1 1 1 | 1 1 1 1 1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—>0 Xx—X Bemerkungen: °>NT
- =2 33
Bodenart: S, t, u (Mg) S, u, t (Mg) PeENvT
o S X
Tiefe: 1,0-2,0m 4,0-50m T8 =
=
U/Cc: -I- -i- .
Entnahmestelle: BS 32/2 BS 32/5




GEO- UND UMWELTTECHNIK

NG cEoE o e Kérnungslinie

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Prafungsnummer: BS 34/3, BS 34/7, BS 34/10, BS 36/6

Probe entnommen am: 03.10.2012

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI FBQ - Fehmarn Art der Entnahme: gestort
BBl LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040/229468-0 FAX 040 /229 468 40 i i i ) . n
Bearbeiter: Fr/Ri Datum: 24.01.2013 Schienenhinterlandanbindung Arbeitsweise: Kombinierte Analyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0 1 L1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o——0 *—-X —-x Bemerkungen: °>NT
- - =32 =33
Bodenart: S, u, t' (Mg) S, u, t (Mg) S, u, t, mg' (Mg) a8 T
® O
Tiefe: 10-15m 3,9-49m 25-30m . 8 =
=
U/Cc: 116.0/9.1 -/- -/- .
Entnahmestelle: BS 34/3 BS 34/7 BS 36/6




BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Fr/Ri

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

FAX 040 /229 468 40

Datum: 22.01.2013

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 37/3, BS 38/3, BS 41a/2
Probe entnommen am: 08.10.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0 1 L1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o Xx—X Bemerkungen: °>NT
- - =32 =33
Bodenart: S, u, t (Mg) U, s, t, g' (Mg) 23 NT
o S X
Tiefe: 0,7-10m 1,5-2,6m T8 =
=
U/Cc: -- - .
Entnahmestelle: BS 37/3 BS 38/3




BBI

2

LUBECKER STR. 1

Bearbeiter: Fr

% GEO- UND UMWELTTECHNIK
7

/ Dipl.-Ing. Peter Bahnsen
Dr.-Ing. Franjo Béckmann
Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

FAX 040 /229 468 40

Datum: 08.10.2012

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 42/3, BS 43/3, BS 45/2
Probe entnommen am: 05.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- o Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—o Xx—X O0——a Bemerkungen: o %> N D
- - - =2 33
Bodenart: S, u,t, g (Mg) S, u, t, g' (Mg) S, u, t(Mg) 3 N o
® O
Tiefe: 1,5-2,1m 0,3-0,8m 02-12m . 8 =
=
U/Cc: -/- -/- -/- .
Entnahmestelle: BS 42/3 BS 43/3 BS 45/2




GEO- UND UMWELTTECHNIK

NG cEoE o e Kérnungslinie

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Prafungsnummer: BS 46/3, BS 47a/2, BS 50/2, BS 51/2

Probe enthnommen am: 04.09.2012

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI FBQ - Fehmarn Art der Entnahme: gestort
BBl LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040/229468-0 FAX 040 /229 468 40 i i i ) ) n
Bearbeiter: Fr Datum: 29.10.2012 Schienenhinterlandanbindung Arbeitsweise: Kombinierte Analyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60
Korndurchmesser d in mm
Signatur o——0 *—-X O0—H —-x Bemerkungen: °>NT
- - =32 =33
Bodenart: S, u, t (Mg) U, t, fs, ms', gs' (Mg) S, u, t (Mg) U, t, fs, ms' (Mg) ® 8 N o
o S X
Tiefe: 1,3-2,6 m 0,3-1,3m 0,5-15m 0,25-1,25m o 8 =
=
U/Cc: -/- -/- -/- -/- .
Entnahmestelle: BS 46/3 BS 47a/2 BS 50/2 BS 51/2




2

BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Ju/Ri

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040 /229 468 - 0
Datum: 24.01.2013

FBQ - Fehmarn

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 53/5
Probe entnommen am: 10.10.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
? | T
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Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—>o Bemerkungen: >N
- =32 =33
Bodenart: fS, u, ms' © 8 N ©
o S X
Tiefe: 1,6-2,6m T8 =
=
U/Cc: 13.6/2.5 .
Entnahmestelle: BS 53/5




BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Ju/Ri

22087 HAMBURG  TEL. 040 /229 468 - 0
Datum: 24.01.2013

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Priafungsnummer: BS 53/7, BS 54/2, BS 55/4, BS 57/4

Probe enthnommen am: 10.10.2012

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o x—-X —x Bemerkungen: o> NT
- M2 23
Bodenart: S, u, t' (Mg) S, t,u, g'(Mg) S, u, t' (Mg) o 8 N o
o S X
Tiefe: 3,0-41m 0,8-1,8m 04-10m T8z
=
U/Cc: -/- -/- -/- .
Entnahmestelle: BS 53/7 BS 54/2 BS 57/4




BBl LUBECKER STR. 1

Bearbeiter: Fr

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

Datum: 24.10.2012

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 58/2, BS 59a/3
Probe entnommen am: 03.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—>o Xx—X Bemerkungen: o >N T
M2 23
Bodenart: S, t, u (Mg) U, t, fs, g', ms' (Mg) -
o S X
Tiefe: 05-13m 03-10m T8 =
=
U/Cc: -I- -i- .
Entnahmestelle: BS 58/2 BS 59a/3




BBl LUBECKER STR. 1

Bearbeiter: Fr

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040 /229 468 - 0
Datum: 24.10.2012

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 76/4, BS 81/4, BS 82/2
Probe entnommen am: 05.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—>o Xx—X Oo———H Bemerkungen: o >N T
N2 23
Bodenart: S, t, u (Mg) S, u, t', mg' (Mg) S, t, u (Mg) n 8 N o
o S X
Tiefe: 1,9-2,3m 1,4-1,95m 0,4-10m o 8 =
=
U/Cc: -/- 65.7/2.2 -/- .
Entnahmestelle: BS 76/4 BS 81/4 BS 82/2




2

BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Ju/Ri

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

FAX 040 /229 468 40

Datum: 24.01.2013

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 89/3, BS 94/3, BS 96/3
Probe entnommen am: 30.10.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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o 7
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S 1A
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= ZBpY%
£ /6 W
S “
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2 /{f/"
:0 > o :
X 40 //«'~
3 //z/
2 At A
2 30 s
© 2 L~
& /"/O/
s 20 —;p/ S
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10
0 1 L1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o Xx—X Bemerkungen: o >N T
N2 23
Bodenart: U, t, fs, ms', gs' (Mg) S, t,u (Mg) w 8 N o
o S X
Tiefe: 08-15m 1,0-2,0m T8 =
=
U/Cc: -- - .
Entnahmestelle: BS 89/3 BS 94/3




GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Prifungsnummer: BS 97/4, BS 98/2, BS 103/3

Probe enthnommen am: 31.10.2012

Art der Entnahme: gestort

BBl LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040/229468-0 FAX 040 /229 468 40 i i i ) . n
Bearbeiter: Ju/Ri Datum: 24.01.2013 Schienenhinterlandanbindung Arbeitsweise: Kombinierte Analyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 - - N
| a0 | [ H—x]
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g //
(% 70 Z/
o e
O] //
g 60 b A
< 4
X
£ /1 //
v 50 /( V]
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v R K
) L1
.g ///X/
X 40
g ///)'(/x
o A
= o
£ 30 | -l
®© L7
c
2 3
20
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R 0/
10
0 1 L1 1 1 1 | 1 1 1 1 Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o0—o Xx—X Bemerkungen: o >N T
M2 23
Bodenart: U, t, fs, ms', gs' (Mg) S, t,u, g' (Mg) A 8 N o
o S X
Tiefe: 3,0-40m 06-10m T8 =
=
U/Cc: -- - .
Entnahmestelle: BS 97/4 BS 98/2




BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Fr

22087 HAMBURG  TEL. 040 /229 468 - 0
Datum: 29.10.2012

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie

FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Priafungsnummer: BS 106/2, BS 109/4, BS 113/2, BS 117/3

Probe enthnommen am: 12.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
|
b1
) = -
o 80 / %/
=2 V
c
£ /
E 70 » 7
2 V]
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o //
g 60 Pz /
X
v 50 F /|
) Lo 4
£ /o—/ 4
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o
P A /
k3] 1 d X
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g o e
2 */’
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=% E/ =gt
0 1 L1 1 1 1 | 1 1 Ll 1 Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o——0 *—-X O0—H —-x Bemerkungen: o >N T
N —_— BN 8
Bodenart: S, t, u (Mg) S, t, u (Mg) U, t, fs, ms' (Mg) S, t, u (Mg) i 8 N o
o S X
Tiefe: 0,5-0,8m 1,0-2,0m 04-10m 1,0-2,0m o 8 =
=
U/Cc: -/- -/- -/- -/- .
Entnahmestelle: BS 106/2 BS 109/4 BS 113/2 BS 117/3




BBl LUBECKER STR. 1

22087 HAMBURG  TEL. 040/229468-0 FAX 040/229 468 40

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI FBQ - Fehmarn

Dipl.-Ing. Peter Bahnsen K(.j rn u n g SI i n ie

Prifungsnummer: BS 119/3
Probe enthnommen am: 13.09.2012

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Fr Datum: 31.10.2012 Schienenhinterlandanbindung Arbeitsweise: Kombinierte Analyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- o Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—>9 Bemerkungen: o >NT
N2 23
Bodenart; fS, u, ms, gs' S e NT
o S X
Tiefe: 1,3-2,7m T8 =
<
U/Cc: 17.4/3.6 .
Entnahmestelle: BS 119/3




BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Fr

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040/229 468 -0

Datum: 31.10.2012

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 129.1/2, BS 131/2
Probe entnommen am: 13.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 3%
90 /5’5
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=7 e/
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0 1 L1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—>o Xx—X Bemerkungen: o >N T
- - M2 23
Bodenart: S, u, t (Mg) S, u, t (Mg) N8 e
o S X
Tiefe: 0,6-20m 09-20m T8 =
=
U/Cc: -I- -i- .
Entnahmestelle: BS 129.1/2 BS 131/2
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BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Ju

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI

22087 HAMBURG  TEL. 040 /229 468 - 0
Datum: 13.11.2012

FAX 040 /229 468 40

Kornungslinie
FBQ - Fehmarn

Schienenhinterlandanbindung

Probe enthnommen am: 13.09.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Priafungsnummer: BS 133.1/2, BS 133.1/3, BS 140/2

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 B8
N %
o 80 /B/
(2]
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[0}
£
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3 60 ;/ /\
X
° 50 //
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,E L1 //X
X 40 /zt e ?(‘/X
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S 20 @%/
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0 1 L1 1 1 | 1 1 1 1 1 Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—o Xx—X Oo———H Bemerkungen: o >N T
- - M2 23
Bodenart: S, u, t (Mg) S,t,u(Mg) S, u, t(Mg) *a N o
® O
Tiefe: 08-15 1,5-2,4 06-1,1m T8z
=
U/Cc: -/- -/- -/- .
Entnahmestelle: BS 133.1/2 BS 133.1/3 BS 140/2




GEO- UND UMWELTTECHNIK

NG cEoE o e Kérnungslinie

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

2

Prifungsnummer: BS 25/4

Probe enthnommen am: 06.09.2012

Dr.-Ing. Daniel Reichert
BERATENDE INGENIEURE VBI FBQ - Fehmarn Art der Entnahme: gestort
BBl LUBECKER STR. 1 22087 HAMBURG TEL. 040/229468-0 FAX 040 /229 468 40 i i i ) ) n
Bearbeiter: Ju Datum: 13.11.2012 Schienenhinterlandanbindung Arbeitsweise: Kombinierte Analyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Signatur o—>9 Bemerkungen: o >NT
N33
Bodenart; U, t, fs © e NT
o S X
Tiefe: 1,5-3,0m T8 =
=
U/Cc: -/- .
Entnahmestelle: BS 25/4




2

BBl LUBECKER STR. 1
Bearbeiter: Ju/Ri

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH
Dipl.-Ing. Peter Bahnsen

Dr.-Ing. Franjo Béckmann

Kornungslinie
S e v FBQ = Fehmam

22087 HAMBURG  TEL. 040/229468-0 FAX 040/229 468 40

Datum: 24.01.2013 Schienenhinterlandanbindung

Prifungsnummer: BS 63/7
Probe entnommen am: 11.10.2012
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombinierte Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Signatur o—>9 Bemerkungen: o >NT
- w2 Q3
Bodenart: T, u © 8 N ©
o S X
Tiefe: 1,5-2,5m T8 =
=
U/Cc: -/- .
Entnahmestelle: BS 63/7




Projekt-Nr.: 2012-008

Aufgestellt: Hf

Datum: 28. Februar 2013

FBQ - Fehmarn,
Schienenhinterlandanbindung

7

Grundwasserstdnde September bis November 2012 Anlage 7

Nr. BS Grundwasser [unter GOK] Grundwasser [mNN] "wasserfiihrender Mergel" Stauwasser
1 BS 1 1,75 +3,62 X
2 BS 2 kein Wasser kein Wasser

3 BS3 4,05 +1,37 Mg

4 BS 4 kein Wasser kein Wasser

5 BS5 2,65 +3,04 X
6 BS 6 kein Wasser kein Wasser

7 BS7 kein Wasser kein Wasser

8 BS 8 3,50 +11,93

9 BS9 kein Wasser kein Wasser

10 BS 10 kein Wasser kein Wasser

11 BS 11 kein Wasser kein Wasser

12 BS 12 kein Wasser kein Wasser

13 BS 13 kein Wasser kein Wasser

14 BS 14 kein Wasser kein Wasser

15 BS 15 kein Wasser kein Wasser

16 BS 16 kein Wasser kein Wasser

17 BS 17 kein Wasser kein Wasser

18 BS 18 7,70 +4,46

19 BS 19 kein Wasser kein Wasser

20 BS 20 kein Wasser kein Wasser

21 BS 21 kein Wasser kein Wasser

22 BS 22 kein Wasser kein Wasser

23 BS 23 kein Wasser kein Wasser

24 BS 24 kein Wasser kein Wasser

25 BS 25 1,80 +1,27 X
26 BS 26 kein Wasser kein Wasser

27 BS 27 1,70 +1,18

28 BS 28 kein Wasser kein Wasser

29 BS 28a 8,00 +1,91

30 BS 29 4,85 -1,91 Mg

31 BS 30a kein Wasser kein Wasser

32 BS 30b 8,00 * +1,74 *

33 BS 31 kein Wasser kein Wasser

34 BS 32 kein Wasser kein Wasser

35 BS 33 1,28 * +1,94 * Mg

36 BS 34 kein Wasser kein Wasser

37 BS 35 kein Wasser kein Wasser

B = Bohrung BS =Sondierbohrung * = Lotung im offenen Bohrloch

** = gespanntes Druckniveau

Anlage 7, Blatt 1



Nr. BS Grundwasser [unter GOK] Grundwasser [mMNN] "wasserfiihrender Mergel" Stauwasser
38 BS 36 kein Wasser kein Wasser

39 BS 37 kein Wasser kein Wasser

40 BS 38 4,75 +8,26 Mg

41 BS 39 Kein Wasser Kein Wasser

42 BS 40 2,40 * +12,06 * Mg

43 BS 41 kein Wasser kein Wasser

44 BS 41a kein Wasser kein Wasser

45 BS 42 kein Wasser kein Wasser

46 BS 43 0,2 9,44

47 BS 43a 0,2 9,44 X
48 BS 44 kein Wasser kein Wasser

49 BS 45 kein Wasser kein Wasser

50 BS 46 kein Wasser kein Wasser

51 BS 47 kein Wasser kein Wasser

52 BS 47a kein Wasser kein Wasser

53 BS 47b kein Wasser kein Wasser

54 BS 48 kein Wasser kein Wasser

55 BS 49 2,40 +7,30

56 BS 50 kein Wasser kein Wasser

57 BS 51 kein Wasser kein Wasser

58 BS 52 kein Wasser kein Wasser

59 BS 53 1,6;1,9%; 3,0 8,04; 7,74%; 6,64 Sandschichten
60 BS 54 kein Wasser kein Wasser

61 BS 55 kein Wasser kein Wasser

62 BS 56 kein Wasser kein Wasser

63 BS 57 kein Wasser kein Wasser

64 BS 58 2,50 * +6,91 * Mg

65 BS 59 kein Wasser kein Wasser

66 BS 59a kein Wasser kein Wasser

67 BS 60 kein Wasser kein Wasser

68 BS 61 kein Wasser kein Wasser

69 BS 61a 2,90 * +6,57 * Mg

70 BS 62 2,80 * +6,73 * Mg, Sandschicht
71 BS 63 kein Wasser kein Wasser

72 BS 64 kein Wasser kein Wasser

73 BS 64a kein Wasser kein Wasser

74 BS 65 2,25 * +7,52 * Mg, Sandschichten
75 BS 66 2,40 * +7,30 * Mg

76 BS 67 kein Wasser kein Wasser

77 BS 68 1,80 * +7,21* Mg

78 BS 69 2,60 * +7,09 * X
79 BS 70 3,20 * +6,56 * Mg

B = Bohrung BS =Sondierbohrung * = Lotung im offenen Bohrloch

** = gespanntes Druckniveau

Anlage 7, Blatt 2



\\\\

Nr. BS Grundwasser [unter GOK] Grundwasser [mMNN] "wasserfiihrender Mergel" Stauwasser
80 BS71 kein Wasser kein Wasser

81 BS 72 2,20 * +7,61* Mg

82 BS73 kein Wasser kein Wasser

83 BS 74 kein Wasser kein Wasser

84 BS 74a kein Wasser kein Wasser

85 BS 75 kein Wasser kein Wasser

86 BS 76 kein Wasser kein Wasser

87 BS 77 kein Wasser kein Wasser

88 BS 78 kein Wasser kein Wasser

89 BS 79 kein Wasser kein Wasser

90 BS 79a kein Wasser kein Wasser

91 BS 79b kein Wasser kein Wasser

92 BS 80 kein Wasser kein Wasser

93 BS 81 kein Wasser kein Wasser

94 BS 82 kein Wasser kein Wasser

95 BS 83 kein Wasser kein Wasser

96 BS 84 3,18 * +6,70 * Mg

97 BS 85 4,60 * +6,18 * Mg

98 BS 86 1,18 * +8,54 * Mg, Sandschicht
99 BS 87 kein Wasser kein Wasser

100 BS 87a 2,50 * +7,18 * X
101 BS 88 kein Wasser kein Wasser

102 BS 89 1,50 * +8,37 * Mg

103 BS 89a 1,50 * +8,37 * Mg

104 BS 90 0,21 * +9,98 *

105 BS 91 kein Wasser kein Wasser

106 BS 92 0,40 * +9,40 * Mg X
107 BS 93 0,40 +9,59 Mg

108 BS 94 kein Wasser kein Wasser

109 BS 95 kein Wasser kein Wasser

110 BS 96 2,40 ** +9,19 ** Mg, Sandschicht
111 BS 97 kein Wasser kein Wasser

112 BS 98 2,40 * +9,17 * Mg, Kieselschicht
113 BS 99 2,70 * +8,37 * Mg, Sandschicht
114 BS 100 0,50 * +9,62 * Mg X
115 BS 101 4,30 * +6,70 * Mg

112 BS 102 1,50 * +8,27 * Mg

113 BS 103 kein Wasser kein Wasser

114 BS 104 2,10 * +7,91 * Mg

115 BS 105 4,25 * +6,67 * Mg

116 BS 106 3,50 * +6,82 * Mg

117 BS 107 3,05 * +7,02 * Mg

118 BS 108 1,8* 7,98 * Mg

B = Bohrung BS = Sondierbohrung

* = Lotung im offenen Bohrloch

** = gespanntes Druckniveau

Anlage 7, Blatt 3



\\\\

Nr. BS Grundwasser [unter GOK] Grundwasser [mMNN] "wasserfiihrender Mergel" Stauwasser
119 BS 109 kein Wasser kein Wasser

120 BS 110 1,2 * 8,76 * Mg

121 BS 111 2,0 ** 7,88 ** Mg, Sandschicht
122 BS 112 3,1%* 6,73 * Mg

123 BS 113 2,3% 7,61%* Mg

124 BS 114 2,0 % 7,89 * Mg

125 BS 115 2,5% 7,52 * Mg

126 BS 116 1,5* 8,26 * A X
127 BS 117 2,65 ** 7,67 ** Mg, Sandschicht
128 BS 118 0,8;1,6*; 2,9** 8,89; 8,09%; 6,79** Mg, Sandschicht
129 BS 119 2,3% 7,67 * X
130 BS 120 kein Wasser kein Wasser

131 BS 120a 33* 6,15 * Mg

132 BS 121 1,85 * 7,28 * X
133 BS 121a kein Wasser kein Wasser

134 BS 121 (Gleis) 34% 5,73 * Mg

135 | BS 121 (Gleis a) 2,5%; 4,3** 6,63%; 4,83** Mg, Sandschicht
136 BS 122 kein Wasser kein Wasser

137 BS 122a 1,7 * 7,24 * Mg

138 BS 123 3,0%* 4,37 * Mg

139 BS 124 kein Wasser kein Wasser

140 BS 125 2,15 * 4,61 * Mg

141 BS 126 kein Wasser kein Wasser

142 BS 127 kein Wasser kein Wasser

143 BS 128 kein Wasser kein Wasser

144 BS 128a kein Wasser kein Wasser

145 BS 128b kein Wasser kein Wasser

146 BS 129 1,6;2,1* 4,46; 3,96* Mg, Sandschicht
147 BS 129a kein Wasser kein Wasser

148 BS 130 kein Wasser kein Wasser

149 BS 130a 3,7%; 4,5%* 3,15%; 2,35** Mg, Sandschicht
150 BS 131 3,0; 4,1* 4,69; 3,59* Mg, Sandschicht
151 BS 132 kein Wasser kein Wasser

152 BS 132a kein Wasser kein Wasser

153 BS 133 kein Wasser kein Wasser

154 BS 133a kein Wasser kein Wasser

155 BS 134 4,7 * 1,58 * Mg

156 BS 135 2,7 * 3,35 * Sandschicht
157 BS 136 kein Wasser kein Wasser

158 BS 137 kein Wasser kein Wasser

159 BS 138 2,05 * 3,66 * Mg

160 BS 139 kein Wasser kein Wasser

161 BS 140 2,1%* 3,08 * Mg

B = Bohrung BS =Sondierbohrung * = Lotung im offenen Bohrloch

** = gespanntes Druckniveau

Anlage 7, Blatt 4



\\\\

Nr. BS Grundwasser [unter GOK] Grundwasser [mMNN] "wasserfiihrender Mergel" Stauwasser
162 BS 141 2,9 2,28 Sandschicht

163 BS 142 kein Wasser kein Wasser

164 BS 143 kein Wasser kein Wasser

165 BS 143a kein Wasser kein Wasser

B = Bohrung BS =Sondierbohrung * = Lotung im offenen Bohrloch

** = gespanntes Druckniveau

Anlage 7, Blatt 5



Projekt-Nr.:
Aufgestellt: Hf
Datum:

2012-008

28. Februar 2013

FBQ - Fehmarn,
Schienenhinterlandanbindung

Ergebnisse der chemischen Analysen der Bodenmischproben

(LAGA-Mindestuntersuchungsprogramm bei unspezifischem Verdacht)
Probenbezeichnung
Zuordnungswerte LAGAY)
Entnahmestellen BS 63/1 BS 73/1 BS 74/1
Entnahmetiefe, generalisiert (m) 0,0 -0,25 0,0-04 0,0,-0,15
Entnahmedatum 28.11.2012 28.11.2012 28.11.2012 FESTSTOFF
Bodenart S (A) S (A) S (A) zoS)[ z1 [zia [ zi2 ] z2
Parameter Einheit
Feststoff BODEN:
Trockensubstanz 96,6 89,5 95,6
TOC Masse-% 0,2 2,3 0,5 0,5 (1) 1,5 5
Kohlenwasserstoffe | mg/kg TS <100 <100 <100 100 600 2.000
mobiler Anteil bis C22 <50 <50 <50 300 1.000
EOX mg/kg TS <1 <1 <1 1 3 10
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS 4,8 6,6 5,2 10 45 150
Blei mg/kg TS 12,0 19,0 14,0 40 210 700
Cadmium mg/kg TS <0,10 0,18 <0,10 0,4 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 109,0 67,0 107,0 30 180 600
Kupfer mg/kg TS 59,0 34,0 53,0 20 120 400
Nickel mg/kg TS 62,0 39,0 54,0 15 150 500
Quecksilber mg/kg TS <0,10 0,17 0,11 0,1 1,5 5
Zink mg/kg TS 37,0 58,0 31,0 60 450 1.500
Summe PAK mg/kg TS n.n. 0,8 n.n. 3,0 39 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,3 0,9 3
ELUAT: ELUAT
pH-Wert - 7,8 7,7 7,9 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 20,4 48,9 38,6 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l < 0,60 < 0,60 < 0,60 30 30 50 100
Sulfat mg/l <0,50 0,6 <0,50 20 20 50 200
Schwermetalle
Arsen ng/l 0,6 0,70 0,9 14 14 20 60
Blei ng/l <1 <1,0 <1,0 40 40 80 200
Cadmium ng/l <0,3 <0,30 <0,30 1,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) ng/l <1 <10 <10 12,5 12,5 25 60
Kupfer g/l <1,0 2.4 3 20 20 60 100
Nickel ng/l <1 1,5 1,3 15 15 20 70
Quecksilber ng/l <0,2 <0,20 <0,20 <0,5 <0,5 1 2
Zink ng/l <10 <10 <10 150 150 200 600
LAGA - Einstufung Z1 72 71
:lentspricht Zuordnungswert Z 1 OB Oberboden, humos
A Auffiillung
:lentspricht Zuordnungswert Z 2 S sandiger Boden
U schluffiger Boden
:lentspricht Zuordnungswert > Z 2 Lg Geschiebelehm
Mg Geschiebemergel
n. n. nicht nachweisbar

*) Zuordnungswerte LAGA M20 gelten nicht fiir Oberboden
**) Zuordnungswerte gemédf LAGA M 20 (Fassung 2004)

Anlage 8.1



Projekt-Nr.: 2012-008
Aufgestellt: ~ Hf FBQ - Fehmarn,

Datum: 28. Februar 2013 Schienenhinterlandanbindung

Ergebnisse der chemischen Analysen der Bodenmischproben

(LAGA-Mindestuntersuchungsprogramm bei unspezifischem Verdacht) Anlage 8.2
Probenbezeichnung
Zuordnungswerte LAGA¥)
Entnahmestellen BS 93/1 BS 102/1 BS 110/1 BS 121a/1
Entnahmetiefe, generalisiert (m) 0,0-0,3 0,0-0,5 0,0-0,3 0,0-0,9
Entnahmedatum 07.12.2012 13.12.2012 07.12.2012 28.11.2012 FESTSTOFF
Bodenart S (A) S (OB) S (A) soB [zo®)[ z1 [zia [ zia] z2
Parameter Einheit
Feststoff BODEN:
Trockensubstanz 88,6 90,5 90,5 89,9
TOC Masse-% 14,0 11,0 14,0 9,1 0,5 (1) 1,5 5
Kohlenwasserstoffe | mg/kg TS <100 <100 <100 <100 100 600 2.000
mobiler Anteil bis C22 <50 <50 <50 <50 300 1.000
EOX mg/kg TS <1 <1 <1 <1 1 3 10
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS 12,0 6,4 18,0 4,2 10 45 150
Blei mg/kg TS 38,0 22,0 19,0 7,7 40 210 700
Cadmium mg/kg TS 0,50 0,29 0,19 0,20 0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 49,0 59,0 28,0 57,0 30 180,0 600
Kupfer mg/kg TS 51,0 37,0 45,0 61,0 20 120,0 400
Nickel mg/kg TS 56,0 42,0 48,0 48,0 15 150,0 500
Quecksilber mg/kg TS 0,37 <0,10 0,14 <0,10 0,1 1,5 5
Zink mg/kg TS 151,0 74,0 72,0 47,0 60 450,0 1.500
Summe PAK mg/kg TS n.n. 1,0 0,89 0,28 3,0 309 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,050 <0,05 < 0,050 < 0,050 0,3 0,9 3
ELUAT: ELUAT
pH-Wert - 7,8 8,7 8,4 8,4 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 327,0 75,0 108,0 58,0 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l < 0,60 1,0 < 0,60 <0,60 30 30 50 100
Sulfat mg/l 130,0 3,0 23,0 2,2 20 20 50 200
Schwermetalle
Arsen ng/l 0,7 1,70 0,8 2,1 14 14 20 60
Blei ng/l <1 <1 <1,0 <1,0 40 40 80 200
Cadmium ng/l <0,3 <0,3 <0,30 <0,30 1,5 2 3 6
Chrom (gesamt) ng/l <1 <1 <1,0 <1,0 12,5 13 25 60
Kupfer pg/l 1,2 1,6 <1,0 <1,0 20 20 60 100
Nickel ng/l <1 1,0 <1,0 <1,0 15 15 20 70
Quecksilber ng/l <0,20 <0,2 <0,20 <0,20 <0,5 <0,5 1 2
Zink ng/l <10 <10 <10 <10 150 150 200 600
LAGA - Einstufung >72 >72 >72 >72
:lentspricht Zuordnungswert Z 1 OB Oberboden, humos
A Auffiillung
:lentspricht Zuordnungswert Z 2 S sandiger Boden
U schluffiger Boden
:lentspricht Zuordnungswert > Z 2 Lg Geschiebelehm
Mg Geschiebemergel
n. n. nicht nachweisbar

*) Zuordnungswerte LAGA M20 gelten nicht fiir Oberboden
**) Zuordnungswerte geméf LAGA M 20 (Fassung 2004)
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST... Q G BA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of
é German Water

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH Partnership
Flensburger StraBe 15 « 25421 Pinneberg

BBI Geo- und Umwelttechnik

Ingenieur-Gesellschaft mbH

Herr Freudenthal

Lubecker Str. 1

22087 Hamburg

Prufbericht-Nr.: 2012P516895 / 2

Auftraggeber BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH

Eingangsdatum 13.12.2012

Projekt FBQ Fehmarn und Bf. Libeck Siid

Material Boden

Kennzeichnung BS 102/1

Auftrag 2012/008

Verpackung PE-Becher

Probenmenge ca. 1kg

Auftragsnummer 12510044

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |13.12.2012 - 20.12.2012

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqﬁproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 20.12.2012

/ /)
//
éMurzen

(Geschéftsfihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2012P516895

Standort:  Pinneberg Commerzbank Hamburg USt.-Ident-Nr.: DE 118 554 138 Geschaftsfuhrer:

Telefon: +49 4101 79 46-0 BLZ: 200 400 00 St.-Nr.: 47/723/00196 Manfred Giesecke

Fax: +49 4101 79 46-26 Konto: 449 655 000 Sitz der Gesellschaft: Hamburg  Ralf Murzen (( DAKKS

E-Mail: pinneberg@gba-laborgruppe.de  IBAN: DE 172004 0000 0449 6550 00  Handelsregister: Dr. Roland Bernerth fafr‘;g:‘;mungsslene
Homepage: gba-laborgruppe.de BIC: COBADEFFXXX Hamburg HRB 42774 Carsten Schaffors D-PL-14170-01-00

Dr. Herwig Déllefeld



Prifbericht-Nr.: 2012P516895 / 2

FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 12510044
Probe-Nr. 003
Material Boden
Probenbezeichnung BS 102/1
Probemenge ca. 1kg
Probeneingang 13.12.2012
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriuckstand Gew.-% 90,5 ---
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 20
EOX mg/kg TM <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,98 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0
TOC Gew.-% T™M 11 >Z2
Arsen mg/kg TM 6,4 Z0
Blei mg/kg TM 22 70
Cadmium mg/kg TM 0,29 20
Chrom ges. mg/kg TM 59 Z1
Kupfer mg/kg TM 37 1
Nickel mg/kg TM 42 71
Quecksilber mg/kg TM <0,10 20
Zink mg/kg TM 74 1
Eluat

pH-Wert 8,7 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 75,0 Z0
Chlorid mg/L 1,0 Z0
Sulfat mg/L 3,0 Z0
Arsen Mg/l 1,7 Z0
Blei Mg/l <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 20
Kupfer Mg/l 1,6 Z0
Nickel Mg/l 1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2012P516895



Prifbericht-Nr.: 2012P516895 / 2

FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
Trockenriickstand 0,40 Gew.-% DIN ISO 114652
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM [ DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)?
Summe PAK (EPA) 10 mg/kg TM | berechnet
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
TOC 0,050 Gew.-% TM | DIN ISO 106942
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Blei 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Zink 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)?
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Chrom ges. 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2012P516895




GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST... Q G BA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of
é German Water

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH Partnership
Flensburger StraBe 15 « 25421 Pinneberg

BBI Geo- und Umwelttechnik

Ingenieur-Gesellschaft mbH

Herr Freudenthal

Lubecker Str. 1

22087 Hamburg

Prufbericht-Nr.: 2012P516898 / 1

Auftraggeber BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH

Eingangsdatum 13.12.2012

Projekt FBQ Fehmarn und Bf. Libeck Siid

Material Boden

Kennzeichnung BS 121a/1

Auftrag 2012/008

Verpackung PE-Becher

Probenmenge ca. 1kg

Auftragsnummer 12510044

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |13.12.2012 - 20.12.2012

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqﬁproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 20.12.2012

o

/
-
éMurzen

(Geschéftsfihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2012P516898

Standort:  Pinneberg Commerzbank Hamburg USt.-Ident-Nr.: DE 118 554 138 Geschaftsfuhrer:

Telefon: +49 4101 79 46-0 BLZ: 200 400 00 St.-Nr.: 47/723/00196 Manfred Giesecke
Fax: +49 4101 79 46-26 Konto: 449 655 000 Sitz der Gesellschaft: Hamburg  Ralf Murzen DAkkS
E-Mail: pinneberg@gba-laborgruppe.de  IBAN: DE 172004 0000 0449 6550 00  Handelsregister: Dr. Roland Bernerth Deutsche

Akkreditierungsstelle
Homepage: gba-laborgruppe.de BIC: COBADEFFXXX Hamburg HRB 42774 Carsten Schaffors D-PL-14170-01-00



Prifbericht-Nr.: 2012P516898 / 1

FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 12510044
Probe-Nr. 004
Material Boden
Probenbezeichnung BS 121a/1
Probemenge ca. 1kg
Probeneingang 13.12.2012
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriuckstand Gew.-% 899 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 20
EOX mg/kg TM <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,28 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0
TOC Gew.-% T™M 9,1 >Z2
Arsen mg/kg TM 42 70
Blei mg/kg TM 77 20
Cadmium mg/kg TM 0,20 20
Chrom ges. mg/kg TM 57 Z1
Kupfer mg/kg TM 61 Z1
Nickel mg/kg TM 48 Z1
Quecksilber mg/kg TM <0,10 20
Zink mg/kg TM 47 Z0
Eluat

pH-Wert 84 20
Leitfahigkeit puS/cm 58,0 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0
Sulfat mg/L 22 Z0
Arsen Mg/l 2,1 20
Blei Mg/l <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 20
Kupfer Mg/l <1,0 20
Nickel Mg/l <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2012P516898



Prifbericht-Nr.: 2012P516898 / 1

FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
Trockenriickstand 0,40 Gew.-% DIN ISO 114652
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM [ DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)?
Summe PAK (EPA) 10 mg/kg TM | berechnet
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
TOC 0,050 Gew.-% TM | DIN ISO 106942
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Blei 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Zink 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)?
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Chrom ges. 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2012P516898




GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST... Q G BA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of
é German Water

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH Partnership
Flensburger StraBe 15 « 25421 Pinneberg

BBI Geo- und Umwelttechnik

Ingenieur-Gesellschaft mbH

Herrn Freudenthal

Lubecker Str. 1

22087 Hamburg

Prufbericht-Nr.: 2012P516541 / 1

Auftraggeber BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH
Eingangsdatum 07.12.2012

Projekt FBQ Fehmarn und Bf. Libeck Siid

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2012/008

Verpackung PE-Becher

Probenmenge ca. 500 g

Auftragsnummer 12509824

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |07.12.2012 - 13.12.2012

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqﬁproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 13.12.2012
(A lat)r
i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2012P516541
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E-Mail: pinneberg@gba-laborgruppe.de  IBAN: DE 172004 0000 0449 6550 00  Handelsregister: Dr. Roland Bernerth Deutsche

Akkreditierungsstelle
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Prifbericht-Nr.: 2012P516541 / 1
FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 12509824 12509824
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung BS 93/1 BS 110/
Probemenge ca. 50049 ca.500g
Probeneingang 07.12.2012 | 07.12.2012
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Gew.-% 88,6  --- 90,5 ---
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 20 <50 20
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,2 Z0 0,89 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 20| <0,050 20
TOC Gew.-% T™M 14  >Z72 14 >72
Arsen mg/kg TM 12 1 18 Z1
Blei mg/kg TM 38 20 19 20
Cadmium mg/kg TM 0,50 Zz1 0,19 20
Chrom ges. mg/kg TM 49 1 28 Z0
Kupfer mg/kg TM 51 Z1 45 1
Nickel mg/kg TM 56 71 48  Z1
Quecksilber mg/kg TM 0,37 z1 0,14 z1
Zink mg/kg TM 151 Z1 72 1
Eluat

pH-Wert 78 20 84 20
Leitfahigkeit pS/cm 327 71.2 108 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0| <0,60 Z0O
Sulfat mg/L 130 Z2 23 71.2
Arsen Mg/l 0,67 20 0,82 20
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 1,2 20 <1,0 20
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2012P516541



Prifbericht-Nr.: 2012P516541 / 1

FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
Trockenriickstand 0,40 Gew.-% DIN ISO 114652
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM [ DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)?
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
TOC 0,050 Gew.-% TM | DIN ISO 106942
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Blei 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Zink 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)?
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Chrom ges. 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2012P516541




GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST... Q G BA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of
é German Water

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH Partnership
Flensburger StraBe 15 « 25421 Pinneberg

BBI Geo- und Umwelttechnik

Ingenieur-Gesellschaft mbH

Herr Freudenthal

Lubecker Str. 1

22087 Hamburg

Prufbericht-Nr.: 2012P516398 / 1

Auftraggeber BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH
Eingangsdatum 28.11.2012

Projekt FBQ Fehmarn und Bf. Libeck Siid

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2012/008

Verpackung Weckglaser

Probenmenge jeweils ca. 200 - 400 g

Auftragsnummer 12509499

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |28.11.2012 - 12.12.2012

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqﬁproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 12.12.2012

o

/
-
éMurzen

(Geschéftsfihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde
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Prifbericht-Nr.: 2012P516398 / 1
FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 12509499 12509499 12509499
Probe-Nr. 008 009 010
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung BS 63/1 BS 731 BS 74/1
Probeneingang 28.11.2012 | 28.11.2012 | 28.11.2012
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Gew.-% 96,6 --- 89,5 - 956  ---
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 ZO| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 0,79 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 ZO
TOC Gew.-% T™M 0,23 20 23 272 0,47 20
Arsen mg/kg TM 48 Z0 6,6 Z0 52 70
Blei mg/kg TM 12 Z0 19 20 14  Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 0,18 z0| <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 109 Z1 67 Z1 107 Z1
Kupfer mg/kg T™M 59 Z1 34 1 53 Z1
Nickel mg/kg TM 62 Z1 39 21 54 71
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 0,177 Z1 0,11 Z1
Zink mg/kg TM 37 20 58 Z0 31 20
Eluat

pH-Wert 78 Z0 7,7 20 79 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 20,4 20 489 Z0 38,6 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0| <0,60 Zz0O| <0,60 ZO
Sulfat mg/L <0,50 20 0,62 Z0| <0,50 Z0
Arsen pg/L 0,60 Z0 0,70 Z0 0,90 Zz0
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 z0| <0,30 Z0
Chrom ges. Mg/l <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Kupfer pg/L <1,0 Z0 24 70 26 Z0
Nickel pg/L <1,0 20 1,5 20 1,3 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Zz0| <0,20 ZO
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Prifbericht-Nr.: 2012P516398 / 1

FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
Trockenrickstand 0,40 Gew.-% DIN ISO 114652
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)2
Summe PAK (EPA) 1,0 mg/kg TM | berechnet
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)?
TOC 0,050 Gew.-% TM | DIN ISO 106942
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171
Blei 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171
Chrom ges. 10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171
Kupfer 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171
Nickel 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171
Zink 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 10523¢
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)®
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)?
Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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ANLAGE 10

Laborberichte zur Glithverlustbestimmung

GBA, Pinneberg

2012/008 Mirz 2013



GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
Flensburger StraBe 15 « 25421 Pinneberg

Member of

German Water
Partnership

U

BBI Geo- und Umwelttechnik
Ingenieur-Gesellschaft mbH

Herr Freudenthal

Libecker Str. 1
22087 Hamburg

Prifbericht-Nr.: 2012P516395 / 1

Auftraggeber BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH
Eingangsdatum 28.11.2012

Projekt FBQ Fehmarn und Bf. Libeck Sud
Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2012/008

Verpackung Weckglaser

Probenmenge jeweils ca. 200 - 400 g
Auftragsnummer 12509499

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

28.11.2012 - 28.11.2012

Methoden

siehe letzte Seite

Unterauftrage keine
Bemerkung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prufberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 12.12.2012

pa

Ralf Murzen
(Geschéftsfihrer)

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Prifgegenstiande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2012P516395/ 1
FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid

Auftrag 12509499 12509499 12509499 12509499
Probe-Nr. 003 004 005 006
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung BS 371 BS 39/1 BS 43/1 BS 69/1
Probeneingang 28.11.2012 | 28.11.2012 | 28.11.2012 | 28.11.2012
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Gew.-% 85,6 85,5 83,1 88,2
Glihverlust Gew.-% TM 3,3 5,8 3,4 6,8
Auftrag 12509499

Probe-Nr. 007

Material Boden

Probenbezeichnung BS 77/1

Probeneingang 28.11.2012

Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Gew.-% 83,0

Gluhverlust Gew.-% TM 4.9

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenriickstand 0,40 Gew.-% DIN ISO 114652

Glihverlust 0,10 Gew.-% TM | DIN 181282

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
Flensburger StraBe 15 « 25421 Pinneberg

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of

German Water
Partnership

U

BBI Geo- und Umwelttechnik
Ingenieur-Gesellschaft mbH

Herr Freudenthal

Libecker Str. 1
22087 Hamburg

Prifbericht-Nr.: 2012P516894 / 1

Auftraggeber BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH
Eingangsdatum 13.12.2012

Projekt FBQ Fehmarn und Bf. Libeck Sud
Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2012/008

Verpackung PE-Becher

Probenmenge jeweils ca. 1 kg

Auftragsnummer 12510044

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

13.12.2012 - 13.12.2012

Methoden

siehe letzte Seite

Unterauftrage keine
Bemerkung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prufberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 20.12.2012

7z

Ralf Murzen
(Geschéftsfihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Prifgegenstiande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Priifbericht-Nr.: 2012P516894 / 1
FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Auftrag 12510044 12510044
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung BS 93/2 BS 110/3
Probemenge ca. 1kg ca. 1kg
Probeneingang 13.12.2012 | 13.12.2012
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Gew.-% 87,1 86,3
Gluhverlust Gew.-% TM 2,0 2,0
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenriickstand 0,40 Gew.-% DIN ISO 114652
Gluhverlust 0,10 Gew.-% TM | DIN 181287

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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ANLAGE 11

Laborberichte zur Grundwasseruntersuchung
auf Beton- und Stahlaggressivitat

GBA, Pinneberg

2012/008 Mirz 2013



GBA LABORGRUPPE

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
Flensburger StraBe 15 « 25421 Pinneberg

- WISSEN WAS DRIN IST...

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of

German Water
Partnership

U

BBI Geo- und Umwelttechnik
Ingenieur-Gesellschaft mbH

Herr Freudenthal

Libecker Str. 1
22087 Hamburg

Prifbericht-Nr.: 2012P516391 / 1

Auftraggeber BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH
Eingangsdatum 28.11.2012

Projekt FBQ Fehmarn und Bf. Libeck Sud
Material Wasser

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2012/008

Verpackung PE-, Glasflaschen

Probenmenge jeweils ca. 1,51

Auftragsnummer 12509499

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

28.11.2012 - 12.12.2012

Methoden

siehe letzte Seite

Unterauftrage keine
Bemerkung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 12.12.2012
/)

/

alf Murzen

(Geschéftsfihrer)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Priifbericht-Nr.: 2012P516391 / 1
FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Auftrag 12509499 12509499
Probe-Nr. 001 002
Material Wasser Wasser
Probenbezeichnung WP 1/33 WP 2/140
Probemenge ca.1,51 ca. 1,51
Probeneingang 28.11.2012 | 28.11.2012
Analysenergebnisse Einheit

Betonaggressivitat

pH-Wert 7,7 7,7
Geruch unauffallig unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 8,5 7,8
Gesamtharte °dH 20 20
Hartehydrogencarbonat °dH 16 17
Nichtcarbonatharte °dH 4,0 3,0
Magnesium mg/L 20 19
Ammonium mg/L 0,44 0,50
Sulfat mg/L 67 66
Chlorid mg/L 220 220
Kohlendioxid, kalklosend mg/L <5,0 <5,0
Stahlaggressivitat

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 5,84 5,92
Calcium mg/L 110 110

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2012P516391 /1



e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2012P516391 / 1
FBQ Fehmarn und Bf. Liibeck Siid

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Betonaggressivitat DIN 4030 Teil 2

pH-Wert DIN EN I1SO 105232

Geruch DEV-B1/22

Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN 38409-H4¢

Gesamtharte 0,050 ‘dH DIN 38409-H6/ DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8&®

Nichtcarbonathérte ‘dH berechnet

Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732 (E23)?

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN SO 10304-1/-2 (D19/20)

Kohlendioxid, kalklésend 50 mg/L DIN 4030 (Heyer)?

Stahlaggressivitat DIN 50929 Teil 3

Saurekapazitat bis pH 4,3 0,010 mmol/L DIN 38409-H7-1-22

Calcium 0,10 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Anlage zu Prifbericht 2012P516391

Probe-Nr.:

12509499 / 001

Probenbezeichnung: WP 1/33

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

GBA

Tabelle 1: Expositionsklassen fir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2/ DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach maBig stark
Parameter Messwert | Einheit | angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA 1 XA 2 XA3
pH-Wert 7,7 6,5-5,5 <55-45 |<45->=4,0
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,44 mg/L 15-30 >30-60 >60-100
Magnesium 20 mg/L 300-1000 [> 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 67 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 220 mg/L
Gesamtharte 20 °dH
Hartehydrogencarbonat 16 °dH
Permanganat-Verbrauch 8,5 mg KMnO4/

Kurzbeurteilung: Gemé&B DIN EN 206-1 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
MaBnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande.




Anlage zu Prifbericht 2012P516391

Probe-Nr.:

12509499 / 002

Probenbezeichnung: WP 2/140

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

GBA

Tabelle 1: Expositionsklassen flr Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2/ DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach maBig stark
Parameter Messwert | Einheit | angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA 1 XA 2 XA3
pH-Wert 7,7 6,5-5,5 <55-45 |<45->=4,0
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,50 mg/L 15-30 >30-60 >60-100
Magnesium 19 mg/L 300 - 1000 |> 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 66 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 (> 3000 - 6000
Chlorid 220 mg/L
Gesamtharte 20 °dH
Hartehydrogencarbonat 17 °dH
Permanganat-Verbrauch 7,8 mg KMnO4/1

Kurzbeurteilung: GeméB DIN EN 206-1 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
MaBnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande.




Anlage zu Prifbericht 2012P516391

Probe-Nr.: 12509499 / 001
Probenbezeichnung: WP 1/33

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieBende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kliste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, MeereskUiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (CI-) + 2¢ (S042-) / mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0
> 5 bis 25 -4 -1 7,6 -4
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 N4 M4 N4
<1 0 -
1 bis 2 2
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0 5,8 4
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca2+) / mol/m3 N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1 3 2,7 1
> 8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<5,5 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1 7,7 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: WO = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = 0,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1 + N2 x N3 = 1,00
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten:]  \yo. pzw. Mulden- und Flichen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel




Anlage zu Prufbericht 2012P516391

e GBA

Probe-Nr.: 12509499 / 002 GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Probenbezeichnung: WP 2/140

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieBende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (CI-) + 2¢ (SO42-) / mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
>1bis 5 -2 0
> 5 bis 25 -4 -1 7,6 -4
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 N4 M4 N4
<1 0 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0 5,9 4
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca2+) / mol/m3 N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1 3 2,7 1
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<5,5 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1 7,7 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = 0,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1 + N2 x N3 = 1,00
Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Flichen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel
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ANLAGE 12

Auskunft zu Altlasten und
Uberschwemmungsgebieten
im Bereich des geplanten Ausbaus

Kreisverwaltung Ostholstein

Mirz 2013



Hoffmann, Volker

Von: Geerdts, Roland <r.geerdts@kreis-oh.de>

Gesendet: Donnerstag, 21. Februar 2013 13:44

An: Hoffmann, Volker

Cc: Uta 6.20.1 Sablowski

Betreff: FBQ -Schienenhinterlandanbindung der festen Beltquerung
Anlagen: Karte Fehmarn PotSignRisikoGebieteKuste.pdf

Sehr geehrter Herr Hoffmann,

die Erkdltungswelle hat auch mich zeitweise aus dem Verkehr gezogen, so
dass ich erst jetzt antworten kann:

Altlasten sind in unmittelbarer N&he der Trasse nicht bekannt.

Seitens der Wasserbehorde wird zu Uberschwemmungsgebieten folgendes
erklart:

Soweil in dem Uberplanten Gebiet statistisch einmal in 100 Jahren ein Hochwasserereignis zu
erwarten ist, ist mit der Festsetzung als Uberschwemmungsgebiet zu rechnen.

Bisher sind auf Fehmarn per Landesverordnung noch keine Uberschwemmungsgebiete
ausgewiesen worden. Flr die Betrachtung der Hochwasserrisikomanagementrichtiinie wurden
Jedoch als Basis fiir die Erstellung der Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten
gem. WHG bereits vom Land die Fidchen ermittelt, die (iber ein potentiell signifikantes
Hochwasserrisiko fir die Kistenhochwaésser verfigen. Die Bereiche sind in der anliegenden Karte
dargestellt.

Fir Fragen zu Altlasten stehe ich gern zur Verfigung.
Fragen an die Wasserbehtrde stellen Sie bitte an meine Kollegin Frau
Sablowski (u.sablowski@kreis~oh.de).

Mit freundlichen GriiBlen
Im Auftrag

ol A

Kreisverwaltung Ostholstein

Fachdienst Roden- und Gewidsserschutz
Libecker StraBle 41
23701 Eutin



r.geerdts@kreis-ch.de
Tel: 04521-788-847
PC~Fax: 04521-788-96-847

To: VHoffmann@b=-b-i.de
Cc: u.sablowski@kreis-oh.de
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