Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Lubeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1

Strecke 1100

Berechnung Abflussmengen gemald Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Nachweis-Nr.: 1

Bemessung Bahnseitengraben L1.1 175,450 bis km 176,165 (bahnaufen links)
mit Einleitung in GrR1.4_re_175,703-176,400 in km 176,165 Lageplanblatt: 98-99
FlieBrichtung in Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnslelg = 0,00 m Leannsteig = 0,00 m A= 0,00 m2 Weannsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 7,85 m Lpianum = 665,00 m Ax= 5219,89 m? Wpss = 0,2
Dpianum wittelgleis = 0,00 m Lpianum = 50,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,2
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 665,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,2
bpamm = 0,00 m Loamm = 715,00 m Asy= 0,00 m? Woamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 715,00 m Asz = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Dgraben = 9,76 m Loraben = 715,00 m (teilt sich auf in)
Dgrabenboschungen = 9,36 m Laraben = 715,00 m Ag1= 6692,40 m? Warabenbsschung = 0,3
Derabensonle = 0,40 m Leraben = 715,00 m Aoz = 286,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00 m Lstragen = 715,00 m Ari= 0,00 m2 Wstrare = 0,9
Dgankett = 0,00 m Leankett = 715,00 m Ara= 0,00 m2 Weankett = 0,3
Dgrinn. s Ackern = 11,16 m Lriinl./ Ackerfl = 715,00 m Ag= 7979,40 m? Wariiniand = 0,2
Dgaystrage = 0,00 m LBaustrage = 715,00 m Ag= 0,00 m2 Waaustrage = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiiche = 715,00 m A= 0,00 m2 Wsonstige Flache = 0,8
Ag=2Z Ac a1-a10=  02,01777 ha =20177,69 m?
Area = X Agarag) * Wiara19=  0,49336 ha =4933,58 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,49336 ha r(15;1) = 94,4 |/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢(0,2)=1,784
rason= r@151)*e(01) = 94,4* 2,232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
rasoz = r@A51)*¢e (0.2 = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=0,1 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax =T (15:0.1) * Ared + Qzul. 175,4+50 85,25 [I/s] 83,09 [I/s]
Bemerkung: Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: | (gemén RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
i
keine Zuleitung - 0,00
i
keine Zuleitung - 0,00
i
keine Zuleitung - 0,00
keine Zuleitung - 0,00
i
keine Zuleitung - 0,00
i
keine Zuleitung - 0,00
!
Qmax = 176,1+65 85,25 [I/s]
0,0853 [m3/s]
In dem Graben von km 175,450 bis km 176,165 betragt der Abfluss Qmax = 86 1/s  (aufgerundet)
Planungsstand: 22.02.2019 Seite 1



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Lubeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Boschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1%
Wert fir Ks = 40 m*3/s (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m+*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h* (1 +m3¥= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m%/s (Abflussleistung Graben)
Die gewéahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,09m3/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 2



Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 2
Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138
Bemessung Bahnseitengraben L1.2 176,165 bis km 176,400 (bahnauf3en links)
mit Einleitung in GrR1.4_re_175,703-176,400 in km 176,165 Lageplanblatt: 99
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 6,32 m Lpianum = 235,00 m Ap= 1485,20 m? Wpss = 0,2
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 235,00m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,2
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 235,00 m Ay= 0,00 m2 Wpss = 0,2
bpamm = 0,00 m Lpamm = 235,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 235,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 7,68 m Lgraben = 235,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 7,28 m Laraen = 235,00 m As1= 1709,63 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 235v00 m A6,2 = 94,00 m? Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 235,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 235,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 21,11 m Lran. / Ackerfl.= 235,00m Ag= 4960,85 m? Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 235v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 235,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Acarai= 0,82497 ha =8249,68 m?
Ared = X Axarag ¥ Wiaraig=  0,18961 ha =1896,10 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,18961 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]
Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!
km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 176,1+65 32,76 [I/s] 31,93 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
GrL1.3_li_176,400-176,470 176,4+00 13,18 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 3
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  176,4+00 45,94 [/s]
0,0459 [m3/s]
In dem Graben von km 176,165 bis km 176,400 betragt der Abfluss Omax = 46 1/s  (aufgerundet)
Planungsstand: 22.02.2019 Seite 3



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,05m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 4



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 3

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L1.3 176,400 bis km 176,470 (bahnauf3en links)
mit Einleitung in GrL1.2_li_176,165-176,400 in km 176,400 Lageplanblatt: 99
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 580m Lpianum = 70,00 m Ay = 406,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 70,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00m Lpianum = 70,00 m A= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 70,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 70,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 3,28 m Lgraben = 70,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 2,88 m Laraen = 70,00 m As1= 201,60 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 70,00 m A6,2 = 28,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 70,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 70,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 30,75 m Lran. / Ackerfl.= 70,00 m Ag= 2152,50 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 70,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 70,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,27881 ha = 2788,10 m?
Ared = X Agarag * Wiaraig=  0,07626 ha =762,58 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,07626 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 176,4+00 13,18 [I/s] 12,84 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 176,4+70 13,18 [I/s]
0,0132 [m3/s]
In dem Graben von km 176,400 bis km 176,470 betragt der Abfluss Omax = 14 1/s  (aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 5



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,02m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 6



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 4

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L2.1 176,470 bis km 176,735 (bahnauf3en links)
mit Einleitung in GrL2.2_li_176,735-177,215 in km 176,735 Lageplanblatt: 99
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 5,92m Lpianum = 265,00 m Ay = 1568,80 m2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 265,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00m Lpianum = 265,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 265,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 265,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Bgrapen = 12,68 m Lgraben = 265,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 12,28 m Laraen = 265,00 m As1= 3254,20 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 265,00 m A6,2 = 106,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 265,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 265,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 8,00m Lran. / Ackerfl.= 265,00 m Ag= 2120,00 m? Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 265,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 265,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acara10)= 0,7049 ha =7049,00 m?
Ared = X Agarag * Wiaraig= 024475 ha = 244754 m?
Abflussberechnung:
Areg=  0,24475 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784 = 1684 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 176,4+70 42,29 [I/s] 41,22 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  176,7+35 42,29 [I/s]
0,0423 [m3/s]
In dem Graben von km 176,470 bis km 176,735 betragt der Abfluss OQmax = 43 1/s  (aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 7



Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,05m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019

Seite 8



Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100

Berechnung Abflussmengen gemaf Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Sammelleitung 1 mit Anschluss an GrL2.2 li_176,735-177,215 in km 176,730:

Entwésserungsrichtung bahnlinks

Nachweis-Nr.: 5

Lageplanblatt:

99

Zuleitung der Querung:

Zuleitungen aus:
GrL2.1_li_176,470-176,735 42,29 [l/s] , siehe Nachweis-Nr. 4
keine Zuleitung

keine Zuleitung

keine Zuleitung

keine Zuleitung

keine Zuleitung

B e e e

Qumax = 42,29 [I/s] entspricht => 0,0423 [m3/s]

Uber die Sammelleitung 1 in km 176,73 wird der Abfluss Omax = 43 I/s abgefuhrt.

Rohrbemessung der Sammelleitung:

Qmax= Qr = 42,29 s => 0,0423 m®/s
Bedingungen:
Gefalle | gewahlt: DN = 300 [mm] DN > 200 mm!
2,70 %o Qu= 56,00 [I/s] (abhaigig von Gefalle und DN!)
Qr/Qu= 0,76 [ Qr/Qy< 09!
Rohrmaterial: W = 0,79 [m/s] (abhéngig von DN)
Kunststoff Vylvy = 1,09 [1 (abhangig von Q;/ Qy)
=> Mindestgefélle: 1,50 %o Vr= 0,87 [m/s] vy > 0,5 m/s!
FlieBzeit = Haltungslange / vy = 0,63 [min] > Flierzeit < 15min!
Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
km Haltungsléange DN Gefalle | Abflu Qmax
176,7+30 ca. 33m 300mm 2,70 %o 43l/s

Planungsstand: 22.02.2019

Seite 9



Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1

Strecke 1100

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Nachweis-Nr.: 6

Bemessung Bahnseitengraben L2.2 176,735 bis km 177,215 (bahnauf3en links)
mit Einleitung in Vorfluter 177,330 in km 177,215 Lageplanblatt:  99-100
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dptanum linkes Gleis= 592m Lpianum = 480,00 m Ax= 2841,60 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 480,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dptanum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 480,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 480,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 480,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 12,68 m Lgraben = 480,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 12,28 m Laraen = 480,00 m As1= 5894,40 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 480v00 m A6,2 = 192v00 m?2 Waerabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 480,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 480,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 8,00m Lran. / Ackerfl.= 480,00 m Ag= 3840,00 m? Warinland = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 480v00 m AQ = 0,00 m? Weaustrake = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 480,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Ag arai= 01,2768 ha =12768,00 m?
Ared = X Agarag * Wiaraig= 044333 ha =4433,28 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,44333 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784 = 1684 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Qmax =T a5:01 * Aved + Qzun
weitere Zuleitungen aus:
GrL2.1_li_176,470-176,735
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung

keine Zuleitung

keine Zuleitung

Qmax =

In dem Graben von km

km

176,7+35

176,7+35

177,2+15

176,735

n=01
Ril 836
76,61

+

42,29

1
0,00

1
0,00

1
0,00

1
0,00

1
0,00

!
0,00
!
118,90
0,1189

bis km

Einheit: n=0,2
DWA A 138

[I/s] 74,66
Bemerkung:

[I/s], siehe Nachweis-Nr. 4

[I/s]
[m3/s]

177,215

betragt der Abfluss Qmax =

Einheit:
[I/s]

Es wird mit den Werten von n=0,1
(gemaf RiL 836) gerechnet!

119 1/s

(aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Béschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,12m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 11



Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1

Strecke 1100

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Nachweis-Nr.:

7

Bemessung Bahnseitengraben L2.3 177,215 bis km 177,510 (bahnaufen links)
mit Einleitung in Vorfluter 177,330 in km 177,215 Lageplanblatt: 100
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 5,80 m Lpianum = 295,00 m Ax= 1711,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 295,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dptanum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 295,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 295,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 295,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 12,70 m Lgraben = 295,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 12,30 m Laraen = 295,00 m As1= 3628,50 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 295,00 m A6,2 = 118,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 295,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 295,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 3,50m Lran. / Ackerfl.= 295,00m Ag= 1032,50 m? Warinland = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 295v00 m AQ = 0,00 m? Weaustrake = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 295,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Agarai= 0,649 ha = 6490,00 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,24396 ha = 2439,65 m?
Abflussberechnung:
Area=  0,24396 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784 = 1684 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Qmax =T a5:01 * Aved + Qzun
weitere Zuleitungen aus:
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung

keine Zuleitung

keine Zuleitung

Qmax =

In dem Graben von km

km

177,2+15

177,5+10

177,215

n=01

Ril 836
42,16

l

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

42,16
0,0422

bis km

Einheit: n=0,2
DWA A 138
[I/s] 41,09
Bemerkung:
[I/s]
[m?3/s]
177,510

betragt der Abfluss QOmax =

Einheit:
[I/s]

Es wird mit den Werten von n=0,1
(gemaf RiL 836) gerechnet!

43 1/s

(aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,05m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 13



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 8

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L3.1 177,510 bis km 177,920 (bahnauf3en links)
mit Einleitung in GrvV3_re_177,920-177,963_RRB in km 177,920 Lageplanblatt:  100-101
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 590 m Lpianum = 410,00 m Ax= 2419,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 410,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 410,00 m Ay= 0,00 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 410,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 410,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 591 m Laraben = 410,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 551 m Laraen = 410,00 m As1= 2257,05 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 410v00 m A6,2 = 164v00 m?2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 410,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 410,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 1,55m Lran. / Ackerfl.= 410,00 m Ag= 635,50 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 410v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 410,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acara1i00= 0,54755 ha = 5475,55 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,24196 ha =2419,61 m?
Abflussberechnung:
Areg=  0,24196 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784 = 1684 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 177,5+10 41,81 [I/s] 40,75 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 177,9+20 41,81 [I/s]
0,0418 [m3/s]
In dem Graben von km 177,510 bis km 177,920 betragt der Abfluss Omax = 42 1/s  (aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 14



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,05m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 15



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 9

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L3.2 177,920 bis km 178,190 (bahnaufen links)
mit Einleitung in GrvV3_re_177,920-177,963_RRB in km 177,920 Lageplanblatt: 101
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Daannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 5,85 m Lpianum = 270,00 m Ax= 1579,50 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 270,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00m Lpianum = 270,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 270,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 270,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 7,29 m Laraben = 270,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 6,89 m Laraen = 270,00 m As1= 1858,95 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 270v00 m A6,2 = 108,00 m?2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstragen = 270,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 270,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 270,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 270v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 270,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,35465 ha = 3546,45 m?2
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,16134 ha =1613,39 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,16134 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 177,9+20 27,88 [I/s] 27,17 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  178,1+90 27,88 [I/s]
0,0279 [m3/s]
In dem Graben von km 177,920 bis km 178,190 betragt der Abfluss Omax = 28 1/s  (aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 16



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Béschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,03m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 17



Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 10

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Tiefenentwasserung L4.1: 178,190 bis km 178,450 (bahnauBen links)
Bahnseitenentwasserung mit Anschluss an GrR.4.4_re_178,421-178,473 in km 178,450 Lageplanblatt: 101
FlieBrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bEahnsle\g = 0:00 m LBahnslelg = 0:00 m Al = 0,00 m2 LpEahnsle\g = 019
bP\anum linkes Gleis™ 5199 m LPIanum = 260100 m AZ = 1557,40 m?2 Wpss = 016
Dpianum wmittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 260,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpjanum = 260,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00 m Loamm = 260,00 m Asy= 0,00 m2 Woamm = 0,3
bElnschmtI = 0,00 m LDamm = 260,00 m ASZ = 0,00 m2 Woamm = 03
bgraben = 7,16 m Lgraben = 260,00 m (teilt sich auf in)
bGrabenbbschunaen = 6:76 m LGraben = 260100 m A6v1 = 1756:30 m2 Warabenbsschung = 013
bGrabensoh\e = 0:40 m LGraben = 260100 m ABZ = 104100 m2 Warabensohle = 110
Angrenzende Flachen:
bstraﬂe = 0,00 m LSlraBen = 260,00 m A7.1 = 0,00 m2 Wstrage = 0,9
bBanket\ = 0,00 m LBanket\ = 260,00 m A72 = 0,00 m2 Waankett = 03
BGrin. 1 Ackertt= 0,00m Lorun.  Ackerit = 260,00 m Ag= 0,00 m? Wariniand = 0,2
bBauslraBe = 0,00 m LEaustraBe = 260,00 m AS = 0,00 m2 Waaustrare = 0,2
bSonsuqe Flache = 0,00 m LSonSllqe Flache = 260,00 m AlD = 0,00 m? Wsonstige Flache = 08
Ac=Z Acara= 034177 ha =3417,70 m?
Ared= X Acarag ¥ Wiaran=  0,15653 ha =1565,33 m?

Abflussberechnung gemaR Zeitbeiwertverfahren:
Areg = 0,1565 ha r(15;1) = 94,4 |/(s*ha) aus Kostra ¢ (0,1)= 2,232

Uberschlagsformel gem. Ril. 836: I (50,0 = r(151)*¢ (0,1) = 94,4*2,232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha)
geman Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Qmax = M0 * Ared + Qzul. 178&;190 27,05 [I/s]
weitere Zuleitungen aus: L
keine Zuleitung - 0,00
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
Qmax = 178,4+50 27,l05 [I/s] entspricht => 0,0270 [m3/s]
Uber die TEvon km 178,190 bis km 178,450 wird der Abfluss Qmax = 28 I/s abgefuhrt.

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 18



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Rohrbemessung der Tiefenentwésserung:

Qua= Qr = 27,05 s => 0,0270 m®/s
Bedingungen:
Gefalle | gewahlt: DN = 300 [mm] DN > 200 mm!
2,40 %o Qy= 53,00 [I/s] (abhangig von Gefalle und DN!)
Qr/Qu= 0,51 [ Qr/Qy< 09!
Rohrmaterial: vy = 0,75 [m/s] (abhangig von DN)
Kunststoff Vilvy = 1,01 [1 (abhzngig von Q; / Qy)
=> Mindestgefélle: 1,50 %o Vr= 0,75 [m/s] vy > 0,5 m/s!
FlieRzeit = Haltungslénge / vy = 5,75 [min] Y rienzeit < 15min!
Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
von km bis km Haltungslange DN Gefalle | AbfluR Qmax
178,1+90 — 178,4+50 260m 300mm 2,40 %o 28l/s

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 19



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 11

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L.4.2 178,450 bis km 179,260 (bahnaufen links)
mit Einleitung in GrR.4.4_re_178,421-178,473 in km 178,450 Lageplanblatt:  101-102
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 5,80 m Lpianum = 810,00 m Ay = 4698,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 810,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00m Lpianum = 810,00 m A= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 810,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 810,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 521m Laraben = 810,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 4,81 m Laraen = 810,00 m As1= 3892,05 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 810,00 m A6,2 = 324,00 m2 Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 810,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 810,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 810,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 810,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 810,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,89141 ha =8914,05 m?
Ared = X Aarag * Wiaraig= 043104 ha =4310,42 m?
Abflussberechnung:
Areg= 0,43104 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 178,4+50 74,48 [I/s] 72,59 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 179,2+60 74,48 [I/s]
0,0745 [m3/s]
In dem Graben von km 178,450 bis km 179,260 betragt der Abfluss Omax = 751/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Béschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,08m?3/s < Qa = 0,2m?3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 12

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L.4.3 179,260 bis km 179,460 (bahnaufen links)
mit Einleitung in GrR.4.6_re_178,509-179,950 in km 179,460 Lageplanblatt: 102
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 580m Lpianum = 200,00 m Ay = 1160,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 200,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00m Lpianum = 200,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 200,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnite = 0,00m Lpamm = 200,00 m As2= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
beraven = 563 m Lgraben = 200,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 5,23 m Laraen = 200,00 m As1= 1045,00 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 200,00 m A6,2 = 80,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 200,00 m A71= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 200,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 5,56 m Lran. / Ackerfl.= 200,00 m Ag= 1112,00 m? Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 200,00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 200,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Acarai= 03397 ha =3397,00 m2
Ared = X Axarag ¥ Wiaraig= 013119 ha =1311,90 m?
Abflussberechnung:
A= 0,13119 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 179,2+60 22,67 [I/s] 22,09 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 179,4+60 22,67 [I/s]
0,0227 [m3/s]
In dem Graben von km 179,260 bis km 179,460 betragt der Abfluss Qmax = 23 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Béschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,03m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 13

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L.4.4 179,460 bis km 179,950 (bahnaufen links)
mit Einleitung in GrR.4.6_re_178,509-179,950 in km 179,460 Lageplanblatt:  102-103
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 6,06 m Lpianum = 490,00 m Ay = 2966,95 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 490,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 490,00 m Ay= 0,00 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 490,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 490,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 7,74 m Lgraben = 490,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 7,34 m Laraen = 490,00 m As1= 3596,60 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 490,00 m A6,2 = 196,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 490,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 490,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 490,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 490,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 490,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,67595 ha =6759,55 m?
Ared= X Acarag) * Waraig= 030551 ha =3055,15 m?
Abflussberechnung:
Areq= 0,30551 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 179,4+60 52,79 [I/s] 51,45 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
GrL.4.5_li_179,950-179,996 179,9+50 4,58 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 14
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  179,9+50 57,38 [I/s]
0,0574 [m3/s]
In dem Graben von km 179,460 bis km 179,950 betragt der Abfluss Omax = 58 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,06m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 14

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L.4.5 179,950 bis km 179,996 (bahnaufen links)
mit Einleitung in GrL.4.4_li_179,460-179,950 in km 179,950 Lageplanblatt: 103
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 5,40 m Lpianum = 46,00 m Ay = 248,40 m2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 46,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00m Lpianum = 46,00 m A= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 46,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 46,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 749 m Laraben = 46,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 7,09 m Larapen = 46,00 m As1= 326,14 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 46,00 m A6,2 = 18,40 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 46,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 46,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 46,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 46,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 46,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00=  0,05929 ha =592,94 m?2
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,02653 ha = 265,28 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,02653 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 179,9+50 4,58 [I/s] 4,47 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = l79v9+96 4,58 [l/S]
0,0046 [m3/s]
In dem Graben von km 179,950 bis km 179,996 betragt der Abfluss Qmax=_5l/s (aufgerundet)
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhdhe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefélle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m*B/s (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = p+2 h* (1 + m2)*2= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieRBgeschwindigkeit)
Qa= 0,206 m3/3 (Abflussleistung Graben)
Die gewahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?3/s < Qa = 0,2md/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 15

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L5.1 179,996 bis km 180,645 (bahnauf3en links)
mit Einleitung in Gr_GDE2_re_180,609-180,838 R-UG in km 180,645 Lageplanblatt:  103-104
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 3,10m Lpianum = 649,00 m Ay = 2011,90 m2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 649,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 649,00 m Ay= 0,00 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 649,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 649,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 6,56 m Lgraben = 649,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 6,16 m Laraen = 649,00 m As1= 3997,84 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 649,00 m A6,2 = 259,60 m2 Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 649,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 649,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 649,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 649,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 649,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai0= 0,62693 ha = 6269,34 m?
Ared = X Aearag) * Waraig= 026661 ha = 2666,09 m?
Abflussberechnung:
Areq= 0,26661 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 179,9+96 46,07 [I/s] 44,90 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 180,6+45 46,07 [I/s]
0,0461 [m3/s]
In dem Graben von km 179,996 bis km 180,645 betragt der Abfluss Omax = 47 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Béschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,05m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 16

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L5.2 180,645 bis km 181,032 (bahnaufen links)
mit Einleitung in Gr_GDE2_re_180,609-180,838 R-UG in km 180,645 Lageplanblatt: 104
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 0,80 m Lpianum = 387,00m Ay = 309,60 m2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 387,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00m Lpianum = 387,00m A= 0,00 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 387,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 387,00m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 4,35 m Laraben = 387,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 3,95m Laraen = 387,00 m As1= 1528,65 m?2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 387,00 m A6,2 = 154,80 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 387,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 387,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 387,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 387,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 387,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai=  0,19931 ha =1993,05 m?
Ared = X Agarag * Wiaraig=  0,07992 ha =799,16 m?
Abflussberechnung:
Areg=  0,07992 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784 = 1684 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 180,6+45 13,81 [I/s] 13,46 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 181,0+32 13,81 [I/s]
0,0138 [m3/s]
In dem Graben von km 180,645 bis km 181,032 betragt der Abfluss Omax = 14 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,02m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 17

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Tiefenentwasserung L6.1: 181,032 bis km 181,317 (bahnauf3en links)
Bahnseitenentwasserung mit Anschluss an GrR.6.1_re_180,929-181,630 1104 in km 181,317 Lageplanblatt: 104
FlieBrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bEahnsle\g = 0:00 m LBahnslelg = 0:00 m Al = 0,00 m2 LpEahnsle\g = 019
bP\anum linkes Gleis™ 3155 m LPIanum = 285,00 m AZ = 1011:75 m2 Wpss = 016
Dpianum wmittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 285,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpjanum = 285,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00 m Loamm = 285,00 m Asy= 0,00 m2 Woamm = 0,3
bElnschmtI = 0,00 m LDamm = 285,00 m ASZ = 0,00 m2 Woamm = 03
bgraben = 12,43 m Lgraben = 285,00 m (teilt sich auf in)
bGrabenbbschunaen = 12,03 m LGraben = 285,00 m A6v1 = 3427,12 m2 Warabenbsschung = 013
bGrabensoh\e = 0:40 m LGraben = 285,00 m ABZ = 114100 m2 Warabensohle = 110
Angrenzende Flachen:
bstraﬂe = 0,00 m LSlraBen = 285,00 m A7.1 = 0,00 m2 Wstrage = 0,9
bBanket\ = 0,00 m LBanket\ = 285,00 m A72 = 0,00 m2 Waankett = 03
BGrin. 1 Ackertt= 0,00m Lorun.  Ackerit = 285,00 m Ag= 0,00 m? Wariniand = 0,2
bBauslraBe = 0,00 m LEaustraBe = 285,00 m AS = 0,00 m2 Waaustrare = 0,2
bSonsuqe Flache = 0,00 m LSonSllqe Flache = 285,00 m AlD = 0,00 m? Wsonstige Flache = 08
Ac=Z Acara=  0,45529 ha = 4552,87 m2
Ared= X Acarag ¥ Wiaran= 017492 ha =1749,19 m?

Abflussberechnung gemaR Zeitbeiwertverfahren:
Areg = 0,1749 ha r(15;1) = 94,4 |/(s*ha) aus Kostra ¢ (0,1)= 2,232

Uberschlagsformel gem. Ril. 836: I (50,0 = r(15;1) *¢ (0,1) = 94,4* 2,232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha)
geman Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Qmax = M0 * Ared + Qzul. 1815gl+32 30,23 [I/s]
weitere Zuleitungen aus: L
keine Zuleitung - 0,00
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
keine Zuleitung - 0,%0
Qmax = 181,3+17 30,l23 [I/s] entspricht => 0,0302 [m3/s]
Uber die TEvon km 181,032 bis km 181,317 wird der Abfluss Qmax = 31 I/s abgefuhrt.

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 32



Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Rohrbemessung der Tiefenentwésserung:

Qmax: QT = 30,23

Gefalle | gewahlt: DN =
50,00 %o Quv=
Qr/Quv=

Rohrmaterial: Wy =
Kunststoff Vilvy =

=> Mindestgefélle: 1,50 %o Vr=

FlieRzeit = Haltungslénge / vy =

IIs =>

300
255,00
0,12
3,61
0,67
2,42
1,97

0,0302

[mm]
[I/s]
[
[m/s]
[
[m/s]
[min]

m®/s

Bedingungen:
DN > 200 mm!
(abhangig von Gefalle und DN!)
Q:/Qy< 0,9
(abhéngig von DN)
(abhangig von Qr/ Q)
v > 0,5 m/s!
Zriieszeir < 15min!

Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung

von km bis

km

Haltungslange

DN Gefélle |

Abflul Qmax

181,0+32 —

181,3+17

285m

300mm 50,00 %o

31l/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 18

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L.6.2 181,317 bis km 181,370 (bahnaufen links)
mit Einleitung in GrR.6.1_re_180,929-181,630 1104 in km 181,370 Lageplanblatt: 104
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 6,30 m Lpianum = 53,00 m Ay = 333,90 m2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 53,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 53,00 m Ay= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 53,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 53,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 12,79 m Laraben = 53,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 12,39 m Laraen = 53,00 m As1= 656,40 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 53,00 m A6,2 = 21,20 m2 Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 53,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 53,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 53,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 53,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 53,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,10115 ha =1011,50 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,04185 ha = 418,46 m?
Abflussberechnung:
Areq= 0,04185 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 181,3+17 7,23 [I/s] 7,05 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 181,3+70 7,23 [I/s]
0,0072 [m3/s]
In dem Graben von km 181,317 bis km 181,370 betragt der Abfluss Omax=_8l/s (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 19

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L.6.3 181,370 bis km 181,490 (bahnaufen links)
mit Einleitung in GrR.6.1_re_180,929-181,630 1104 in km 181,370 Lageplanblatt:  104-105
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Daannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 6,30 m Lpianum = 120,00 m Ax= 756,00 m2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 120,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00m Lpianum = 120,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 120,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 120,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 12,07 m Lgraben = 120,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 11,67 m Laraen = 120,00 m As1= 1399,80 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 120,00 m A6,2 = 48,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstragen = 120,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 120,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 120,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 120v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 120,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,22038 ha =2203,80 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig= 009215 ha = 921,54 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,09215 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 181,3+70 15,92 [I/s] 15,52 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  181,4+90 15,92 [I/s]
0,0159 [m3/s]
In dem Graben von km 181,370 bis km 181,490 betragt der Abfluss Omax = 161/s  (aufgerundet)
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,02m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 20

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L.7.1 181,490 bis km 182,962 (bahnaufen links)
mit Einleitung in Vorfluter in 182,962 in km 182,962 Lageplanblatt:  105-106
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 6,02 m Lpianum = 1472,00 m Ax= 8854,08 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 1472,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00m Lpianum = 1472,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 1472,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 1472,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 9,55 m Laraben = 1472,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 9,15m Laraen = 1472,00 m As1=  13468,80 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 1472,00 m A6,2 = 588,80 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 1472,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 1472,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 1472,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 1472100 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 1472,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai0= 02,29117 ha =22911,68 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig= 099419 ha =9941,89 m?
Abflussberechnung:
Areg=  0,99419 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784 = 1684 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 181,4+90 171,80 [I/s] 167,43 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  182,9+62 171,80 [/s]
0,1718 [m3/s]
In dem Graben von km 181,490 bis km 182,962 betragt der Abfluss Omax = 172 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Béschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,18m?3/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 21

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L.8.1 182,962 bis km 183,430 (bahnaufen links)
mit Einleitung in GrL.8.2_li_183,430-184,059 in km 183,430 Lageplanblatt:  106-107
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 6,00 m Lpianum = 468,00 m Ay = 2808,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 468,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 468,00 m Ay= 0,00 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 468,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 468,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 7,23 m Lgraben = 468,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 6,83 m Laraen = 468,00 m As1= 3196,44 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 468,00 m A6,2 = 187,20 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 468,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 468,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 468,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 468,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 468,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,61916 ha =6191,64 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,28309 ha =2830,93 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,28309 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 182,9+62 48,92 [I/s] 47,68 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 183,4+30 48,92 [I/s]
0,0489 [m3/s]
In dem Graben von km 182,962 bis km 183,430 betragt der Abfluss Omax = 491/s  (aufgerundet)
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3)?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,05m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 22
Berechnung Abflussmengen gemaf Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138
Bemessung Sammelleitung 1 mit Anschluss an GrL.8.2_li_183,430-184,059 in km 183,428:
Lageplanblatt: 107
Entwésserungsrichtung bahnlinks
Zuleitung der Querung:
Zuleitungen aus:
GrL.8.1_li_182,962-183,430 48,92 [l/s], siehe Nachweis-Nr. 21
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
Qmax = 48,92 [I/s] entspricht => 0,0489 [m3/s]
Uber die Sammelleitung 1 in km 183,428 wird der Abfluss Qmax = 49 |/s abgeflhrt.
Rohrbemessung der Sammelleitung:
Qmax= Q1 = 48,92 s => 0,0489 m®/s
Bedingungen:
Gefalle | gewahlt: DN = 300 [mm] DN > 200 mm!
3,25 %o Qv= 60,00 [I/s] (abhaigig von Gefélle und DN!)
Qr/Qu= 0,82 [ Qr/Qu< 0,9
Rohrmaterial: Vy = 0,85 [m/s] (abhéngig von DN)
Kunststoff vrlvy = 1,11 [1 (abhangig von Q1 / Q)
=> Mindestgefélle: 1,50 %o Vr= 0,94 [m/s] vy > 0,5 m/s!
FlieBzeit = Haltungslange / vy = 0,58 [min] > Flierzeit < 15min!
Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
km Haltungsléange DN Gefalle | Abflu Qmax
183,4+28 ca. 33m 300mm 3,25 %o 491/s
Planungsstand: 22.02.2019 Seite 42



Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1

Strecke 1100

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Nachweis-Nr.: 23

Bemessung Bahnseitengraben L.8.2 183,430 bis km 184,059 (bahnauf3en links)
mit Einleitung in Vorfluter in 184,059 in km 184,059 Lageplanblatt: 107
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Daannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 6,00 m Lpianum = 629,00 m Ax= 3774,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 629,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 629,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 629,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnite = 0,00m Lpamm = 629,00 m As2= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
bgraven = 7,23 m Lgraben = 629,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 6,83 m Larapen = 629,00 m As1= 4296,07 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 629v00 m A6,2 = 251v60 m?2 Waerabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 629,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 629,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 629,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 629v00 m AQ = 0,00 m? Weaustrake = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 629,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Acarai= 0,83217 ha =8321,67 m2
Ared = X Agar a0 ¥ Wiaraig=  0,38048 ha =3804,82 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,38048 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Qmax =T a5:01 * Aved + Qzun
weitere Zuleitungen aus:
GrlL.8.1_li_182,962-183,430
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung

keine Zuleitung

keine Zuleitung

Qmax =

In dem Graben von km

km

183,4+30

183,4+30

184,0+59

183,430

n=01
Ril 836
65,75

+

48,92

1
0,00

1
0,00

1
0,00

1
0,00

1
0,00

!
0,00
!
114,67
0,1147

bis km

Einheit: n=0,2
DWA A 138

[I/s] 64,08
Bemerkung:

[I/s], siehe Nachweis-Nr. 21

[I/s]
[m3/s]

184,059

betragt der Abfluss Qmax =

Einheit:
[I/s]

Es wird mit den Werten von n=0,1
(gemaf RiL 836) gerechnet!

1151/s

(aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,12m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 24

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L.8.3 184,059 bis km 184,160 (bahnauf3en links)
mit Einleitung in Vorfluter in 184,059 in km 184,059 Lageplanblatt:  107-108
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
bP\anum linkes Gleis™ 6:20 m LP\anum = 101,00 m AZ = 626:20 m?2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 101,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpjanum = 101,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 101,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 101,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 6,78 m Lgraben = 101,00 m (teilt sich auf in)
Brapenboschungen = 6,38 m Lraben = 101,00 m Ag1= 644,38 M2 Worapenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 101v00 m A6,2 = 40v40 m?2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00 m Lstragen = 101,00 m A= 0,00 m2 Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 101,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 101,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 101v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
bSonstiue Flache = 0,00 m LSonsuqe Flache = 101v00 m Alo = 0,00 m?2 Wsonstige Flache = 0v8
A=Y Acarai0= 01311 ha =1310,98 m?
Ared = X Aar a0 * Wiaraig=  0,06094 ha = 609,43 m?
Abflussberechnung:
Areg=  0,06094 ha r(15;1) = 94,4 |/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 184,0+59 10,53 [I/s] 10,26 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 184,1+60 10,53 [I/s]
0,0105 [m3/s]
In dem Graben von km 184,059 bis km 184,160 betragt der Abfluss Omax = 111/s  (aufgerundet)
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Abflussleistung des Bahngrabens nach RIL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhdhe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefélle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m*B/s (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h* (1 + m2)*2= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieRBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m®/s (Abflussleistung Graben)
Die gewahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,02m?3/s < Qa = 0,2md/s

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 46



Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 25
Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138
Bemessung Bahnseitengraben R.0.1 174,846 bis km 175,139 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrL1.1_li_175,450-176,165 in km 175,139 Lageplanblatt: 97
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
DBpjanum linkes Gleis= 0,00 m Lpjanum = 293,00 m A= 0,00 m? Wpss = 0,2
Dpianum Mmitteigieis = 8,00m Lptanum = 293,00 m Az= 2344,00 m? Wpss = 0,2
Dptanum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 293,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,2
bpamm = 0,00 m Lpamm = 293,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnite = 0,00m Lpamm = 293,00m As2= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
bgraben = 13,23 m Laraben = 293,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 12,83 m Laraen = 293,00 m As1= 3759,19 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 293v00 m A6,2 = 11720 m2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 822m Lstragen = 293,00 m A7i= 2408,46 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 293,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 25,52m Lran. / Ackerfl.= 293,00m Ag= 7477,36 m? Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 293v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 293,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Agaraiy= 01,61062ha = 16106,21 m2
Ared = X Agarag * Wiaraig= 053768 ha =5376,84 m?
Abflussberechnung:
Area= 053768 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢(0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Qmax =T a5:01 * Ared + Qzul
weitere Zuleitungen aus:
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung

keine Zuleitung

keine Zuleitung

Qmax =

In dem Graben von km

km

174,8+46

175,1+39

174,846

n=01

Ril 836
92,91

l

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

92,91
0,0929

bis km

Einheit: n=0,2
DWA A 138
[I/s] 90,55
Bemerkung:
[I/s]
[m?3/s]
175,139

betragt der Abfluss Qmax =

Einheit:
[I/s]

Es wird mit den Werten von n=0,1
(gemaR RiL 836) gerechnet!

93 1/s

(aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Béschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,3 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,796 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,356 m/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,1m?3/s < Qa = 0,35m3/s

Planungsstand: 22.02.2019 Seite 48



Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 26

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.1.1 175,139 bis km 175,384 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in SL1_175,384 in km 175,384 Lageplanblatt: 97-98
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 245,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,2
Bpianum Mittelgleis = 8,07m Lpjanum = 245,00 m Ag= 1977,15 m2 Wpss = 0,2
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 245,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,2
bpamm = 0,00 m Lpamm = 245,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 245,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 16,92 m Laraben = 245,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 16,52 m Laraen = 245,00 m As1= 4047,40 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 245,00 m A6,2 = 98,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 3,00m Lstranen = 89,00 m A71= 267,00 m? Wstrage = 0,9
Bganker = 4,50 m Lpankett = 245,00 m A7z= 1102,50 m? Waankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 89,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 0,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 0,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2X Acarai= 07492 ha = 7492,05 m?
Ared = X Agarag * Wiaraig= 022787 ha =2278,70 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,22787 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 175,1+39 39,38 [I/s] 38,38 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
GrR.0.1_re_174,846-175,139 175,1+39 92,91 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 25
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  175,3+84 132,29 [/s]
0,1323 [m3/s]
In dem Graben von km 175,139 bis km 175,384 betragt der Abfluss Omax = 133 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,14m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: D B

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 27

Berechnung Abflussmengen gemaf Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Sammelleitung 1 mit Anschluss an GrR.1.2_re_175,416-175,642 in km 175,384:

Lageplanblatt: 98
Entwésserungsrichtung bahnrechts

Zuleitung der Querung:

Zuleitungen aus:

GrR.1.1_re_175,139-175,384 132,29 [l/s] , siehe Nachweis-Nr. 26
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
Qmax = 132,29 [I/s] entspricht => 0,1323 [m3/s]

Uber die Sammelleitung 1 in km 175,384 wird der Abfluss Qmax = 133 I/s abgeflhrt.

Rohrbemessung der Sammelleitung:

Qmax= Q1 = 132,29 s => 0,1323 m®/s
Bedingungen:
Gefalle | gewahlt: DN = 500 [mm] DN > 200 mm!
15,00 %o Qu= 453,00 [I/s] (abhaigig von Gefalle und DN!)
Qr/Qy= 0,29 [ Qr/Qy< 09!
Rohrmaterial: Vy = 2,31 [m/s] (abhéngig von DN)
Beton Vylvy = 0,87 [1 (abhangig von Q;/ Qy)
=> Mindestgefélle: 2,50 %o V= 2,01 [m/s] vy > 0,5 m/s!
FlieBzeit = Haltungslange / vy = 0,27 [min] > Flierzeit < 15min!
Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
km Haltungsléange DN Gefalle | Abflu Qmax
175,3+84 ca. 33m 500mm 15,00 %o 133l/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 28

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.1.2 175,416 bis km 175,642 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Bestands DL in km 175,642 in km 175,642 Lageplanblatt: 98
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Daannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 226,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,2
Beranum witelgies = 2,48m Letanum = 226,00m A= 560,48 m? Wpss = 0,2
Dpianum rechtes Gleis = 3,78m Lpianum = 226,00 m Ay= 854,28 m2 Wpss = 0,2
Bpamm = 0,00m Lpamm = 226,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnite = 0,00m Lpamm = 226,00m As2= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
bgraven = 19,41m Lgraben = 226,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 19,01 m Laraben = 226,00 m As1= 4296,26 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 226v00 m A6,2 = 90,40 m? Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 3,00m Lstragen = 226,00 m A7i= 678,00 m2 Wstrage = 0,6
Bganker = 4,50 m Lpankett = 226,00 m A7z= 1017,00 m2 Waankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 1,93m Lran. / Ackerfl.= 226,00m Ag= 436,18 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 226v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 226,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Ac arai=  0,79326 ha =7932,60 m2
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig= 024614 ha = 246137 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,24614 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 175,4+16 42,53 [I/s] 41,45 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
SL1_175,384 175,3+84 132,29 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 27
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 175,6+42 174,82 [I/s]
0,1748 [m3/s]
In dem Graben von km 175,416 bis km 175,642 betragt der Abfluss Omax = 1751/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,18m?3/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 29

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R1.3 175,642 bis km 175,703 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB1_re_175,642-175,703_RRB in km 175,642 Lageplanblatt: 98
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Dgannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 61,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 61,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpianum = 61,00 m Ay= 353,80 m2 Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 61,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00m Loamm = 61,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Bgraven = 17,82m Lgraben = 61,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 17,42 m Laraben = 61,00 m As1= 1062,62 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40m LGraben = 61,00 m A6,2 = 24,40 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 61,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 61,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 61,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 61100 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 61,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00=  0,14408 ha = 1440,82 m?
Ared = X Agar a0 * Wiaraig=  0,05555 ha = 55547 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,05555 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 175,6+42 9,60 [I/s] 9,35 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 175,7+03 9,60 [l/S]
0,0096 [m3/s]
In dem Graben von km 175,642 bis km 175,703 betragt der Abfluss Omax = 101/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 30
Berechnung Regenriickhalteraum geman Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005, DWA A 138 bzw. DWA A 117
Bemessung Regenrtckhaltegraben RRB1 175,642 bis km 175,703 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Bestands DL in km 175,642 in km 175,642 Lageplanblatt: 98
FlieRrichtung gegen Streckenkilometrierung!
Breiten: Léngen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter (Durchschnittswerte):
Deznnsteig = 0,00m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m? Weannsteig = 0,9
Dpjanum linkes Gleis= 0,00 m Lptanum = 61,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Bpjanum mittelgleis = 0,00 m Lptanum = 61,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechies Gleis = 0,00m Lptanum = 61,00m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpamm = 0,00 m Lpamm = 61,00 m As1= 0,00 m? Woamm = 0,3
Deinschnite = 0,00m Lpamm = 61,00 m As2= 0,00 m? Weinschnit = 0,3
Dbgraben = 0,00 m Loraben = 21,00m (teilt sich auf in)
Daraenboschungen = 0,00 m Loraben = 21,00m As1= 0,00 m2 Werabenboschung = 0,3
Dgrapensohie = 0,00 m Leraven = 21,00m As2= 0,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen (Durchschnittswerte):
Dstrage = 3,00m Lsuagen= 204,00 m A71= 612,00 m? Wstrage = 0,6
Dgankert = 4,50 m Leankett = 204,00 m A72= 918,00 m? Weanket = 0,3
D/ Ackert = 0,00m Lartnt./ Ackertl = 61,00m Ag 0,00 m? Warinland = 0,2
Dgaustrane = 0,00 m Leaustrane = 61,00 m Ag= 0,00 m? Weaustrase = 0,2
bsonstige Flache = 0,00 m Lsonstige Flache = 61,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
MafRe RRB/RRG (Durchschnittswerte):
Drre-sohle = 19,00 m Lrre-sohle = 36,00 m A= 684,00 m? Wrra-sohle = 1,0
Dgoschungen = 2,00m Leoschungen = 118,00 m Ai12= 236,00 m? Wesschungen = 0,3
Tieferge = 1,00 m Boschungsneigungrrs= 1:2,00
bgraben = 0,00 m Loraben = 0,00 m (teilt sich auf in)
Drrc-sohle = 0,00 m LrRra-sohle = 0,00 m Aus= 0,00 m? Wrre-sohle = 1,0
Drre soschungen = 0,00 m Lrra,Boschungen = 0,00 m Ai1a= 0,00 m2 WrRa,Boschungen = 0,3
NRRG bei Drosselstelle = 0,60 m
Langsgeféllegrg = 0,00%
Boschungsneigungggs = 1:2,00 =(1:m)
Y Ae (arain = 0,245 ha = 2450,00 m?
Ared= X A a1a10 * Waran = 0,13974 ha =1397,40 m?
Flachen aus einleitenden Entwésserungsanlagen:
Einzugsflachen aus km Aek Ared
GrL1.1 li 175,450-176,165 : 176,1+65 02,01777 ha =20177,69 m? 0,49336 ha =4933,58 m? (Nachweis-Nr. 1)
- 0, ha = 0,00 m? 0, ha = 0,00 m? (Nachweis-Nr. )
GrlL1.3_li_176,400-176,470 : 176,4+00 0,27881 ha =2788,10 m? 0,07626 ha =762,58m2  (Nachweis-Nr. 3)
- 0, ha = 0,00 m? 0, ha = 0,00 m? (Nachweis-Nr. )
GrR1.4_re_175,703-176,400 : 175,7+03 01,30234 ha =13023,45 m? 0,36979 ha =3697,93 m2 (Nachweis-Nr. 31)
GrR1.5_re_176,400-176,726 : 176,4+00 0,52942 ha =5294,24 m? 0,22468 ha =2246,79 m2 (Nachweis-Nr. 32)
GrR1.6_re_176,726-176,899 : 176,7+26 0,31953 ha =3195,31 m? 0,13081 ha =1308,05 m2 (Nachweis-Nr. 34)
Y Einzugsflachen = 05,41693 ha =54169,28 m? 01,54005 ha = 15400,50 m? Yk = 0,30
T Ac. cesamT= 05,66193 ha =56619,28 m? 3 Ared. cesaur = 01,67979 ha =16797,90 m?
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Ermittlung der Drosselabflussspende und des Drosselabflusses:

Beckenabfluss Qap, e= qq . Ac mit vorgegebener DrosselabfluBspende qdr,E= 1,2 l/(s*ha)
6.79 Iis Mindestdrosselabfluss (1l/s) unterschritten Flache des Einzugsgebiets Ag = 5,6619 ha
"undurchlassige" Flache des Einzugsgebiets Ag =  1,6798 ha

Qormin, mechanisch= 1,00 I/s berechneter Drosselabfluss (Qdr,max) ist groRer! --> vorgegebene Drosselabflussspende fiir Berechnung angesetzt!

o, red = Qab/ Ared DZW. Qo min. mech/ Ared

Opr.red = 6,79 1/s [ 1,68 ha =4,0 l/(s*ha)
Ermittlung von Vipayers. : Vsrea= (fop-Gory) * D * f2* 0,06 [m¥ha] n=0,1 gem4R Ril 836 (<=maRgeblich!)
f,= 1,20 (Risikofaktor fir Unterbemessung) n=0,2 (ATVA138)
Coru = 4,0 l/(s*ha)
Dauerstufe D o) rD(0,1) or, red Differenz zw. Vsred Vert= Vs red* Ared
(aus Kostra) (aus Kostra) (Drosselab)flusspende rund dpry S(Z:i.cshzifg:ifrlzee:] erf. Riickhaltevolumen
5 min 142,5 li(s*ha) 283,0 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 279,0 l/i(s*ha) 100,424 mé/ha 168,691 m3
10 min 1136 l/(s*ha) 210,8 l/(s*ha) 4,0 I/(s*ha) 206,8 l/(s*ha) 148,864 mé/ha 250,060 m3
15 min 94,4 l/(s*ha) 172,8 li(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 168,8 l/(s*ha) 182,256 m¥ha 306,151 m3
20 min 80,8 l/(s*ha) 148,0 l/(s*ha) 4,0 I/(s*ha) 1440 l/(s*ha) 207,296 mé/ha 348,213 m3
30 min 62,7 l/(s*ha) 116,9 li(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 112,9 li(s*ha) 243,767 m¥ha 409,478 m?
45 min 46,9 l/(s*ha) 90,6 I/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 86,6 l/(s*ha) 280,439 m3/ha 471,079 m?
60 min 37,5 l/(s*ha) 75,0 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 71,0 l/(s*ha) 306,527 m3/ha 514,901 m3
90 min 27,5 l/(s*ha) 54,9 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 50,9 l/(s*ha) 329,542 m3/ha 553,562 m3
120 min 22,1 l/(s*ha) 44,0 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 40,0 l/(s*ha) 345,213 m¥/ha 579,886 m?3
180 min 16,2 l/(s*ha) 32,2 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 28,2 l/(s*ha) 364,892 m3/ha 612,942 m3
240 min 13,0 l/(s*ha) 25,8 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 21,8 l/(s*ha) 375,931 m¥ha 631,485 m?
360 min 9,5 I/(s*ha) 18,9 li(s*ha) 4,0 l(s*ha) 14,9 l(s*ha) 385,048 m3ha 646,800 m3|MAX
540 min 7,0 l/(s*ha) 13,9 li(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 9,9 l/(s*ha) 383,173 m¥/ha 643,649 m3
720 min 5,6 l/(s*ha) 11,1 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 7,1 l/(s*ha) 365,745 m3/ha 614,374 m?
1080 min 4,1 l/(s*ha) 8,1 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 4,1 l/(s*ha) 315,337 m¥ha 529,700 m?®
1440 min 3,3 l/(s*ha) 6,5 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 254,561 m3/ha 427,610 m3
2880 min 2,0 l/(s*ha) 3,7 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) -0,3 li(s*ha) -71,485 m¥/ha -120,080 m3
4320 min 1,5 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) -1,4 li(s*ha) -449,372 m3/ha -754,850 m3
Vg= 386,0 m3ha (aufgerundet!) => Vert. = 647,0 m? (aufgerundet!)
Ermittlung von V,om.:
Vyorh. Grabengesamt = [T1€f€Graben * (Breit€grapensonie + M * Tief€graben)] * LANGEGrapen= 0,00 m3
Vyorn. rre = (Tieferre/3) * (Apeckrrs * (Apecirre*Actnat.zre) > + Acunat.rre ) = 799,09 m?

Die gewahlten Abmessungen des Rickhaltebeckens (mit Ruckhaltegraben) sind ausreichend, da Ve, < Vyorn.

Vgt = 647,00 m? < 799,09  =Vyom
Einstaureserve: 152,09 m3
Ermittlung der Entleerzeit: t=  Ver./ (3,6 * Qormax) mit Qprmax, = 6,79 /s
= 26,45 h aufgerundet => 27h
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 31

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R1.4 175,703 bis km 176,400 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB1_re_175,642-175,703_RRB in km 175,703 Lageplanblatt: 98-99
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 697100 m AZ = O:OO m?2 Wpss = 0,2
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 697,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,2
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpjanum = 697,00 m A= 4042,60 m2 Wpss = 0,2
bpamm = 0,00 m Lpamm = 697,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 697,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 12,89 m Lgraben = 697,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 12,49 m Lgraben = 697,00 m Ag1= 8702,05 m2 Warabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 697v00 m A6,2 = 278v80 m2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00 m Lstragen = 697,00 m A= 0,00 m2 Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 697,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 697,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 697v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
bSonstiue Flache = 0,00 m LSonsuqe Flache = 697v00 m Alo = 0,00 m?2 Wsonstige Flache = 0v8
Ac=2 Acara100= 01,30234 ha =13023,45 m?
Ared= X Acarag) * Waraig= 036979 ha =3697,93 m?
Abflussberechnung:
Areq= 0,36979 ha r(15;1) = 94,4 |/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 175,7+03 63,90 [I/s] 62,28 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
GrR1.5_re_176,400-176,726 176,4+00 61,43 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 32
+
GrL1.1_li_175,450-176,165 176,1+65 85,25 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 1
+
GrL1.2_li_176,165-176,400 176,1+65 45,94 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 2

l

keine Zuleitung - 0,00
l

keine Zuleitung - 0,00
l

keine Zuleitung - 0,00
l

keine Zuleitung - 0,00
l

Qmax = 176,4+00 256,52 [I/s]
0,2565 [m3/s]
In dem Graben von km 175,703 bis km 176,400 betragt der Abfluss Omax = 257 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,55 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,15 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,508 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,197 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,231 m
Vs = 0,584 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,296 m/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,26m?/s < Qa = 0,29m3/s
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Vorhaben:

DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4
Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 32
Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138
Bemessung Bahnseitengraben R1.5 176,400 bis km 176,726  (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrR1.4_re_175,703-176,400 in km 176,400 Lageplanblatt: 99
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 326,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 326,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 580m Lpianum = 326,00 m Ay= 1890,80 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 326,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnite = 0,00m Lpamm = 326,00m As2= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
beraven = 10,44 m Lgraben = 326,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 10,04 m Laraen = 326,00 m As1= 3273,04 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 326,00 m A6,2 = 130,40 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 326,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 326,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 326,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 326v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 326,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Agarai= 0,52942 ha =5294,24 m2
Ared = X Agarag * Wiaraig=  0,22468 ha =2246,79 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,22468 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]
Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!
km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 176,4+00 38,82 [I/s] 37,84 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
GrR1.6_re_176,726-176,899 176,7+26 22,60 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 34
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  176,7+26 61,43 [I/s]
0,0614 [m3/s]
In dem Graben von km 176,400 bis km 176,726 betragt der Abfluss Omax = 62 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,07m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 33
Berechnung Abflussmengen gemaf Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138
Bemessung Sammelleitung 1 mit Anschluss an GrR1.5_re_176,400-176,726 in km 176,730:
Lageplanblatt: 99
Entwésserungsrichtung bahnrechts
Zuleitung der Querung:
Zuleitungen aus:
GrR1.6_re_176,726-176,899 22,60 [l/s], siehe Nachweis-Nr. 34
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
Qmax = 22,60 [I/s] entspricht => 0,0226 [m3/s]
Uber die Sammelleitung 1 in km 176,73 wird der Abfluss Omax = 23 I/s abgefihrt.
Rohrbemessung der Sammelleitung:
Qmax= Q1 = 22,60 s => 0,0226 m®/s
Bedingungen:
Gefalle | gewahlt: DN = 250 [mm] DN > 200 mm!
1,50 %o Quv= 26,00 [I/s] (abhaigig von Gefélle und DN!)
Qr/Qu= 0,87 [ Qr/Qy< 09!
Rohrmaterial: Vy = 0,53 [m/s] (abhéngig von DN)
Kunststoff vrlvy = 1,12 [1 (abhangig von Q1 / Q)
=> Mindestgefélle: 1,50 %o V= 0,59 [m/s] vy > 0,5 m/s!
FlieBzeit = Haltungslange / vy = 0,92 [min] > Flierzeit < 15min!
Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
km Haltungsléange DN Gefalle | Abflu Qmax
176,7+30 ca. 33m 250mm 1,50 %o 23l/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1

Strecke 1100

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Nachweis-Nr.:

34

Bemessung Bahnseitengraben R1.6 176,726 bis km 176,899 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrR1.5_re_176,400-176,726 in km 176,726 Lageplanblatt:
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Daannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 173,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 173,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dptanum rechtes Gleis = 5,80 m Lpianum = 173,00 m Ay= 1003,40 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 173,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 173,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 12,67 m Lgraben = 173,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 12,27 m Laraen = 173,00 m As1= 2122,71 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = l73v00 m A6,2 = 69,20 m2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 173,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 173,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 173,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = l73v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 173,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Agarai= 0,31953 ha =3195,31 m2
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,13081 ha =1308,05 m?
Abflussberechnung:
Areg= 0,13081 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Qmax =T a5:01 * Aved + Qzun
weitere Zuleitungen aus:
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung

keine Zuleitung

keine Zuleitung

Qmax =

In dem Graben von km

km

176,7+26

176,8+99

176,726

n=01

Ril 836
22,60

l

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

22,60
0,0226

bis km

Einheit: n=0,2
DWA A 138
[I/s] 22,03
Bemerkung:
[I/s]
[m?3/s]
176,899

betragt der Abfluss QOmax =

Einheit:
[I/s]

Es wird mit den Werten von n=0,1
(gemaf RiL 836) gerechnet!

231/s

(aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,03m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 35

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R2.1 176,899 bis km 177,160 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB2_re_177,160-177,300_RRB in km 177,160 Lageplanblatt:  99-100
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 261:00 m AZ = O:OO m?2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 261,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpjanum rechtes Gleis = 5,80 m Lpjanum = 261,00 m A= 1513,80 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 261,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 261,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 10,21 m Lgraben = 261,00 m (teilt sich auf in)
Brapenboschungen = 9,81 m Lraben = 261,00 m As1=  2560,41M2  Worapenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 261v00 m A6,2 = 104v40 m?2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00 m Lstragen = 261,00 m A= 0,00 m2 Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 261,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 261,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 261v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
bSonstiue Flache = 0,00 m LSonsuqe Flache = 261v00 m Alo = 0,00 m?2 Wsonstige Flache = 0v8
Ac=2 Acarai00= 0,41786 ha =4178,61 m?
Ared= 2 Acarng * Wiarai=  0,17808 ha = 1780,80 m?
Abflussberechnung:
Areg= 0,17808 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢01) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Area + Qzul 176,8+99 30,77 [I/s] 29,99 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemafR RiL 836) gerechnet!
GrL2.1_li_176,470-176,735 176,7+35 42,29 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 4
+
GrL2.3_1i_177,215-177,510 177,2+15 42,16 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 7
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  177,1+60 115,22 [/s]
0,1152 [m3/s]
In dem Graben von km 176,899 bis km 177,160 betragt der Abfluss Omax = 116 I/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,12m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 36

Berechnung Regenriickhalteraum geman Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005, DWA A 138 bzw. DWA A 117

Bemessung Regenrtckhaltegraben RRB2 177,160 bis km 177,300 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in BEDL DN 500 in 177,300 in km 177,300 Lageplanblatt: 100
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Léngen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter (Durchschnittswerte):

Dgannsteig = 0,00 m Laannsteig = 0,00 m A= 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Letanum = 140,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum mittelgleis = 0,00 m Letanum = 140,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lptanum = 140,00 m Ay= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00 m Lpamm = 140,00 m As1= 0,00 m2 Woamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 140,00 m Asz= 0,00 m2 Weinschnit = 0,3

Dbgraben = 0,00 m Loraben = 99,84 m (teilt sich auf in)
Dgrabenbsschungen = 0,00 m Leraben = 99,84 m Ag1= 0,00 m2 Werabenboschung = 0,3
DBerapensonte = 0,00 m Loraben = 99,84 m As2= 0,00 m2 Warabensohle = 1,0

Angrenzende Flachen (Durchschnittswerte):

Dstrage = 3,00m Lsuagen= 134,00 m A71= 402,00 m? Wstrage = 0,6
Dgankert = 4,50 m Leankett = 134,00 m A7z= 603,00 m? Weanket = 0,3
Darun. 1 Ackert = 0,00 m Larunt./ Ackert = 140,00 m Ag= 0,00 m2 Werinland = 0,2
Dgaustrage = 0,00 m LBaustrage = 140,00 m Ag= 0,00 m2 Waausrage = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiiche = 140,00 m A= 0,00 m2 Wsonstige Flache = 0,8
MafRe RRB/RRG (Durchschnittswerte):
brre-sonie = 15,00 m Lrre-sohle = 38,00 m Ap1= 570,00 m? Wrra-sohle = 1,0
Dagschungen = 1,08 m LBsschungen = 110,32 m Ano= 119,15 m? Waoschungen = 0,3
Tiefeggs = 0,54 m  Boschungsneigunggre= 1:2,00
bgraben = 0,00 m Loraben = 0,00 m (teilt sich auf in)
Dbrre-sohle = 0,00 m Lrra-sohle = 0,00 m Anz= 0,00 m2 WrRa-sohie = 1,0
brre Boschungen = 0,00 m LrRr Boschungen = 0,00 m Ar14= 0,00 m2 WrRG Boschungen = 0,3
NRRG bei Drosselstelle = 0,60 m
Langsgeféllegre = 0,00%
Boschungsneigungggs = 1:2,00 =(1:m)
Y Ae (ara1n = 0,16941 ha =1694,15 m?
Ared= X Ae a1a10 * Waran = 0,10278 ha =1027,84 m?

Flachen aus einleitenden Entwésserungsanlagen:

Einzugsflachen aus km Aek Ared
GrR2.1_re_176,899-177,160 : 177,1+60 0,41786 ha =4178,61 m? 0,17808 ha =1780,80 m2 (Nachweis-Nr. 35)
GrR2.2_re_177,160-177,510 : 177,1+60 0,6818 ha =6818,00 m? 0,30674 ha =3067,40 m2 (Nachweis-Nr. 37)
Y Einzugsflachen = 01,09966 ha =10996,61 m? 0,48482 ha =4848,20 m? Yok = 0,46
Y Ae. cesavT = 01,26908 ha =12690,76 m? Y Ared, GESAMT = 0,5876 ha = 5876,05 m?
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Ermittlung der Drosselabflussspende und des Drosselabflusses:

Beckenabfluss Qg ¢= Qare + Ae mit vorgegebener DrosselabfluRspende qdr,E =

Mindestdrosselabfluss (1l/s) unterschritten Flache des Einzugsgebiets Ag =

1,521/s
"undurchlassige" Flache des Einzugsgebiets A4 =

Qor,min, mechanisch= 1,00 I/s

o, red = Qab/ Ared DZW. Qo min, mech/ Ared

Qorred = 1.521s | 0,588 ha = 2,6 li(s*ha)

Ermittlung von Vipaxerr. : Vsrea= (fon-Cory) * D * f,* 0,06 [m¥ha]

berechneter Drosselabfluss (Qdr,max) ist groRer! --> vorgegebene Drosselabflussspende fiir Berechnung angesetzt!

n=0,1 geman Ril 836 (<=mafRgeblich!)

f,= 1,20 (Risikofaktor fir Unterbemessung) n=0,2 (ATVA138)
Qoru = 2,6 l/(s*ha)
Dauerstufe D o) rD(0,1) or, red Differenz zw. Vsred Vert.= Vs red* Ared

(aus Kostra) (aus Kostra) (Drosselab)flusspende rund dpry S(Z:i.cshzifg:ifrlzee:] erf. Riickhaltevolumen

5 min 1425 l/(s*ha) 283,0 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 280,4 li(s*ha) 100,947 m3/ha 59,317 m3
10 min 113,6 l/(s*ha) 210,8 I/(s*ha) 2,6 I/(s*ha) 208,2 I/(s*ha) 149,910 m?/ha 88,088 m?
15 min 94,4 l/(s*ha) 172,8 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 170,2 l/(s*ha) 183,825 m3/ha 108,016 m?3
20 min 80,8 l/(s*ha) 148,0 I/(s*ha) 2,6 I/(s*ha) 145 4 |/(s*ha) 209,388 m*/ha 123,037 m3
30 min 62,7 l/(s*ha) 116,9 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 114,3 l/(s*ha) 246,906 m3/ha 145,083 m3
45 min 46,9 l/(s*ha) 90,6 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 88,0 l/(s*ha) 285,147 m3/ha 167,554 m3
60 min 37,5 l/(s*ha) 75,0 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 72,4 l/(s*ha) 312,804 m3/ha 183,805 m?
90 min 27,5 l/(s*ha) 54,9 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 52,3 l/(s*ha) 338,958 m3/ha 199,173 m3
120 min 22,1 l/(s*ha) 44,0 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 41,4 l/(s*ha) 357,768 m3/ha 210,226 m?
180 min 16,2 l/(s*ha) 32,2 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 29,6 l/(s*ha) 383,724 m3/ha 225,478 m3
240 min 13,0 l/(s*ha) 25,8 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 23,2 l/(s*ha) 401,040 m3/ha 235,653 m?
360 min 9,5 l/(s*ha) 18,9 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 16,3 l/(s*ha) 422,711 m3/ha 248,387 m3
540 min 7,0 l/(s*ha) 13,9 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 11,3 l/(s*ha) 439,667 m3/ha 258,350 m3
720 min 5,6 l/(s*ha) 11,1 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 8,5 l/(s*ha) 441,071 m3/ha 259,175 m3
1080 min 4,1 l/(s*ha) 8,1 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 5,5 l/(s*ha) 428,326 m3/ha 251,686 m3
1440 min 3,3 l/(s*ha) 6,5 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 3,9 l/(s*ha) 405,213 m3/ha 238,105 m3
2880 min 2,0 l/(s*ha) 3,7 li(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 1,1 l/(s*ha) 229,819 m3/ha 135,042 m?
4320 min 1,5 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 0,0 l/(s*ha) 2,584 m3/ha 1,518 m3

Vs = 442,0 m¥/ha (aufgerundet!) = Vert. = 260,0 m?® (aufgerundet!)

Ermittlung von V,om.:
Vvorh. Graben gesamt = [Ti€f€craben * (Breitecrapensonie + M * Tiefegrapen)] * LANGEGrapen=
- (-2 _
Vvorh. rre = (Tieferra/3) * (Apeckirrs + (Apecknrre*Asrunaf .RRB)( )+ Agrunafl.RRE ) =

0,00 m?®
339,46 m?

Die gewahlten Abmessungen des Ruckhaltebeckens (mit Riickhaltegraben) sind ausreichend, da Ve < Vyorn.

1,2 I/(s*ha)
1,2691 ha

0,5876 ha

MAX

Voot = 260,00 m? < 339,46 =Vyornh.
Einstaureserve: 79,46 m3
Ermittlung der Entleerzeit: t=  Verr./ (3,6 * Qormax) mit Qprmax. = 1,52 lis
= 47,42 h aufgerundet => 48 h
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1

Strecke 1100

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Nachweis-Nr.: 37

Bemessung Bahnseitengraben R2.2 177,160 bis km 177,510 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB2_re_177,160-177,300_RRB in km 177,160 Lageplanblatt: 100
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
DBpjanum linkes Gleis= 0,00 m Lpjanum = 350,00 m A= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 350,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 580m Lpianum = 350,00 m Ay= 2030,00 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 350,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 350,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 6,18 m Laraben = 350,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 5,78 m Laraen = 350,00 m As1= 2023,00 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 350,00 m A6,2 = 140,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 3,00m Lstragen = 350,00 m A7i= 1050,00 m2 Wstrage = 0,6
Bganker = 4,50 m Lpankett = 350,00 m A7z= 1575,00 m? Waankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 350,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 350v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 350,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Acarai=  0,6818 ha = 6818,00 m?
Ared = X Agar a0 * Wiaraig= 030674 ha = 3067,40 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,30674 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Qmax =T a5:01 * Aved + Qzun
weitere Zuleitungen aus:
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung
keine Zuleitung

keine Zuleitung

keine Zuleitung

Qmax =

In dem Graben von km

km

177,1+60

177,5+10

177,160

n=01

Ril 836
53,00

l

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

53,00
0,0530

bis km

Einheit:

I/s]

[I/s]
[m3/s]

177,510

n=0,2
DWA A 138

51,66
Bemerkung:

Einheit:

[I/s]

betragt der Abfluss Qmax =

Es wird mit den Werten von n=0,1
(gemaf RiL 836) gerechnet!

54 /s

(aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019

Seite 69



Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,06m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Lubeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 38
Berechnung Regenriickhalteraum gemaR Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005, DWA A 138 bzw. DWA A 117
Bemessung Regenriickhaltegraben V3 177,920 bis km 177,963 (bahnaufen rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 177,963 in km 177,963 Lageplanblatt: 101
Fliefrichtung in Streckenkilometrierung!
Breiten: Léngen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter (Durchschnittswerte):
bgannsteia = 0,00m Lgahnsteia = 0,00 m A= 0,00 m? Waahnsteia = 0,9
Dpianum finkes Gleis™ 0,00m Lptanum = 43,00 m A= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpjanum witelaleis = 0,00m Lptanum = 43,00m As= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum rechies Gleis = 0,00m Lptanum = 43,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 43,00 m Ag = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnite = 0,00m Lpamm = 43,00 m As,= 0,00 m? Weinschnin = 0,3
Bgrapen = 0,00m Lgrapen = -0,42m (teilt sich auf in)
Dgravennoschungen = 0,00m Laraben = -0,42m As1= 0,00 m? Werabenboschung = 0,3
Dgrapensonie = 0,00m Laraben = -0,42m As2= 0,00 m? Warabensonle = 1.0
Angrenzende Flachen (Durchschnittswerte):
bsirage = 0,00m Lstragen= 204,00 m Azi= 0,00 m? Wsirage = 0,6
bganken = 0,00m Leanket = 204,00 m A7,= 0,00 m? Waanke = 0,3
Dl Ackertt = 0,00m Lorun. 1 Ackertl. = 43,00 m Ag= 0,00 m? Wortniand = 0,2
Pgaustane = 0,00m Lpaustane = 43,00m Ag= 0,00 m? Waaustrae = 0,2
Dsonsiqe Fiache = 0,00m Lsonsie Fiache = 43,00m A= 0,00 m? Wsonsige Flache = 0,8
MaRe RRB/RRG (Durchschnittswerte):
Drre-sohie = 340m Lrre-sohle = 40,00m Aua= 136,00 m? Wrra-sohle = 1,0
bggschunaen = 171m Lesschunaen = 93,64 m A= 160,12 m? Wasschunaen = 0,3
Tiefegrs = 0,95m  Boschungsneigungrrs= 1:1,80
Braben = 0,00 m Leraben = 0,00 m (teilt sich auf in)
brre-sonie = 0,00m LRrra-Sohle = 0,00m Ans= 0,00 m? Wrre-sonle = 1,0
brra.ssschunaen = 0,00m LRrra,Boschunaen = 0,00m Ana= 0,00 m? WrRe goschuncen = 0,3
NgRe bei Drosselstelle = 0,00 m
Langsgefalleggs = 0,10%
Boschungsneigungggs = 1:1,80 =(1:m)
T Ac arain = 0,02961 ha =296,12 m?
Ared = Z Ae ara10 ¥ Wiarain = 0,0184 ha =184,04 m?
Flachen aus einleitenden Entwéasserungsanlagen:
Einzugsflachen aus km Aek Ared
GrL3.1 li 177,510-177,920 176.1+65 0,54755 ha =5475,55 m? 0,24196 ha =2419,61 m? 8
GrL3.2_li_177,920-178,190 176,1+65 0,35465 ha =3546,45 m? 0,16134 ha =1613,39 m?2 9
X Einzugsflachen= 0,9022 ha =9022,00 m? 0,4033 ha =4033,00 m? Y= 0,45
Y Ac cesauT = 0,93181 ha =9318,12 m? Y Ared. GESAMT = 0,4217 ha =4217,04 m?
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Lubeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Ermittlung der Drosselabflussspende und des Drosselabflusses:

Beckenabfluss Qub e= gy« Ae mit vorgegebener DrosselabfluRspende qdr,E = 1,2 I/(s*ha)
112 U/s Mindestdrosselabfluss (1l/s) unterschritten Flache des Einzugsgebiets Ag = 0,9318 ha
"undurchlassige” Flache des Einzugsgebiets Aq =  0,4217 ha

Qormin. mechanisen™ 1,00 I/s berechneter Drosselabfluss (Qdr,max) ist gréRer! --> vorgegebene Drosselabflussspende fiir Berechnung angesetzt!

Qor.red = Qab/ Ared DZW. Qpy. min. mect/ Ared

Oorred = 11215/ 0,422 ha =2,7 ll(s*ha)
Ermittlung von Vo ert. © Vsred= (fon-Oory) * D * f2* 0,06 [m3¥ha] n=0,1 gemaR Ril 836 (<=maRgeblich!)
f,= 1,20 (Risikofaktor fiir Unterbemessung) n=0,2 (ATV A 138)
Ooru = 2,7 l/(s*ha)
Dauerstufe D o) rD(0,1) or, red Differenz zw. Vs red Vert= Vsred* Ared
(aus Kostra) (aus Kostra) (D'°Sse'ah)"“55pe"de rund o,y S(iglci":nz/ﬁ‘licr::; erf. Ruckhaltevolumen
5 min 1425 li(s*ha) 283,0 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 280,3 l/(s*ha) 100,925 m3/ha 42,561 m3
10 min 113,6 l/(s*ha) 210,8 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 208,1 l/(s*ha) 149,867 m3/ha 63,199 m3
15 min 94,4 I/(s*ha) 172,8 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 170,1 l/(s*ha) 183,760 m3/ha 77,492 m3
20 min 80,8 l/(s*ha) 148,0 I/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 145,3 l/(s*ha) 209,302 m3/ha 88,263 m3
30 min 62,7 li(s*ha) 116,9 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 114,2 l/(s*ha) 246,777 m3ha 104,067 m3
45 min 46,9 l/(s*ha) 90,6 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 87,9 l/(s*ha) 284,953 m¥/ha 120,166 m?
60 min 37,5 l/(s*ha) 75,0 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 72,3 l/(s*ha) 312,545 m3¥ha 131,801 m?
90 min 27,5 l/(s*ha) 54,9 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 52,2 l/(s*ha) 338,570 m3¥ha 142,776 m3
120 min 22,1 li(s*ha) 44,0 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 41,3 l/(s*ha) 357,250 m3/ha 150,654 m3
180 min 16,2 l/(s*ha) 32,2 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 29,5 l/(s*ha) 382,948 m3/ha 161,490 m3
240 min 13,0 l/(s*ha) 25,8 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 23,1 l/(s*ha) 400,005 m3¥ha 168,684 m3?
360 min 9,5 l/(s*ha) 18,9 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 16,2 l/(s*ha) 421,159 m3¥ha 177,605 m3
540 min 7,0 l/(s*ha) 13,9 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 11,2 l/(s*ha) 437,339 m3/ha 184,428 m3?
720 min 5,6 l/(s*ha) 11,1 l/(s*ha) 2,7 l/(s*ha) 8,4 l/(s*ha) 437,967 m3ha 184,692 m3|MAX
1080 min 4,1 li(s*ha) 8,1 li(s*ha) 2,7 li(s*ha) 5,4 1/(s*ha) 423,670 m3ha 178,663 m3
1440 min 3,3 l/(s*ha) 6,5 l/(s*ha) 2,7 li(s*ha) 3,8 l/(s*ha) 399,006 m3/ha 168,262 m3
2880 min 2,0 li(s*ha) 3,7 li(s*ha) 2,7 li(s*ha) 1,0 l/(s*ha) 217,403 m3/ha 91,680 m3
4320 min 1,5 l/(s*ha) 2,6 li(s*ha) 2,7 li(s*ha) -0,1 l/(s*ha) -16,039 m3/ha -6,764 m3
Vg = 438,0 m¥ha (aufgerundet!) = Vet = 185,0 m3 (aufgerundet!)
Ermittlung von V,.:
Vyorh. Graven.gesamt = [T1€f€Graven * (Breitegranensonie + M * Tiefegrapen)] * LANGEG apen= 0,00 m3
Vyorh. Graben, anrechenbar fir RR6 = (Dsatie*(Naraben) )/ (2*Paraben. Lanas) + (Naraben) *M/(3*Daraben Linas) = 0,00 m* (entfallt)
Vyorh. Graben, anrechenbar fir RRG = (Dsonie*/2)*lrre+2/3*h2n*lgge = 0,00 m3 (entfallt)
Vuor. rre = (Tieferra/3) * (Aectrrs *+ (Avecktara"Acnunon.re) > + Acunan mrs ) = 200,39 m?

Die gewahlten Abmessungen des Ruckhaltebeckens (mit Riickhaltegraben) sind ausreichend, da Ve, < Vyorh.

Ve = 185,00 m3 < 200,39 =V yorh.
Einstaureserve: 15,39 m3
Ermittlung der Entleerzeit: t=  Verr./ (3.6 * Qormax) it Qpr.max. = 1,121s
= 45,96 h aufgerundet => 46 h
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 39
Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138
Bemessung Bahnseitengraben R.4.1 177,510 bis km 178,295 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB3_re_178,294-178,425_RRB in km 178,295 Lageplanblatt:  100-101
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
DBpjanum linkes Gleis= 0,00 m Lpjanum = 785,00 m A= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum wmitieigieis = 0,00 m Lptanum = 785,00 m Az= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 580m Lpianum = 785,00 m Ay= 4553,00 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 785,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 785,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 456 m Lgraben = 785,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 4,16 m Laraen = 785,00 m As1= 3265,60 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 785v00 m A6,2 = 314v00 m?2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 3,00m Lstragen = 190,00 m A7i= 570,00 m? Wstrage = 0,6
Dsyrane = 3,00m Lstragen = 594,00 m A7i= 1782,00 m? Wstrage = 0,9
Bganker = 4,50 m Lpankett = 785,00 m A7z= 3532,50 m? Waankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 785,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 785v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 785,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Agaraiy= 01,40171ha = 14017,10 m?
Ared = X Aar a0 ¥ Wiarai0= 0,7031 ha =7031,03 m?
Abflussberechnung:
Aea=  0,7031 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢01) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf Kostra]

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 177,5+10 121,50 [I/s] 118,41 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  178,2+95 121,50 [/s]
0,1215 [m3/s]
In dem Graben von km 177,510 bis km 178,295 betragt der Abfluss Omax = 122 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3)?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,13m?3/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 40
Berechnung Regenriickhalteraum geman Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005, DWA A 138 bzw. DWA A 117
Bemessung Regenrtckhaltegraben RRB3 178,294 bis km 178,425 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in BEDL DN 500 in 178,425 in km 178,425 Lageplanblatt: 101
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!
Breiten: Léngen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter (Durchschnittswerte):
Deznnsteig = 0,00m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m? Weannsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis™ 0,00m Lptanum = 131,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum witelgleis = 0,00m Lptanum = 131,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechies Gleis = 0,00m Lptanum = 131,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpamm = 0,00 m Lpamm = 131,00 m As1= 0,00 m? Woamm = 0,3
Deinschnite = 0,00 m Lpamm = 131,00 m As2= 0,00 m? Weinschnit = 0,3
bgraben = 0,00 m Loraben = 101,00 m (teilt sich auf in)
Darabenboschungen = 0,00 m Laraben = 101,00 m Ag1= 0,00 m2 Warabenbsschung = 0,3
Derabensohie = 0,00 m Loraben = 101,00 m As2= 0,00 m2 Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen (Durchschnittswerte):
Dstrage = 3,00m Lsuagen= 131,00 m A71= 393,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankert = 4,50 m Leankett = 131,00 m A72= 589,50 m? Weanket = 0,3
D/ Ackert = 0,00m Lartnt./ Ackertl= 131,00 m Ag 0,00 m? Wariniand = 0,2
Dgaustrane = 0,00 m Leaustrane = 131,00 m Ag= 0,00 m? Weaustrase = 0,2
Dsonsige Fiache = 0,00m Lsonstige Fiache = 131,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
MafRe RRB/RRG (Durchschnittswerte):
Drre-sohle = 16,00 m Lrre-sohle = 26,00 m A= 416,00 m? Wrra-sohle = 1,0
Dgoschungen = 2,00m Leoschungen = 92,00 m Ai12= 184,00 m? Wesschungen = 0,3
Tieferge = 1,00 m Boschungsneigungrrs= 1:2,00
bgraben = 0,00 m Loraben = 0,00 m (teilt sich auf in)
Drra-sohe = 0,00 m Lrra-sohle = 0,00 m Ai3= 0,00 m2 Wrre-sohle = 1,0
Drra soschungen = 0,00 m Lrra,Boschungen = 0,00 m Ai1a= 0,00 m2 WrRa,Boschungen = 0,3
NRRG bei Drosselstelle = 0,60 m
Langsgeféllegrg = 0,00%
Bdschungsneigungggs = 1:2,00=(1:m)
3 Acarmn=  0,15825 ha =1582,50 m2
Ared = Z Ae 1m0 * Warmn = 0,10018 ha =1001,75 m?
Flachen aus einleitenden Entwésserungsanlagen:
Einzugsflachen aus km Aek Ared
GrR.4.1 re 177,510-178,295 : 178,2+95 01,40171 ha =14017,10 m? 0,7031 ha =7031,03m2 (Nachweis-Nr. 39)
GrR.4.2_re_178,295-178,340 : 178,4+21 0,09307 ha =930,69 m? 0,04428 ha =442,83 m2  (Nachweis-Nr. 42)
Y Einzugsflachen = 01,49478 ha =14947,79 m? 0,74739 ha =7473,86 m? Y= 0,51
Z Ae cesanT = 01,65303 ha =16530,29 m? ¥ Ared. cesavr = 0,84756 ha = 8475,61 m?
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Ermittlung der Drosselabflussspende und des Drosselabflusses:

Beckenabfluss Qap, e= qq . Ac mit vorgegebener DrosselabfluBspende qdr,E= 1,2 l/(s*ha)
= 1,98 I/s Mindestdrosselabfluss (1I/s) unterschritten Flache des Einzugsgebiets Ac = 1,653 ha
"undurchléssige" Flache des Einzugsgebiets A=  0,8476 ha

Qormin, mechanisch= 1,00 I/s berechneter Drosselabfluss (Qdr,max) ist groRer! --> vorgegebene Drosselabflussspende fiir Berechnung angesetzt!

o, red = Qab/ Ared DZW. Qo min, mech/ Ared

Opr.rea = 1,981/s / 0,848 ha =2,3l/(s*ha)
Ermittlung von Viaxer. © Vsrea= (fop-Gpru) * D * f2* 0,06 [m¥ha] n=0,1 gem4R Ril 836 (<=maRgeblich!)
f,= 1,20 (Risikofaktor fir Unterbemessung) n=0,2 (ATVA138)

oru = 2,3 l/(s*ha)

Dauerstufe D o) rD(0,1) Oor, red Differenz zw. Vsred Vert.= Vs red* Ared
(aus Kostra) (aus Kostra) (Drosselab)flusspende rund dpry S(Z:i'csh‘;?g:if:::] erf. Riickhaltevolumen
5 min 142,5 li(s*ha) 283,0 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 280,7 l/i(s*ha) 101,037 m3/ha 85,635 m3
10 min 1136 li(s*ha) 210,8 l/(s*ha) 2,3 li(s*ha) 2085 I/(s*ha) 150,091 m3/ha 127,211 m®
15 min 94,4 l/(s*ha) 172,8 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 170,5 l/(s*ha) 184,096 m3/ha 156,033 m3
20 min 80,8 I/(s*ha) 148,0 l/(s*ha) 2,3 li(s*ha) 1457 li(s*ha) 209,750 m3/ha 177,776 m®
30 min 62,7 l/(s*ha) 116,9 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 114,6 l/(s*ha) 247,449 m3/ha 209,728 m3
45 min 46,9 l/(s*ha) 90,6 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 88,3 l/(s*ha) 285,961 m3/ha 242,369 m3
60 min 37,5 l/(s*ha) 75,0 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 72,7 ll(s*ha) 313,889 m3/ha 266,040 m3
90 min 27,5 l/i(s*ha) 54,9 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 52,6 l/(s*ha) 340,586 m3/ha 288,667 m3
120 min 22,1 l/(s*ha) 44,0 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 41,7 l/(s*ha) 359,939 m3/ha 305,070 m3
180 min 16,2 l/(s*ha) 32,2 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 29,9 l/(s*ha) 386,980 m3/ha 327,989 m3
240 min 13,0 l/(s*ha) 25,8 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 23,5 l/(s*ha) 405,382 m3/ha 343,586 m3
360 min 9,5 l/(s*ha) 18,9 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 16,6 l/(s*ha) 429,225 m3/ha 363,794 m?
540 min 7,0 l/(s*ha) 13,9 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 11,6 l/(s*ha) 449,437 m3/ha 380,925 m?3
720 min 5.6 I/(s*ha) 11,1 li(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 8,8 I/(s*ha) 454,097 méha 384,875 m3|MAX
1080 min 4,1 l/(s*ha) 8,1 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 5,8 l/(s*ha) 447,866 m3/ha 379,594 m3
1440 min 3,3 li(s*ha) 6,5 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 4,2 li(s*ha) 431,267 m3/ha 365,525 m3
2880 min 2,0 l/(s*ha) 3,7 li(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 1,4 l/(s*ha) 281,926 m3/ha 238,949 m3
4320 min 1,5 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 2,3 l/(s*ha) 0,3 l/(s*ha) 80,745 m3/ha 68,436 m3
Vs = 455,0 m¥/ha (aufgerundet!) = Vert. = 385,0 m?® (aufgerundet!)
Ermittluna von V...
Vvorh. Graben gesamt = [Ti€f€craben * (Breitecrapensonie + M * Tiefegrapen)] * LANGEGrapen™ 0,00 m?
Vyorn. rre = (Tieferra/3) * (Apeckirre + (Apeckirrs Acrunat.rre)' > + Agunat.rrs ) = 505,20 m?

Die gewahlten Abmessungen des Ruckhaltebeckens (mit Rickhaltegraben) sind ausreichend, da Ve, < Vyorn.

Vet = 385,00 m3 < 505,20 = Vo,
Einstaureserve: 120,20 m3
Ermittlung der Entleerzeit: t=  Verr.! (3,6 * Qormax) mit Qprmax. = 1,98 lis
= 53,91 h aufgerundet => 54 h
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 41

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.4.2 178,295 bis km 178,340 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB3_re_178,294-178,425_RRB in km 178,295 Lageplanblatt: 101
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
DBpjanum linkes Gleis= 0,00 m Lpjanum = 45,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum wmitieigieis = 0,00 m Lptanum = 45,00 m Az= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 580m Lpianum = 45,00 m Ay= 261,00 m2 Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 45,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 45,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 454 m Lgraben = 45,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 4,14 m Laraen = 45,00 m As1= 186,30 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 45100 m A6,2 = 18,00 m?2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 45,00 m A71= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 45,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 45,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 45100 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 45,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acara1i00= 0,04653 ha = 465,30 m?
Ared = X Agar a0 * Wiaraig=  0,02305 ha = 230,49 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,02305 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784 = 1684 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 178,2+95 3,98 [I/s] 3,88 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = l78,3+40 3,98 [l/S]
0,0040 [m3/s]
In dem Graben von km 178,295 bis km 178,340 betragt der Abfluss Qmax=_4l/s (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 42

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.4.3 178,340 bis km 178,421 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 178,425 in km 178,421 Lageplanblatt: 101
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Daannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00m Lpianum = 81,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 81,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpianum = 81,00 m Ay= 469,80 m2 Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 81,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 81,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 5,69 m Laraben = 81,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 5,29 m Laraen = 81,00 m As1= 428,49 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 81100 m A6,2 = 32,40 m?2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstragen = 81,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 81,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 81,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 81100 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 81,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai0=  0,09307 ha =930,69 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,04428 ha =442,83 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,04428 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 178,3+40 7,65 [I/s] 7,46 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = l78v4+21 7,65 [l/S]
0,0077 [m3/s]
In dem Graben von km 178,340 bis km 178,421 betragt der Abfluss Omax=_8l/s (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,50 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,650 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,459 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,264 m
Vs = 0,521 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,339 m¥/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,33m?/s
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 43

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.4.4 178,421 bis km 178,473 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 178,425 in km 178,421 Lageplanblatt: 101
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 52100 m AZ = O:OO m?2 Wess = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 52,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpjanum = 52,00 m A= 301,60 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 52,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 52,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 6,41 m Lgraben = 52,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 6,01 m Lgraben = 52,00 m Ag1= 312,52 m? Warabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 52,00 m A6,2 = 20,80 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 52,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 52,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 52,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 52,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
bSonstiue Flache = 0,00 m LSonsuqe Flache = 52,00 m Alo = 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,06349 ha = 634,92 m?
Ared = X Agar a0 * Wiaraig=  0,02955 ha = 295,52 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,02955 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢(0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢01) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 178,4+21 511 [I/s] 4,98 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaR RiL 836) gerechnet!
TEL4.1_li_178,190-178,450 178,4+50 27,05 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 10
+
GrL.4.2_li_178,450-179,260 178,4+50 74,48 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 11
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 178,4+73 106,64 [I/s]
0,1066 [m3/s]
In dem Graben von km 178,421 bis km 178,473 betragt der Abfluss Omax = 107 I/s  (aufgerundet)
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,650 m?
2,459 m
0,264 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,50 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,521 m/s
Qa= 0,339 m¥s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,11m?/s < Qa = 0,33m?/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 44

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.4.5 178,473 bis km 178,509 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 178,425 in km 178,509 Lageplanblatt: 101
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 36100 m AZ = O:OO m?2 Wess = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 36,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpjanum = 36,00 m A= 208,80 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 36,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 36,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 5,05 m Lgraben = 36,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 4,65m Lgraben = 36,00 m Ag1= 167,40 m2 Warabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 36,00 m A6,2 = 14,40 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 36,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 36,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 36,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 36,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
bSonstiue Flache = 0,00 m LSonsuqe Flache = 36,00 m Alo = 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acara100= 0,03906 ha = 390,60 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,01899 ha =189,90 m?
Abflussberechnung:
Areg=  0,01899 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢(0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢01) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 178,4+73 3,28 [I/s] 3,20 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaR RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 178,5+09 3,28 [I/s]
0,0033 [m3/s]
In dem Graben von km 178,473 bis km 178,509 betragt der Abfluss Qmax = 4l/s (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,50 m
Béschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,650 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,459 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,264 m
V, = 0,521 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,339 m¥/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,33m?/s
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Vorhaben: .

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 45

Berechnung Regenrickhalteraum gemalf Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005, DWA A 138 bzw. DWA A 117

Bemessung Regenriickhaltegraben RRE 178,489 bis km 178,529 (bahnauBen rechts)
mit Einleitung in BEDL DN 500 in 178,425 in km 178,529 Lageplanblatt: 101
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter (Durchschnittswerte):

Dgannsteig = 0,00 m Lgahnsteig = 0,00 m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lptanum = 40,00 m A= 0,00 m2 Ypss = 0,6
Bpianum wittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 40,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lptanum = 40,00 m A= 0,00 m2 Ypss = 0,6
Dpamm = 0,00 m Lpamm = 40,00 m Asy= 0,00 m? Woamm = 0,3
Deinschnie = 0,00 m Lpamm = 40,00 m Asp= 0,00 m? Weinschnit = 0,3

DGraben = 0,00 m Laraben = -28,04 m (teilt sich auf in)
DGrabenboschungen = 0,00 m Laraben = -28,04 m Ag1= 0,00 m? Warabenboschung = 0,3
Dgrabensohie = 0,00 m Laraben = -28,04 m As2= 0,00 m2 Warabensohle = 1,0

Angrenzende Flachen (Durchschnittswerte):

Dstrage = 3,00m Lstragen = 40,00 m As1= 120,00 m2 Wstrage = 0,9
bgankett = 4,50 m Leankett = 40,00 m A= 180,00 m2 Weankett = 0,3
Drint.  Ackern = 0,00m Lerinl. / Ackerl= 40,00 m Ag= 0,00 m? Wariniand = 0,2
Dgaustrane = 0,00m Leaustrase = 40,00 m Ag= 0,00 m2 Waaustrage = 0,2
DBsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fliche = 40,00 m Ago= 0,00 m2 Wsonstige Flache = 0,8

MaRe RRB/RRG (Durchschnittswerte):

DrRE-sohle = 3500 m LRrRB-Sohle = 66,00 m Aug= 2310,00 m? WrRre-sohle = 1,0
Dgsschungen = 1,02m Lgsschungen = 206,08 m Ai2= 210,20 m? Wesschungen = 0,3
Tiefeggs = 0,51m Béschungsneigungrre= 1:2,00
bgraben = 0,00 m LGraben = 0,00 m (teilt sich auf in)
brr-sohle = 0,00 m Lrre-sohie = 0,00 m Auz= 0,00 m? WrRG-sohle = 1,0
brra Boschungen = 0,00 m LrRre Boschungen = 0,00 m Aia= 0,00m?  Wrre goschungen = 0,3
NRRG bei Drosselstelle = 0,60 m
Langsgefélleggg = 0,00%
Boschungsneigungges = 1:2,00=(1:m)
T Aciam=  0,28202 ha = 2820,20 m?
Area= 2 Ae ara10)* Warain=  0,25351 ha =2535,06 m?

Flachen aus einleitenden Entwasserungsanlagen:

Einzugsflachen aus km Aek Ared
GrL.4.3 li 179,260-179,460 : 179,4+60 0,3397 ha =3397,00 m? 0,13119 ha =1311,90 m?2  (Nachweis-Nr. 12)
GrL.4.4_1i_179,460-179,950 : 179,4+60 0,67595 ha =6759,55 m? 0,30551 ha =3055,15m2  (Nachweis-Nr. 13)
GrL.4.5_li_179,950-179,996 : 179,9+50 0,05929 ha =592,94 m? 0,02653 ha =26528m2  (Nachweis-Nr. 14)
GrR.4.6_re_178,509-179,950 : 178,5+09 03,04014 ha =30401,40 m? 01,48662 ha =14866,24 m?2 (Nachweis-Nr. 46)
X Einzugsflachen = 04,11509 ha =41150,89 m2 01,94986 ha =19498,57 m?2 WYni = 0,50
Y Ag cesamr= 04,39711 ha =43971,09 m?2 Y Ared, cesamr=  02,20336 ha =22033,63 m?
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Ermittlung der Drosselabflussspende und des Drosselabflusses:

Beckenabfluss Qap = Qg e« Ae mit vorgegebener Drosselabfluspende qdr,.E = 1,2 l/(s*ha)
= 5,28 IIs Mindestdrosselabfluss (1l/s) unterschritten Flache des Einzugsgebiets A =  4,3971 ha
“undurchléssige" Flache des Einzugsgebiets A =  2,2034 ha

Qormin, mechanisch= 1,00 Ifs berechneter Drosselabfluss (Qdr,max) ist gréRer! --> vorgegebene Drosselabflussspende fiir Berechnung angesetzt!

Qor, red = Qab/ Ared DZW. Qpr, min, mech/ Ared

Opr.red = 5,28 s/ 2,203 ha =2,4l/(s*ha)
Ermittlung von Vi ax ert. Vsred= (fon-Gory) * D * f2* 0,06 [m3/ha] n=0,1 gemaR Ril 836 (<=maRgeblich!)
f,= 1,20 (Risikofaktor fiir Unterbemessung) n=0,2 (ATV A 138)

Ooru = 2,4 l/(s*ha)

Dauerstufe D o rD(0,1) Opr, red Differenz zw. Vs red Vert= Vsrea* Ared
(aus Kostra) (aus Kostra) (DrOSSEIab)ﬂIJSSpe"de rund gpyy S(Erefi;p:;gllifﬂh::) erf. Ruckhaltevolumen
5 min 1425 /(s*ha) 283,0 l/(s*ha) 24 1i(s*ha) 280,6 I/(s*ha) 101,018 m3ha 222,579 m3
10 min 113,6 l/(s*ha) 210,8 I/(s*ha) 2,4 ll(s*ha) 208,4 I/(s*ha) 150,052 m¥ha 330,619 m3
15 min 94,4 1/(s*ha) 172,8 l/(s*ha) 24 1i(s*ha) 170,4 li(s*ha) 184,038 m3/ha 405,502 m3
20 min 80,8 I/(s*ha) 148,0 l/(s*ha) 2,4 ll(s*ha) 145,6 l/(s*ha) 209,672 m3/ha 461,983 m?
30 min 62,7 li(s*ha) 116,9 l/(s*ha) 24 1i(s*ha) 114,5 I/(s*ha) 247,331 m¥/ha 544,961 m3
45 min 46,9 li(s*ha) 90,6 I/(s*ha) 2,4 ll(s*ha) 88,2 l/(s*ha) 285,785 m3/ha 629,688 m3
60 min 37,5 l/(s*ha) 75,0 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 72,6 l/(s*ha) 313,655 m3/ha 691,095 m3
90 min 27,5 l/(s*ha) 54,9 l/(s*ha) 2,4 ll(s*ha) 52,5 l/(s*ha) 340,234 m¥ha 749,659 m3
120 min 22,1 l/(s*ha) 44,0 l/(s*ha) 2,4 ll(s*ha) 41,6 li(s*ha) 359,469 m3ha 792,041 m3
180 min 16,2 l/(s*ha) 32,2 li(s*ha) 2,4 ll(s*ha) 29,8 l/(s*ha) 386,276 m3ha 851,106 m3
240 min 13,0 l/(s*ha) 25,8 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 23,4 l/(s*ha) 404,443 m3/ha 891,134 m3
360 min 9.5 l/(s*ha) 18.9 l/(s*ha) 2.4 li(s*ha) 16.5 l/(s*ha) 427,816 m3ha 942,634 m?
540 min 7,0 li(s*ha) 13,9 l/(s*ha) 2,4 ll(s*ha) 11,5 l/(s*ha) 447,324 m3/ha 985,616 m3
720 min 5,6 I/(s*ha) 11,1 I/(s*ha) 2.4 1/(s*ha) 8,7 I/(s*ha) 451,280 m¥ha 994,333 m?|MAX
1080 min 4,11/(s*ha) 8,1 l/(s*ha) 2,4 ll(s*ha) 5,7 lli(s*ha) 443,639 m¥ha 977,499 m3
1440 min 3,3 l/(s*ha) 6,5 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 4,1 l/(s*ha) 425,631 m3ha 937,820 m3
2880 min 2,0 l/(s*ha) 3,7 li(s*ha) 2,4 ll(s*ha) 1,3 l/(s*ha) 270,654 m3/ha 596,349 m3
4320 min 1,5 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 0,2 l/(s*ha) 63,837 m3/ha 140,656 m3
Vs = 452,0 m3ha (aufgerundet!) => Vert. = 995,0 m3 (aufgerundet!)
Ermittlung von V.
Vyorh. Graben,gesamt = [Ti€f€Grapen * (Breit€grapensonie + M * Tiefegrapen)] * LANGEGrapen= 0,00 m3
Vyorn. rre = (Tieferra/3) * (Aneckirrn + (Anecki rra*Acunat.rrn) > + Acunat rra ) = 1231,31 m?

Die gewahlten Abmessungen des Riickhaltebeckens (mit Riickhaltegraben) sind ausreichend, da Vet < Vyorn,
Vet = 995,00 m?3 < 1231,31  =Vyom.
Einstaureserve: 236,31 m?

Ermittlung der Entleerzeit: t= Verr./ (3,6 * Qormax) mit Qprmax. = 5,28 /s
= 52,38 h aufgerundet => 53 h
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 46

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.4.6 178,509 bis km 179,950 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB3a_re_178,489-178,529_RRB in km 178,509 Lageplanblatt: 101-102-103
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
DBpjanum linkes Gleis= 0,00 m Lpjanum = 1441,00 m A= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum wmitieigieis = 0,00 m Lptanum = 1441,00 m Az= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 580m Lpianum = 1441,00 m Ay= 8357,80 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 1441,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 1441,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 7,10 m Lgraben = 1441,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 6,70 m Laraen = 1441,00 m As1= 9654,70 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 1441100 m A6,2 = 576v40 m?2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dstrane = 3,00m Lstragen = 1575,00 m A71= 4725,00 m? Wstrage = 0,9
Bganker = 4,50 m Lpankett = 1575,00 m A7z= 7087,50 m? Waankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 1441,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 1441,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 1441,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acara100= 03,04014 ha =30401,40 m?
Ared= 2 Acarag * Wiaraio=  01,48662 ha = 14866,24 m?
Abflussberechnung:
Area= 01,48662 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢01) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784 = 1684 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T (15:01) * Ared + Qzul. 178,5+09 256,89 [I/s] 250,36 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: l (aemaf RiL 836) aerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
+
GrL.4.3_1i_179,260-179,460 179,4+60 22,67 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 12
+
GrL.4.4_1i_179,460-179,950 179,4+60 57,38 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 13
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 179,9+50 336,94 [I/s]
0,3369 [m3/s]
In dem Graben von km 178,509 bis km 179,950 betragt der Abfluss Qmax = 337 l/s  (aufgerundet)
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhdhe h = 0,60 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,888 m?
Grabenumfang = p+2h* (1 +m3)?= 2,871 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,309 m
V= 0,579 m/s (mittlere FlieRgeschwindigkeit)
Qs = 0,514 m3/3 (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,34m?3/s < Qa = 0,51m?3/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 47

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R5.1 179,950 bis km 180,654 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB4_re_180,735-180,838_RRB in km 180,654 Lageplanblatt:  103-104
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 709,00 m Ay = 0,00 m2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 709,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dptanum rechtes Gleis = 6,20 m Lpianum = 709,00 m Ay= 4395,80 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 709,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 709,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 9,87 m Lgraben = 709,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 9,47m Laraen = 709,00 m As1= 6710,69 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 709v00 m A6,2 = 283v60 m?2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 709,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 709,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 709,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 709v00 m AQ = 0,00 m? Weaustrake = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 709,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Agaraiy= 01,13901ha = 11390,09 m2
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig= 049343 ha =4934,29 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,49343 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
ason= r(51)*¢01) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Area + Qzul 179,9+50 85,26 [I/s] 83,10 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemafR RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 180,6+54 85,26 [I/s]
0,0853 [m3/s]
In dem Graben von km 179,950 bis km 180,654 betragt der Abfluss Omax = 86 1/s  (aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,09m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 48

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.5.2 180,654 bis km 180,732  (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB4_re_180,735-180,838_RRB in km 180,654 Lageplanblatt:  104-113
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 0,00m Lpianum = 455,00 m Ay = 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 455,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 4,92m Lpianum = 455,00 m A= 2236,33 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 455,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 455,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 7,89 m Laraben = 455,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 7,49 m Laraen = 455,00 m As1= 3407,95 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 455,00 m A6,2 = 182,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 455,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 455,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 455,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 455,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 455,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,58263 ha = 5826,28 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,25462 ha = 2546,18 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,25462 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 180,6+54 44,00 [I/s] 42,88 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
Gr_GDE3_re_180,838-181,004 R-UG 180,8+38 10,89 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 52
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  180,7+32 54,88 [I/s]
0,0549 [m3/s]
In dem Graben von km 180,654 bis km 180,732 betragt der Abfluss Omax = 551/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,06m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 49

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.5.3 180,742 bis km 180,929 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrR.5.2_re_180,654-180,732 1103 in km 180,742 Lageplanblatt:  104-113
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 0,00m Lpianum = 187,00 m Ay = 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 187,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 4,60m Lpianum = 187,00 m Ay= 860,20 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 187,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 187,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 6,59 m Lgraben = 187,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 6,19 m Laraen = 187,00 m As1= 1157,53 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 187,00 m A6,2 = 74,80 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 187,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 187,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 187,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 187,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 187,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A= Acarai0=  0,20925 ha =2092,53 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,09382 ha =938,18 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,09382 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784 = 1684 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 180,7+42 16,21 [I/s] 15,80 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 180,9+29 16,21 [I/s]
0,0162 [m3/s]
In dem Graben von km 180,742 bis km 180,929 betragt der Abfluss Omax = 17 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,02m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019

Seite 94



Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 50

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben _GDE1 180,609 bis km 180,788 (bahnauBen rechts)
mit Einleitung in Gr_GDE2_re_180,609-180,838 R-UG in km 180,788 Lageplanblatt:  104-113
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Daannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00m Lpianum = 253,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 253,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00m Lpianum = 253,00 m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 253,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnit = 0,00 m Loamm = 253,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Derapen = 7,75m Leraben = 253,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 7,35m Laraen = 253,00 m As1= 1859,55 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 253,00 m A6,2 = 101,20 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00 m Lstragen = 253,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 253,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 253,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 253v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 253,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,19608 ha =1960,75 m?
Ared = X Agar a0 ¥ Wiaraig=  0,06591 ha = 659,07 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,06591 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 180,6+09 11,39 [I/s] 11,10 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
GrL.M_re_180,356-180,719 MuldeL 180,3+56 8,10 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 53
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 180,7+88 19,49 [I/s]
0,0195 [m3/s]
In dem Graben von km 180,609 bis km 180,788 betragt der Abfluss Omax = 201/s  (aufgerundet)
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhdhe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefélle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m*B/s (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = p+2 h* (1 + m2)*2= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieRBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m®/s (Abflussleistung Graben)
Die gewahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,02m?3/s < Qa = 0,2md/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 51

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben _GDE2 180,609 bis km 180,838 (bahnauBen rechts)
mit Einleitung in GrRRB4_re_180,735-180,838_RRB in km 180,609 Lageplanblatt: 104
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Daannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 229,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 229,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,80 m Lpianum = 229,00 m Ay= 183,20 m? Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 229,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnite = 0,00m Lpamm = 229,00m As2= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
beraven = 11,18 m Lgraben = 229,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 10,78 m Laraen = 229,00 m As1= 2467,47 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 229v00 m A6,2 = 91,60 m2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 229,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 229,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 229,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 229v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 229,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Acarai0= 0,27423 ha =2742,27 m?
Ared = X Agarag * Wiaraig=  0,09418 ha =941,76 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,09418 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢01) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Area + Qzul 180,6+09 16,27 [I/s] 15,86 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemafR RiL 836) gerechnet!
Gr_GDE1_re_180,609-180,788 1103 180,7+88 19,49 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 50
+
GrL5.1_li_179,996-180,645 180,6+45 46,07 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 15
+
GrL5.2_li_180,645-181,032 180,6+45 13,81 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 16
+
TET-AG_li_180,372-180,719 180,7+19 56,09 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 54
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  180,8+38 151,73 [/s]
0,1517 [m3/s]
In dem Graben von km 180,609 bis km 180,838 betragt der Abfluss Omax = 152 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhdhe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3)?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,16m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 52

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben _GDE3 180,838 bis km 181,004 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB4_re_180,735-180,838_RRB in km 180,838 Lageplanblatt: 104
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 184100 m AZ = O:OO m?2 Wpss = 0,6
Dpianum wmitieigieis = 0,00 m Lptanum = 184,00 m Az= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,80 m Lpjanum = 184,00 m A= 147,20 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 184,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 184,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 8,88 m Lgraben = 184,00 m (teilt sich auf in)
Brapenboschungen = 8,48 m Lraben = 184,00m As1=  1560,32M2  Worapenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 184,00 m A6,2 = 73,60 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00 m Lstragen = 184,00 m A= 0,00 m2 Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 184,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 184,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 184v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
bSonstiue Flache = 0,00 m LSonsuqe Flache = 184v00 m Alo = 0,00 m?2 Wsonstige Flache = 0v8
Ac=2 Acarai0= 0,17811 ha =1781,12 m?
Ared = X Aar a0 ¥ Wiarai0= 0,063 ha = 630,02 m?
Abflussberechnung:
Ared = 0,063 ha r(15;1) = 94,4 |/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Area + Qzul 180,8+38 10,89 [I/s] 10,61 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  181,0+04 10,89 [I/s]
0,0109 [m3/s]
In dem Graben von km 180,838 bis km 181,004 betragt der Abfluss Omax = 111/s  (aufgerundet)
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhdhe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefélle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m*B/s (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = p+2 h* (1 + m2)*2= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieRBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m®/s (Abflussleistung Graben)
Die gewahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,02m?3/s < Qa = 0,2md/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 53

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben L.M 180,356 bis km 180,719 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Gr_GDE1_re_180,609-180,788 1103 in km 180,356 Lageplanblatt: 104
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 363,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 363,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,80 m Lpianum = 363,00 m Ay= 290,40 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,17 m Lpamm = 363,00 m Asq = 61,71 m? Wpamm = 0,3
Deinschnite = 0,00m Lpamm = 363,00m As2= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
bgraben = 1,60 m Laraben = 363,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 1,20 m Laraen = 363,00 m As1= 435,60 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 363,00 m A6,2 = 145,20 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 363,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 363,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 363,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 363v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 363,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00=  0,09329 ha =932,91 m?
Ared = X Agar a0 * Wiaraig=  0,04686 ha = 468,63 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,04686 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 180,3+56 8,10 [I/s] 7,89 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 180,7+19 8,10 [I/s]
0,0081 [m3/s]
In dem Graben von km 180,356 bis km 180,719 betragt der Abfluss Qmax=_9l/s (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,30 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,282 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 1,635 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,172 m
Vs = 0,392 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,111 m¥s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,11m3/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

DB

Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 54

Bemessung Tiefenentwasserung T-AG: 180,372 bis km 180,719 (bahnauBen links)
Bahnseitenentwasserung mit Anschluss an GrRRB4_re_180,735-180,838_RRB in km 180,719 Lageplanblatt: 104
FlieBrichtung in Streckenkilometrierung!
Eingangsparameter:
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
bEahnsle\g = 0:00 m LBahnslelg = 0:00 m Al = 0,00 m2 LpEahnsle\g = 019
Dpianum tinkes Gieis= 0,00 m Lpianum = 347,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum wmittelgleis = 1559 m Lpjanum = 347,00 m Ag= 5409,73 m2 Wpss = 0,6
Bpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 347,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00 m Loamm = 347,00 m Asy= 0,00 m?2 Wpamm = 0,3
bElnschmtI = 0:00 m LDamm = 347100 m ASZ = 0,00 m2 Woamm = 013
bgraben = 0,00 m Lgraben = 347,00 m (teilt sich auf in)
bGrabenbbschunaen = 0,00m LGraben = 347,00 m A6v1 = 0,00 m2 Warabenbsschung = 03
bGrabensoh\e = 0,00 m LGraben = 347,00 m ABZ = 0,00 m2 Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 347,00 m A71= 0,00 m2 Wsyrage = 0,9
bBanket\ = 0,00 m LBanket\ = 347,00 m A72 = 0,00 m2 Weankett = 0,3
Derint s ackern= 0,00 m Leriinl./ Ackerl= 347,00 m Ag= 0,00 m2 Wariniand = 0,2
Dgaustrare = 0,00 m LBaustrane = 347,00 m Ag= 0,00 m2 Weaustrage = 0,2
bSonsuqe Flache = 0,00 m LSonsllqe Flache = 347,00 m AlD = 0,00 m2 Wsonstige Flache = 08
A =2 Acarai=  0,54097 ha =5409,73 m?
Ared = X Aea1a0) * Warain=  0,32458 ha =3245,84 m?
Areq = 0,3246 ha r(151) = 94,4 |/(s*ha) aus Kostra ¢ (0,1)= 2,232
Uberschlagsformel gem. Ril. 836: raso1 = r(151)*¢ (0,1) = 94,4* 2,232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha)

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Qmax = ls:.0n * Area + Qzul. 180lfg]+72 56,09 [I/s]

weitere Zuleitungen aus: l
keine Zuleitung - 0,00
keine Zuleitung - O,%O
keine Zuleitung - O,%O
keine Zuleitung - O,%O
keine Zuleitung - O,%O
keine Zuleitung - O,éO

Qmax = 180,7+19 56,i09 [I/s] entspricht => 0,0561 [m3/s]
Uber die TE von km 180,372 bis km 180,719 wird der Abfluss Qmax = 57 I/s abgefihrt.

geman Kostra]
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Rohrbemessung der Tiefenentwésserung:

Qo= Or = 56,00 s => 0,0561 m®/s
Bedingungen:
Gefalle | gewahlt: DN = 300 [mm] DN > 200 mm!
50,00 %o Qu= 255,00 [I/s] (abhangig von Gefalle und DN!)
Qr/Qu= 0,22 [ Qr/Qu< 09!
Rohrmaterial: Wy = 3,61 [m/s] (abhéngig von DN)
Kunststoff Vilvy = 0,80 [-] (abhangig von Qr/ Qy)
=> Mindestgefélle: 1,50 %o Vr= 2,89 [m/s] vy > 0,5 m/s!
FlieRzeit = Haltungslénge / vy = 2,00 [min] Y eierzeit < 15min!

Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
von km bis km Haltungslange DN Gefélle | AbfluR Qmax

180,3+72 — 180,7+19 347m 300mm 50,00 %o 57l/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 55

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.M 180,481 bis km 180,719  (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Gr_GDE5_re_180,815-180,920 1104 in km 180,481 Lageplanblatt: 104
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Eingangsparameter:

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 238:00 m AZ = O:OO m?2 Wpss = 0,6
Dpianum wmitteigieis = 0,00 m Lptanum = 238,00 m Az= 0,00 m? Wpss = 0,6
DBpjanum rechtes Gleis = 0,80 m Lpjanum = 238,00 m A= 190,40 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,17 m Lpamm = 238,00 m Asq= 40,46 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 238,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3

bgraben = 1,60 m Lgraben = 238,00 m (teilt sich auf in)

barabenbsschungen = 1,20m Lgraben = 238,00 m Ag1= 285,60 m2 Warabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40m LGraben = 238,00 m A6,2 = 95,20 m? Warabensohle = 1,0

Angrenzende Flachen:

Dstrage = 0,00m Lstranen = 238,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00m LBankett = 238,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 238,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 238,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 238,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=T A arain= 006117 ha = 611,66 m?
Ared= X Aearag) * Waraig=  0,03073 ha =307,26 m?

Abflussberechnung:

Areg= 0,03073 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784

rason= r(51)*¢01) = 94,4*2232= 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]

laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784 = 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 180,4+81 5,31 [I/s] 517 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemafR RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 180,7+19 531 [I/s]
0,0053 [m3/s]
In dem Graben von km 180,481 bis km 180,719 betragt der Abfluss Omax = 61l/s (aufgerundet)
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Vorhaben:

DB

Unterlage 12.4

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhdhe h = 030 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefélle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m*B/s (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,282 m?
Grabenumfang = p+2 h* (1 + m2)*2= 1,635 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,172 m
Vs = 0,392 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,111 m¥s (Abflussleistung Graben)
Die gewéahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m3/s < Qa = 0,11m?3/s
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Vorhaben: .

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 56

Berechnung Regenriickhalteraum geman Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005, DWA A 138 bzw. DWA A 117

Bemessung Regenrtckhaltegraben RRB4 180,735 bis km 180,838 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrR.6.1_re_180,929-181,630 1104 in km 180,838 Lageplanblatt: 104
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Eingangsparameter (Durchschnittswerte):

Breiten: Léngen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Dgannsteig = 0,00 m Laahnsteig = 0,00 m A= 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis™ 0,00 m Lpjanum = 103,00m A= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpjanum witelgleis = 0,00 m Lpjanum = 103,00m Ag= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum rechies Gleis = 0,00 m Lpjanum = 103,00m Ay= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00 m Lpamm = 103,00m Asy= 0,00 m? Woamm = 0,3
Deinschnie = 0,00 m Lpamm = 103,00m As,= 0,00 m? Weinschnie = 0,3

bgraben = 0,00 m Lgraben = 57,00 m (teilt sich auf in)

Darabenboschungen = 0,00 m Loraben = 57,00 m As1= 0,00M?  Werapenboschung = 0,3
Drabensohie = 0,00 m Loraben = 57,00 m As2= 0,00 m? Worabensonle = 1,0

Angrenzende Flachen (Durchschnittswerte):

Dstrage = 3,00m Lsuragen = 553,00 m A7a= 1659,00 m2 Wstrage = 0,6
Dgankert = 4,50 m Leanket = 553,00 m Arz= 2488,50 m? Weankett = 0,3
Dparkplat = 17,00 m Leanket = 22,00m Arz= 374,00 m? Weankett = 0,75
Drechnische Anlagen = 0,00 m Lpankett = 0,00 m Arx= 0,00 m? Waankett = 0,9
D/ Ackert = 0,00 m Larinl./ Ackertt= 103,00 m Ag= 0,00 m? Warintand = 0,2
Dgaustrane = 0,00 m Leaustrage = 103,00 m Ag= 0,00 m? Waustrage = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Flache = 103,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
MafRe RRB/RRG (Durchschnittswerte):
Drre-sonle = 26,00 m LRrRe-sohle = 40,00 m Aun = 1040,00 m? WrRre-sohie = 1,0
Dagschungen = 3,00m Lesschungen = 144,00 m Aup= 432,00 m2 Weoschungen = 0,3
Tieferge = 1,50 m Boschungsneigungrre= 1:2,00
bgraben = 0,00 m Lgraben = 0,00 m (teilt sich auf in)
Drrc-sohle = 0,00 m LRrRG-sohle = 0,00 m Aus= 0,00 m? Wrre-sohle = 1,0
Drra soschungen = 0,00 m LRrRG goschungen = 0,00 m Aa= 0,00 m? WRRG oschungen = 0,3
NRRG bei Drosselstelle = 0,60 m
Langsgeféllegrg = 0,00%
Boschungsneigungggs = 1:2,00 =(1:m)
2 Ae (arain = 0,59935 ha =5993,50 m?
Ared = X A 110 * Waran = 0,31921 ha =3192,05 m?

Flachen aus einleitenden Entwésserungsanlagen:

Einzugsflachen aus km Aek Ared

GrL5.1_li_179,996-180,645 : 180.6+45 0,62693 ha = 6269,34 m? 0,26661 ha =2666,09 m?  (Nachweis-Nr. 15)
GrL5.2_li_180,645-181,032 : 180,6+45 0,19931 ha =1993,05 m? 0,07992 ha =799,16 m2  (Nachweis-Nr. 16)
GIR5.1_re_179,950-180,654 1103: 180,6+54 01,13901 ha =11390,09 m2 0,49343 ha =4934,29 m2  (Nachweis-Nr. 47)
GrR.5.2_re_180,654-180,732 1103: 180,6+54 0,58263 ha = 5826,28 m? 0,25462 ha =2546,18 m?  (Nachweis-Nr. 48)
GrR.5.3_re_180,742-180,929 1104: 180,7+42 0,20925 ha =2092,53 m? 0,09382 ha =938,18 m2  (Nachweis-Nr. 49)
Gr_GDE1_re_180,609-180,788 1103: 180,7+88 0,19608 ha =1960,75 m? 0,06591 ha =659,07 m2  (Nachweis-Nr. 50)
Gr_GDE2_re_180,609-180,838 R-UG: 180,6+09 0,27423 ha =274227 m? 0,09418 ha =941,76 m2  (Nachweis-Nr. 51)

- 0, ha = 0,00 m2 0, ha = 0,00 m2 (Nachweis-Nr. )

TE_GDE_mi_180,838-180,838 : 180,8+38 02,25 ha = 22500,00 m? 01,2816 ha =12816,00 m2 (Nachweis-Nr. )

ESTW: 180,3+83 0,0395 ha =395,00 m? 0,02682 ha =268,20m2  (Nachweis-Nr.)
TET-AG_li_180,372-180,719 : 180,7+19 0,54097 ha =5409,73 m? 0,32458 ha =3245,84 m2 (Nachweis-Nr. 54)
GrL.M_re_180,356-180,719 MuldeL: 180,3+56 0,09329 ha =932,91 m? 0,04686 ha =468,63 m2  (Nachweis-Nr. 53)

: - 0, ha = 0,00 m2 0, ha = 0,00 m2 (Nachweis-Nr. )

- 0, ha = 0,00 m? 0, ha = 0,00 m2 (Nachweis-Nr. )

- 0, ha = 0,00 m? 0, ha = 0,00 m2 (Nachweis-Nr. )

Y Einzugsflachen = 06,32931 ha =63293,06 m? 03,09134 ha =30913,41 m? Y= 0,49
Y A cesamT = 06,92866 ha = 69286,56 m? Y Aot cesaur = 03,41055 ha = 34105,46 m?
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Ermittlung der Drosselabflussspende und des Drosselabflusses:

Beckenabfluss Qup, £= qy e+ Ae mit vorgegebener DrosselabfluRspende qdr,E = 1,2 l/(s*ha)

Opr.red = 831 1s / 3411 ha = 2,4 l/(s*ha)
Ermittlung von V axerr. Vsred = (fon-Oorw) * D * f* 0,06 [m3/ha] n =0,1 gemaR Ril 836 (<=maRgeblich!)
f,= 1,20 (Risikofaktor fiir Unterbemessung) n=0,2 (ATVA138)

= 8,31 1/s Mindestdrosselabfluss (1l/s) unterschritten Flache des Einzugsgebiets Ac =  6,9287 ha

"undurchlassige” Flache des Einzugsgebiets Aq =  3,4105 ha

Qormin, mechanisen= 1,00 I/5 berechneter Drosselabfluss (Qdr,max) ist gréRer! --> vorgegebene Drosselabflussspende fiir Berechnung angesetzt!

o, red = Qab/ Ared DZW. Qo min, mech/ Ared

Goru = 2,4 ll(s*ha)

Dauerstufe D T'oq) rD(0,1) Qor, red Differenz zw. Vs red Vert.= Vsrea* Ared
(aus Kostra) (aus Kostra) (Drosselab)ﬂusspende rund Yoru S(Le)ref;chervulumen) erf. Riickt imen
5 min 142 5 l/(s*ha) 283,0 li(s*ha) 2.4 l/(s*ha) 280,6 1/(s*ha) 101,002 m3/ha 344,473 m?
10 min 113,6 l/(s*ha) 210,8 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 208,4 l/(s*ha) 150,021 m¥ha 511,653 m?
15 min 94 4 l/(s*ha) 172,8 1/(s*ha) 2.4 l/(s*ha) 170,4 l/(s*ha) 183,991 mé/ha 627,510 m?
20 min 80,8 l/(s*ha) 148,0 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 145,6 l/(s*ha) 209,610 m3/ha 714,883 m3
30 min 62,7 I/(s*ha) 1169 l/(s*ha) 2.4 l/(s*ha) 114 5 l/(s*ha) 247,238 m3ha 843,217 m?
45 min 46,9 l/(s*ha) 90,6 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 88,2 l/(s*ha) 285,645 m3/ha 974,207 m3
60 min 37,5 l/i(s*ha) 75,0 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 72,6 l/(s*ha) 313,469 m3/ha 1069,099 m3
90 min 27,5 l/(s*ha) 54,9 l/(s*ha) 2,4 li(s*ha) 52,5 l/(s*ha) 339,955 m3/ha 1159,431 m3
120 min 22,1 1/(s*ha) 44,0 I/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 41,6 l/(s*ha) 359,097 m¥/ha 1224,717 m3
180 min 16,2 l/(s*ha) 32,2 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 29,8 l/(s*ha) 385,718 m¥/ha 1315,507 m3
240 min 13,0 I/(s*ha) 25 8 l/(s*ha) 2.4 l/(s*ha) 23,4 li(s*ha) 403,698 m3/ha 1376,830 m?
360 min 9,5 l/(s*ha) 18,9 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 16,5 l/(s*ha) 426,699 m3/ha 1455,276 m3
540 min 7,0 li(s*ha) 13,9 l/i(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 11,5 l/(s*ha) 445,649 m3/ha 1519,905 m3
720 min 5,6 l/(s*ha) 11,1 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 8,7 l/(s*ha) 449,046 m3ha 1531,492 m3|MAX
1080 min 4,1 l/(s*ha) 8,1 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 5,7 li(s*ha) 440,289 m3/ha 1501,626 m3
1440 min 3,3 l/(s*ha) 6,5 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 4,1 l/(s*ha) 421,164 m3/ha 1436,399 m3
2880 min 2,0 l/(s*ha) 3,7 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 1,3 l/(s*ha) 261,720 m3/ha 892,608 m3
4320 min 1,5 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 2,4 l/(s*ha) 0,2 l/(s*ha) 50,436 m3/ha 172,015 m3
Vg = 450,0 m¥ha (aufgerundet!) => Vert. = 1532,0 m3 (aufgerundet!)
Ermittlung von V.
Vyorh. Grabengesamt = [T1€f€grapen * (Bréit€grapensonie + M * Tief€grapen)] * LANGEGrapen= 0,00 m3
Vuorn. rre = (Tieferra/3) * (Anecuirrp + (Anecd ra*Acnat rre) > + Acana rre ) = 1874,64 m?

Vet = 1532,00 m? < 1874,64 =V yorh,
Einstaureserve: 342,64 m3
Ermittlung der Entleerzeit: t= Ver./ (3,6 * Qormax) mit Qprmax. = 8,31 1l/s
= 51,18 h aufgerundet => 52h

Die gewahlten Abmessungen des Rickhaltebeckens (mit Ruckhaltegraben) sind ausreichend, da Ve, < Vyorn.
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 57

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben _GDE4 180,920 bis km 181,004 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrR.6.1_re_180,929-181,630 1104 in km 180,920 Lageplanblatt: 104
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Eingangsparameter:

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 102,00 m AZ = O:OO m?2 Wpss = 0,6
Dpianum wmitteigieis = 0,00 m Lptanum = 102,00 m Az= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpjanum = 102,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 102,00 m Asq= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 102,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3

bgraven = 589 m Lgraben = 102,00 m (teilt sich auf in)

barabenbsschungen = 549 m Lgraben = 102,00 m Ag1= 559,98 m2 Warabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 102,00 m A6,2 = 40,80 m? Warabensohle = 1,0

Angrenzende Flachen:

Dstrage = 0,00m Lstranen = 102,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00m LBankett = 102,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 102,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 102,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 102,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=T A arain=  0,06008 ha = 600,78 m2
Ared = X Acar-ag) * Waraig=  0,02088 ha = 208,79 m?

Abflussberechnung:

Area= 0,02088 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784

rason= r(51)*¢01) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]

laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Area + Qzul 180,9+20 3,61 [I/s] 3,52 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemafR RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 181,0+04 3,61 [I/s]
0,0036 [m3/s]
In dem Graben von km 180,920 bis km 181,004 betragt der Abfluss Qmax=_4l/s (aufgerundet)
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 58

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben _GDES5 180,815 bis km 180,920 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrR.6.1_re_180,929-181,630 1104 in km 180,920 Lageplanblatt:  104-113
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Eingangsparameter:

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 188:00 m AZ = O:OO m?2 Wpss = 0,6
Dpianum wmitteigieis = 0,00 m Lptanum = 188,00 m Az= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpjanum = 188,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 188,00 m Asq= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 188,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3

bgraven = 532m Lgraben = 188,00 m (teilt sich auf in)

barabenbsschungen = 492 m Lgraben = 188,00 m Ag1= 924,02 m2 Warabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 188,00 m A6,2 = 75,20 m? Warabensohle = 1,0

Angrenzende Flachen:

Dstrage = 0,00m Lstranen = 188,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00m LBankett = 188,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 188,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 188,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 188,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=T A arain=  0,09992 ha = 999,22 m?
Ared= X Acarag) * Waraig=  0,03524 ha =352,41 m?

Abflussberechnung:

Area= 0,03524 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784

ason= r(51)*¢01) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]

laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Area + Qzul 180,8+15 6,09 [I/s] 5,93 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
GrR.M_re_180,481-180,719 MuldeR 180,4+81 531 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 55
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 180,9+20 11,40 [I/s]
0,0114 [m3/s]
In dem Graben von km 180,815 bis km 180,920 betragt der Abfluss Omax = 12 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,02m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 59

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.6.1 180,929 bis km 181,630 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 181,630 in km 181,630 Lageplanblatt:  104-105
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Eingangsparameter:

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 895:00 m AZ = O:OO m?2 Wpss = 0,6
Dpianum wmitteigieis = 0,00 m Lptanum = 895,00 m Az= 0,00 m? Wpss = 0,6
DBpjanum rechtes Gleis = 590 m Lpjanum = 895,00 m A= 5280,50 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 895,00 m Asq= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 895,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3

bgraven = 6,14 m Lgraben = 895,00 m (teilt sich auf in)

Brapenboschungen = 574m Lraben = 895,00 m As1= 513730 M2  Worapenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 895,00 m A6,2 = 358,00 m? Warabensohle = 1,0

Angrenzende Flachen:

Dstrage = 0,00m Lstranen = 701,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 701,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 701,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 701,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 701,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=T Acarain= 0107758 ha = 10775,80 m?
Ared = X Agarag * Wiaraig= 050675 ha =5067,49 m?

Abflussberechnung:

Aeq= 0,50675 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢(0,2)= 1,784

lason= r(151)*¢@(01) = 94,4*2232=210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) geméal Kostra]

laso2 = r(151)*¢@(0,2) = 94,4*1,784 = 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=0,1 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = I 15:00 * Ared + Qzur. 180,9+29 87,57 [I/s] 85,34 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
GrRRB4_re_180,735-180,838_RRB 180,8+38 8,31 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 56
+
GrL.6.2_li_181,317-181,370 181,3+70 7,23 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 18
+
GrL.6.3_li_181,370-181,490 181,3+70 15,92 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 19
+
Gr_GDE5_re_180,815-180,920 1104 180,9+20 11,40 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 58
+
Gr_GDE4_re_180,920-181,004 1104 180,9+20 3,61 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 57
+
TEL6.1_li_181,032-181,317 181,3+17 30,23 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 17
+
Zulauf aus Regenwasserkanal 00,0+00 55,00 [I/s] , siehe Nachweis-Nr.
l
Qmax = 181,6+30 219,27 [I/s]
0,2193 [m3/s]
In dem Graben von km 180,929 bis km 181,630 betragt der Abfluss Omax = 220 1/S  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,45 m
Béschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,545 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,253 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,242 m
Vs = 0,491 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,267 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,22m?/s < Qa = 0,26m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 60

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.6.2 181,630 bis km 181,714  (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 181,630 in km 181,630 Lageplanblatt: 105
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Eingangsparameter:

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 84100 m AZ = O:OO m?2 Wpss = 0,6
Dpianum wmitteigieis = 0,00 m Lptanum = 84,00 m Az= 0,00 m? Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,90 m Lpjanum = 84,00 m A= 495,60 m?2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 84,00 m Asq= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 84,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3

bgraben = 4,94 m Lgraben = 84,00 m (teilt sich auf in)

barabenbsschungen = 454 m Lgraben = 84,00 m Ag1= 381,36 m? Warabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 84,00 m A6,2 = 33,60 m? Warabensohle = 1,0

Angrenzende Flachen:

Dstrage = 0,00m Lstranen = 84,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 84,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 84,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 84,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 84,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Fiache = 0,8
Ac=T A arain= 0,09106 ha = 910,56 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,04454 ha =44537m?

Abflussberechnung:

Area=  0,04454 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784

ason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]

laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Area + Qzul 181,6+30 7,70 [I/s] 7,50 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 181,7+14 7,70 [I/s]
0,0077 [m3/s]
In dem Graben von km 181,630 bis km 181,714 betragt der Abfluss Omax = 8l/s (aufgerundet)
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 61

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.7.1 181,714 bis km 182,343 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in SL_re_182,327_SU_Norderweg in km 182,343 Lageplanblatt:  105-106
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Eingangsparameter:

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m? Waahnsteig = 0,9
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 629:00 m AZ = O:OO m?2 Wpss = 0,6
Dpianum wmitteigieis = 0,00 m Lptanum = 629,00 m Az= 0,00 m? Wpss = 0,6
DBpjanum rechtes Gleis = 5,85 m Lpjanum = 629,00 m A= 3679,65 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 629,00 m Asq= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 629,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3

bgraven = 591m Lgraben = 629,00 m (teilt sich auf in)

barabenbsschungen = 551m Lgraben = 629,00 m Ag1= 3465,79 m? Warabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 629,00 m A6,2 = 251,60 m2 Warabensohle = 1,0

Angrenzende Flachen:

Dstrage = 0,00m Lstranen = 629,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 629,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 629,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 629,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 629,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Fiache = 0,8
Ae=T Acarain= 07397 ha = 7397,04 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,34991 ha =3499,13 m?

Abflussberechnung:

Area= 0,34991 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784

rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]

laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 181,7+14 60,46 [I/s] 58,93 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 182,3+43 60,46 [I/s]
0,0605 [m3/s]
In dem Graben von km 181,714 bis km 182,343 betragt der Abfluss Omax = 61 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,07m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 62
Berechnung Abflussmengen gemaf Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138
Bemessung Sammelleitung 1 mit Anschluss an GrR.7.2_re_182,343-182,901 in km 182,327:
Lageplanblatt: 106
Entwésserungsrichtung bahnrechts
Zuleitung der Querung:
Zuleitiinnen ans:
GrR.7.1_re_181,714-182,343 60,46 [l/s], siehe Nachweis-Nr. 61
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
Qmax = 60,46 [I/s] entspricht => 0,0605 [m3/s]
Uber die Sammelleitung 1 in km 182,327 wird der Abfluss Qmax = 61 I/s abgefihrt.
Rohrbemessung der Sammelleitung:
Qmax= Q1 = 60,46 s => 0,0605 m®/s
Bedingungen:
Gefalle | gewahlt: DN = 400 [mm] DN > 200 mm!
1,50 %o Quv= 90,00 [I/s] (abhaigig von Gefélle und DN!)
Qr/Qu= 0,67 [ Qr/Qy< 09!
Rohrmaterial: Vy = 0,72 [m/s] (abhéngig von DN)
Kunststoff vrlvy = 1,07 [1 (abhangig von Q1 / Q)
=> Mindestgefélle: 1,50 %o Vr= 0,76 [m/s] vy > 0,5m/s!
FlieBzeit = Haltungslange / vy = 0,71 [min] > Flierzeit < 15min!
Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
km Haltungslange DN Gefalle | Abflu Qmax
182,3+27 ca. 33m 400mm 1,50 %o 61l/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 63

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.7.2 182,343 bis km 182,901 (bahnauf3en rechts)

FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

mit Einleitung in GrRRB5_re_182,901-182,946_RRB in km 182,901 Lageplanblatt:  105-106

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 558,00 m Ay = 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 558,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,85 m Lpianum = 558,00 m A= 3264,30 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 558,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 558,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 591 m Laraben = 558,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 551 m Laraen = 558,00 m As1= 3074,58 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 558,00 m A6,2 = 223,20 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 558,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 558,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 558,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 558,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 558,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,65621 ha = 6562,08 m?
Ared = X Agarag * Wiaraig= 031042 ha =3104,15 m?
Abflussberechnung:
Areq= 0,31042 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 182,3+43 53,64 [I/s] 52,28 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
SL1_182,327 182,3+27 60,46 [I/s], siehe Nachweis-Nr. 62
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 182,9+01 114,10 [I/s]
0,1141 [m3/s]
In dem Graben von km 182,343 bis km 182,901 betragt der Abfluss Omax = 1151/s  (aufgerundet)

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

(Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)

0,448 m?
2,047 m
0,219 m

(mittlere FlieBgeschwindigkeit)

(Abflussleistung Graben)

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fiir Ks = 40 m'®s
Grabenflache = h*(b+m*h)=
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3)?=
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang =
Vs = 0,459 M/s
Qa= 0,206 m%/s
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,12m?/s < Qa = 0,2m3/s

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben: .

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 64

Berechnung Regenrickhalteraum gemalf Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005, DWA A 138 bzw. DWA A 117

Bemessung Regenriickhaltegraben RRE 182,901 bis km 182,946 (bahnauB3en rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 182,961 in km 182,946 Lageplanblatt: 106
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter (Durchschnittswerte):

Dgannsteig = 0,00 m Lgahnsteig = 0,00 m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lptanum = 45,00 m A= 0,00 m2 Ypss = 0,6
Bpianum wittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 45,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lptanum = 45,00 m Ag= 0,00 m2 Ypss = 0,6
Dpamm = 0,00 m Lpamm = 45,00 m Asy= 0,00 m? Woamm = 0,3
Deinschnie = 0,00 m Lpamm = 45,00 m Asp= 0,00 m? Weinschnit = 0,3

DGraben = 0,00 m Larapen = 12,04 m (teilt sich auf in)
DGrabenboschungen = 0,00 m Laraben = 12,04 m Ag1= 0,00 m? Warabenboschung = 0,3
Dgrabensohie = 0,00 m Laraben = 12,04 m As2= 0,00 m2 Warabensohle = 1,0

Angrenzende Flachen (Durchschnittswerte):

Dstrage = 3,00m Lstragen = 87,00 m As1= 261,00 m? Wstrage = 0,6
bgankett = 4,50 m Leankett = 87,00 m A= 391,50 m? Weankett = 0,3
Drint. 1 Ackern = 0,00m Lerinl. / Ackerl= 45,00 m Ag= 0,00 m? Wariiniand = 0,2
Dgaustrane = 0,00m Leaustrase = 45,00 m Ag= 0,00 m2 Waaustrage = 0,2
DBsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fliche = 45,00 m Ago= 0,00 m2 Wsonstige Flache = 0,8

MaRe RRB/RRG (Durchschnittswerte):

DrRE-sohle = 18,00 m LRrRB-Sohle = 30,00 m Aug= 540,00 m? WrRre-sohle = 1,0
Dgsschungen = 148 m Lesschungen = 101,92 m A= 150,84 m? Weoschungen = 0,3
Tiefeggs = 0,74 m Béschungsneigungrre= 1:2,00
bgraben = 0,00 m LGraben = 0,00 m (teilt sich auf in)
brr-sohle = 0,00 m Lrre-sohie = 0,00 m Auz= 0,00 m? WrRG-sohle = 1,0
brra Boschungen = 0,00 m LrRre Boschungen = 0,00 m Aia= 0,00m?  Wrre goschungen = 0,3
NRRG bei Drosselstelle = 0,60 m
Langsgefélleggg = 0,00%
Boschungsneigungges = 1:2,00=(1:m)
T Aciam= 013433 ha =1343,34 m?
Area= 2 Ae ara10)* Warain=  0,08593 ha = 859,30 m?

Flachen aus einleitenden Entwasserungsanlagen:

Einzugsflachen aus km Aek Ared
GrR.7.2 re 182,343-182,901 : 182,9+01 0,65621 ha = 6562,08 m? 0,31042 ha =3104,15m2  (Nachweis-Nr. 63)
GrR.7.3_re_182,901-182,946 : 182,9+01 0,09205 ha =920,47 m? 0,04075 ha =407,54 m2  (Nachweis-Nr. 65)
GrR.7.1_re_181,714-182,343 : 182,3+43 0,7397 ha =7397,04 m? 0,34991 ha =3499,13 m2 (Nachweis-Nr. 61)
Y Einzugsflachen = 01,48796 ha = 14879,59 m? 0,70108 ha =7010,82 m? WYy = 0,49
Y Ae cesamt=  01,62229 ha = 16222,94 m? Y Ared. GESAMT = 0,78701 ha =7870,13 m?
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Ermittlung der Drosselabflussspende und des Drosselabflusses:
Beckenabfluss Qg e= Qare+Ae mit vorgegebener DrosselabfluBspende qdr,E =
= 1,95 I/s Mindestdrosselabfluss (1I/s) unterschritten Flache des Einzugsgebiets Ag =

“undurchléssige" Flache des Einzugsgebiets Ao =

Qor,min, mechanisch= 1,00 I/s

Qor, red = Qab/ Ared DZW. Qpr, min, mech/ Ared

Goru = 2,5 ll(s*ha)

berechneter Drosselabfluss (Qdr,max) ist groRer! --> vorgegebene Drosselabflussspende fur Berechnung angesetzt!

Opr.red = 1,95 s / 0,787 ha =2,5l/(s*ha)
Ermittlung von Vi ers. © Vs red= (rpn-Oory) * D * f7* 0,06 [m3/ha] n=0,1 gemaR Ril 836 (<=maRgeblich!)
f,= 1,20 (Risikofaktor fur Unterbemessung) n=0,2 (ATV A138)

Dauerstufe D I D(0.1) Jor, red Differenz zw. Vs red Vert = Vsrea* Ared

(aus Kostra) (aus Kostra) (Drosselab)flusspende rund gpry S(i:icshp:r\zlgllz?:::) erf. Riickhaltevolumen

5 min 142,5 l/(s*ha) 283,0 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 280,5 I/(s*ha) 100,990 m¥ha 79,480 m3
10 min 113,6 l/(s*ha) 210,8 I/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 208,3 I/(s*ha) 149,995 m3/ha 118,048 m3
15 min 94,4 li(s*ha) 172,8 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 170,3 l/(s*ha) 183,953 m3/ha 144,773 m3
20 min 80,8 li(s*ha) 148,0 I/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 145 5 1/(s*ha) 209,558 m3/ha 164,925 m3
30 min 62,7 l/(s*ha) 116,9 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 114,4 li(s*ha) 247,161 m3/ha 194,519 m3
45 min 46,9 l/(s*ha) 90,6 l/(s*ha) 2,5 ll(s*ha) 88,1 l/(s*ha) 285,530 m3/ha 224,715 m3
60 min 37,5 l/(s*ha) 75,0 l/(s*ha) 2,5 ll(s*ha) 72,5 l/(s*ha) 313,314 m3/ha 246,582 m?
90 min 27,5 l/(s*ha) 54,9 l/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 52,4 l/(s*ha) 339,723 m3/ha 267,366 m3
120 min 22,1 l/(s*ha) 44,0 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 41,5 li(s*ha) 358,788 m3ha 282,371 m3
180 min 16,2 l/(s*ha) 32,2 l/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 29,7 l/(s*ha) 385,254 m3/ha 303,200 m3
240 min 13,0 l/(s*ha) 25,8 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 23,3 li(s*ha) 403,080 m3¥/ha 317,229 m3
360 min 9,5 l/(s*ha) 18,9 l/i(s*ha) 2,5 li(s*ha) 16,4 l/(s*ha) 425,772 m3ha 335,088 m3
540 min 7,0 li(s*ha) 13,9 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 11,4 l/(s*ha) 444,259 m¥ha 349,637 m3
720 min 5,6 l/(s*ha) 11,1 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 8,6 l/(s*ha) 447,193 m3/ha 351,946 m3
1080 min 4,11/(s*ha) 8,1 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 5,6 I/(s*ha) 437,509 m¥ha 344,325 m?
1440 min 3,3 l/(s*ha) 6,5 l/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 417,457 m3ha 328,544 m3
2880 min 2,0 l/(s*ha) 3,7 li(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 1,2 l/(s*ha) 254,307 m3/ha 200,143 m3
4320 min 1,5 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 0,1 l/(s*ha) 39,316 m3/ha 30,942 m3

Vs = 448,0 m3/ha (aufgerundet!) => Vert. = 352,0 m? (aufgerundet!)
Ermittlung von V.
Vyorh. Graben,gesamt = [Ti€f€Grapen * (Breit€grapensonie + M * Tiefegrapen)] * LANGEGranen= 0,00 m3
Vyorh. rre = (Tieferra/3) * (Apeckirrs + (Apeckirre Acrunat.rre) > + Acrunan.rre ) = 454,27 m?

Die gewahlten Abmessungen des Ruckhaltebeckens (mit Rickhaltegraben) sind ausreichend, da Ve < Vyorh.
Ve = 352,00 m3 < 454,27 =Vyorh.
Einstaureserve: 102,27 m3

1,2 l/(s*ha)
1,6223 ha
0,787 ha

MAX

Ermittlung der Entleerzeit: t= Verr./ (3.6 * Qprmax) mit Qprmax. = 1,95 /s
= 50,23 h aufgerundet => 51h

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 65

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.7.3 182,901 bis km 182,946 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB5_re_182,901-182,946_RRB in km 182,901 Lageplanblatt: 106
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 0,00m Lpianum = 45,00 m Ay = 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 45,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpianum = 45,00 m A= 261,00 m? Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 45,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 45,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 7,16 m Lgraben = 45,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 6,76 m Laraen = 45,00 m As1= 303,97 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 45,00 m A6,2 = 18,00 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 3,00m Lstranen = 45,00 m A71= 135,00 m? Wstrane = 0,6
Dgankett = 4,50 m LBankett = 45,00 m A7p= 202,50 m2 Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 45,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 45,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 45,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00=  0,09205 ha = 920,47 m?
Ared= X Acarag) * Waraig= 0,04075 ha = 407,54 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,04075 ha r(15;1) = 94,4 |/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢(0,2)= 1,784
lason= r(151)*¢@(01) = 94,4*2232=210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) geméal Kostra]
laso2 = r(151)*¢@(0,2) = 94,4*1,784 = 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=0,1 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = I 15:0.1) * Ared + Qzu. 182,9+01 7,04 [s] 6,86 [l/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: | (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 182,9+46 7,04 [I/s]
0,0070 [m3/s]
In dem Graben von km 182,901 bis km 182,946 betragt der Abfluss OQmax = 8l/s (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 66

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.7.4 182,946 bis km 182,961 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in182,962 in km 182,961 Lageplanblatt: 106
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 15100 m AZ = O:OO m?2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 15,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpjanum = 15,00 m A= 87,00 m?2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 15,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 15,00 m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 743 m Lgraben = 15,00 m (teilt sich auf in)
Brapenboschungen = 7,03m Lraben = 15,00 m Ag1= 10545mM2  Wrapenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 15100 m A6,2 = G,OO m?2 Warabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 3,00m Lstragen = 15,00 m A= 45,00 m? Wstrage = 0,6
Dgankett = 4,50 m LBankett = 15,00 m A7p= 67,50 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 15,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 15100 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
bSonstiue Flache = 0,00 m LSonsuqe Flache = 15100 m Alo = 0,00 m?2 Wsonstige Flache = 0v8
Ac=2 Acarai=  0,0311 ha = 310,95 m?
Ared = X Agarag * Wiaraig= 001371 ha =137,09 m?
Abflussberechnung:
Areq= 0,01371 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢01) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Area + Qzul 182,9+46 2,37 [I/s] 2,31 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemafR RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 182v9+61 2,37 [l/S]
0,0024 [m3/s]
In dem Graben von km 182,946 bis km 182,961 betragt der Abfluss Qmax = 3l/s (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 67

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.7.5 182,961 bis km 183,058 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 182,962 in km 182,961 Lageplanblatt: 106
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
DBpjanum linkes Gleis= 0,00 m Lpjanum = 97,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 97,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpianum = 97,00 m Ay= 562,60 m2 Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 97,00 m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 97,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 6,03 m Lgraben = 97,00 m (teilt sich auf in)
bGrabenbﬁschungen = 0,00 m Laraen = 97,00 m As1= 0,00 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 97,00 m A6,2 = 38,80 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 3,00m Lstranen = 97,00 m A71= 291,00 m? Wstrage = 0,6
Dgankett = 4,50 m LBankett = 97,00 m A7p= 436,50 m2 Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 97,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 97100 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 97,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai=  0,13289 ha =1328,90 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,06819 ha =681,91 m?
Abflussberechnung:
Areq= 0,06819 ha r(15;1) = 94,4 l/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 182,9+61 11,78 [I/s] 11,48 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax=  183,0+58 11,78 [I/s]
0,0118 [m3/s]
In dem Graben von km 182,961 bis km 183,058 betragt der Abfluss Omax =  121/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,02m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 68

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.8.1 183,058 bis km 183,430 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrR.8.2_re_183,430-184,003 in km 183,430 Lageplanblatt:  106-107
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Dgannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Leianum = 372,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 372,00m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpianum = 372,00 m Ay= 2157,60 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 372,00 m Asq = 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 372,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Derapen = 8,32m Leraben = 372,00 m (teilt sich auf in)
bGrabenbﬁschungen = 0,00 m Laraen = 372,00 m As1= 0,00 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 372,00 m A6,2 = 148,80 m2 Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 3,00m Lstragen = 140,00 m A7i= 420,00 m? Wstrage = 0,6
Bganker = 4,50 m Lpankett = 140,00 m A7z= 630,00 m? Waankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 372,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 372v00 m AQ = 0,00 m?2 Waaustrare = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 372,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,33564 ha = 3356,40 m2
Ared = X Agarag * Wiaraig=  0,18844 ha =1884,36 m?
Abflussberechnung:
Area= 0,18844 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaf’ Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 183,0+58 32,56 [I/s] 31,73 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 183,4+30 32,56 [I/s]
0,0326 [m3/s]
In dem Graben von km 183,058 bis km 183,430 betragt der Abfluss Qmax = 33l/s (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,04m?3/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 69
Berechnung Abflussmengen gemaf Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138
Bemessung Sammelleitung 1 mit Anschluss an GrR.8.2_re_183,430-184,003 in km 183,428:
Lageplanblatt: 107
Entwésserungsrichtung bahnrechts
Zuleitung der Querung:
Zuleitiinnen ans:
GrR.8.1_re_183,058-183,430 32,56 [l/s] , siehe Nachweis-Nr. 68
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
keine Zuleitung -
l
Qmax = 32,56 [I/s] entspricht => 0,0326 [m3/s]
Uber die Sammelleitung 1 in km 183,428 wird der Abfluss Qmax = 33 I/s abgefiihrt.
Rohrbemessung der Sammelleitung:
Qmax= Q1 = 32,56 s => 0,0326 m®/s
Bedingungen:
Gefalle | gewahlt: DN = 300 [mm] DN > 200 mm!
3,25 %o Quv= 60,00 [I/s] (abhaigig von Gefélle und DN!)
Qr/Qu= 0,54 [ Qr/Qy< 09!
Rohrmaterial: Vy = 0,85 [m/s] (abhéngig von DN)
Kunststoff vrlvy = 1,02 [1 (abhangig von Q1 / Q)
=> Mindestgefélle: 1,50 %o V= 0,86 [m/s] vy > 0,5 m/s!
FlieBzeit = Haltungslange / vy = 0,63 [min] > Flierzeit < 15min!
Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
km Haltungslange DN Gefalle | Abflu Qmax
183,4+28 ca. 33m 300mm 3,25 %o 33l/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

DB

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 70
Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:

nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.8.2 183,430 bis km 184,003 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB6_re_184,003-184,059_RRB in km 184,003 Lageplanblatt: 107
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!
Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
Dpianum linkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 573,00 m Ax= 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 573,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dptanum rechtes Gleis = 5,80 m Lpianum = 573,00 m Ay= 3323,40 m? Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 573,00 m A= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Loamm = 573,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
bgraben = 9,18 m Laraben = 573,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 8,78 m Laraen = 573,00 m As1= 5028,07 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0v40 m LGraben = 573v00 m A6,2 = 22920 m?2 Waerabensohle = 1v0
Angrenzende Flachen:
Dsyrane = 0,00 m Lstragen = 573,00 m A7i= 0,00 m? Wstrage = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 573,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 573,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 573v00 m AQ = 0,00 m? Weaustrake = 0v2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 573,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
A=Y Ag arai= 0,85807 ha =8580,67 m?
Ared = X Agarag * Waraig= 037317 ha =3731,66 m?
Abflussberechnung:
Areg= 037317 ha r(151) = 94,4 l/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = I 501 * Ared + Qzu1 183,4+30 64,48 [I/s] 62,84 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: + (gemaf RiL 836) gerechnet!
GrR.8.1_re_183,058-183,430 183,4+30 32,56 [I/s] , siehe Nachweis-Nr. 68
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 184,0+03 97,04 [I/s]
0,0970 [m3/s]
In dem Graben von km 183,430 bis km 184,003 betragt der Abfluss Omax = 98 1/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:18
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(b+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,1m?3/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: .

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 71

Berechnung Regenrickhalteraum gemalf Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005, DWA A 138 bzw. DWA A 117

Bemessung Regenriickhaltegraben RRE 184,003 bis km 184,059 (bahnauBen rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 184,059 in km 184,059 Lageplanblatt: 107
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter (Durchschnittswerte):

Dgannsteig = 0,00 m Lgannsteig = 0,00 m A= 0,00 m2 Weamnsteig = 0,9
Dpianum inkes Gleis= 0,00 m Lpianum = 56,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum wmittelgleis = 0,00 m Lpianum = 56,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
DBpianum rechtes Gleis = 0,00 m Lpianum = 56,00 m = 0,00 m2 Wpss = 0,6
boamm = 0,00 m Loamm = 56,00 m Asi= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Beinschnitt = 0,00 m Loamm = 56,00 m As,= 0,00 m2 Weinschnit = 0,3

bgraven = 0,00 m Lgraben = 18,20 m (teilt sich auf in)
Darabenboschungen = 0,00 m Lgraben = 18,20 m As1= 0,00 m2 Warabenboschung = 0,3
DBerabensonie = 0,00 m Lgraben = 18,20 m As2= 0,00 m2 Warabensohle = 1,0

Angrenzende Flachen (Durchschnittswerte):

Dsirage = 3,00m Lstragen = 500,00 m Ari= 1500,00 m? Wstrage = 0,6
bgankett = 4,50 m Lankett = 500,00 m Asp= 2250,00 m? Waankett = 0,3
Dgrint. / Ackern = 0,00 m Lorunt./ Ackerfl= 56,00 m Ag= 0,00 m? Warinland = 0,2
Dgaustrage = 0,00 m Lgaustrage = 56,00 m Ag= 0,00 m2 Weaustrate = 0,2
Dbsonstige Frache = 0,00 m L sonstige Flache = 56,00 m A= 0,00 m2 Wsonstige Flache = 0,8

MaRe RRB/RRG (Durchschnittswerte):

Dbrre-sohte = 18,00 m LrrB-sohle = 35,00m A1 = 630,00 m2 Wrra-sohle = 1,0
Dgoschungen = 1,40m Lasschungen = 111,60 m A= 156,24 m? Waoschungen = 0,3
Tiefegrgs = 0,70m Boschungsneigungrre= 1:2,00
bgraben = 0,00 m Lgraben = 0,00 m (teilt sich auf in)
Dbrre-sohle = 0,00 m LrrG-sohle = 0,00 m Api3= 0,00 m2 Wrre-sohle = 1,0
DrrG poschungen = 0,00 m LrRG Boschungen = 0,00 m Apa= 0,00 m? WRRG Boschungen = 0,3
NRRG bei Drosselstelle = 0,60 m
Langsgeféllegrs = 0,00%
Boschungsneigungegs = 1:2,00=(1:m)
Y Ae ara1n = 0,45362 ha =4536,24 m?
Ared=Y Aeara10 ¥ Waran=  0,22519 ha =2251,87m?

Flachen aus einleitenden Entwésserungsanlagen:

Einzugsflachen aus km Aek Ared
- 0, ha = 0,00 m2 0, ha = 0,00 m2 (Nachweis-Nr. )
GrR.8.2_re_183,430-184,003 : 184,0+03 0,85807 ha =8580,67 m? 0,37317 ha =3731,66 m2 (Nachweis-Nr. 70)
GrR.8.3_re_184,003-184,036 : 184,0+03 0,04039 ha = 403,92 m? 0,01878 ha =187,84 m2  (Nachweis-Nr. 72)
X Einzugsflachen = 01,2341 ha =12341,00 m? 0,58039 ha =5803,86 m? Yo = 0,48
S Ac.cesaur= 0168772 ha =16877,24 m? 3 Aed.cesavr=  0,80557 ha = 8055,73 m?
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Ermittlung der Drosselabflussspende und des Drosselabflusses:

Beckenabfluss Qab, e= g, ¢+ Ae mit vorgegebener Drosselabfluspende qdr,.E = 1,2 l/(s*ha)
= 2,03 I/s Mindestdrosselabfluss (1l/s) unterschritten Flache des Einzugsgebiets A =  1,6877 ha
“undurchléssige" Flache des Einzugsgebiets A =  0,8056 ha
Qor min, mechanisch= 1,00 I/s berechneter Drosselabfluss (Qdr,max) ist groRer! --> vorgegebene Drosselabflussspende fiir Berechnung angesetzt!

Jor. red = Qab/ Ared DZW. Qpr. min, mech/ Ared

Opr.rea = 2,03 1ls / 0,806 ha =2,5l/(s*ha)
Ermittlung von Vi ax ert. Vsred= (fon-dory) * D * f2* 0,06 [m3/ha] n=0,1 gemaR Ril 836 (<=maRgeblich!)
f,= 1,20 (Risikofaktor fuir Unterbemessung) n=0,2 (ATV A 138)
Goru = 2,5 l/(s*ha)
Dauerstufe D o) D(0,1) Oor, red Differenz zw. Vs red Vert = Vs rea* Ared
(aus Kostra) (aus Kostra) (DrOSSEIab)ﬂIJSSpe"de rund gpyy S(Erefi;p:;gllifﬂh::) erf. Ruckhaltevolumen
5 min 142,5 l/(s*ha) 283,0 l/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 280,5 l/(s*ha) 100,975 m3ha 81,343 m3
10 min 113,6 l/(s*ha) 210,8 I/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 208,3 I/(s*ha) 149,966 m3ha 120,808 m?®
15 min 94,4 l(s*ha) 1728 l/(s*ha) 25 l/(s*ha) 170,3 I/(s*ha) 183,909 m3ha 148,152 m3
20 min 80,8 I/(s*ha) 148,0 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 145,5 l/(s*ha) 209,500 m¥ha 168,767 m3
30 min 62,7 l/(s*ha) 116,9 l/(s*ha) 25 l/(s*ha) 114,4 I/(s*ha) 247,074 m¥/ha 199,036 m3
45 min 46,9 l(s*ha) 90,6 I/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 88,1 l/(s*ha) 285,398 m3/ha 229,909 m3
60 min 37,5 l/(s*ha) 75,0 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 72,5 l/(s*ha) 313,139 m3¥ha 252,257 m3
90 min 27,5 l/(s*ha) 54,9 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 52,4 l/(s*ha) 339,461 m¥ha 273,460 m3
120 min 22,1 li(s*ha) 44,0 l/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 41,5 l/(s*ha) 358,438 m3/ha 288,748 m3
180 min 16,2 l/(s*ha) 32,2 li(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 29,7 l/(s*ha) 384,730 m¥ha 309,928 m3
240 min 13,0 l/(s*ha) 25,8 l/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 23,3 l/(s*ha) 402,381 m3/ha 324,147 m3
360 min 9,5 l/(s*ha) 18,9 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 16,4 l/(s*ha) 424,723 m¥ha 342,146 m?
540 min 7,0 l/(s*ha) 13,9 l/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 11,4 l/(s*ha) 442,685 m3/ha 356,615 m?
720 min 5,6 l/(s*ha) 11,1 li(s*ha) 2,5 lli(s*ha) 8,6 l/(s*ha) 445,095 m3/ha 358,556 m3[MAX
1080 min 4,1 l/(s*ha) 8,1 l/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 5,6 l/(s*ha) 434,362 m3ha 349,910 m3
1440 min 3,3 l/(s*ha) 6,5 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 4,0 l/(s*ha) 413,261 m3/ha 332,912 m3
2880 min 2,0 l/(s*ha) 3,7 l/(s*ha) 2,5 li(s*ha) 1,2 l/(s*ha) 245,914 m3/ha 198,102 m3
4320 min 1,5 l/(s*ha) 2,6 l/(s*ha) 2,5 l/(s*ha) 0,1 l/(s*ha) 26,727 m3/ha 21,531 m3
Vs = 446,0 m¥ha (aufgerundet!) => Vert. = 359,0 m3 (aufgerundet!)
Ermittlung von Vyom.:
Vvorh. Graben gesamt = [Ti€f€grapen * (Breit€grapensone + M * Tiefegrapen)] * LANGEGraben= 0,00 m3
Vyorh. rre = (Tieferra/3) * (Apeckirrs + (Apeckirre Acrunat.rre) > + Acrunan.rre ) = 494,68 m?

Die gewahlten Abmessungen des Ruckhaltebeckens (mit Riickhaltegraben) sind ausreichend, da Ve < Vyorh.
Ve = 359,00 m3 < 494,68 =Vyorh.
Einstaureserve: 135,68 m3

Ermittlung der Entleerzeit: t= Verr./ (3.6 * Qprmax) mit Qprmax. = 2,03 /s
= 49,24 h aufgerundet => 50 h
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 72

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.8.3 184,003 bis km 184,036 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in GrRRB6_re_184,003-184,059_RRB in km 184,003 Lageplanblatt: 107
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
bP\anum linkes Gleis™ O:OO m LP\anum = 33100 m AZ = O:OO m?2 Wess = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 33,00m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpjanum = 33,00 m A= 191,40 m?2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 33,00m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschnitt = 0,00 m Lpamm = 33,00m As,= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 6,44 m Lgraben = 33,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 6,04 m Lgraben = 33,00m Ag1= 199,32 m? Warabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 33,00m A6,2 = 13,20 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 33,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 33,00m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 33,00m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 33,00m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
bSonstiue Flache = 0,00 m LSonsuqe Flache = 33,00m Alo = 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00=  0,04039 ha =403,92 m?
Ared = X Agarag ¥ Wiaraig=  0,01878 ha =187,84 m?
Abflussberechnung:
Areq= 0,01878 ha r(15;1) = 94,4 |/(s*ha) ¢(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢ (0,2)= 1,784
rason= r(51)*¢0,1) = 94,4* 2232 = 210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) gemaR Kostra]
laso2= r(151)*¢(0,2) = 94,4*1,784= 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=01 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = T as:0n * Ared + Qzul 184,0+03 3,25 [I/s] 3,16 [I/s]
Bemerkung:  Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: ! (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 184,0+36 3,25 [l/S]
0,0032 [m3/s]
In dem Graben von km 184,003 bis km 184,036 betragt der Abfluss Qmax=_4l/s (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
V, = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 73

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.8.4 184,036 bis km 184,059 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 184,059 in km 184,059 Lageplanblatt: 107
FlieRrichtung in Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
bBahnstelg = 0,00 m LBahnsteig = 0,00 m Al = 0,00 m2 l‘pBahﬂS(EIg = ng
DBpjanum linkes Gleis= 0,00 m Lpjanum = 23,00 m A= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 23,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 5,80 m Lpianum = 23,00 m A= 133,40 m? Wpss = 0,6
Bpamm = 0,00m Lpamm = 23,00m Asy= 0,00 m2 Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 23,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
Derapen = 551 m Leraben = 23,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 511m Laraen = 23,00 m As1= 117,53 m? Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 23,00 m A6,2 = 9,20 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 23,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 23,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 23,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 23,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 23,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=2 Acarai00= 0,02601 ha =260,13 m?
Ared= X Acarag) * Waraig=  0,01245 ha =124,50 m?
Abflussberechnung:
Areq=  0,01245 ha r(15;1) = 94,4 |/(s*ha) ¢ (0,1) = 2,232
aus Kostra ¢(0,2)= 1,784
lason= r(151)*¢@(01) = 94,4*2232=210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) geméal Kostra]
laso2 = r(151)*¢@(0,2) = 94,4*1,784 = 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=0,1 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = I 15:0.1) * Ared + Qzu. 184,0+36 2,15 [s] 2,10 [l/s]
Bemerkung: Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: | (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 184,0+59 2,15 [s]
0,0022 [m3/s]
In dem Graben von km 184,036 bis km 184,059 betréagt der Abfluss Qmax=__ 31/s (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3Y?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Hydraulische Berechnung 1 Strecke 1100 Nachweis-Nr.: 74

Berechnung Abflussmengen gemal Zeitbeiwertverfahren:
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Bahnseitengraben R.8.5 184,059 bis km 184,160 (bahnauf3en rechts)
mit Einleitung in Vorfluter in 184,059 in km 184,059 Lageplanblatt: 107
Flierichtung gegen Streckenkilometrierung!

Breiten: Langen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Eingangsparameter:
Daannsteig = 0,00 m Leannsteig = 0,00m A= 0,00 m2 Waahnsteig = 0,9
Dpianum linkes Gleis= 0,00m Lpianum = 101,00 m Ay = 0,00 m? Wpss = 0,6
Bpianum Mittelgleis = 0,00 m Lpjanum = 101,00 m Ag= 0,00 m2 Wpss = 0,6
Dpianum rechtes Gleis = 580m Lpianum = 101,00 m Ay= 585,80 m2 Wpss = 0,6
bpamm = 0,00 m Lpamm = 101,00 m Asq = 0,00 m? Wpamm = 0,3
Deinschni = 0,00 m Loamm = 101,00 m Asp= 0,00 m? Wpamm = 0,3
beraven = 515m Lgraben = 101,00 m (teilt sich auf in)
barabenbsschungen = 4,75m Laraen = 101,00 m As1= 479,75 m2 Werabenboschung = 0,3
bGrabensohIe = 0,40 m LGraben = 101,00 m A6,2 = 40,40 m? Warabensohle = 1,0
Angrenzende Flachen:
Dstrage = 0,00m Lstranen = 101,00 m A71= 0,00 m? Wstrane = 0,9
Dgankett = 0,00 m LBankett = 101,00 m A7p= 0,00 m? Weankett = 0,3
Drintl. s ackertl = 0,00 m Lran. / Ackerfl.= 101,00 m Ag= 0,00 m2 Weriniand = 0,2
bBaustraBe = 0,00 m LBaustraBe = 101,00 m AQ = 0,00 m? Waaustrare = 0,2
Dsonstige Fiache = 0,00 m Lsonstige Fiache = 101,00 m A= 0,00 m? Wsonstige Flache = 0,8
Ac=Y Acarai= 0,11059 ha =1105,95 m?
Ared= X Acar-ag) * Waraig= 005358 ha = 535,80 m?
Abflussberechnung:
Areq= 0,05358 ha r(151) = 94,41/(s*ha) 9(0,1) = 2,232
aus Kostra ¢(0,2)= 1,784
lason= r(151)*¢@(01) = 94,4*2232=210,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 172,8 l/(s*ha) geméal Kostra]
laso2 = r(151)*¢@(0,2) = 94,4*1,784 = 168,4 l/(s*ha) [r (15;0,2) = 149,2 l/(s*ha) gemaR Kostra]

Es wird direkt mit den Regenspenden der Kostra-Daten gerechnet, da dieser realistischer als die Uberschlagsformel aus der Ril. 836 sind!

km n=0,1 Einheit: n=0,2 Einheit:
Ril 836 DWA A 138
Qmax = I 15:0.1) * Ared + Qzu. 184,0+59 9,26 [s] 9,02 [l/s]
Bemerkung: Es wird mit den Werten von n=0,1
weitere Zuleitungen aus: | (gemaf RiL 836) gerechnet!
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
keine Zuleitung - 0,00
l
Qmax = 184,1+60 9,26 [I/s]
0,0093 [m3/s]
In dem Graben von km 184,059 bis km 184,160 betragt der Abfluss Qmax = 101/s  (aufgerundet)
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Vorhaben: DB

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160 Unterlage 12.4

Abflussleistung des Bahngrabens nach RiL 836.4602
Grabensohle b = 0,40 m
Grabenhohe h = 0,40 m
Bdschungsneigung 1:m = 1:1,8
Grabengefalle = 0,1 %
Wert fur Ks = 40 m1’3/5 (Geschwindigkeitsbeiwert: Erdkanal mit niedrigem Bewuchs)
Grabenflache = h*(+m*h)= 0,448 m?
Grabenumfang = b+ 2 h*(1+m3?= 2,047 m
hydraulischer Radius = Grabenflache / Grabenumfang = 0,219 m
Vs = 0,459 m/s (mittlere FlieBgeschwindigkeit)
Q.= 0,206 m3/s (Abflussleistung Graben)
Die gewdahlten Abmessungen des Grabens sind ausreichend, da Qmax = 0,01m?/s < Qa = 0,2m3/s
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Lubeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ)

Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Unterlage 12.4

NETZE

Projekt:
Standort:

Regenabfluss

ESTW Burg, Strecke 1100
ESTW Burg, km 180,766

Nachweis Nr.: 75

Dachflache ESTW
Rasengitterflache
Pflasterflache

Dachform
Grundleitung

AbfluBbeiwert
Flachdach
Rasengitter
Pflaster

AbfluRd

Flachdach ESTW
Rasengitter
Pflaster

gewabhilt:

aufgestellt:

A=I1*Db 18,00 6,00

Summe
Flachdach PVC-Dachhaut
Bemessung flr rg5 = l/(s*ha)
Y =
WY =
Y =

Qg =W * A *1/10.000 (I/s)

erf. Qr= 2,57 s

erf. Qr= 0,31 /s

erf. Qr= 3,50 I/s

erf. QR(Gesamt)= 6138 IIS
Anz. Fallrohre 4 (DN 100)

Q= 4,7 /s

max. Qr= 18,8 I/s

erf. Qr 2,57 I/s <max. 18,80 l/s

D. Engelhardt
I.TP-N-P(23)

Datum:

108,00 m?

88,00 m2
196,00 m?
392,00 m2

237,90 l/(s*ha)

1,0
0,15
0,75

14.03.2018

Planungsstand: 22.02.2019
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ) Unterlage 12.4
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Nachweis Nr.: 76
DB Projekt: ABS/NBS Hamburg - Liibeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ) Stand: 14.03.2018
Abschnitt: Bbf - Fehmarn West

Berechnung mit Zeitbeiwertverfahren und Abflussformel von Prandtl-Colebrook
Kinematische Viskositat: 1.31e-6 m2/s

Regenspende: 204.7 I/(s*ha)

R(15/0,1) --> 15 minutiger Regen bei 10 jahrigem Ereignis

Inhalt jedes Ausgabeblockes:

Haltung = Haltungsbezeichnung

Schachtl = Name des ersten Schachts (in FlieBrichtung)
Schacht2 = Name des zweiten Schachts (in FlieBrichtung)
DN  =Innendurchmesser des Rohres (mm)

| = Gefélle (Promille)

kb =kb-Wert (betriebliche Rauheit) (mm)

Erl  =Erlauterung

r = Regenspende minus Versickerrate oder Zufluss aus anderen Haltungen (I/(s*ha))
A = Haltungsflache (ha)

PSI = Spitzenabflussheiwert oder Abminderungsfaktor

Qi =Bemessungsabfluss (I/s)

Vt = Mittlere FlieBgeschwindigkeit fiir Bemessungsabfluss in m/s

Fr  =Froude-Zahl
Qv = Durchfluss-Kapazitat (I/s)
Ausl = Auslastung Qi/Qv in Prozent

Haltung | Schacht 1] Schacht2 | DN | Innen-DN | Lange | kb Erlauterung r | Ages]PSI| Qi Vt | Fr | Qv | Vv |Auslastung (%)] Ared
H15 S16 S14 200 200 49,689 3 | 0,5[ Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,057 0,6| 5,5
Gesamt 55 1057) 08| 21 |0,67 26,1
H13 S14 S12 200 200 49,728 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]| 0,057 0,6| 55
S14 55
Gesamt 11 [068]0,76] 21 [0,67 52,3
H11 S12 S10 200 200 49,736 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]| 0,057 0,6| 55 0,0342
S12 11
Gesamt 16,5 10,74/ 0,68 21 | 0,67 78,4
H10 S10 S9 250 250 49,737 3 | 0,5[ Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]| 0,057 0,6| 5,5 0,0342
S10 16,5
Gesamt 22 108]0,77| 38 |0,77 57,8
H8 S9 S7 250 250 49,77 3 | 0,5[ Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]| 0,057 0,6| 5,5 0,0342
S9 22
Gesamt 2751084[0,73[ 38 |0,77 72,3
H2 S2 s4 200 200 49,79 2 | 0,5[ Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]| 0,057 0,6| 5,5 0,0342
Gesamt 55 1049)|0,65| 17,1 0,54 32,2
H4 S4 S7 200 200 49,788 2 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,057 0,6| 5,5 0,0342
s4 55
Gesamt 11 [0,58]0,59] 17,1 [ 0,54 64,4
H6 S7 S5 300 300 10,89 3 |05 S7 384
Gesamt 38,4 1092(0,78[ 615|087 62,5
H16 S17 S15 200 200 49,779 3 | 0,5[ Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]| 0,055 0,6| 5,3 0,033
Gesamt 53 1056|081 21 |0,67 25
H14 S15 S13 200 200 49,744 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6| 5,3 0,033
S15 53
Gesamt 105 | 0,67(0,76( 21 | 0,67 50
H12 S13 S11 200 200 49,736 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6| 5,3 0,033
S13 10,5
Gesamt 158 10,73/ 0,69 21 |0,67 75
H9 S11 S8 250 250 49,736 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6| 5,3 0,033
S11 15,8
Gesamt 21 |0,79|0,78| 38 |0,77 55,3
H7 S8 S5 250 250 49,705 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6| 5,3 0,033
S8 21
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ) Unterlage 12.4
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Haltung | Schacht 1] Schacht2 | DN | Innen-DN| Lange | kb Erlauterung r | Ages] PSI] Qi Vt | Fr ] Qv | Vv JAuslastung (%)] Ared
Gesamt 26,3 1083[0,74 38 |0,77 69,1
H1 S1 S3 200 200 49,697 2 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6| 5,3 0,033
Gesamt 53 10,48(0,65| 17,1 | 0,54 30,8
H3 S3 S5 200 200 49,688 2 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6] 5,3 0,033
S3 53
Gesamt 10,5 [ 0,57| 0,6 | 17,1 [ 0,54 61,6
H5 S5 EndS_S6 | 350 350 13,901 3 0,5 S5 75,2
Gesamt 75,2 | 1,06(0,73[ 92,4 | 0,96 814
H17 S16 S18 200 200 49,684 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,057 0,6| 5,5 0,0342
Gesamt 55 1057 08| 21 |0,67 26,1
H19 S18 520 200 200 49,691 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,057| 0,6 5,5 0,0342
S18 55
Gesamt 11 [0,68|0,76] 21 [0,67 52,3
H21 520 S22 200 200 49,731 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7| 0,057| 0,6 5,5 0,0342
S20 11
Gesamt 16,5 [ 0,74 0,68| 21 [0,67 78,4
H23 S22 S27 250 250 49,736 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7| 0,057| 0,6 5,5 0,0342
S22 16,5
Gesamt 22 |1 080,771 38 |0,77 57,8
H32 S35 532 200 200 49,736 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,057| 0,6 5,5 0,0342
Gesamt 55 1057) 08| 21 |0,67 26,1
H30 $32 S30 200 200 49,736 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,057 0,6| 5,5 0,0342
532 55
Gesamt 11 [068]0,76] 21 [0,67 52,3
H28 S30 S27 200 200 49,736 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,057 0,6| 5,5 0,0342
S30 11
Gesamt 16,5 0,74/ 068 21 | 0,67 784
H101_Fiktiv|  S29 S26 200 200 4,07 |61,432(05 Regenwasser Zufluss 12,8
Gesamt 12,8 | 2,18]3,77| 97,2 | 3,09 13,2
H100_Fiktiv S24 526 200 200 2,596 | 53,931 0,5 Regenwasser Zufluss 42,6
Gesamt 42,6 [2,85[333] 91 [ 29 46,8
H25 S26 S27 350 350 8,379 3 105 S26 55,4
Gesamt 5541| 1 |08/ 924]0,96 60
H27 S27 528 400 400 10,9 3 0,5 S27 93,8
Gesamt 93,8 [ 1,13]| 0,78] 131,4| 1,05 71,4
H18 S17 S19 200 200 49,784 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6| 5,3 0,033
Gesamt 53 10,56(0,81| 21 |0,67 25
H20 S19 S21 200 200 49,777 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6] 5,3 0,033
S19 53
Gesamt 10,5 [ 0,67]0,76] 21 [0,67 50
H22 S21 523 200 200 49,741 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6] 5,3 0,033
S21 10,5
Gesamt 15,8 [ 0,73/ 0,69| 21 [0,67 75
H24 523 528 250 250 49,736 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6] 5,3 0,033
S23 15,8
Gesamt 21 10,79|0,78| 38 |0,77 55,3
H33 S34 S33 200 200 49,736 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6] 5,3 0,033
Gesamt 53 1056|081 21 |0,67 25
H31 S33 S31 200 200 49,736 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6| 5,3 0,033
S33 53
Gesamt 105 |0,67(0,76( 21 | 0,67 50
H29 S31 S28 200 200 49,736 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,055/ 0,6| 5,3 0,033
S31 10,5
Gesamt 158 10,73/ 0,69 21 |0,67 75
H26 S28 EndS_S25 | 500 500 11034| 3 |05 S28 130,6
Gesamt 130,61 1,23| 0,85 236,5| 1,2 55,2
H48 549 S48 200 200 45,702 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]0,052|0,6| 5 0,0312
Gesamt 5 [055[081] 21 [0,67 237
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Vorhaben:

ABS/NBS Hamburg - Libeck - Puttgarden (Hinterlandanbindung FBQ) Unterlage 12.4
Planfeststellungsabschnitt 6: Bau-km 172,713 - Bau-km 184,160

Haltung | Schacht 1] Schacht2 | DN | Innen-DN| Lange | kb Erlauterung r | Ages] PSI] Qi Vt | Fr ] Qv | Vv JAuslastung (%)] Ared
H47 S48 546 200 200 45697| 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7[ 0,053 0,6 5,1 0,0318
S48 5
Gesamt 10,1 {0,66]|0,77f 21 [0,67 47,8
H45 546 S44 200 200 45697| 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7[ 0,053 0,6 5,1 0,0318
546 10,1
Gesamt 151 (0,73] 0,7 | 21 | 0,67 71,9
H43 S44 S40 250 250 47,633] 3 |05 Flache befestigt Fahrbahn | 159,7[ 0,053 0,6 5,1 0,0318
S44 15,1
Gesamt 20,2 ({0,78| 0,78 38 [0,77 53,2
H34 S35 S36 200 200 44,968| 3 |05 Flache befestigt Fahrbahn | 159,7| 0,052 0,6 5 0,0312
Gesamt 5 [055]/081] 21 [0,67 23,7
H36 S36 S38 200 200 44,928 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]0,052|0,6| 5 0,0312
S36 5
Gesamt 10 [0,66]0,77] 21 [0,67 47,4
H38 S38 S42 200 200 44,915 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]0,052|0,6| 5 0,0312
S38 10
Gesamt 149 (0,72 0,71 21 [0,67 71,1
H46 S47 545 200 200 44,943 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]0,052|0,6| 5 0,0312
Gesamt 5 ]055[081] 21 |067 23,7
H44 S45 543 200 200 44,927| 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7| 0,052 0,6 5 0,0312
545 5
Gesamt 10 | 0,66[0,77] 21 |0,67 474
H42 S43 542 200 200 44916 3 |05 Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,052 0,6 5 0,0312
543 10
Gesamt 14,9 [0,72]1 0,71] 21 | 0,67 71,1
H41 S42 S40 250 250 11,397 3 |05 542 29,9
Gesamt 299 (0,85| 0,7 38 [0,77 78,7
H35 S34 S37 200 200 45,653 3 0,5| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7] 0,053/ 0,6] 5,1 0,0318
Gesamt 51 (056|081 21 |0,67 24,1
H37 S37 S39 200 200 45687| 3 | 05| Flache befestigt Fahrbahn | 159,7[ 0,053 0,6 5,1 0,0318
S37 51
Gesamt 10,1 [0,66)| 0,77 21 [0,67 48,2
H39 S39 S40 200 200 43,76 3 [ 05[ Flache befestigt Fahrbahn | 159,7]| 0,053 0,6] 5,1 0,0318
S39 10,1
Gesamt 152 (0,73| 0,7 21 [067 72,4
H40 S40 EndS_S41 | 350 350 11,376/ 3 |05 540 65,3
Gesamt 65,3 [ 1,04]0,77]| 92,4 [ 0,96 70,7
H102_VG [ S102_VG [EndS_S103 | 1000 1000 28,133 1 0,5 Gesamt 0 836,1| 1,06 0
2,25 ha 1,2816 ha
22500 m3 12816 m3
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