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Auftraggeber: NEG UMWELT

Neumunster Guterbahnhof, Machbarkeitsprifung Regenwasserbewirtschaftung

1  Allgemeines und Veranlassung

Die Norddeutsche Eisenbahngesellschaft Niebiill GmbH (NEG) plant eine Erweiterung der
Umschlagsanlagen im Giiterbahnhof Neumtinster. Das nordlich der Max-Johannsen-Briicke
auf der zu zukiinftigen Ladestrale anfallende Regenwasser kann nicht in die Kanalisation
eingeleitet werden. Es soll daher gepriift werden, ob auf dem Standort eine
Regenwasserbewirtschaftung mittels Muldenversickerung erfolgen kann. Innerhalb des
Untersuchungsgebietes befinden sich 2 Altlastenverdachtsflichen. Von der Stadt Neumtiinster
[1] wurde daher eine Priifung der Beschaffenheit des Bodens und des Grundwassers in diesem
Bereich gefordert. Die ECOS Umwelt Nord GmbH wurde von der NEG am 07.05.2012 mit
der Planung und Uberwachung der technischen Erkundung sowie der Erstellung eines
entsprechenden Gutachtens beauftragt.

2  Quellen
[1] Stadt Neumiinster, untere Bodenschutzbehorde (2012):Vermerk vom 28.02.1012

[2] Ingenieurbiiro Dr. Kohler & Dr. Pommerenning (2001): Orientierende Erkundung Stadt
Neumiinster Standort-Nr. 5059- Neumiinster Bw/Bf

[3] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (1999): Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999

[4] LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (2004): Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil II. Technische Regeln fiir die
Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

[S] Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (2005):
Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser
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Auftraggeber: NEG

Neumnster Glterbahnhof, Machbarkeitsprifung Regenwasserbewirtschaftung

3  Bisherige Untersuchungen

Im Auftrag der Deutschen Bahn wurden die innerhalb des Untersuchungsgebietes liegenden
Altlastenverdachtsflachen ,,53%, ,,54“ ,,58% und ,,59% im Jahr 2001 durch das Ingenieurbiiro
Dr. Kéhler & Dr. Pommerenning im Rahmen einer orientierenden Untersuchung [2] technisch
erkundet. In den Verdachtsfliche 53 (Giiterwagenhalle), 54 (Guiterwagenhallenausbesserung),
58 (Abstellgleise) und 59 (ehemaliger Lokschuppen) wurden insgesamt 19
Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von 3,0 m unter Geldnde abgeteuft. Die Ergebnisse
der Feststoffanalytik an den 2001 entnommenen Bodenproben werden im Kap. 5.2.1
dargestellt und ausgewertet.
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NeumUnster Guterbahnhof, Machbarkeitsprifung Regenwasserbewirtschaftung

4  Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung des Untergrundes und Entnahme von Bodenproben wurden innerhalb des
Untersuchungsgebietes in einem ersten Schritt entlang der fiir eine Versickerung in Frage
kommenden Flichen durch das Geologische Biiro Hempel 10 Rammkernsondierungen (BS 1
bis BS 10) bis zu einer maximalen Tiefe von 5,0 m niedergebracht.

In einem zweiten Schritt wurde das Untersuchungsgebiet vergréfiert. Durch die ECOS
Umwelt Nord GmbH wurden 4 weitere, jeweils 4,0 m tiefe Rammkernsondierungen
abgeteutt.

Die Probenahme erfolgte schichtweise bzw. bei Auffilligkeiten. Insgesamt wurden 67
Bodenproben in Glasbehilter mit Schraubdeckel tiberfiihrt.

Aus jeweils 2 bis 3 Einzelproben benachbarter Ansatzpunkte wurden fiir die Analytik 13
Mischproben (MP 1 bis MP 13) zusammengefiihrt (Tab. 1).

Tab. 1:  Mischproben

Einzelprobe Mischprobe
BS 1 G1 BS 2 G1 MP 1
BS 4 G2 BS 5 G1 MP 2
BS6 G2 BS7 G2 BS 8 G1 MP 3
BS9 G2 BS 10 G1 MP 4
BS1G2 BS2G2 MP 5
BS 3 G3 BS 4 G3 MP 6
BS 5G3 BS6 G3 MP 7
BS7G3 BS 8 G3 MP 8
BS 9 G4 BS 10 G4 MP 9
BS 11/1 BS 12/1 MP 10
BS 11/3 BS 12/4 MP 11
BS 13/1 BS14/1 MP 12
BS 13/2 BS 13/3 BS 14/2 MP 13

An den 13 Mischproben und der Proben BS 3 G1 wurden durch die UCL Umwelt Control
Labor GmbH die Gehalte an
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e Arsenund Schwermetallen sowie
e PAK
im Feststoff ermittelt.

An vier Ansatzpunkten wurden durch die UCL-GmbH Grundwassermessstellen im Laufe der
ersten Geldndekampagne in Form von 2 “-Rammpegeln errichtet (GWM 1 bis GWM 4).

Die Grundwassermessstellen wurden mittels Tauchmotorpumpe beprobt.

An 3 Ansatzpunkten entlang der stidlichen Grundstlicksgrenze erfolgt eine direkte
Grundwasserbeprobung im Laufe der zweiten Geléndekampagne durch die ECOS Umwelt
Nord GmbH mit Hilfe von Grundwassersondierungen

Die Grundwasserproben wurden durch die UCL-GmbH auf die folgenden Parameter
untersucht:

e Arsen und Schwermetalle

¢ BTEX
e LCKW
e PAK

Die Lage der Bohrungen sind der Anlage 1 zu entnehmen. Die Schichtenverzeichnisse sind in
den Anlage 2 und 3 dargestellt. Die Entnahmeprotokolle der Grundwasserbeprobungen sind
in Anlage 3 dokumentiert.
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Auftraggeber: NEG UMWELT

Neumiinster Giterbahnhof, Machbarkeitsprifung Regenwasserbewirtschaftung

5 Ergebnisse

5.1 Lokale Geologie und Hydrogeologie

Der mittels Rammkernsondierungen erkundete Untergrundaufbau ist drei Profilschnitten
dargestellt (Anl. 7).

Der oberflichennahe Untergrund wird durch eine Auffiillung aus iiberwiegend sandigen
Bdden aufgebaut. Deren Méchtigkeit variiert nach Anl. 5 zwischen 0,30 und 2,50 m. wurden
in den Ansatzpunkten GWM 1, GWM 3, BS 1, BS3, BS 4, BS 5, BS 6, BS 7,BS §, BS 9, BS
10 und BS 12 angetroffen.

Die Auffillung wird nordlich der Max-Johannsen-riicke mit Ausnahme der Ansatzpunkte BS
1, BS2, BS 3, BS 11 und BS 14 vom humosen Feinsanden unterlagert. Hierbei handelt es
sich um einen ehemaligen Oberboden. Die Schicht hat eine Méchtigkeit von bis zu 1,30 m. Im
Ansatzpunkt BS 6 reicht sie bis 1,80 m unter Geldnde.

Bis zur maximalen Erkundungstiefe von ca. 6,00 m unter Geldnde folgen eiszeitliche Sande.
Deren Méchtigkeit ist unbekannt. Vom weiteren Umfeld des Standortes liegen Daten iiber den
tieferen Untergrundaufbau vor. Danach werden die Sande vermutlich in Tiefen zwischen
15,00 bis 20,00 m unter Geldnde von Geschiebemergeln unterlagert.

Innerhalb der Sande ist ein ungespannter Grundwasserleiter ausgebildet. Nach Anl. § flief3t
das Grundwasser in Richtung Siiden. Im Bereich der Max-Johannsen-Briicke betrdgt der
Grundwasserflurabstand im Mittel 1,75 m. Mit ansteigender Geléndeoberfldche steigt er im
Norden auf bis zu 3,50 m an.
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Neumunster Guterbahnhof, Machbarkeitsprifung Regenwasserbewirtschaftung

5.2 Analysenergebnisse

5.2.1 Bodenuntersuchungen nordlich der Max-Johannsen-Briicke

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen von 9 Bodenproben auf Arsen und
Schwermetalle aus [2] sind in Tab. 2 dargestellt. Die untersuchten Bodenproben wurden im
Gleisbereich entnommen und stammen Uberwiegend aus den Auffiillungen unterhalb des
Gleisschotters. Dort wurden deutlich erhohte Gehalte an Blei (maximal 418 mg/kg), Kupfer
(maximal 994 mg/kg) und Zink (maximal 704 mg/kg) angetroffen. In den Bodenproben
unterhalb der Auffiillung (58-3/2 und 59-1/2) sind die Arsen- und Schwermetallgehalte nicht
erhoht.

Tab. 2.  Arsen- und Schwermetallgehalte in mg/kg, Altlastverdachtsfldchen 58 und 59 (Ergebnisse der OU von

2001[2))
Probe Er[x:zl:mc;eot‘i(e]fe Arsen Blei Cadmium Nickel Quecksilber
58-1/1 0,40-0,60 5,40 6,9 n.n.
58-2/1 0,40-0,70 n.n.
58-3/1 0,40-0,80
58-3/2 0,80-1,80
58-4/1 0,30-0,70 1,40 n.n. 33 n.n. 10,2
58-5/1 0,40-0,90 7.8 AL 475
59-1/1 0,00-1,00 177 n.a.
59-1/2 1,00-2,00
59-2/1 0,00-0,90 3,00 24,6 n.n. 6,1 n.n. 30,0
Vorsorgewert BBodSchV fir Sande 10 40 0,4 30 20 15 01 60
. = {berschreitung Vorsorgewert
‘Fet‘tdruck = 5-fache Uberschreitung Vorsorgewert

Die Arsen- und Schwermetallgehalte der aktuellen Untersuchungen (Tab. 3) bestitigen dieses
Bild. Die Mischproben aus der Auffiillung enthalten hier neben Blei und Kupfer zum Teil
auch deutlich erhhte Gehalte an Nickel und Quecksilber. Unterhalb der Auffiillung sind die
Gehalte mit Ausnahme des Quecksilbergehaltes von 4,10 mg/kg in der Mischprobe MP 8 und
des Zinkgehaltes von 61,5 mg/kg unauffillig.

Die Ergebnisse der Analytik der 7 Bodenproben aus [2] auf die Parameter MKW, PAK und
LCKW sind in Tab. 4 dargestellt. Demnach enthilt die Auffiillung in Teilbereichen (58-3 und
58-5) auch deutlich erhshte Gehalte an PAK (maximal 98,8 mg/kg). MKW wurden in einer
Probe in einer geringfligig erhhten Konzentration (58-3/1: 360 mg/kg) angetroffen. LHKW
wurden lediglich im Spurenbereich nachgewiesen. In den gewachsenen Boden (58-3/2 und
59-1/2) sind die Gehalte an organischen Schadstoffen unauffillig.
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Tab. 3:  Arsen- und Schwermetallgehalte in mg/kg

Probe

BS3 G1

MP 1 (BS1 G1+BS2 G1)

Arsen Blei

Cadmium

MP 2 (BS4 G2+BS5 G1)

MP 3 (BS6 G2+BS7 G2+BS8 G1

MP 4 (BS9 G2+BS10 G1)

MP 5 (BS1 G2+BS2 G2)

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

MP 6 (BS3 G3+BS4 G3)

MP 10 (BS11/1+BS12/4)

MP 11 (BS11/3+BS12/4)

nn. 85 n.n 3,6 3.2 2,0 n.ao. 9,8
MP 7 (BS5 G3+BS6 G3) na. 8.6 nn 50 36 26 116
MP 8 (BS7 G3+Bs8 G3) 3,2 227 n.n. 7.5 17.0 3,6 30,7
MP 9 (BS9 G4+BS10 G4) n.a. 3.1 n.n. 5,0 3.1 3.4 n.n. 10.8

17.8

MP 12 (BS13/1+BS14/1) 29 19.5 n.n. 8,2 115 25 n.n.
MP 13 (BS13/2+BS13/3+BS14/2 3,1 10,0 n.n 6.4 6,5 4.9 n.n. 24,1
Vorsorgewert BBodSchV fir Sande 10 l 40 04 I 30 20 15 0,1 60

Fettdruck

= Uberschreitung Vorsorgewert

= 5-fache Uberschreitung Vorsorgewert

Tab. 4:  MKW- PAK- und LCKW-Gehalte in mg/kg (Ergebnisse der OU von 2001 [2])

Probe E‘E::i'_‘zgtzfe T PAK Bz';f;’éa) MKW LHKW
58-1/1 0,40-0,60
58-2/1 0,40-0,70
58-3/1 0,40-0,80
58-3/2 0,80-1,80
58-4/1 0,30-0,70 0,4 0,03 n.n.
58-5/1 0,40-0,90 70
58-5/2 0,90-2,00 0,2 0,01
59-1/1 0,00-1,00 86 0,0022
59-1/2 1,00-2,00 0,03 n.n.
59-2/2 0,00-0,90 n.n. 0,0001
Z0-Werte 1 100 <1
Vorsorgewert BBodSchV flir Sande 3 0,3

Uberschreitung Vorsorgewert bzw. Z0-Wert ( MKW )
Fettdruck  |5-Fache Uberschreitung der Vorsorgewert bzw. Z0-Wert ( MKW )
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Tab. 5. PAK-Gehalte in mg/kg der aktuelle Untersuchungen

Probe % PAK Bzr;f:‘ga)
BS3 G1
MP 1 (BS1 G1+BS2 G1)
MP 2 (BS4 G2+BS5 G1) 1,07 0,125

MP 3 (BS6 G2+BS7 G2+BS8 G1)

MP 4 (BS9 G2+BS10 G1)

MP 5 (BS1 G2+BS2 G2)

MP 6 (BS3 G3+BS4 G3) 0,085 0,017
MP 7 (BS5 G3+BS6 G3) n.n. n.n.
MP 8 (BS7 G3+BS8 G3) 2,31 0,207
MP 9 (BS9 G4+BS10 G4) n.n. nn.

MP 10 (BS11/1+BS12/1)

MP 11 (BS11/3+BS12/4) n.n. n.n.
MP 12 (BS13/1+BS14/1) 0,051 0,011
MP 13 (BS13/2+BS13/3+BS14/2 1,51 0,13
Z0-Werte 1
Vorsorgewert BBodSchV fir Sande 3 0,3
' . k ' Uberschreitung
Vorsorgewert

Fettdruck

Vorsorgewert

5-Fache Uberschreitung

In der aktuellen technischen Erkundung wurden erhohte PAK-Gehalte von maximal
37,9 mg/kg in 2 Mischproben aus der Auffullung (MP 3 und MP 4) angetroffen. In den
Proben aus dem ehemaligen Oberboden bzw. liegenden Sanden betrdgt der PAK-Gehalt

maximal 2,31 mg/kg (MP 8).
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Auftraggeber: NEG UMWELT
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5.2.2 Bodenuntersuchungen stdlich der Max-Johannsen-Bricke

Stidlich der Max-Johannsen-Briicke wurden in [2] in den beiden Verdachtsflichen 53
(Giliterwagenhalle) und 54 (Giiterwagenschnellausbesserung) insgesamt 18 Bodenproben auf
Arsen und Schwermetalle untersucht. Die untersuchten Bodenproben stammen {iberwiegend
aus den Auffiillungen. Insbesondere in den hangenden Anteilen der Auffillung wurden
deutlich erhshte Gehalte an Blei (maximal 2.393 mg/kg), Kupfer (maximal 260 mg/kg) und
Zink (maximal 2.178 mg/kg) angetroffen (Tab. 6 und Tab. 7). In den Bodenproben unterhalb
der Auffillung (53-2/2, 53-4/2, 53-6/2 und 54-4/2) sind die Arsen- und Schwermetallgehalte
nicht erhoht.

Tab. 6:  Arsen- und Schwermetallgehalte in mg/kg Altlastverdachisfidche 53 (Ergebnisse der OU von 2001 [2])

Probe E'E::ﬂ“ggtzfe Arsen Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel | Quecksilber Zink
§3-1/1 0,00-0,80 12,1 n.n.
53-1/2 0,90-1,80
53-2/1 0,00-1,00 5,20 7.8
53-2/2 1,00-2,00
53-3/1 0,20-0,90 5,40 11,0
53-4/1 0,20-0,80 9,10 10,4
53-4/2 0,80-1,80 253
53-5/1 0,20-0,80 6.9 n.n. 32,7
53-6/1 0,20-0,80 14,6 nn
53-6/2 0,80-1,80
Vorsorgewert BBodSchV fir Sande 10 40 0,4 30 20 15 0,1 60
Uberschreitung Vorsorgewert
Fettdruck 5-fache Uberschreitung Vorsorgewert

Tab. 7:  Arsen- und Schwermetallgehalte in mg/kg Altlastverdachtsfiache 64 (Ergebnisse der OU von 2001 [2])

Probe Er;zzf.xggtli(?fe Arsen Cadmium Kupfer Quecksilber
54-1/1 0,30-1,10 3,50

54-2/1 0,00-0,60 9,20

54-2/2 0,60-1,00

54-3/1 0,30-1,10 410

54-4/1 0,00-0,90 9,80

54-4/2 0,80-1,90

54-5/1 0,30-1,20 2,80

54-6/1 0,30-0,60 6,10

Vorsorgewert BBodSchV fir Sande 10

Uberschreitung Vorsorgewert

Fettdruck 5-fache Uberschreitung Vorsorgewert
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Tab. 8: MKW-, PAK- und LCKW-Gehalte in mg/kg Altlastverdachtsfliche 53 (Ergebnisse der OU von 2001 [2])

Probe E?;;‘i'_"ggt:gfe 3 PAK Bi‘;f;"(\a) MKW LHKW
53-1/1 0,00-0,90 65 0,4
53-1/2 0,90-1,90 0,06 0,004
53-2/1 0,00-1,00 n.n. 0.4
53-2/2 1,00-2,00
53-2/3 2,00-3,00
53-3/1 0,20-0,90 n.n. 2,8
53-4/1 0,20-0,80 90 2,8
53-4/2 0,80-1,80
53-5/1 0,20-0,80 24 0,07
53-5/2 0,80-1,80
53-6/1 0,80-0,80 66 n.n.
53-6/2 0,80-1,80 03 n.n.

Vorsorgewert BBodSchV fir Sande 3 0,3
Uberschreitung Vorsorgewert bzw. Z0-Wert { MKW )
Fettdruck 5-Fache Uberschreitung Vorsorgewert bzw. Z0-Wert ( MKW )

Tab. 9:  MKW-, PAK- und LCKW-Gehalte in mg/kg Altlastverdachtsfldche 54 (Ergebnisse der OU von 2001 [2]}

Entnahmetiefe Benzo(a)

Probe [m u. GOK] T PAK pyren MKW LHKW
54-1/1 0,30-1,10 nn. n.n.
54-1/2 1,10-2,00 0,02 n.n.

54-2/1 0,00-0,60
54-2/2 0,60-1,00
54-3/1 0,30-1,10
54-4/1 0,00-0,90
54-5/1 0,30-1,20
54-6/1 0,30-0,60

Vorsorgewert BBodSchV fiir Sande

Uberschreitung Vorsorgewert bzw. Z0-Wert ( MKW )

Fettdruck 5-Fache Uberschreitung Vorsorgewert bzw. Z0-Wert ( MKW )
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Die Ergebnisse der Analytik von 20 Bodenproben aus [2] auf die Parameter MKW, PAK und
LCKW sind in den Tab. 8 und Tab. 9 dargestellt. In der Auffiillung betragen die Gehalte an
PAK maximal 74,2 mg/kg (54-1/1). MKW wurden in einer Probe in einer geringfiigig
erhohten Konzentration (54-6/1: 290 mg/kg) angetroffen. LHKW wurden in Gehalten von
maximal 2,8 mg/kg angetroffen. Mit Ausnahme der Proben 53-2/2 und 2/3 (PAK: 20,2 und
17,8 mg/kg) sind die Gehalte an organischen Schadstoffen in den gewachsenen Béden (51-
1/2, 53-4/2, 53-6/2 und 54-1/2) unauffillig.

5.2.3 Grundwasseruntersuchungen

In den Grundwasserproben aus dem Grundwasseranstrom (GWM 1) liegen die Gehalte an
Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink unterhalb der
Nachweisgrenzen (Tab. 10). In den restlichen Grundwassermessstellen wurden Arsen,
Kupfer, Nickel und Zink in Konzentrationen von maximal 9,69 pg/l, 5,8 pg/l, 6,43 pg/l und
58,7 ung/l nachgewiesen. Die sonstigen Schwermetalle wurden auch in diesen
Grundwassermessstellen nicht nachgewiesen.

Tab. 10: Arsen- und Schwermetallkonzentrationen in den Grundwasserproben in g/l

Probe Arsen Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel Quecksilber Zink
GWM 1 n.n. n.n. n.n, n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
GWM 2 9,69 n.n. n.n. n.n. n.n. 1,67 n.an. 24
GWM 3 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 1,24 n.n. n.an.
GWM 4 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 3,5 n.n. 11,8
GS 1 n.n. n.n. n.n. n.n. 5,83 4,07 n.n. 9,82
G‘S 2 n.n. n.n. n.n. n.n. 3,29 4,22 n.n. 58,7
GS3 n.n. n.n. n.n. n.n. 53 6,43 n.n. n.n.
;gmmg:hv 10 } 25 I 5 l 50 l 50 [ 50 ] 1 500
Uberschreitung Priifwert BBodSchV

PAK in Form von Acenaphthen wurden in einer Probe (GWM 4) in einer Konzentration von
0,02 pg/l bzw. in Hohe der Nachweisgrenze nachgewiesen (Tab. 11).

Die BTEX-Konzentrationen liegen in allen Proben unterhalb der Nachweisgrenzen.

Die Gehalte an LCKW variieren in den Grundwassermessstellen zwischen 0,338 pg/l (GWM
4) und 0,598 pg/l (GWM 3). In den Grundwassermessstellen sind Tetrachlorethen und
Trichlorethen  bestandsbildend. In den Grundwassersondierungen liegen die LCKW-
Konzentrationen unterhalb der Nachweisgrenzen.
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Tab. 11: LCKW-, BTEX und PAK-Konzentrationen im Grundwasser in pg/l

Probe T PAK Naphthalin I PAK,.46 % LHKW ZBTEX
GWM 1 n.n. n.n. n.n. 0,398 n.n
GWM 2 n.n. n.o. n.n. 0,452 n.n.
GWM 3 n.n. n.n. n.n. 0,598 n.n.
GWM 4 0,02 n.n. 0,02 0,338 n.n.
GS 1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
GS2 n.n. n.n. n.n n.n. n.n.
GS 3 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Prifwert

BBodSchV 2 0.2 10 20

Uberschreitung Prifwert BBodSchV
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Neumiinster Guterbahnhof, Machbarkeitspriffung Regenwasserbewirtschaftung

6 Bewertung

6.1 Zuldssige Bodenbelastungen, Bewertung der Feststoffgehalte

Im Fall der Versickerung von Regenwasser auf einer Altlastverdachtsflidche sollte unter dem
Gesichtspunkt der Vorsorge innerhalb der Sickerstrecke eine Unterschreitung der
Vorsorgewerte der BBodSchV [3] gewdhrleistet sein. Fir die standortrelevanten
anorganischen und organischen Schadstoffe liegen diese gréfBtenteils vor (Tab. 2 und Tab. 4).
Fir eventuelle MKW-Belastungen wird der Z0-Wert der LAGA-Liste [4] von 100 mg/kg
herangezogen.

Nach den Anlagen 6.1 und 6.2 sind die Priifwertliberschreitungen bei Arsen und den
Schwermetallen auf die Auffiillung beschréankt. Dies gilt auch fiir die Belastungen mit PAK.
Im Bereich der jetzigen unversiegelten Flichen ist nach der Hohe der Schadstoffbelastung
und aufgrund der geringen Méchtigkeit der unbelasteten Grundwasseriiberdeckung zumindest
fiir einem Teil der Schwermetalle von einem relevanten Transport der Schadstoffe mit dem
Sickerwasser in das ungespannte Grundwasser auszugehen (siehe auch Kap. 6.2.)

Die gezielte Versickerung von Regewasser ober- bzw. innerhalb der Auffillung wiirde
innerhalb der Versickerungsbereiche vermutlich einen relevanten Anstieg der spezifischen
Schadstofffrachten in das Grundwasser bedingen.

Die relevanten Belastungen liegen oberhalb der Grundwasseroberfliche. Im Falle einer
Versiegelung dieser Bdden, wird der anzunehmende Schadstoffeintrag mit dem Sickerwasser
reduziert.

6.2 Bewertung der Grundwasserkonzentrationen

Die Betrachtung der Konzentrationen im Anstrom des Altstandortes (GWM 1) und den
Grundwassermessstellen auf Hohe der Max-Johannsen-Briicke zeigt fiir die Parameter Arsen,
Nickel und Zink einen Anstieg der Konzentrationen im ndrdlichen Teil des
Untersuchungsgebietes. Zwischen den Grundwassermessstellen entlang der Max-Johannsen-
Briicke und den Grundwassersondierungen entlang der stidlichen Grenze ergibt sich ein
weiterer Anstieg fiir die Stoffe Kupfer, Nickel und Zink.

Von diesen Stoffen sind insbesondere Kupfer und Zink in den Auffiillungen bereichsweise in
deutlich erhohten Gehalten vertreten (Anl. 6.1). Da die Unterfliche der Auffiillung sich
oberhalb der Grundwasseroberflache befindet, ist der jeweilige Anstieg auf den Eintrag der
Schadstoffe mit dem Sickerwasser innerhalb des Untersuchungsgebietes zurlickzuftihren.

Bei den PAK wurde in einer Grundwassermessstelle im seitlichen Abstrom Spuren von
Acenaphthen angetroffen. Dieser Schadstoff wird aufgrund seiner geringeren

Seite 13



Auftraggeber: NEG UMWELT
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Abbaubarkeit/Sorbierbarkeit als Hauptbestandteil hdufig am Ende von PAK-
Schadfstofffahnen angetroffen. Ob der Eintrag der PAK in das Grundwasser innerhalb oder
im Anstrom des Standortes stattfindet, bleibt offen.

Die geringe Belastung in den Grundwassermessstellen mit Tetrachlorethen und Trichlorethen
ist vermutlich auf die ubiquitdre Belastung des oberflichennahen Grundwassers mit diesen
Schadstoffen zuriickzuftihren.

6.3 Durchlassigkeit des Untergrundes

Die Durchldssigkeiten der fiir die Versickerung in Frage kommenden Bodenschichten kénnen
aufgrund von Erfahrungswerten wie folgt abgeschitzt werden:

In den humosen Feinsanden des ehemaligen Oberbodens wird die Durchlissigkeit ca. 1107
m/s betragen.

In den Sanden unterhalb des ehemaligen Oberbodens variieren die Durchlédssigkeiten
zwischen ca. 5-107° und 5-10* m/s.

Ausgehend von einer entsprechenden Spannweite der Durchlédssigkeiten werden in Tab. 12
die erforderlichen Muldenausmalle einer 0,3 m tiefen Versickerungsmulde nach DWA-A-138
[5] ermittelt. Nach dieser Vorbemessung variiert die Flichengréflie der Mulde zwischen ca.
3,5% (5-10™ m/s) und 13,5 % (1-10° m/s) der angeschlossenen Fliche.

Tab. 12: Vorbemessung von Versickerungsmulden

Durchlsssiakeit Flache, Muldentiefe/ Sicherheits- Muldenfiache Mulden- mafgebliches Entleerugs-
9 versiegelt Einstauhthe faktor volumen Regenereignis zeit
(m/s) (m? m 0 (m?) m® min if(s*ha) h
1,00E-05 10.000 0,3 1.2 1.360 410 240 26,8 18,7
5,00E-04 10.000 0,3 1,2 341 102 15 174 0,33
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Schlussfolgerungen und MaRnahmenempfehlung

Fine oberflichennahe Versickerung iiber Mulden kann aufgrund der Belastungen der
Auffullungen nur in 2 Teilbereichen des Standortes ohne BodenaustauschmaBnahmen
erfolgen. Der erste Teilbereich umfasst die Ansatzpunkte BS 1, BS 2, 54-1, 54-3 und 54-5. die
Ansatzpunkte BS 13 und BS 14 liegen innerhalb des zweiten Teilbereiches. In den
verbleibenden Flachen wird empfohlen, die Auffiilllung im Bereich der zur Versickerung
vorgesehenen Fldchen auszuheben und gegebenenfalls durch unbelasteten Boden auszu-
tauschen. Die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung mittels Muldenversickerung wiirde in
diesem Fall in Kombination mit der Versiegelung der Restflichen eine Minimierung der
Schadstofffrachten bedingen und mittelfristig zu einer Verbesserung der Grundwasserqualitit
fihren.

In den Profilschnitten ist die potentielle Versickerungsebene fiir unterirdische
Versickerungsanlagen eingetragen. Der Abstand zur Grundwasseroberflidche betrdgt 1,0 m.
Nordlich der Max-Johannsen-Briicke kénnten entsprechende Elemente (z.B. Rigolen) in den
unbelasteten Sanden unterhalb der Auffiillung eingebaut werden (Profilschnitt A-A). Da die
Auffiillungsméchtigkeit nach Osten zunimmt, wére dort teilweise ein Bodenaustausch
unterhalb und seitlich der Elemente erforderlich (Profilschnitt B-B*).

Stdlich der Max-Johannsen-Briicke betrdgt der Grundwasserflurabstand weniger als 2,0 m.
Unabhingig von der Arte der Versickerung wére hier ebenfalls ein Austausch der belasteten
Auffullungen im Wirkungsbereich der Versickerungsanlagen erforderlich.

Kiel, den 22.11.2012

ECOS Umwelt Nord
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Dr. S. Kreutzer
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Anlage 2

Decikbiall zu den Schichtenverzeichnissen n. [DIN 4022-1+3, 168708 Aklanzeichen;
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewihnuing von gekearnten Preben Archiv-Nr.;
Bahring Ny B51_..B810 Kartg i M. 1: 1.500 Nr.:

MName des Kartenbiaties: Lagaplan #. Anlage 1
Gilterwarte d. Bohrpunktes: . hogh:

Kreis: Neyminsier
Brugrund / Grundwasser *) siehe Anlagen 2+ 3

Qrt, in oder hel d.dis Bohrung Hegt N
Zwack der Bohrung: Orientlarange Untarsuch

Hihe dos Ansalzpunktes 2u NN 0. Zu giham anderan Bezugspunkd
(Anwtrpunkt m Uber baw. unter ™ Geldnde)
Bauvorhaben: Gikerbahnhof Neuwnbingler - Repenwasserbewiischaftung - Qrientierende Urterauehung
Bauort; Gterbahnhol Neumiinster der neg Nisbgll GmbH
Bauherr neg Norddeutsche Fisenbain Nightil GmbH, Bahnhofstralte 8, 25899 Niebdll
lanung: ECO8 Umwelt Nord, Wilhalmplatz 2a, 24118 Kiel
Gerdteflihrean Dipt.-Gaol, B, Mampsl

Gebohrt am 30./31.058,72012 Endtaufe: &.00 m u, Ansstzpunkt =),
Bohdochdurchmesser: bia 1,00 m 80 mm bis 200m 70 mm

bis 4,00 m S0/60 mm bis 500 m 40 i
Bohrverfahren his 500 m u, GOK Kleinbohrungsn n, DIN BN 180 22475.4: 2007.01 }

(Rammlemsendienverfahrend

Husdtzliche Angaben bel Wasserbohrungsn: s, Anlagen 2.+.3
Filter: van mbis m unter Ansatzpunkt @ o AL
Fitter von im his m unter Ansatzpunkt £ rm Ak -
KigaschOtting: von m bis m untar Ansatzpunkt, Kérnung:
Kiesschitlung: ven w1 blg im unter Ansatzpunki, Kérmung: .
Abdichtung {Wassersperre). von m his m unter Anzatzpunkt
von m big m unter Ansatzpuriki
Wagserstand in Rube: mounter Ansatzpunkt
bei Forderuny _ m unler Ansatzpunktbeal m/h bew, s ™)
Baharrungszusiand erreicht fa/nein ™)
Purmpvereuch vom , Uhr bls \ by
PR )
7 Michizutreffendes bitte streichen Untersehrift deg’ C:ar'ﬂafuhrém -
"™ Bai Schriighohrung = Bohrtange A sl 1 ‘
w4 Vereohrie Strecke unterstreichen ‘;? T e o
Fachtachnlsch baarbeitat von Dipl-Geel. K. Hampel 31.05, 2(31?( YEENE: W T AG A 17 2

il Geolb B o Haepel e aniine. :h‘

53 Slck Badenproben {Ur chemische Bodepanivile anfnommenantnommen
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Schichtenverzeichnis

Aniage 2

Baricht
flir Bohrungen ohne durchgetiends Gewinnung von gekernten Proben A
Bauvorhaban: Gbhf, neg, Neuminster
Dstorm:
Bohrung Nrops1 /it 1 30.05.2012

a) Benennung der Bodenart Entnommens
" . Bemerkungen Probon
bis b} Ergénzends Bemedidngen 1) Sendermabe )
- o S Wasserihring Tiafa
unter | cj Beschaffenhait ot Busehaffenhsl ay Farba Bm@;ﬁ:ﬁ;ﬁgﬁw ATt N, {J;;{Qr
Ansalz- nach Eiahr‘gut nﬁ‘;bﬁ?uwowany T Soﬂgu'gﬂs lg‘ant@)
punikd £ Ubliche @) Geologische 1) I iy Kalk-
Benentiig Banenniing Gruppe gehalt
a) . Gt 0,46
Sand; schwach organogen, schweach kieslg Sehappe o 8C mm
Schlackenrests 1,00 mu, GOK
: " Sohappe @ 70 mm
& frocken g) Rleiner &) dunkeibraun vargebohit big
Eindringwiderstand 2 00 mu. GOK
) schwachorg. Sand | o) , ] A i) N
m. Sehtacke Autftitiurg
&) - . a7 1,33
Miltelzznd, grobsandia, feinsandly, schwach kiesig Schappa e G0mm |G 13 {200
1 vargebebi G 4 1300
b} bis 4,00 mu. i b 4,00

c
) erdietchi-nass

GOK

) mittlerer

e) hetlbraun“b{s

Grundwassarstand:

Bindfingwidbrstand neligrau | 1,33 mu, GOK
9 sand 9 Praisiozdn Mg g

)

) i)

a)

e =  a——

i o h) b

a)

o) } 3 e

n o h) )

1 Eltragung nitmt dar wissenschafifiche Bearballer var.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungan ohne durchgehenda Gewinhung von gekermtan Proben

Anlsgs d

Bercht:
Azx.

Bauvarbaben: Ghihf, neg, Maumdingter

Bohrung Nr sss2

ABlatt

Datun:
306,507

! S N 5] 6
&) Benennung der Bodenart Entnaimmene
v | vmd Beimengungen Bemaerkungan Proben
Bis L) Ergdnzends Bemerkopgen 1) Sonderprobe -~
m e Wasserfiirung Tiefe
unter | o) Beschafforheit d} Beschatfenheit e) Farbe Bogg\;ﬁ;;gigi{"e At | N {lj;\g}r—
Anzatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang o .
skt ‘ ovwisusfim e o e Sonsliges kanie)
P B Ublighe o) Gaslogische 1) Ay ) Kalk
Bensnmuing Banannung | Gruppa gehal
fd . .
) Felnsand; mitlelsandig Schappe & 80 mm
i‘) vergebohit bis i
" Asphaitgranuiat 1,00 m u, GOK
. ; : chappa @ 70 mm
“ wosken v gﬁ:{;r&i’;gwidﬁr-«tand l ® quikelbraun | vorgenonr bis
" : Ao ] 2,000 WY U, GO
f Sand r, Asphait 8) Auifiliung : N oa L
a} . . . g1 100
Mittelsand; fainsandig, schwach grobsandig, lsgerweisa [Fainsand Schapps # 60 mm G P 1,80
vorgehohr 3013 3,00
H ble 6,00 M u. 514 (400
o G 5 5,00
5,00 GO

erdfeucht-nass

d) milllerer

Eindringwiderstend

Gruncwassarstand,
-1 1,80 mu (30K

K Sand g Plalstozsn " S5k 5” Y
&)

3 Ta ‘)

e a) h)

i

a)

g

Y Ehstragung nimme der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Bericht:
fiar Bohrungen ohne durchgehends Gewinnung von gekernten Proben Ag
Bauwverhaben, Gohf, neg, Neumdnsier
Datum:
Bohrung  Nroess /a1 30082012
#) Benannung der Bodenart Entremimans
& und Beimengungen Barmarkungan Froben
s I} Ergénzende Bemerungen 1} Sonderprobe
unter | ¢) Beschaffenhait dj Beschaffenhslt @) Fabe Hohrwerkzetge | pg |y | dRM
o ) : - Karmvearlust {Lniter-
Ansatz-|  mech Bohrgut nach Bohrvorgang | 1 Sorstiges kante)
Punkt i (g fiene o) Gaotoglsene 1) MY Kl ‘
Benennlng Beneniung Grunpe gehalf
; !
3 Heizrmuiah
. .b) S
Schuppe o 80 immn
010 g vorgebohr bis
a) & &) 1,00 mu GOK
f Helz g b I
a) G 0,50
Sehlacke
o . deinar :
brackolig-tracken Eindringwiderstand grad
b Sohlacks a Aufftliung ) A B 0
' G ]2 |068
& Band: kiesig i
by Ziegelstelnbiuch
0,65 ; e .
oo mittsrar B) bl i
erdfeucht Eindringwiderstand hellgréiulich-rot
) kiesiger 2and m. o) ‘ o, iy,
Bausehul Autftilung A !
o G 13 1,00
Feinsand; humos
k) Schappe @ 70 mm
136 —__Ivorgsbohrt bis
i . d) Keingr a) o .00 m . GOK
erdfeucht Bindrirgwideratnd ] araubraun
f) o} ehemaliger E mo- i}
Multarboden Oharboden ! G 0
8) Feinsand; mittslsandia, schwach grobsandig, schwach feinkissiy
(Snsand)
») keine Autfaliigkelten 1,00-1,38 m Verschieppung Bohrgut
o) erdfeuchb-elsenachl | d) rmiltlarar i@} )
&ig Eindringwiderstand restiatben
I Ortsard 9 plaistozin Mae |9 o

1} Eintragung nimmt der wissenachafliiche Hearbaiter vor,




Schichtenverzeichnis

Anlage 2

Bevloht
¢ Bohrungen ohne durchgehends Gawinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhabern Ghhf, neg, Neumbinster
[atum:
Bohrung  WNr 883 /Blait 2 50.05.2012
a) Benennung der Boadanat Entnomrrans
. und Baimengungen Bamerkungen Proben
s b} Ergénzends Bemerkungen 1) Sonderprobe
m WaaszerfOhrung Tiefe
ualer | o) Baschaffanheit E d} Beschaffenheit @) Farbe }’m]:”m@\’;ﬁﬁ:{ge Art | N (S;{gr
Ansata- naeh Bebrgul :_nach Behrvorgang s .
T Bonetiges karie)
P fy Ubliche g) Gactogische 1} h) N Kedie
Benennung Bananiung Gruppe gehalt
a} _ G140 (230
Fainsand G B 3,60
o Suhappe ¢ 50 mm
B) Kernverlust, von 2,00-2,70 m u. vor 5,50-4,00 m Verschisppung vorgebokirt
Bohrgut %’{:s 400 mu
4,00 ) e d} “ ) GOK
G . mittleresr LI
erdfeycni-nass Eingringwiderstand hellgrau Girungwassersiand,
f - : 1 2,30 m u. GOK
) Sand o Plaistozsn Ve 0 0
a)
&) [q) o
0 ) h) !l)
)
W
..... b ) . d) U Te)
N a) h) % i
)
B d) | &)
o 2) h) i o
a)
k)
c) d) o}
fy gl h} i}

11 Eintragung rimmd der wissenschafiliche Bearbaitar vor,




Schichtenverzeichnis

filr Bohrungen ohne durchgehends Gawlnnung von gakerntan Froben

Anlage 2

Biarioht:
Az,

Bauvaorbaber Ghh, ney, Natminster

Bohrung  Nr gsd

fdatt 1

Craturm;
30,05 2012

K

Big

. L‘mter
Ansatz.
Pt

Benannting der Bodanait

it

mengungan
rainzends Bamerkungen 1)

Beschaffonhelt
nach Bohrgut

“"”""‘“{”"'253'""'éé'schaffénhan e Farte

nach Bohrvorgang

) Kalke
gehalt

by 1)
Gruppe

g) Ceologische 1)

Ubliche '
Bansnnung

Benennung

Bemerlaingan

Sondarprobe
Wasserlhrung
Fohrwarkeeugs

Kearrverlust
Sonstiges

Entnomimeana

Tiafe
nm

(Unter-
kante)

Mr

0,60

Feinaand: mittelsandiy, hutnos, schwach grabsandig, schwach kissig

von 0,500,565 Verschiappung Bohrgut

¢) Kelner )
evdfaycht Eindringwiderstand dunkelbraun

o) umgslagert oder )] (OH] ]

o
himoser Sand aufgefill

Schappe @ 80 mm
vorgebohrt bls
1,00 m u. GOK

0,86

humaoser Sand mi

Fafnsand: mittetsandig, hurmnos, sshwach grobsandig, schwach kissig

Gohlaokeraste

d) kleinar

R
Eindeingwiderstand dunlelbraun

erdfeucht

9) Aufiofiung

Schiacke

Schappe & 70 mm

I vorgabohr bis

2.00m u, GOK

L55]
-

095

a)

Feinsand, miltelsandly, humos, schwach grobsandig, sehwach Kissig

G)

d) Kleiner ®) Gunkelaral

ercfeucht Blfdringwidereteny

7

8} umgelagert oder r} [OH) if) +

humoser Sand aufgefolt

o e 0,85

4,00

ki

a)

Mittelsand; feinsandig, sehwach grobsandlg

e it
o) miltleror &) Pelbraun

erdfeucht-nass Eindringwiderstand

Sand 9 patstonan Woeae |99

Schapps @ B0 mm

1 vorgebohit

big 4,00 mu,
GOK

Grundweansersiand,
wend 2,60 M U, GOK

2 50
3,00
400

(SR RN
N
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d} #)

f)

-

Y Einlregung nimmt dey wissanachafiiche Bearbeiter vor,




Schichtenverzeichnis

Aniage 2

Baricht;
fir Bohrungen ohne durchgehande Gewinnung von gekernten Proben Az
Bruvorhaben, Gbhf, neg, Neuminsiar
Dty
EO?‘IFUI‘IQ NroBss /B 1 30.06,2012
a} Benennung der Bodenart Entriomimens
e | und Beimengungan Bramerkuingen Froben
“ | b) Erganzends Bemerkungen 1) Sondarprobe )
e Wassartlhvung Tiete
untar | o) Beschaffanheit d) Beschaffenheit &) Fathe Bchm:arkpm?ge Art Db I m
s D s . Karnvarist (Untar-
Ansatz- nach Bohrgut nagh Botivorgang .
ikt -- B Sonsllges kante)
F fi Ublighe o) Geologische ¥ hy 1} i} Kalk-
Benannung Heneniung Gruppe gehatt
a) G 1 025
Sarck; Wesly, schwach humos
b} varainzelf Schlackerests Schapps o &O I
(08 . \‘;Oé 8"-‘170}1%%’?(
’ i) o dy kleiner &) ) L0 m UL
ardfeucht Eindsingwidarstand dunkebraun
f) schw, humosar o ” h) )]
Sand m, wenig AuffGiung A Q
LY & |1 |658
Fainsand; humos o o 0,55
b) Sohappa @ 70 mm
0.55 SR vorgebohit g
' a) . d) Kieiner o) 2,00 1, GOK
ardfeucht Elndringwiderstand graubraun
i humoser Sand a Cberbaden ) or i 0
H) ) L G 3 1.00
Feinsand, Imittelzardly, sehwack grobsandig, schwach kiesig Schappea0mm |G |4 |200
P — el 1 RPN VDFQEth['{ C,; 5 2'75
b) bls 4,00 m u. G |6 |400
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Y Eintragung nimimt der wiasensghaltliche Baarbeiter vor,




Schichtenverzeichnis

Antage 2

. Beticht:
Hir Bohrungen abne dirchgehende Gewinnung von gekemtan Proben Aa-
Bauvorhaben, Ghnhf, neg, Neumbneter
Dialumy

Bohrung Nr ase /8l 4

30.00.2012

a) Bensrnung der Bodenart Entnarmmena
- und Belmehgungen Bemerkungen | Proben
Bis b} Ergénzends Bemerkungen 1) Sondaprobs )
e b Wasserfifining Tiefa
unter | o) Baschaffanheit d) Beschaffenhait &) Farbe w"??“ﬁfﬂtﬁﬁ""?a Art | Nr, (1}}?1{3'«
Ansaiz-]  nach Hohrgut nach Bohrvorgang E;jrns“’gaz Kante)
Penst By Ubliche @) Gaologisthe 1) M9 Kelle
Benennung Eenennung Grupipg gahall
8 » ] o G 1 0,30
Mittatsand; fainsandig, grobsandig, kissig
b} Schappe 5 850 mm
040 | _ . vorgabohrt bl
) g d) mittierer &)\ 1,00 mu. GOK
ardfaucht Eindringwideratand helibraun
" kiosigar Sand 9 Aufftitung Mgy 1 o
8) Mitteleand: feinsandla, schwach humos, goliwach grobeandiy, sohwach 6 |2 (086
.. Seinklesig mit Schlackereste
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) schw. humoser a h) i 5
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By G 3 1,80
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1y Einfragung nimmt der wissenschattiche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeaichnis

Anlage 2

Bericht:
fiir Bobrungen ohne durchgehends Gewinnung von gekerisn Proben A
Bauvartiaben. Ghif, neg, Neuminster
Daturm:
Bohrung  Nrogg7 @it 1 B0.06, 2012
a} Benannurg der Bodanan Enﬁ{mmm&ne
- und Baimengungen Bamarkungen Froban
Bie b} Ergénzende Bemerkungen ') Senderprobe
I 1 Wamesarlhrung Tiafa
unter | o) Beschaffenhail d) Beschaffenheit &) Farbe Brfrnerzenge | an | Nr (L'J'I‘“';‘r__
Ansatz- nach Bohrgu nach Bohlvergang : Sons’cige@ karie)
Punkt o o a) Ceclogische ) ‘m 1) Kalke
Banennung Banenming (ruippe gahalt
8) Feinsand; humos, schwach mittelsandly, schwach grobsandig, G 1 0,40
| Behwach feinkieelg .
B Schappe @ 80 mm
S vargabohrt bis
0.40 ) T d} Kleiner &) o 1,00 m U GOK
trockan Eindringwiderstand dunkelgraubiaun
& Mutterboden a) Aufitilung h) {OH) {I) 0
B) ) Gz 0,70
Feinsand; humes, schwaoh mittelsandig
B) Schiacherests
0,70 ; P e}
c) e d} kleiner \kalarauhrs
erdfeucht Eindinawiderstand dunkelgraubraun
erbode & 5o N, 1D
Sohlacken Auffillung A i 0
3) ; , G |3 150
Feinsand; himos, schwach mittelsandig
b} Schappe @ 70 mum
1,50 ‘ vargeboht bis
Gl - . d) Kaine &) . '
ardfeuchi-nass t Eindringwiderstand dunkalgraubraun
L Mutterboden } g Obarbaden I n Qi h 0
8} G 14 |32
Mittelaard, feinsandig, sehwach grobsandlg Sehappe & 60 mm & [ 4.00
b} iz 4,00 mu.
GO
4_00 _)w ..... i} " m . :) d R K
c P tf mittlerer bls groltor 3 ) i I
| rdfeveneness | Bengcerond | T e
" sang 9 piaistoran Mae Vg
@)
h) B
o d) e
f o h) i

1 Eintragung nirma der wissenschaftliche Bearbaliar vor,




Schichtenverzeichnis

Antage 2

Baricht:
fiir Bohrungen ohne durchgehendes Gewinnung von gelksrmien Proban Az
Bauvorhaben: Gbhi. nog, Neumlinster
Datym;

Bohrung Nr wgs

/Blati

31002012

6} Benennung der Bodenast Eftnome g
ol o NG Boimencungen Bemarkungen Proben
b b) Erganzends Bemerkingen 1) Sonderprobe J
S...m N A Lo kL Tiele
uhler | ¢) Beschaffenbe d) Beschaffenhait e} Furbe Boi?ém‘?::lﬁﬁf?e Art N (CJ':‘;E[
Ansalz-]  mach Bohrgwt nach Bohrvorgang Py
ki v B e o Sonstiges kante}
' ) Ubliche o) Gaglogische 1) h) ) i) Kalk-
Benennung Benannung Gruppa gehait
B) . , e G |1 10635
Fainsand; humos, mittelsandig mit Schiaoke
) Scheppe o 80 mm
N &'st 11 Lc 1o L =
R . - .00 m . GOK
erdfaycht Eindringwiderstand dunkelgraubraun
) Mutterboden u. 1)} - h} L)
Sohlacke Autftilung A ‘F 4]
Al . . I G (2 1050
Mittelzand; felnsandig, sohwach grobsandia, schwach feinkigsig
0,50 ) e )
3 Q) mjlliarer a -
erdfeucht Etndringwiderstand ellbraun
' Sand a ALifttaiiung " [BE] Y ¢
a . . i . G 1 145
Feinsand; bumos, miltelsandio, grobsandig, schwach feinkiesig
b) Schappe & 70 mm
T [, vorgsbohr bis
. g d) Keiner &) _ 2,00 mu. GOK
erdfaucht Eindringwlderstand dunkelgravbrain
f Mutterbadan 9) Aufafiung n) [CH] ) 0
8} Mitietsand: feinsandig, schwach grobsandig, lagenwaise mitteisandiy, 3 ‘g 325
schwach grobsandig, schwach felnsandig Sehappe e 80mm (G [& 400
"1 vorgeboht
b} bis 4,00 mu.
R &) it - o
1) R mittierer 8 ‘
grdfeuchi-nass Ly i hellbraun Grundwasseratand:
. . ndfingwiderstand o | 3,25 M\, GOK
K Sand 9 Plelstorin h S b 4]
a)
&) dj L e)
fi e h) b

B Eintragung nimmi der wissenschattiiche Bearbalter vor,




Schichtenverzeichnis

Anlane 2

Barichi:
tr Bohrungen chie durghgehends Gawinnting von gelemten Proban Az
Bauvorhaben: (30hf. neg, Meuminster
Datum:
Bohrung Nr g9  /Blait 1 21.08,2012
a) Benennung der Bodenart Entnommana
i _und Baimengungaen Bematkungei _ Preben |
Bis b} Ergaénzende Bemerkungen ') Sonderprobe '
. o Waesarthrung Thefs
uiler | oy Beschalfenheit o) Beschaffenhoil g) Farbe Ba?mirgﬁﬁ:?e Art | N (lj;;wgl'-
A”‘“_‘“ﬁ" | nachBoheguwt | nach Bohrvorgang SR —— ébnsﬁigm kante)
PUNS S 1y (inliche gy Geologlsche 1) h i Rake
Benenhung Benennuig Cruppe | gehzlt
2) _ _ G i1 (070
Faineand; humos, mittalsandig mit Schottar
b) Schappe o 80 mm
0.70 | vargebohr bis
» e i 08 1 GOK
c) 4y mittherat s grolar &) , 1
erdfeucht Eindringwiderstand dunkelgraubraun
f) Mutterboden u, B pe hy i)
Sehotiar Auffiiiung A } 0
) fittelsand: fainsandly, sohwach grobsandig, schwach feinklesig mit G2 1,40
| Sandiagen
b
) Sohlackerasta
1,50 ; g )
c . b 4 UENNEr g i
erdfeucht Eindringwidarstand dunkelgragbraun
Litterbexder i, 49] )] iy
Seniacke Aufitifiung A ]
&) . . . G 3 1,76
Felngand, humos, millelsandig, grobsandig, sehwach feinklasly
b Sohappe o 70 mm
175 | vorgehanrt bis
. . . 08 e BOK
c) . d} kleiner &) S “
ercfaueht Eindringwiderstand chunkelgraubragn
f pMullerhoden e Oberbodern h) OM 0 ]
8) Mittalsand: feinsandig, grobaandig, schwash felnkiesig, lagenweise . Q ﬁ ivég
feinssndig, mittslsandly Sohappe @ B0mm 8 o !
' vargehbohrt
b} biz 4,00 mu.
31
4,00 } e . EOK
c mittierar -
erdfauchi-nass e ‘ FafiLsrauir Chundwassarsiand:
), Eindringwiderstand e e 370 11 0, GOK
n Sand a) Plaislozdn b 5E ) ]
a)
o d) ¢
f) g) hy i)

Y Ehntragumg nimmi der wissanschaftliche Searbeiter var,




Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewirbung von gekernten Proben o,
Az
Bauvorhaben: Gbhf, neg, Neuminster
Datum:
Bohrung  Nr Bz 10 /Bisit 1 B 082012
S 2 3 41850 @
a) Henannung dar Bodenar Entnomimens
- und Beimengungen Eemarkungen Proben
& By Ergangende Bemerkungen Sanderprabe :
R B ‘ e} Wassei{Obrung Tlefe
unisr | o) Beschaffenhal d) Beschaffenheit u} Farbe ﬁ”@“}’erk?{‘*“?e AN | BT
Ansatz-|  nach Bohrgut niach Behvorgang bl (Lnter
puniet [Eee bt e e Bonstiges kente)
f) Ubliche ) Geologlsche 1) hy 1) iy Ralk-
Banannung Benehnung Ay gahalt
A} Feinsand, hurmos, mitlslsandig, schwach grobsandin, schwach G o1 0,50
fa’mkaisig ‘pjiE_Kies
P setlaciereste Schappe 8 B0 mm
050 e — '%rc(;gebohrg:gs
‘ G ) Kiginar ) ) 00 m . GOK
trocken Eindringwiderstand dunkalaraubraun
D Mutterboden a) Auffiifiung h A “) 0
a) . ' . . G |z 1,45
Fainsand; humos, mitielsandig, grebsandig, schwach felhkiasiy
oh delner 8
ardfegcht Eindringwiderstand dunkelgraubraur
f Mullerboden a) Aufttifiung h [oH] | L
#) Feinsand; humos, ritlelsandly, schwach grobsandi, schwach G 3 (180
Schappe @ 70 miy
180 .| vergaboit bis
. 3 &) Weiner o) ‘ 2,00 m u GOK
argdfeucht Eindringwiderstand dunlkaigraubrauty
f Muttarbodan @ Oberbodan fi O h 0
a) e ) " . . G 4 3,75
Mittelsand; teinsandig, sehwach grobsandlg, schwach feinldesig Schapps @ 80 mm 3 5 4,00
e e 1 e o e {Vorgebona
n) biz 4,00 mu.
B ) d) mittlerar 8) .
erdfeucht-nass T e heillbraun Grundwasserstaid:
Eindringwidsraland | T 3,76 m U, GOK
g Sand &) Plaigtozén ") &k ') 0
a)
=)
) ) =3
i

T Elntragung nlmml der wissanschaitliche Bearbeiler vor.




Cuologisches Bire Dipl-Geol, R, Hermpat

Baratendar Ingenisur
Qehganway 15

24567 Dannewsly Sohleswig

Zeichnersche Darsteliung der Klein- | Anlage: 3

Bohrung n, DIN 40232004

Projakl; Ghhf, nag, Neumtnster

Baar. Fampel

Daturry 20,045, 20172

0,00 -

40 -

1401

WL
K

2.00-

2,50+

&5,E0

&1

e}

(54

Gl

Projeit:

Ginerbahnhof Neumiinstar - Regenwasserbewltsehaltung - Orientierende Urtersuchung

Bauari:
Giterbahnhof Neunlinster der neg Nishill GmbH

Bauharn

nag - Norgdevtsehe Eizenbabn Nisbal! GmbH, Bahnhofstralie 6, 26899 Niebil

Flanung:
ECOS Umwelt Mord, Withalimplatz 2a, 24116 Kisl
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s s s —
: Band; achwach organogen, Serwach Kiesly, -
RN Sand; achwach organogen, soehwach Klesls a
oy ! Behlackonigsin —
Llosu .04 Ate |
343 TR
[
Lt
LY L}
DRI I
[ S T
PR
1,38 il
noh T A B, L
P ]
P W
o L] ‘0 wn! .
Llase NI
50 SR .
MEE NN Mittainand; grobsandyy, feingandg, sehwach kioslg 3B
. bl 1 I
" i ! -
* s e . av o,
Wyt e,
AR A
MR
- e e ey
LR
L zeo
5,00 e Ly e Tt
PR
e, a e
e, R
ad
ta LY
Py owrg By
rn e P gt ¥
L1200 .00 RSERAN e
4,90

Hehenmaliatab 1:5¢




Geologisches Biire Diph-Gaol, K, Hempet
Baratendar Ingenieur

Ochesenweg 15

H86ET Dannewark! Schlaswig

Zetchnarische Darsteliung der Klein-
bohrung n. DIN 40232004

Anlege 3

Profaki; Ghhf. nag, Nauminster

Bearb.: Mempel

Dabyrr: 30.05.2042

" Brojakl:

Gitterbaiinhof Neuminstsr - Regenwasserbewirschaftung - Driantierende Unizrsuchung

Bauort;

Giiterbahnhof Neumnster der neg Niohtll GmbH

Bauherr:

neg - Norddeutsche Eisenbabn Niebill GmbH, Bahnhofstrafle 6, 25809 Niebull

Planung:

ECOS Umwelt Nord, Wilhelmplatz 2a, 24116 Kiel
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Geologlsches Bure Dink-Gaol, B, Rempel
Beratander ingenieur

Ochesnweg 16

#ARGT Dannewerk! Schisswig

Zeichnerische Darstellung der Klein- | Anlage: 3

hohrung n, DIN 4023:2004

Projekt; Gihf. ney, Newminster

Bearb.: Hempel Datum: 30.06.2012

Projekt:

Girterbahnhol Neumtingter - Reganwassserbewidschaftung - Orientisrends Untersuchung

Bauort:

Giierbahnhof Netminater der nag Nigbhdll GrbH

Bauherr:

neg - Norddeutsche Eisenbahn NiebGll Gmbi, Bahnhofstralte 8, 25850 Niabilll

Planung;

ECOS Umwelt Mord, Wilhelmplatz 2a, 24116 Kiel
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Guologisches Boro Dipt-Geol, R, Hempet

Beratender ingenisur
Qohsenweg 15

24867 Dannewarky Sohlaswig

Zeichnerische Darsleihing der Klein-
L DUN 40232004

heohrung n

Antage: 3

Projekl Gihl neg, Neumtnster

Boarh,: Mernpsl Datum: 30.05.2012

Frojakt:

Giterbahinhal Neumiinster - Regenwasserbewltachafiung - Orentierende Untarsuchung

Bauort:

Gitaerbahnhof Neurninster der neg Miebill GrbH

Hauherr:

reg - Norddeutschie Eisenpahn Niebill) GmbH, Bahnhefsirate 6, 25598 Nigbdlt

Pranung:

ECOS Umwalt Nord, Wilhelmplatz 2a, 24116 Kiel
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Geologizches Biro Diph-Geol, R Hemped Zeichnarische Darstellung der Kisin- | Anlage: 3

Herglander Inganieur ; . s

Ochsenwey 15 bohrung n, DIN 4023:2004 Profekt: Gbhf. neg, NeumGnster

44807 DanniaweIls Serissuy Bearh.: Hampe! {rafum: 30.05 PCH?
Al 1! N RYEA 4

Brojekt;
Giterbahnhof Neuminstar - Regenwasserbewinschaftung - Orfenlierende Untersuchung

Bauart,
Gterbahnhof Neuminster der neg Miebal GrmbH

Bauherr:
neg - Norddeutscha Elsenbahn Nisblll GimbH, Bahnholstralle 6, 25809 Nisblll

Planung:
ECOS Umwslt Nord, Wihalmplatz 2a, 24116 Kie!
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Beraiander ingenieur hohrung n. DN 4023:2004 ' -

Cehgenwag 15 Projekt: Gbhf. neg, Neuminster

248687 Dannswerk! Schleswig
Bearb. Hempel Datum: 31.06.2012

Projekt

Giterbahahof Neuminater - Regenwasserbewirlschafiung - Oriemtierends Unterstchung
Bavont

Giterbahnhof Neumlnater der neg Nisbiil GimbH

Bavherr
nag - Norddeutsche Eisenbahn Nisbdll GmbH, Bahnhoisirais 6, 25899 NighOl

Planung:
ECOS Umwelt Nord, Wilhelmplatz 2a, 24716 Kiel

Bao
ﬂ’“() - . AL 11, A8 P ] WS e 202011 AL 5ol AL 14
Mu MU MU
sso. MMM Felnsand: humos, mitlelsandls mit Sehoter ( f>
o MU Mi # Mitiedgand; (ol Lt Fwnat s i hiwach feldashg mil
1,00 " mgand; ininsandly, schwaeh grobiandig, so Gl Telidiey il -—n.
MU M‘:ﬁ Sandiagen, ( A -:)
., w Sonlaokerasiy e
. s [ oz0 1,50 MuM = vt e
' Fo {-1 1]:‘%8 174 MU Mu MU!‘ Pefnsand; umns, millelsal, poobandly, schwseh fulkiosig 9!"!'
1,76 :“":":""
2.00- :',:;..'ﬂ.
e D
250+ L
R N dlteteand, telnaandlg, qrabsandi), sthwach feinklra, Iagamaaiss (‘%”E
s Pt felnkandiy, rittalsandi S
3,08 T |.,:r.\.'
TR
256+ ™ M TR
woag0. 64 L 178 el
A.06.201% - 3,10 TE oot
G 2,10 oo N
4,00

Hihenmalstah 1:60




Geolegiaches Biro Dipl-Gesl. R, Hempe!
Beratender ingenisur

Qchyenwey 14

24887 Dannawark/ Schleswig

Zeichnetische Darsteiung der Klein- | Anlage: 3

bohrung n. CHN 4023:2004

Frojekt Ghilif, neg, NeumOnater

Bearh, Hempal Datuny,

$.05.2012

G-

0,460

1,060 -

2,00~

3,00

Projekt:

Glitarbahnhof Neuminster - Regenwassarbewinschaftung - Orentierends Untersuchung

Bauort:

Guterbahnhof Neumlnster dar neg NigbOll GmibH

Eauham

neg - Norddetische Elsenbahn NiehOll GmbM, Bahnhofsirafe 6, 25899 Niabil

Flanlng:

ECOS Urmweli Mord, Wihelmplaiz 2a, 24116 Kiel

LGB

BS 10

MoMOMU
MuMUMul

Fmrwsand; furmag, miltelsandin, schwanh grobsandig,
sehwach feinkelsln mit Kies,
Schiacharaste

(A

M MU MU
MU MU MU
MuMuMu
ML

Felnsand:; humns, miftedsandip, grobeanedly, schwadh fainkiesi

©

MM MUl

Foinsang. kumios, millelsnpdig, schwach grobaandig, schwaeh
Tainkisgig

(oH)

oy

W76 a4 |
A0.083012
as |

9,400

ey Bt b
I R

I ©

or

Mitlelnnmd; feinsandly, schwach grobeandly), schwach (einkiagi

Héhenmatistah 1:80




Gaologlsches Blro Dipl-Geel. R, Hempel
Beratendar Ingeniatr

Oehsenwag 156

24867 Dennewerit/ Sohleswlg

Legende und Zelcheneriddrng n.

PIN 4023:2004

Anlage; 2

Projakt: Gbhf, nag, Neumonstar

Bearb.: Hampat

Daturn: 30.05.2013

Horlen: ynd Felgarksn

Aufitiltung, A

Mutlerboden, Mu

Kias, 3, kinsl), ¢

Mittatsand, s, mitteleandiy, me

Sand, 8, sandlg, &

\

Eomarifienbaraiu [ -teln
- il
g -grob

Froben

wei [} osee

R

Girunchaasse

RV 1 I
06.08.2012 angebohrl

6082012 o oe aotn

B
\’*’ DE.DE 2

W

Sonderprobe Nr 1 aus 4,00 m Tiefe
Wasssrprobe Nr 1 sus 1,00 m Tiole
Head-Spaee Nr 1 aus 1,00 m Tefs

Kunstetotairmer Nr 4 sus 4,00 m Tlefo

W
Y Srupdwaszer am 06.08.2012 1 1,00 m uiler Geldnda RS
:t

Grundwatger nech Baatidiguing dor Bolvarbeiten dm

Wasgor versioker! in 1,00t unter Gelinds

Miudea, F, orgenlschia Belmengungen, o
Falkles, 13, felnhlesly, fy
Orobsand, 53, grobsandly, gs

Felnsand, 15, feinsandig, fs

Hehatler, o, mil Sohotter, 20

Halz, Hz, mit Holzresten, bz

Nebaomotails b wschwieh (<16%)

- starl (30-40%)

ki b 100

Bohrhern Nr § aus 1,00 m Tielo

Gl HiJUO Probanglss Ne 1 aus 1,00 m Tlefa

set [ a00.

'08.08.2017
08,06,2012

AT~

Stechaiindss Nr i 1,00 m Viefe

Grundwaeser it 4,80 m unter Galdnda angehohi,
Anstiey des Wassars aul 1,00 m unter Getlnds am

Rihswassorstand In elnan ausgabatlen Bohrloch



UL GO (26,66 m MM}

#2148

bodh

S

Hhenmaistak: 7:50

S

SRR CH ——

ae BAD

Projekt: Ghht
Bohrung: BS 11

f}‘“!:x_.ftf‘aggﬁ
Bobefirma,
Bearbeiar: NMI{

Datum: o ‘J1 A 1 2017

RS

Norddeitsghe Eisenbahn Nieblll GmbH
_ECOS Umwali Nord GribH

0,80

1,30

2,60

2,00

400

B0 G, ms, g

_2E0 fG.x s

L B00 o, me, iy

- 4,00 g8, fg, ms

0,40 S+A, 0, %

1,30 G+h, %

Blant 1 von 7

hechtswert:

350[4420

H

oehwaert;

| Ansatzhdhe:

26, 64m

i Anlage 2

L
i

P E

ndtiete: -

400m




1 4. GO (RE B e NM)

T

LAl

LA B0

Hehanmaliatah: 1,60

210

i

4,00

Projekt: Gbhf, neg, Neumiinsier

330

2,10

3,30

400

Li+A, 12

5 S+A g, x

mS+A, is, '
M3, g8, h

mi, 15, gs

ms, gs

ms, g8, g

iatt 1 von 1

Auflraggeber:  Norddautsche

Bohrung: B85 12

izerbain Niebil GmoH

Rech‘i&.weri

3564460

_Bohrfirma:  BGOS Umwel Nord GmoH

[ Danum:

e MK

Haahwert;

Ansatzhéhe:

26,80

oo | Avlge

Endiiefe; :




o GOR (27 21 m NN

X

1
|
i
i
1
]

.

tHidhenmalstat; 1:60

Projeki: Gbht. neg, Neumtinster

Bohrung:  BS 13

A0 BLASE

B3 13

R

400

DE0 A, x

110 mB4A, g

170 134A 0, mE

2,20 mS, is

3,10 mS, gs, is

L4000 g8 g, me

Auftraggebe:dedeutﬁthe Eise:_j_l;_ahn Migpit GmbH
COS Umweit Nord GmbH

Bnhrfir{g_ll_ai:

‘E?,earmeiter; M

Rechtswert: 3564486

Aﬂsatai‘;é‘xlﬂq

Hochwart:

Datm: offi201e

| Enduste: 4,00 m

DTBENRT

Blalt 1 von t




BE 14
11 i CACME (27,440 m N

0,30
060

A x

ME4eA, 15

1.40 iS+A, mz,

L0

mS+A, {5 o
S+h, 4, % o

i

mE, ge, g

340 ..

340

4,00 m3, 0%, ¢

N
o

Hetenmafstaty 1:50 Blatt 1 von i

Projekt: Ghihf. neg, N*?.QWW%?EV

| Bohrung: BS 14
/\ufta._zgqcabez N;:rc:j:iét,xtscl‘m ElwﬂbahnN:ebuiiGmbHEF Mechtswert: 3&Gades | 7
Echrflrma:w EQ(JGLJiﬂWQFt NordGmbH h-!émhwert 5{}96&25
E el Eﬂ\nmt: e g/«mm

Datum: | o1.012012 | Adlage? " iEaatiele;  400m




i
!
i

Schichtenverzeichnis

it Bohrungsn ohne durchgehende Gewinnung von gakarnten Proben
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehernde Geawlnnung von gekernien Proben
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Schichtenverzeichnis
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Schichtenverzeichnis
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Schichienverzeichnis
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Schichienverzeichnis
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Schichtenverzeichnis
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Bohrzeit:
vor: 16072012
bis: 16.07.2012

a) Benennung der Bodenart Entnormeana
Bis utnt Batmengungen Bemerkungen Proben
o b BErgitneents Bemerkungan Sonderprobe
O et Wagserfihruny Tiafe
Ansatr.| ¢) BeschaHenhail d} Beschaffenheit @) Farbe B“F‘“"’“""ZBUQG Art N inm
punkt |  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
#} Ubliche g Geologisuhae h} . ) Kalk-
Benennung ‘Benennung Gruppe gehalt
a) Gl':sl;nsan'd, kiesig, mittelzandig, schwach feinsandig, sehr sehwach feucht Pr 080
sahluffig, lagenweaise (Feinsand, schwach mittelsandig, sthwach
b3 humos), vereinzelt (Betonsticke}
OB e
<) ¢} madig schwar 2u 8} sehrdunkelbraun
bohren
T} Aufffiung &} H) iy o+
a) Mitlelsand, sehwach grobsendly, sebr schwach feinkiesig fzucht Pr2 1,70
)
'I |7() 10 e A el Pl A5 PN VPP P
¢} mitteldicht gelagert a) malig sehwer 2u &} galb
hohran
f} ) Pieistozan ) B o
a) Mittelzand, schwach felngandiy, sehr schwach grebsandig fes it FPr.3 230
"
‘ o} mileidicht gelagert | d) maliy schwer zu &} hallgaiblichbraun
: bahren
1) ipistozan i iy o
&) Mitfelsand, schwach grobsandig, schwich klesig, lagenwelss Grundwasserstand Pr4 3,30
{Mittelzand, grobsandig) B nach Besndigung der, Fr.4 4,40
: ‘ mremnmeemneey Bohitling 2.40m
‘ b A naly ‘
4' 40 . . Ao B el s 1 B F1S oI 12 A1
-1 e} mitieldicht gelagen d) maRkig schwer zu . @) heligalblichiaun
bohren o '
f) &) Plaistozén hy i} 0
a} Mittelsand, schwach feinsandia, selr schwach grobsandig nalb
Ry
5,00 ;
| e} miltekdioht galegert | d) matin schwar zu . o) heilgelblichbraun
g ‘ )  bohran, : ' ‘
f | B) Pletstozan h) i o




Auftraggeber:

P A

) ,;:?(f' b AP

Projekt: /U/M (‘_‘,m (’yU i ﬁ&%/ﬂ"ﬂ”ﬁ} F

thanahme

nrotokoll flir Grundwasser

ch:lrhm.:m_;cl@l Mefstelle: m&uﬂ ,,/f

Angaben zur Messstelle
Artder Messstells:

EA*’U"&{&QU-‘{ 'W}SM Fohr / Sghdcht, __ - Swaj . i

‘ Beraichnung des Momy ge (MP): L Gfene Versehiusekappe ) Sonstiges:

Sohltiefe (st 6o+

- re unter M

Ruhewssaerstand:

Angaben zigm F”mbenahfnegerm
™1 Sehapfer;

fﬁﬁﬁmm

m le‘llf—‘r Mi»‘

{‘EIUrnemassefpume:

o f
A0 A7 T6

{1 Savgpumpe:

‘ Lmtfahlgk@lt -----

! Angaben zu den Messgeriten

i Stz,andm'{ il N Waesterriinteld b limburg
Temperati mep 1597 Nr. 83007003 CVWTW pH 375( Nr. 02250002 O3 Wiwpd Mui a0
TWTW pH 187 Nr, 62431075 ] [ WTW pi 330 Nr, 01 130044 MNr Qe0810682 X
ﬁ WA pHEDT Nr. 83007063 CTWTVW aH 2151 Nr. 02250002 [T1 WTW pi Muiti 340

|
___U e VT WIW pH 197 Ni. 62431075

[ WTW pH 330 Nr. 01130044 Ni. 06081062

' lJ\"/’\ﬂw LF1o7 Ni 7?014068

i |e;rupc—:ratulkompens;mon f;e:f ayf 25 0

| Farbe ﬂbo@lzbdlk' Stoffe:

LREuuUEL ./[‘ff /vijw Cy

Saversioff

CLWTVY O3 197 Nr, 8111081

Ef‘i"WﬂN G 167 Nr 01300015 )

[ WTW cond 3161 Nr. 02270030 | L]
| [ WIW LF 330 N, 98040032
T WTW O 315 Nr. 02160007 0
LI W Ox 3301 I, 02200029

WTW cond Multi = 340
Nr. 06081038

Benhachtungen und Messungen

—

Mr, 31480004

[ 1 pi-Wert

LF pfem® | &y rrtqfl Redox mV | Férderwst,

oL 52

L, f"\}” &
r:f—d’!" ~ji%

¢ 4 Lo

Beginn Abpumpen; _fg_«:;;: “““““““ h { ynin "Jb
-

Messwerte konstant. K ja (Ol nein 47202

@%Q ﬂﬁ

l('t‘ m\_;('? < dﬂ; = T [+ :

s
%ﬁ%%

i
//0 ""g‘"h/rmn ﬁ

g‘«zj}f X

X BNSIAN kﬁ%?fapm”ﬁﬁgg

Ende Abpumpen:

Angaben zur Pu‘nbe
? ehanalume nach !\bpump@n vor

@:S(’tﬁ

:41 b der Frobe:

OHUE

r"dfﬂz 9"{32’ dpg Wr ‘slpr‘tesng_mrlatLllr"' R /?/&i (f °C

elektrlsrhc L eattfahxgkeat pSfem

WIAL

Trubunq pH WE.rl "
: m i

Garuch: - m Hl{f F Rel’i@xpotult'ial: (/hwﬁ‘ " Y

| Lufttemparaiun /f é;g LG Bauerstott 4:5,_; ﬁﬁ“ gl

‘Angaben zu den Prob@nfmﬁahen

vp Konsenvierung | Aneahi | | Tvp Artzan) Typ Konservierung Anzaht
A5 T B ahne - 0w PE A et -
"_‘EJG il Bis Hi"\@; FO0 T R G TR aling

CIBRIEE T HEY, 2EG mi e 06 (5 FACT
EPmarkungen

Pm%nﬁhmen

e w/ -

k AWMWF o,

Prohenannahme Labor:

W Oxi MU 34811

m21"$X?

L Jmeracm Efl

Name in Blockschuitt Untersohriil

i

o I:.\Prutaxolie u.nr.Jl,qu,n'lulam\ffrmbenahmleprotokoli Gg‘uhd assar 3 UCL.dos




| Messwerte konstant: [ (L] nein ﬁ{'?‘*”

 Trabang:

(‘%ﬁrurh : QC U MM,U /ﬂ‘{(’.»7 m L/.Is:s R edoxpotential

Aufiraggeber: AL
b Npin s
e M G e bALIOE
Probenahme

rotokoll fir Grundwasser

Plol;venahmedcm:m.Q (’f)}(‘_’}? }}{jy{’m EDV- Nl«?,/ L2y /Z

Anwhen Zu M@ﬂsstene

Art der Messstelle: z/fqﬂ(!({\@&l’/@w&w

Sohifiefa (st 2 Q .‘_MH‘[ .M..M

HBezaichnung des e%p unkles (M jﬁdoﬁanc Verschivsskappe [ Sonstiges:
. mounter MP Ruhewsasserstand;

Rohy / Spatht: 5 ¢

#:2 . Z( 6> i unter MV

| Angaben zum Probenahmegerit
[-] Sohapter:

MRl st
:@E}‘Ur‘llE.'FWEiSBE\!‘DLIT'!"!E.‘ /{'( P '/7:/ .:’:2(:’

3 Saugpumpe:

h

E Angaben zu den Messgeriten

i .
Stancar it

Westerrdnfeld

Hamburg

ETWTW pH 597 Nr. 83007063

L] WTW phH 3167 Nr. 02250002
C1WITW pH 330 N, 01130044

L

_Nr, 0BOB1052

Temperatur f T WIW pH 197 N, 52431075
el e TWTW pH 597 Nr. 83007063
| priwen iy L] WITW pH 197 Ny 62431078

[V WTN o 3187 Ne. 02250002
T WTW pi 330 Nr. 01130044

e

WTW oH Mutti 3400

WTW pH Ml 3460
Nr. QBNB1067

Ggé')a

eS| A

Loitfanigket TTWIWLE 167 Nr, 72014068 []WTW eond 3151 Nr, 02270030 | T2 WTW cand Mulli 3401
‘ | T WIW cond 1671 Nr 4820013 | 7] WIW LF 330 Nr. $6040032 NpOBOSTOBS
causrslaff T heFwWTW Oxi 187 Nr, 61260015 I WTW Oxi 3181 Nr, (2160007 CTWITW OxI Mok 3401
[1WTW Oxi 397 Ny, 6311061 £ wWTw Ox Jog_{?{}ir (3290029 Nr, 01480004
Beabachtunqen R Measungen ' : : ‘
[ : Lol i [ pirl Ws.._“:_‘[ LF uSicm® O,a mad | Redox my F'drderwsr
Beginn e‘\bpummnx _‘g ‘M ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ h fmin Ao v ; '

ﬁ’f' AN NS NSy

e

A 5
AN | L 46 5L a5 | - GO
R A4 VARG IS (o3 P X e Ve 2*} L

Ende Appumpen: ___:‘\_"EW“ h /il

Irmpmrdturimmpmnmtion bez. auf 25 °C

o Angaben zur Probe
RS “robgnahme, nach Abpurnpen vor, (W ) ; Q{‘;)Ui,:‘

ri?

Farbe der Probe: %CAM&U éﬁ&f?ﬁ(if W.aa.&zexlemp@ratu

almhtiibc‘m Le,atfahlgkait

'}F;arbeabseizbara Stoffer . OHNﬂ

pH—Wui

L ufltempemtm ofbh
1. >

‘U Bauerstoff

AL

s
L%f‘f(fﬁ JEAGm

M

Angabcn zu den Pmbenﬂaﬁchﬁn

ﬁ & | ﬂ~§H migl

Typ Konservierung | Anzahi Ty Kc,nsm.wf,_;,mg Anzahl Tyo Kenservierung

: g_i Anzahi

250 mi B ahng o Te8 ml PE afife 1 A B q
230 mi BG - HINGy o CTEGmIEET vhie ‘ SnE o
B T BG ‘Hgt ':('34 . l o ' ?50 ITI”BE EnAG . N 060 lTli GL—; P

ol Bemenkungen* ‘ :

o Prnbenehmm

OLppEn /z”% .,u_ mnu)

B Nﬁmﬁ ln E'ockm,h [

.'f'ﬂerarhﬂft '

thenannahm@ Lab

Datum - 2 % :?“ #(/L

m‘.‘

e

¥ \F-‘rotolmlle und FDrmuL-:la\Prcwcn:ahmeprotokoll G«undwam*@:r 3 UCL dou




Llwclclmung der Malistalte;

Auftraggﬂﬂmr:

[

;’:’J

Proj thf{‘f&g /‘Ui ‘ﬁ F‘)A”,U HQF

Probenahmeprotokoll fir Grundwasser

Gl,.//t{. n: Probenatrmedatun: J@ C}Z\Q{*},ﬂ l EMAA Nr,ff’ / 7'§1< 7

UG thmwelt Gontrol Labor GmbH e Kopeonicker Str 68 @ 24141 Kl

Angaben zur Messstelle [
Ari der Messgtele: ﬁ/i ra x‘{'{{@ EU,JU/U ( ﬂf - o RN 1 ,,.em’ g(;) o

Bezsichnong dus Me'«,&-punk‘tos 52 ] offeng Vc—;rwhluqckﬂppa E“;onbt:qes@ L\“ G ( FL i Q, 1 UVWT&K’QH{Q

Bohlticfe (sf) =~ m unter MP Ruhtwamera:dnd ) ,Q m unter MF

Angaben zum Pmbanahnwgarat .
[[] Schapfer ) . [r Entnahmetiefe: Q {Q e enter MP
Eunterwassarmume: /{'( ( A / M)m .
| Y Savgpumpe: e _ Farderstrom: (i_,ﬁ,@tf.f’ﬂ i
T i i
f Angaben zu den Messgeridten
Kigl B fie } Inmbuag
[ WTW ph 597 Nr. 83007063 WTW P Mt Bagi
C1WTW pH 197 Nr 62431075 | []WIVY pH 330 Nr, 01130044 __Nrosess2
oHWert fmy | B WIW pH 587 Nr 83007063 T[T WEW pli 351 Nr. 52256007 O WiW ph Multi 340i
[ H 197 Ni. 82431075 L WIW pi 330 Nr, 01130044 Ni, 0G0B10E2
Leittahigkei F 167 Ni. 72014088 (] WTW cond 3151 Nr. 02270030 | [T WTW cond Multi 340;
— 27 PO WTW cand 1871 Nr. 4820013 1 ] WTW LF 330 Nr. 58040032 N 0spe103s

1 Sauerstofl

' Beobachtungmw und Ma%um}mn

' "Mé;swerl‘te-: kenstant; Elja [ lnsin /’?’/f{{_ﬁ_j 2

‘ Angaben zur Probe L .
| iProbenahme nach Abpumpen von c); Qm m?

. ‘?'f'.a!"be‘dw Frobe: - - ‘ H Qu‘l@ﬁﬂi(},ﬂ Wéséfbﬁ&!mp@]'qtulﬁ a 4/{:2 ;\'SW G

DWW Dxi 187 Nr. 01300015 | [ WTW Oxi 3151 Nr. 02160007 U1 WTW O Multi 3403
i [ WTW OxT 187 N 8911081 CIwWrww On 3300 Ny, 02200028 | Nr. 01450004

,),(ﬁf?g Zait Tee ] pi-Wer | LF psfom” | C.‘s; mal! Redox My | Firderwst,

Beginn/xbpumrwn é__ h!mm /f/( 5” | A E;*F (Hﬁ 6’2;{ /:"(7) T j gf{’u‘(
A \

L& W axul AT 70,5
)

44 |5 1425 =
:”% S \%’"pf,(@ .C:C»-;{ Bt A

;f‘g e

WSS

Ende Abpumpen: /ﬂ'?’?*"‘”‘"’ h/ min

mmpr raturmrmﬁmwuon ez, aul 25 °C

l:arbf—: absetzbare Etcﬁ“m: ‘ : C)) HJ‘«- : @lﬁkiri'si;?hc; Leltfhighaits &,}/{ i:}" ] ,JEB/cm
Tribung. : %CUW( Cf«U« _ pH-Wer ' , g/ ﬁ)»

. C;QNUCF'!: ) . C‘)}*w\‘" . : Radgqutenﬁak ' ,l,;i . ) my
Luﬂlunpmdiur s f/f{'#q—w T Saverstoff: ‘ /C)()w‘;ﬁ” frigd
Angaben zu den th@nﬂaachen | ' : | o

lyp | Konservierung | Aazaht o Twp Kansprviensig | Anzanl Tvp Konservierung | Anzahl

. JE'JO MBS ahing ,w'?f TG mlPE ohne’ A TOO0 m] G5 ghng e

NG, SOTIPE B e shhe |
50, s T mIFE L : | TR mITaE HET
' Bemerkung@n* ' ' ‘ ‘

&’WM“ 95 w0t ‘L(L»L(&(;QPM T,

/f/q ehmmr* ‘ / S Pmbenanmhmeﬂ abor~ :
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e

| Auftraggeber:

X,/fﬁa ,a(,
e VAL - GUTER RANV KOE.

AL

LGy, Urnwelt Control Labor Bmbk s Kapeaicker St 55w 24110 Kisl

Probenahme

Gmndwassm

Beraichnung der Mefstalle: /‘QL\J

2 0, 07 Jod] [ eovne: 2. ,um/u

MG,
Angahen zur Messstelle
Art der Masssietie:

______ AU RRUAY €4/

Bezrichnuog des Masspunkies (MPY Boffens Verschlusskappe ] Sonstiges:

Robr ! \:»L,Muhi

Yol

. T

Sohitiefs {ls): é‘) % /@44‘?« muntPrMP

Euhewassarstand:

0Lt

m unter MF

Angaben zum Prubanahmegerat

D muhonftx,r N
AP 6

{l Saugpurnps.

Eninahmetefe, _éL E@_ I untar MP

A0

Farderstrom:

mfh

e Angaben zu den Messgeriten

Standor biet Westerrdnfeld

Hamburg

) W TW pid 597 Nr. 83007063
| Temperatur | Jl‘” WV pH 197 Nr. 52431075
pl l Weri {mv pel |

WTW pil BE7 Nr. 53007063
LIWTW pi 197 Ni. 62431075

[] WIW pH 3148 Nr. 02250002
U] WTW pH 330 Nr. 01130044 |
[..] WTW pH 3750 Nr. 02250005
TV pH 380 N, D1130044

D1 wiWeH Ml 3400

Nr. 968081052

CTWTW bt 3400

Mr. 08081052

vtfdlilgkc it LIWPW.ILE 197 N 72014088 ] | WTWY cond 3161 Ny 02270030 1 WTW cand Multi 340i
e ST cOnd 1971 Ny, 4520013 LI WIWLF 330 Nr. 69040032 |~ Nr. 08081038
Sauerstalf L WTW Oxi 197 N, 01300015 L WTW Cxi 3751 Nr. 02760007 T WITW O Wil 2407
LTV O 197 Nr, 9111081 T WTW 0w 3304 Nr. 03290029 N 01480004
Bz&mhachmnq@n tnd Meﬂsungen ‘
z‘e:i T'C pHANert LF uS!c'm Oy magd Redox mv F'c'irciwv‘yy‘.ﬁ}._.m

faginn Ai:umrmimen: gf’@”:“ b 7 min

L6

/cw

i,

3 Lre:':)

ACE A0 6
olL

AL,

705
Fa A0

Messwarta konstant:

[ netn

L5

,,(0

23 Ok ».);

nde Abpumpen:

Ttn»puatu:kusnpc\nb\mon frer, BUf 25

r”). ff; e,

. Angaben zur Prabe
4 obumhmc nagh Abpmnpen VoD

MARL

‘ NrJlTN" in Blockse hr it

ntersch)ift

o . .
Farbe der Frobe; ‘ ("‘/—( R’@) /Q() | ‘Wasaert:empgamtur; G
Farbea absgtzbaera Blofe: - C:} }“ ,{er_ e?éktrisohe'Leitfﬁl1igk§i‘l;: pSfam
Triibung: | i "'U%Q\ ", 'pH-Warti o
Geruch; . C) “"/‘UE“ Redoxpoteniial: v
{_.LIf(t&'ﬁﬂ'ﬂpet‘aiLFll'Zm:M /{ 6: z:? C Sauerstolf mg/l
Angaben zu den Probenflaschen . - )
e Konservierung | Anzah! I ‘_I:yp | Konservierung | Angab] b Typ Konsanvigrung | Anesht
.2520 mi B ahng 7 m'1_0€5 mi B ohne 7 (U e e R T g
250 mi 80 HNT . PG TRE ohne BN TR EE T ohnG
. ?.fﬁﬁlml BG ] MmOy 250 ) F’t. !nAr 1000 m] GG HCT
‘B@merkuhgen: ‘ —
RRuwty §“ /C{ M f;,fw L(f 4@(’ ﬁmew
Pmbenehnwr ‘ Pmbenannahme La%mr

ﬁtum 2% ? /{2 . Jnc»mbhuf_ — o

I\Pratakotie und Form ulare\P;‘obﬂnéhmépramkull Girundwassear 3 UOL doe




Direkte Entnahme von Grundwasserproben

ECOS Umweit Nord GmbH, Wilhelmpiatz 22, 247116 Kiel 0431 - 8012913 / B2472514

g

gLabor: UCL GmbH

Grundwasgerstand

Proben-Nr.. GS1  |Dawm: CERER sty 275 Zgiggt';?gjgfg 3,20- 4,00
FnenTe | Teme.00) | pHwen el | 0 enat oy f Redox (mV) Bemerkungen
2 'g#,(} ; 80 266 0,1 w‘f 8,97
4 14,1 5,95 266 *‘40.1‘“ WZQ,ESB
6 139 W‘?,4§£ o 268 | <0,1 -8,54
s | 141 | 6,99 267 01 5,06 |
vvvvvvv ) E -IGrundwasserstand Entnahmeatiefe
Froben-Nr.; Gh 2 Datuny 011912 (1 v, GOK): 278 Lm unter GOK): 3,20- 4,00
- ‘ i N
;r;t:::r;lr) | Temp. (*C) | pH-Wart Le('::fr:iﬁse't t Q-3ehalt (mof) Redox (mV) Bemerkungen j
4 T 13,8 6,80 297 « D,”‘i i -2}, 13
SRR AU I T N T A 2
71 138 6,80 295 <0,4 33,19 5
— SR S o
- S E I
Proben-Nr.; G683 |Datum; 01,1112 ﬁ:“ﬁ:““ggfg?rm”ﬁ 2,75 ngﬂmrf‘gg:f) 3,20~ 4,00
Emg;z'??) Temp. ("C} pHWent L"ﬁ(igjggg@;t Ou-Gahalt (mgh} Redox (mv) Bamekungen |
GO 2 T T S 7 T |
I 140 S 215 ML IORANC I
& 14,1 6,26 2187 < 0,1 41,30
7 142 6.21 370 | <01 | a0 |
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|-535283

73

0T

LIGL Lt Corntrod Labar Gt

Geolagisches Biro Dipl.-Geol. R, Hempe!

- Metr Roberto Hempe! -
Qcheenweg 15

24867 Dannewerk / Schieswig

Prifoericht - Nr.:

12-274281

Pritgegenstand:
Auftraggeher / KD-Ny.:

Projetibezalehngng:
Frobanghme am [ durche:
Probeneingang arn [ dorch:
Prifzeitraom:

4 x Grundwagser

Angprechpartner: Kal Windeler

Telefon: 04316564110

Telefax: 0431868787

ExMaki: [ERULEETY
gpuct-labor e

Geologisches Bivo Dipl-Geol, B, Hempal, Ochsatwed 15, 24867 Dannewerk / Schitagwig

{ BO0S3

nME, Glterbahnhof
200720112 7 UGL., Mih!
20072012/ YCE in Kiel
23.07.2017 - 27.07.2012

1

L Probenbezeichnung GWN 1 GWM 2 I GWi 3 i GWR & 2
} Paramater | | | Mathaces i
| Frobs-hr | 12-07428-001 12-2YAR6-0UR ! DT 400 ! 12-aredn-fia i ]
{ Annlyse der Origlnal raba_. \ , .
j wel} i 5 ;uw NISO 11086R
; “q /!E E < TN EN (503 11885 K1 5
v e iJQ”’ i 20,4 DIN EN 150 1155;5.‘51".""“mm?
Cheom gesams gl Jowewso e |

paf i

i/ ) DN EN IS0 11835 K1

ngd <01 DIN EN 1883 K1

ugh E: DI EN IS0 11885
| G oy R e
roivr o3 G [t
{“!E':'fthyit)c-:n‘;:.()i" E (3,1
j o-Xylol” 5 =0, 1
i - und peAylel” «0.2

LKW

-1,2-Dichlargihan

l(‘iq 1,2-Dichiorpthan

laarrmstizn

m{,E-EJichkamlhm

i,1,1-Vrigidorathan

1,1,2-Trichicrethan

<1.00 £1,00 inw EN IS 100 T,KT

<0500 <0500 I.D.w EN I 1030 1K

s <0 el 0 500 gm.w EN IS0 10001 KT
MQ” 01 i =01 LD EN IS0 1030190
o 00 21,60 =100 NN B 5L 70001 KT
o ey Y R DIN BN 150 103015t
non 1.0 <1.00 <1,00 LUAT BN B0 103G

WG, Umwall Z2antrol Labor GrabH < Josef-Rethenaon-8l, 5 - 44526 Lanan - Felelon: 0 25 06 124 080 - Telafan: 023 06 7 B4 0% 14 - E-Mail infodpud-fabor.de

BL-A L VBSAETIONRE  USE{NNy; DB 811145504 - Commorzhani MOaslar - BLE 400 400 20 - Koo 4000154 - HEAE 17847 - Amisgancht Dartmung

Clgsehdfisilnrar: Sigen Cornelissen, Cliver Keenen, Martio Lingkemo

{ ks

[hurpt din CRAKKS rach DI BN (SOVRG 17095 akkregltiertga Pritaperatoriure mit dor Sridilung dee Anferderangon dar Verwslingevareinbarung BAM £ OF0
Hairmoven. Die Akkrpdinansg gilt (0r diw i dor Beunde sufgatGhnan Profvetanre:s, . ) _
D Ve lontishieng wnd Vetvalikiiguag pngarar Sridherivhie sewio deven Yerwandung 2 Werbogwicken bedlien- aush ausiugswaisn < unsargr sehriitlichsn

L2anghmgung.
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Saite 2 viorr 2.z Prifbercht Nr, 12-2

74281

R01RA7I1-00GREZ4

T« W Gier SRR
Bhandortkennung (e Morir nachge

Kigl, derr 31.07.2042

W Berslirrnnbar

- w ek Destinum
fity Bunhatabenkomblnation):  HzHannaver, Biaklel, LeLOnens, W-WMmru’meI(I

LR AKE

amdvargab

v, /;’Z ’ZL“*\_ h

Dipl.«Ing. Kai Windeler (Kundenbetreuer)

Probenhezeichnung [ GWM 1 T GWiM 2 GWh 3 | GYWM 4 :
Parameter f ‘ % Mathode
Fyaba-r. 18RV REE-001 E AR wErAmn00n | 1227428004 5
frinhal | i
Y <01 e a1 e CIN CN 150 103071
“Trichlmmlmn . ugh 0,214 ”"”‘0,,-_47 0.206 DIN EN 1500 1001 K1
Tetrachlorethen 1ot 0,164 0205 0,132 DIN BN IS 10301K)
' g/ <0,500 <0,500 ~<0,500 DIN BN 150 18301 )
! Surmma LKW i 0,308 0,452 1,338 DN B IS0 1 0301:K)
PAK,
apnthain | gl <002 woe | g cppe | jpwoserrmm
I e =0,01 =0,01 ] 0,01 DN 38407 F3m;K!
gl =0,0% =0 0,020 il 28407 FIgHT
:Fiuoren ppt =0,018 «0,01 0,01 i 38407 38K !
o <0,005 <0005 0,008 b 38607 Faol j
L ! h =0.005 <0008 e
Fluoranhan ~=:D o L =(,01 =0,01
F"vlsm ) ~:0 GDE
Barzolalanthracen =0,005 <0, 005
Ghrygan <0008 : <0008 i i
Benzofoltuoranthen® Mg/l 0002 | <0002 | I 38307 FIGKT
Bonzofklfluoranthen” pat «0,002 ’ =0,002 Dind 3407 F33,1 i
Benzofulyton ) ngh DOuE 20,006 ) s r:'m:
;leanzhh1=m|hr"z;één o pof|  <0.008 ....:"“0 s | L DI 58407 FI3KI ;
i yigis «001 DI 3407 P91 i
N g <0 (05 <0, 005 ) 5 . {DIN 0407 FA8:KT i
‘Surma PAK nach EPA ugil  <0,002 0002 | <0002 oenlemami ek
PAK nach VO gl <0,002 0002 ' owseicrrsanr



FEFALI2I-BEILEG

L. Umwnlt Conired baboer Geobld Kapenicker Sir, 57 - 24111 Kol

ECOS Umwalt Nord GmbH

Anspracparipnecs Kai Winceter

_ HE‘!T Dr. 8. Krautzef - Teleion: Od316964110
: . Telefax: DA GRRYEY
Wilhalmpi
) 1{2 Kp |at2 2a E-Malk: ki witicka
24116 Kie dpuelfabor e
Priifbericht - Nr.: 12-431221
Prifgagenstand: 3 x Wasger
Auftraggeber 7 KEB-Nr.: ECOS Umweall Mord GmbM, Whhelmplatz 2z, 24116 Kiel / 8686
Projektbezelchinung: Nearnlinstar Gy
Probenahme am / durch: - Auftraggaber
Brobenelngang am /! durch: 02.11.2012/ Aufiraggeber
Prifzaitraum: 05112012 - 24.414.2012
: Probenbezeichnuig G5t 4% 2 G353
! Parameier Methords
i Prabe-Mr b e TR 22008 12-43122-003
L g aen anen E.‘”‘Jhanl “““
Analyse der Qriginalprobe
“prsen ‘ Lghl <5 (O EN [0 11885,
‘Blei <5 =5 ' LN B BSED 1188511
Cadmiom <0,d .4 LHN EN ISCH T THBEH!
=1 a1 DIN BN 50 118851
3,28 530 N BN 0 1egam
A28 43 e EN e 1 igsRl
«0,1 =031 T EN TagRRl
.“erlk 53,7 =5 rDW EN IS T I8
BTX
Benzol® O .= .
‘_'ﬂl"ohml"

LA AR407 Pl

- ungt peXytol p;;/ll | et 7

pg!l DN 38407
LHEW
‘Hi‘él‘ﬂgrrn wthan w1 ey 1 i LN EN 150 10301-3L
trans-1,2-Distdorathen (), =06 Lt EN 10 10301-3;1
: 4:1,E-i;}ichlcarmlmn ) <[5 @05 T b En w0 o0
Trichlormelhan 0,5 <08 iV RN 150 10301 51

T2Dichiowtan
1,4, 3-Trichlorathan

1,1, 2 Vrichiorathan

UCL Uswaell Santeal Laber GmiH - Joznf Rothmann-8e, § - 44586 Ldnen » Tedoton: 0 22 0B 7 24 09-0 - Talataa 023 06/ 24 G416 - E-Mail; infoiugl-fatarde
SN BTEAATTN0S8 « UST-1D-Nr.: DE 81 1145308 - Gommersbanl Minstar - BLZ 200 400 28 - Kanlo 4000184 1 HREB {7247 - Artagorichl Dot

Gazchieiihegr Jgan Coratinsan, Clivar Badmen, Maoint Laoghamp

Dt EN IS 1030140 g

{f szt

fagrch e ARRS nack DiN EN ISOABC 1708 ghkisdiories Praflatoratarlum mil dar Ediiiong dae Anfordecongen dot Verwatlngsvanainbamang BAM ( OFG
Hinnever, Dle Akkradiberung gt tr dig in der Lirkunge auigelihctan Pifverfairen.
Din Vardfiantichurg und VerdatBlllgung unascer Friitesrichte sawie doran Vereenduny zu Werbadwesken Dudlirton- auch SUszugewiiss - unsersr sehafiichan

Cranohmigung.

Baiter 1 waare 2



Sefe 2von B aum Priffbericht Nr, 12-43122/

i

1, 1-Biohiorethan
1, 1-Dighloratign
\/irwylcgl.;l-qaﬁwchlormImn
Sumime best, LHRW

wal|
pal)
ugl|

Methude

2021121601448

0,5

CH EN IS0 10807-3L

thenbezelchnungg G5 ¥ GS 7 GS 3 E
Paramater ! i i
Brobetin) im0 izamezO0r | toaz200s g
Einhelt ‘
Trichigrathern g m(), =0 elE
Tetrachiorelhen pe/t =0, S0

O EN IS0 10501-3/L

=08

OIN EN S0 10501-3:L

0,5

<0,5

0.8

DIN EN IS0 10301 -3

Ciffd EN IS0 10301-3,L

0,0

DN EN B 10307-3,L

L PAK

g

”Egnzol_a}:}_{}j_?:.pf;-) cen el

Chrysen gl

wafd

Ranzofbrifiuoranthen”
' ' bgh

e
w1

nriahlanihiracen

Bervolghijnarylen”
Indeno|1,2,3-cdjpyren”

LA, Tainor Ernlimmurighpr iz

el

Vb w PRl LAl

g ol ey <k
Acenaphthylen ' gt <0,08 =008 =0,08 i F_JL‘-'V F’Efii;;
‘Acenaphthen ugh| =0,05 =0.08 gey fas
Flucten Hahl =005

nthean g/ 0,04
o o 088 o
[ — |

DEV FREL

DEV Famt

DEV F39.L

DEV Fat;

DEV F3G.L

OEV FIRL

= r:glﬁfivwgahu

i
Etandorkemnung (ay Mo nachgesiafia Buchsipbankombination):  Helaonavar, Kieiiel, LuwlOnon

Kiet, den 21.41.2012

U AU eralif g virgatin

& m Jurahigefitrl

e

Digh-ing. Kai Windeler (Kundenhetrauer)
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2EGTE 53

ek, Urmwelt Gondend Lator Gk Kieenieker 31 62 84111 Kiel

Geclogisches Biiro Dipl.-Geol, R, Hampel

- Hetr Hoberto Mempel -
Qehsenweg 15
24867 Dannewerk / Schlgswig

Pridfbericht » Nr.:

12-21206/1

Prifgegenstand:
Aufiraggeber / KD-Nro

Auftrags-Nr. / Datuim:
Projekiberaichning:
Frobenahme am / durch:
Frohaneingang am / durch:
Pritzpitraum:

Parametar

Frobenbazeichnuig ] MP 1 aus BS 1

Fraba- N, 1 [ERREY

Einhai11

10 % Boden

Ansprechparinelt
Trieton:

Tolefux:

E-Mail:

Kai Windetar
14316964110
0431698737

faiwindelar
@ucl-iahor.de

Gealuglschas Bilro Dpl-Geol. /. Hempet, Ochsenwey 15, 24867 Dannewerk / Schieswig

1 BOGEY
«41.06.20%2

NMS Giiterbehnhof
=/ Geol, Biro Hempel

11062012 / Geol, Birg Hempel

11.06.2012 - 15.06.2012

A+ BERGT
VR ROG0R

An‘aiyw dmr Origina!pmhe

“l rockensexstang 1059

%

Analyse hez. auf den Tmckanrﬁc.ksmnd

BE3G1

TN .

%43

e e i
; P 2 G B‘B 4 g
G2+ BS 5 G1 Mathods
12-21206-003 i B
; i
K
i a5, 4 \ | i En 12820 (S2anKT

LArS rng/kj 3 5

| Blai gk 54

Cagmium g kG <04

Chromgesamt gl 90,3

Kuplor rig/ky 5,2

.Dué-;:i{&-x'ibcr B i/ =(,05

Zink rnig/hg 8.0

BAK

‘Naghtrain mglkg] <D PO

VN K5 TREETR]

UCL Wmivwelt Control Latiar GmbH -
St-Hro A EASR 00 - LB DN

Jowet-Ratninann- Gtr,

5 - adiG

GesehalOner Jhgon Cornsisaan, Oflver Kognan, Martin Langkamp

| Auanaphihylsn w1 =01 !

E Actnaphitisn 0,2 <0,z IN IS0 T8EBTHI i
Flugran 0,05 Q05 DN 153 12287, |
Phananthren i mg/kgi __:_‘D‘E(M E 0,035 f ‘ i':”"" 1500 162671 E
Anthraces moka| o062 L 007 | loin 50 ezerie |
Fluoranthen mghkg| 0,635 | 0144 Db 1500 18267,K1 B
Byran © mokg| 0721 1 0188 D 150 12287341 i
“Egnzo[a]aamwamn mﬂlkg ' i 0,420 0,085 Ot 150 18287 3
Chrysen rng;JhQ 0,491 0.080 I IS0 ra'wm
Benzo[b]fluolantl ‘ miphg 0,389 0,082

- Amtagaricht Dortmund

Linar - Totgion: 0 2306 / 24 08-0 « Tolofax: 023 06/ 24 09-10 - E-Mall: infa@inici-lalior.da
DE & 114520 - Cutrmenzbank Minster - BLE 400 400 28 - Koo 4000154 - HRE 17847

{'{‘flx).\s;peq

Uhrch gl DIAKKE ngeh D BN ISCRED 19006 akkraditieries PrOfoato et mit dor ErGiung dar Anterderongen dar Yerwallungavacmbarung BAM f OFE
Hanngvar. Dies Akkrsditleenyg gt e die It der Urkunde autgelhitan Prafverlahran, ‘ m
tria verditantiehung und Vervialliiigung uhsessr Prifberehte sowle daren Verwendung 2u Warbaawacken beclefens much augoagewaise - unseron sehriffichen

Ganehrigung.

Solle | van &



Seiter 2 vant & xum Prifberioht N, 12-21206/1

Faramoter
i

Bonzolkilucranthen”

Bepzojalpyren

Oibenziahlanthracen

Probenbezelchnung | MP 1 aus BS

Frropbg- Nr.

Einheit

mgdkg

Hanzalghilperylen®

Surime PAK nach EFA

indgnof1,2.3.cdlpyran’ '

Shureautschiui
T

8

Gl+BE2GHY
12-21206-001

0,02

W 2 aus BS 4

G2+ BS 5 G
12-21206-003

20120618-5360776

Methoda

H

:

0,318

0,078

DN 1803 188E7KI

<0,020

0,457

0,125

_=0,02

0,096

0,021

FH SO peRg R
CHA IS0 $BEERKI

0,05

0,286

EAE:

i 180 1B2DTHT

<11,01

0,272

0,Gu

Hinwelse ztr Probenverberaiiung

<01

4,34

1,07

|

Hidingagranze  n, = Al fegmmon

o SHHE BT

el prichl akbkrodifion

Standprtkannong (Dsr Morra nachgestelils Buehsabenhomblnation): H=Hanpovar, Kiwrel, Lol inen, WeWasterdningd

-

i Probenezeichnuyng
Paramater

i

Frobu b,

Eiphigi

MF3aus 856
G2+ BB7 G2+
BE8G1 i
1E-21306-(Hd

17-21706-005

%|

92,4

G2+ B3 2042

b ARRIR0E-D06

Y a Flamdvorgaoe

MPAsus BSO | MPSausBS
G2+ BS10 G

ermen b e P s S g e

LN IR0 1a8a TR
LM IS0 1REBIHI

Mlesthendo

Analyse baz. auf den Trockenriickstand

‘ [N N 120600 {8 2a) K1

Arsan ke a1 .9 T 13,8 =25 CIN EN 15EY 1 1585.K1
Elei kg 182 | s 3,8 DIV EN IS0 116351
makg 04 | DIN EN 150 11385:K1

‘.‘(:i'm‘;:n gesﬁmt mg/kgg 24.9 16,6 4,2 | DM BN 150 1 1635, KI
bl I I ua o e s s
Mickal 217 1.9 ; LN EW 50 1 1RBSKT

L Qugohsilbar 0,53 «0,0% DN EN 148541

i 133 75 DN EN 150 1 1885:Ki

| PAK -

}‘Naphmaun 0,101 0.1 w0 tseenk
Apanaphihylen 9,540 =01 {0 50 152071
Acanaphihan <02 Ry DI 150 18287K0
Flran 0 2g2 =005 DN (50T 18287
Phenanthran 3,58 0 {1 DIN 180 162673K1
Amthracen g/ 0.277 0,805 | AL R L

Fluoranthen migikg 2,82 7,22 <005

Pyren P \:0101‘ o LN IS0 1828715

| éenzn{a]arm-namn mg/ko ‘ =0,01 LN M 18847

Gihrysen mg/ke A, J_ .:C,m | DN IS0 1820751
Hanm{b]Iium‘al'nh&s;\-;. mgf@ ................... =001 { B
-.é-c;'r'lmc>¥klfluxorsu‘!lhr-m" ngfkg 0.0 ; i
Ec—zrwc'}{iﬂ}q:hyran mgig x L0 ':”E Dity 1507 1926781

| Dibenzfahlanthracan /g <0(,02 | Ly 150 1887 Rt
‘Banzalghilpalylen- " mgkg 1,0 l DIt 150 18287




Seite 3 von b z2um Prifbericht Nr, 12-2120671

MEP 5 aus BS 1

Probenbazaichnungi MP3ausBS 6 MP 4 aus BE 9
G2+ BB 2GR

G2+ BE7GR+ ! G20 BEI0GI

201 2061849360776

Parameter T ESE G i Methade
Probae, ; VEETHOG-A04 E 1R ROE-00 121 ROB-008
Lmheﬁ: E
Ingleno(1,2,3-galpyren” mg.’kg : 1,32 5 262 <001 DN IS 1828511
Surame PAK nach EPA CTwgrgl 631 wrs | BIN 150 1626741
Hinweise zur Probenvarberelung
Shureaulschiud | . [ DI EN 15095 (SrakE

Ly, w Rioiner Beatimenunpagranze P, uchl paetirmbar - w skl bastimm *upucht akkesdingt FY w Frenndvergabe
Gtandertrannung (Per Moem nachigastehita Buoh@abamkambination)  FeHarmavar, Kilekial, Letdnan, WeWasterdnigld

Probenbezolchnung i MP 6 aus BE 3
G2+ B5 463

i
|
i2-21204.00¥ ‘

MP7aus BS S | MP & aus BS Y
GI+BS6G3 | GI+ B3 G3

T2 TE06-H00 TR1R08-00%

Paratneter

ProbaMr.

Methode

‘Analyse dat Originalprobe

Analyse bez, auf den Trogckenriickstand

LN EN 1 2EE0 (508),51

Atgen gk =25 T g 32

Blel ' gl 8,5 B8 20y

ARG gk =0,4 =04 =04 Ditd EN 150 11885
Chrom gasamt ek 3.8 5,0 7.5 DIN EN 1500 11 BRI
Kepiay gl 32 4,8 17,0 Dind EW IO 17835,k
Mighel mar/kg 20 26 i 3,6 DIt EN IS0 $1885.KI
Quacksilber ma/kg =0,05 0,08 | 4.1 D EN T483K]
o Py 66 iy w07 T
PAK
"Nagshihaﬁn mg)‘kg cm i «‘LH E T

:

A

1 DI B0 [BERTRT
!

mFlucren mo/kg 0,03 =005 | 005 L.

Lo 18O 1828TKI
L

”‘Phemml

E DN 150 1828 R

FOHm 50 16287 R!
{

Fuorninen 0 wehgl | eb@s L w005 [ oase | GG e
Py mghgl 00 npt I oags | TowkGimmng
mgikg 0oiR <0801 Rl
kg 0,015 «0.01 . 0,187 THN T8E) 1 ERETHY
f-senzo[b}fluc:fqmlhen" Mgtk | 0,017 =004 6,178 lomigo
Banzo|kliiuoranthan® mghkgl <002 1 002 cles | DN 15 13267)0
Banpofalpyran gk E 0017 j <0,01 0,207 DN F5C3 1 8347 KT
Dibenefahjanttracen mgke ‘ =(),02 | =f),02 0,044 DIN 1303 10287:K]
Banzofghi]parylan” gk =0,05 i <0, 05 0,123 DUN £5C) TRBTN
Indencfl, 2 3 ucd]pyren' gk =0,01 ; =0,04 0,123 o isc 1azaTR
SummePAKrachBPA_ - mhkgl 005 [ <00} 23 w50 aear
Hmwa[aa Ty Frnbe;wnrbamimng
o 1 - PINEN 18345 (5%,

LN IS0 T82RT K




Seidte 4 von § zum Priifberichl N, 12.21208/1

20120618.5380776

Pruhenbmelohnung MF‘ GausR33 | MPTaus B5 5 i MP 8 aus BS 7 é
Parareter GI4+BSAG3 | GI+BSEGI | GI+BS8GI Muthode
Brohp-hs. {2-21208-007 $2-24208-008 §2-21208-00%
Emhen
fn, w KRl SeERG R eRTE = sammbac cow nighl bestirmd % w tichl akkrediiart FY o Foemdvorgate
Btpncottannung (Der Norm nachyritalies Bua}ulaoumkumnIrmt!on); HuHannoved, KlzKial, Labinar, W=iWaslarrnled
Probanbezeichnung | M @ aus BE B ;
Farameter Gid+ B5 10 G4 ! AMeltrods
Frobpiir | (281208610 %
_ Einhat i !
Analyse der Qriginalprobe
Anaiy‘ﬁe bez aui den Truckenmckstand
-A.chm mgikg =25 PIN BN IS0 DGRk
Blai iy 4. PN BN IR0 1R
Cadmlum ke <04 [N BN SO TTREE
("hmm_gn ‘]Fﬂl mg/ke 840 ) DU EN 1560 1 Tl p
UKupter /g DIN EN IS0 11885;K1
ma/Rg 0N EN IS0 11838 K1
ARG | IN EN 1as3iKT
ARG DN EN IS0 118B5KT
Naphiinaic o makgl B o Dih 150 165
Apanaphthylen mokg =1 J f Hitd (51 TR R e
"}&.mnapmhen mgrkn =02 E | kG gRgdet ]
Flooren . Ohkg 005 .| jeesri
| Phenznthran ' e Sngfkgy D N 150 16287,
Anmra &0 D "_N_ng/kg =(,01 :
! Fiuorantben mmg/kg_ =005 i
i Pyren . meikg «[),01 ;
! Banrofa)anthracan nlg!Hg =00
Chrysen mokg| <001 1o
Banzofhiftucranthen” |11g/kg (.01 i BN IS0 aRe e
Banzo{kjfluoranthen® rr1gfkg =0,02 E
Banzolalmyran mg/kg =001 i
Dibt::ru[ah}amh:aceﬂm"m _mgikg <002 i
Benzolghi]p gk 287
Indenoft, malig DIN 1502 1O2B7.H1
g/ DIN IS0 18267.K)

Hinweise zur Probenvarbereitung

Shuresuischiug
Fig. o Fimaar Sy Hirg

EirEnies

Standartkennung {Der Marm nachgastollo Buc hsiuhmkumbm shOh)

g e e s e

rucht hastimn o rhenl akkrediien
Hutignnover, Kiwkle!, Lalonan, WeWaglarrdnimd

FV u Fromdvarmabs
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Wilhelmplatz 2a
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Pritfhericht - Nr.: 12-43123/1
Privigegenstand. 4 x Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projekthezeichnung:
Prabenahme ant / durch:
Proberelngang am / durgh:

Ansprechpariner: iKai Windsber

Teleton: 04215964110
Felefax: 0431848787
EeMail: ki winsglgier

@Puc-abor de

ECOS Umwalt Nord GmbH, Withelmplatz Za, 24116 Kial / 58696
Neumtister Gbi

- f Auftragyebar
02.11.2012 / Auftraggeber

Prifzeitraum: GEA1.4012 - 08112012
Probenbszeichnung| — MP 10 % P11 } MP 12 MP13 |

Pararnatar ! i { Maethods

Heobg-Nr ! AR G0 1 1243123008 } 8- 23000 Ta-3123-004 ;

Einhail| 0 B
Armiysu &ar Origimlpmbm
- gland 106C %! 8rE a1 o e ot
Angivae bez. guf den Trockenriplustand
Argen 32,7 <2 8 249
[ 185 31 9.5
Cadmim .narkg 0,58 (), 4 =04 3V
Chram gasam! mgkg 38,1 4,0 62 PN ISG sss R
Kupier mkg 133 18 15 8.5 OINENISO TGS |
Nickal kg 77,1 3,7 25
Quecksiber _Ingfkg 0,30 0,04 <0,05
Zlr mogkg| 2470 818
frv’m( -
Nar_nhth._nm kg mi} 1 =0,1 [ <01
 Acenaphtiylen g =0, =0,1 l L
Acenapfthan mo/ka! =0z f =0,2
Foren mokg =006 =006 OIN 150 18207150
Prenantiien ‘ .z 0,143 DIN I5C1 182871 e
Arilratan <001 i kY, LA I5C) 1BERT I '
Fhioranihen  mgkel 187 <0, 08 0,05 0,335 DN 15 18287 K]
Barzo{alamhracen mg/kg 0,617 =0,01 =<0,01 0083 l
m(?lwsaﬂ ﬁwq_/kg 0,662 =0, (11 «0,01 I
Bunzo[bifucranthen® Mg 0,810 E <{,01 eoit Wi G 8RBT
Bonzofivorarthen’ mghg| 008 <0,02 b0z o z

UCL Usrwett Somred Lebor Gmpl -

Cuagchditatdnrer: Hirgan Carnshasan, Gilvar Koanaen, Martin Langhame

Josal-Fathmane Gt & 44536 Ldnen - Teisfon: O 23 08 / 24 08-0 Telokax: O 83 06 £ 24 08-10 - E-Mall infofbact4rbornda
ELobr BTGAOEHOMN - LSWD-M OF 811145508 - Commerzbank Monster - BLE 300 200 28 - Koato JOG01ES - HRE 17347 - Amesganicia Dortedad

K pas

LIuroh dig FARKS nagh DN EMOSCES 17025 akkredilertay Prohaboatodurm mib e Befilivng der Anferdarungen der Varwaliungsversinbarung BAM / OFD

Harrowir, Die Akkreitlarang oW 1 dig m de7 Lkunde aufgefiibrian Pedberistiran.

iy Yardtiontichung urd YVarvieittioeng unseet Profbeticite sowie dersn Varsmndung 2y Werboawecken bodiinfers duch ausiufsweise - ohaarar sohrillichen

Canehnmigung

Loip 1 van it



Baite & vor 2 Ziday Fritfbericht Nr, 12-43125/1

E Pmbanbezeichnung‘ M 0 WME 11 MP 12
| PRTAmeter
Prote-Ny, ! R3O0t Va2 1E-43123-000

‘ E;rmait% -
Banzolajpyren | 084 <0,01
Diggnzjanjanthracen AL w0z |
Banzaf{ghijparylen” __\\_{;.\_“,‘5()1 =0,05 ‘ ’*?_-_95”
Ingeno[1,2, d-udjpyren” _maikgl 9601 <4,01
Summe bes!, PAK (EPA)  mokgl 783 0

Shvreaulzchiufl
o e Rlelber Euaﬂmmua‘\gagraﬁie

Wigl, deon 09.11.2012

Hinweise zur Probanvorbareliung

R

20121109-5953656

nigit bemtimmibag

“ o rliciht Akkrediicr

RECINN 2 S

MP 13
Methade

12-43123-004

DI {560 18287 K1

CHM 156 TREBF KT

DI LSC 1la 7

{JW 150} 1H2RFK!

- OfN EN 135348 (570K

U a Framavargans LA« ImerRiragvargang  + w aursigstie
Siangartkennung (Dor Norm nechgeetalits Buchalamenkombnation);  Hebanooyer, Khedtisl, LeLinen

;o

e ~ “Z .
o o t'_,__\_

Diplng. Kai Windaler (Kundanbetrausr}



E
SRty
e

eyt
ST

e

£

i

L

ST
B s

L
sl .
Al

)

ki

el it :

&&m%ww%w '\f-‘é“r” g R £ %‘\:\\ ‘ﬁ H’R@\(
e : i : i el

; *u%j%’»v‘{.‘flz‘ o i i n}{- i M%‘M i m&%ﬂq

)

i i

T

)
S
SR

B

]
UMt sl

e
..me%?,;}fra‘ b

i
i
sl
R
B

b
il
i

iy

"5 33

= L =L

i ‘/x?
S
\m‘»a%,x}ifvj

i




0

Giterwagenschnellausbesserur

il

S
: %_m@

figiviss

™
' MW“"‘“’*‘WW.

LT
e e gl 4

u.é»u e

LI,
. e ey,
I Y

e

iy i
e 3
T, i ,FN""‘LA iy
B
" L P oAb g 0
e g
ik -

Legends

3 :mwmmrm:&

i Untersuchungsgebiet
L AMlsstenverdachisfiiche

?

Rammbernbohrung 2001
Hammbkernbohring 2012
Grundwassermesssielle 2012

Machtigkeit der Aulfitung

ECOS

UMWELT NORD
Projekt:

& 1 MaRstab
Aril. & TR e

WISDEHBOHAR TUCHEN UMWELTSOHUTZE MBH

- MNeumbnster Gbi,
| Regenwasserbewirtschaiiung

S neg - Norddeutsche
Aufiraggeber  Eisenvahngeseiischaft NiebOll Gmbt

nhalll  Machtigkelt der Aufiilung

GEGELLEEMART FLR TEOHMISOHER 1IN0

D 24116 Wisl Wilhedmplaiz 22

TV Glatgrete lomy | Datem
Egm gl 2% 44 B0q




et

%
e
i

S
A
it
i

4

i

Lt

i J\:‘f“\“ i "%;‘:@,\
by F 3

i
i S -4{'(

é{?.‘;\@

i

7y
a0 ;
ey

o
-
A
%ﬁ{*}?‘"? i

o

Sl
g
:,3;&»“{1};

ji
ﬂt}@ "

Aot
Wﬂ){é-’%‘(&%u
i
'

P
b natt
T

L
s

o

i

i
.

G
o

L

i

e

2

il

il
7
e
e
P T

AL

e Ry
e
e

SR
A

?

o
i

ot

s i
vgmféié‘“ i

e

e
.

i
il
s

=3

A

i
b V"\Q?.‘:M“
R

A
T

M

ki
i

e

i
i
R




VT R I S

B Mt a5 T
Ity m‘ Pn kRO ; - % (TR e
i

. e B SRR
Ny [

e, ay
g -
" .—H"""’“mmnﬂ.., T it
n S i S

‘ o -
T ey,

- s e

i ™Y

vy et 2 TR,

- dites,,
vy g .. e,

i e o
" s, N e
b e

e B
ol .

p— Meter
0510 y:;m 30 40 80

S oy TR Y, S T, WA
a0 VI an iy i e Apug JH o
] Gusaa gL Igi& A } i

"
8T,

| Mg Ay,

b

e T i

ALY

Bty

A A

i ad)

DoCwby

WS4

Pioaens

=)

A

w

fi

T R0
-]

g
e
3
L

A
HEELL SR
|OFp bt

Ay 24 5l

K 2f
il

g
e
e, O

R

Legends

Linlgrpuchingsge et

ﬁﬁ Rammiwmbehrumng 2001

Q@) Ratrnkernbohing #

farundwasssrmesssiele 2012

Sntreeprrnetaligahiait dar Mischprobe in Mg

 YOrSTGEWRT
SR

w Efachar Virrsorganaar

¥
N CRER
;o iEs

ECOS

UMWELT NORD

Auftraggeber | g

Anl, 6.1

L

ey
5 ER I

GESELLBGHAFT BUR TECHMISCHEN UND
WES SEMSTHAFTLICHEN LVANVELTROHUTE MEMH

D 21 Wiel Withelmplatz 2

Projekt:  NeumonsterGdf,
. Hegemwagsserbewirtschaitung

nig - Morddsutache
wenbahngeselsohaft Meb(l Gmb+d

inhalt Schwermetaligehalte Avffiliung

| Baitgrafe for)

‘ D oDawm
B0 430 any RN




s TP

S
T el

ﬂgmmfté?z W0 40 50

iyt
b

]

Fla3d §
Cudl
PIAR b
an TA

Legende

é Lirvtarsunhiiasg i

el Ramimimeritrung 2001
@ Rarvimikesrdobiung 20072

Srundwansarmassstale 012

el ,
As 5D Sahwarriidigehal der Mischprobe n mgig

o OB OrgReR
» Norsorgewert

= EBfacher Vorsargewen

'mem N .. 7
e i CIVVIVE
= .
g .‘mmwmx b, ) .lM.M“,__\AM
e, g N ottt d
¥

a4

il

UMWELT NORD £ 34118 Mist Withelmpletz 2a

Projekt |

Auftraggebear

EE%* ,\i:““ ] ;}) N BESELLECHAFT FUR TECHNISCHEN UND
7B WA

b, . VASSEHSUHAF TLIGHEN UWIWELTSCHUTE s

Neurtmster Gb¢,
P Regenwasserbmwinschaftung

fisg - Morddeutsche
Eisenbahngeselschafl Niebill Gmbt

inhait:

Schwarmsiallgehalte gewachsenar Boden
MaGistab: | Blaltgrtfefer) © Detwm
TYAM  F 4Ry e Ry




i

i

R
‘;W'ﬁ;\"f
e

g

é
e S
b, R
; ﬁ.’?f‘@%;@%"@ﬁw.ﬁﬁ‘ e

Sl
: vm;gm

o Ry

s
i
)

!
e
it

; ot

e
&%g« &
T ;
i
SR

i i f
e I : \ i s : o e
o o G S e e
bl i i )

i
g

-,
o
\‘\sbm‘
Huped
e s
i

i
R

ey
A

R
R e

i -
i

et
i

on

o
T
YRRy
; p’%;ﬁ;hw !
i




ﬁ" (YR

BR10
v, o

X

T N

o Bsue

X

Al fd

i A wP\
| o, .,
J"( /‘\ ,}'C/

’\ f('\.g
\ fw\,f\{, a0

LELL.

€Z~EWM 3

o z< a0
0 i3

R

.

LAt e

MR

A2

e GESELLSCHAFY FUR TECHNSCHEN UIND |
][ M_ { ﬁm‘j W BEMBEHAFTLICHEN LMWELTECHUTE MBH
)

am@ﬂ@ {g@ UMWELT HORuD - 416 Kial - Withelmpiatr 2a i

L Neundnster Goisrbatniol
Wﬂ}ﬂm i F{m@wmm?ww;rmha#qu
Ausfftiing nag Norddeutsche
Auftraggeber: Eisenbahngaselischalt ‘
e i
e moterntislie Versickerungsebane NEBGMER

Datr 2,41 2012

- -  Aniage 7.1 ”m? fscheit A - A’

Grundwasserabarfigohs



- guuyospiold 'L efiejuy

THIETILE s

HAWS e
upuosgasaluurpgEnst :
HEDSIBSSUUYEAUESS . iageBBenny

sucsineppuopn feu =y

mmutmﬂu@wﬁmmmmmm%mmmm mm
JOGUUBLISING 1BISUTRLINEN | JYBGi
T3 L13mHEnN

R - B GULDE a

B ZLIHOS NN NFHONLIvHOSNIS S8
MEHOSIRNDZE Ui LIvHDSTTESER

SUIBYISGOISSSRMIUNIS)

ausgestLIUSHDISISA Bsisiod

Burmngny

BpUsbaT




G- guuuosyold | gL sbejuy

L . L FUSBILSOSISESEMDLINID ]
DR EE enieg N

T T ngumwngesw susgosBunisyIsien suouaind ..
yeuosyesefuuBquesty ¢
T owsweppioy ey Hiagebieiny

Sunypunsliagizssamictoy

Suningny
OYUUSEIBING OISUAINSN ‘efold

B TEEELEBI - 81N 91420 GHON LTIMBR

-

| 2L M NIHOTTLSYHOSRISSI & m \w m -Spusine
N NBHOSTEOEL 64 WIS TERSED SN L




o EAEE Ay
O
ity
S
i

'»l
\’S‘“wéj_ el
e

b

o i
ol e
S

f I:-'\c\_ i

Gl
L
o

i

(B i e
»ﬁm

ik
po:
e ".‘CG}':M/N"
g
[ER,
r’@a‘,‘\,;’j’% 1

S
i
e

s
s
o






