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Zusammenfassung

Die Bundesautobahn A 20 ist Bestandteil des transeuropéischen StraBennetzes (TEN) und soll der
Abwicklung Uberregionaler Verkehrsstrome dienen. Gegenstand der vorliegenden Planfeststel-
lungsunterlage - Teil A - ist der Neubau der A 20 Nord-West-Umfahrung Hamburg von der A7
nordwestlich von Schmalfeld bis zur B 206 westlich von Wittenborn.

Durch den StraBenverkehr entstehen Emissionen von Luftschadstoffen, die neben dem Transport
und der Wirkung als Luftschadstoff an einem Immissionsort sich auch an Oberflachen absetzen
kénnen (Deposition). Dieser Eintrag vornehmlich von Stickstoffverbindungen kann fir empfindliche
Okosysteme nachteilige Auswirkungen haben.

Es werden daher Ausbreitungsrechnungen durchgefihrt, die die zusétzliche Deposition von Stick-
stoffverbindungen — in diesem Fall Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,) — aus den
Emissionen des StraBenverkehrs auf den geplanten Streckenabschnitten ermitteln. Als empfindli-
che Okosysteme sind die in der naheren Umgebung des geplanten Streckenverlaufs ausgewiese-
nen NATURA2000-Schutzgebiete zu beriicksichtigen.

Eine bundeseinheitliche und verbindliche Vorschrift zur Bewertung von Stickstoffeintragen in Oko-
systeme existiert derzeitig noch nicht. Das hier verwendete Verfahren wurde vom Arbeitskreis
~Ermittlung und Bewertung von Stickstoffeintragen” des LAl erarbeitet und im Dezember 2005
erstmalig vorgestellt.

Die Ausbreitungsrechnung wird flr die Stoffe NO und NO, durchgefiihrt. Es wird dabei lediglich die
trockene Deposition des Stickstoffs berechnet. In den Berechnungen der Immissionen der genann-
ten Luftschadstoffe wurden fir die Zusatzbelastung die lokalen StraBenverkehrs-Emissionsquellen
(A 20, B 206) im Untersuchungsgebiet beriicksichtigt. Als Prognosehorizont wird dabei das Jahr
2030 berlcksichtigt.

Fur die Immissionsprognose wird das Rechenprogramm AUSTAL2000N in der aktuellen Version
2.6.11-WI-x eingesetzt. Die StraBe als Quelle wird hier als Volumenquelle mit einer horizontalen
Ausdehnung von 20 m (StraBenbreite) und einer vertikalen Ausdehnung von 0,5 m bis1,5 m (. Gr.
dargestellt. Die Quellhéhe berlicksichtigt dabei die durch die Fahrzeuge erzeugte zusatzliche tur-
bulente Verwirbelung der Luft.

Insgesamt liegt der Beitrag des StraBenverkehrs auf den betrachteten Streckenabschnitten der
A 20 und der B 206 zur Stickstoffdeposition in die NATURA2000-Schutzgebiete auf einem sehr
niedrigen Niveau. Am starksten ist noch das Vogelschutzgebiet ,Barker und Wittenborner Heide“
nordwestlich des StraBenbauprojektes betroffen mit einer maximalen punktuellen zusétzlichen
Stickstoffdeposition von 0,05 kg/(ha-a).

CAS

Dr. Christian Biins
Sachverstandiger der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
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1 Aufgabenstellung

Die Bundesautobahn A 20 ist Bestandteil des transeuropaischen StraBennetzes (TEN) und soll der
Abwicklung Uberregionaler — insbesondere nordeuropéischer und nordosteuropdischer — Ver-
kehrsstrome dienen. Die Gesamtstrecke der A 20 Nord-West-Umfahrung Hamburg verlauft als
Fortsetzung der aus Mecklenburg-Vorpommern kommenden Ostseeautobahn A 20 vom Auto-
bahnkreuz mit der A1 sudlich von Libeck (iber Bad Segeberg, Bad Bramstedt, mit einer festen
Elbquerung bei Gliickstadt bis zur Anbindung an die A 26 bei Stade. Neben der Anbindung an die
A 26 wird die A 20 Nord-West-Umfahrung Hamburg zuséatzlich in Niedersachsen in Richtung Wes-
ten als A 22 weitergefihrt.

Gegenstand der vorliegenden Planfeststellungsunterlage - Teil A - ist der Neubau der A 20 Nord-
West-Umfahrung Hamburg von der A 7 nordwestlich von Schmalfeld bis zur B 206 westlich von
Wittenborn.

Die geplante A 20 verlauft im Planfeststellungsbereich durch den Kreis Segeberg im Land Schles-
wig-Holstein auf dem Gebiet der Amter Kaltenkirchen Land mit den Gemeinden Hasenmoor,
Schmalfeld und Hartenholm; Kisdorf mit der Gemeinde Struvenhitten und Leezen mit den Ge-
meinden Todesfelde, Bark, Wittenborn und Kiikels.

Der Beginn der Baustrecke der A 20 befindet sich ca. 1.000 m 6stlich des zukunftigen Autobahn-
kreuz A 20 / A 7 nordwestlich von Schmalfeld und endet etwa 200 m vor der B 206. Das Auto-
bahnkreuz A 20 / A 7 ist nicht Bestandteil dieser luftschadstofftechnischen Untersuchung.

Die ausfihrliche Begriindung und Beschreibung der BaumaBnahme ist im Erlauterungsbericht
(Stand Méarz 2015) enthalten.

Durch den StraBenverkehr entstehen Emissionen von Luftschadstoffen, die neben dem Transport
und der Wirkung als Luftschadstoff an einem Immissionsort sich auch an Oberflachen absetzen
koénnen (Deposition). Dieser Eintrag vornehmlich von Stickstoffverbindungen kann fir empfindliche
Okosysteme nachteilige Auswirkungen haben.

Es werden daher Ausbreitungsrechnungen durchgefiihrt, die die zusatzliche Deposition von Stick-
stoffverbindungen — in diesem Fall Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,) — aus den
Emissionen des StraBenverkehrs auf den geplanten Streckenabschnitten ermitteln. Grundlage der
Ausbreitungsrechnung sind die Entwurfsplanungen des Mecklenburgischen Ingenieurbiros fur
Verkehrsbau (MIV GmbH Schwerin) und die Verkehrsprognose-Berechnungen der Ingenieurge-
meinschaft Dr.-Ing. Schubert, Hannover flr das Jahr 2030 (Stand Mai 2015).

Als empfindliche Okosysteme sind die in der ndheren Umgebung des geplanten Streckenverlaufs
ausgewiesenen NATURA2000-Schutzgebiete zu berticksichtigen. Hierbei handelt es sich um die in
Tabelle 1-1 aufgelisteten Schutzgebiete.
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Minimale Entfer-

Name Schutzstatus Gebietshummer
nung zur gepl. A 20
Barker und Wittenborner Heide Vogelschutzgebiet 2026-401 560 m
Barker Heide FFH-Gebiet 2026-304 1.200 m
Leezener Au-Niederung und :
Hangwalder FFH-Gebiet 2127-333 2.400m
Pfeifengraswiese nordlich Seth FFH-Gebiet 2126-303 2100 m
TOV-Auftrags-Nr.: 8000654558 / 215UBP119 Textteil
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2 Beurteilungsgrundlage

In dieser Untersuchung wird der durch den StraBenverkehr verursachte Zusatzbeitrag zur Stick-
stoffdeposition vor einer bestimmten Hintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet bestimmt.

Stickstoffverbindungen durchlaufen sowohl Boden und Luft als auch Wasser. Eine durch den Men-
schen verursachte Uberlastung und Stérung des natiirlichen N-Kreislaufs und empfindlichen Sys-
tems kann jedoch zu Beeintrachtigungen von Umwelt und Gesundheit fiihren. Mehr als 50 % der
reaktiven Stickstoffverbindungen gelangen in Deutschland tber die Landwirtschaft in die Umwelt.
Weitere Eintrage erfolgen zu etwa gleichen Teilen durch Industrie, Verkehr und private Haushalte.
Stickstoff wird in der Landwirtschaft als Diinger eingesetzt, um hohe Ertradge bei guter Qualitat zu
erzielen sowie ausreichend Nahrstoffe nachzuliefern und die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten. Wéah-
rend des atmospharischen Transports wird es iber trockene und nasse Deposition aus der Atmo-
sphare ausgetragen.

Durch seine Reaktion mit sauren Luftbestandteilen zu partikularen Verbindungen kann Ammoniak
auch Uberregional Umweltwirkungen hervorrufen. Der Eintrag des Stickstoffs (N-Eintrag bzw. N-
Deposition) aus diesen Reaktionsprodukten hat einen groBen Anteil an der Versauerung und Eut-
rophierung stickstoffempfindlicher Okosysteme. Die langerfristige Uberschreitung kritischer Belas-
tungswerte (critical load) kann zu Veranderungen der Zusammensetzung der Pflanzengesellschaf-
ten und der biologischen Vielfalt fihren.

Die Bewertung von Stickstoff erfolgt in diesem Zusammenhang anhand des deponierten Anteils
des emittierten Stickstoffs in Form von Ammoniak (NHs), Stickstoffdioxid (NO,) oder Stickstoffmo-
noxid (NO). Durch den StraBenverkehr tragen die Schadstoffe NO und NO, zur Stickstoffdepositi-
on bei.

Eine bundeseinheitliche und verbindliche Vorschrift zur Bewertung von Stickstoffeintragen in Oko-
systeme existiert derzeitig noch nicht. Das hier verwendete Verfahren wurde vom Arbeitskreis
~Ermittlung und Bewertung von Stickstoffeintrdgen“ des LAl erarbeitet und im Dezember 2005
erstmalig vorgestellt. Hinsichtlich der detaillierten Beschreibung der Methodik soll hier auf den Ab-
schlussbericht des Arbeitskreises verwiesen werden /1/. Ziel des Leitfadens ist es. fir immissions-
schutzrechtlich genehmigungsbedurftige Anlagen (§ 4 BImSchG) eine national einheitliche, stan-
dardisierte Methodik (Konvention) zur Ermittlung und Bewertung von Stickstoffeintragen zu entwi-
ckeln. Das Verfahren stellt, auch wenn es keine rechtliche Verbindlichkeit besitzt, den derzeitigen
Erkenntnisstand fur eine fachgerechte Beurteilung von Stickstoffeintragen dar und wird daher auch
hier fur die Ermittlung des verkehrsbezogenen Zusatzbeitrags angewendet.

Ermittlung der Stickstoffdeposition aus emittierten Stickoxiden

Die Ausbreitungsrechnung wird fur die Stoffe NO und NO, durchgefiihrt. Es wird dabei lediglich die
trockene Deposition des Stickstoffs berechnet. Wegen ihrer geringen Wasserldslichkeit leisten NO
und NO; insgesamt einen wesentlich kleineren Beitrag zum Stickstoff-Bodeneintrag als Salpeter-
saure und Nitrataerosole. Daher ist die nasse Deposition von NO und NO, im Vergleich zur tro-
ckenen Deposition der Stoffe deutlich geringer und entsprechend des LAl-Leitfadens auch ver-
nachlassigbar.
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Die trockene Deposition wird entgegen der Vorgaben der TA Luft mit einer Depositionsgeschwin-
digkeit fir beide Stoffe (NO und NO,) gerechnet. Die verwendeten Depositionsgeschwindigkeiten
sind der VDI-Richtlinie 3782, BI. 5 /2/ entnommen und sind in Tabelle 2-1 dargestellt.

Tabelle 2-1:  Verwendete Depositionsgeschwindigkeiten der VDI 3782, BI. 5

Stoff Depositionsgeschwindigkeit
in m/s

NO 0,0005

NO, 0,003

Aus der vom Modell berechneten Deposition fiir die beiden Stoffe wird durch Multiplikation mit dem
jeweiligen Massenverhéltnis des Stickstoffs und der anschlieBenden Addition der Stickstoffanteile
eine ausreichend konservative Abschatzung der zusétzlichen Stickstoffdeposition erzielt (s. For-
mel).

14 14
s = Cdep(No) % ﬁ"*’ Cdep(NOZ) *E

Die sich daraus ergebende Linie gleicher Stickstoffdeposition von 0,3 kg/(ha-a) definiert das Unter-
suchungsgebiet fir eine detaillierte Betrachtung der Stickstoffeintrage in Okosysteme.

TUV-Auftrags-Nr.: 8000654558 / 215UBP119 Texiteil
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3 Immissionsprognose

Fir die Berechnung der Stickstoffdeposition werden die vorliegenden Planungsunterlagen des
Mecklenburgischen Ingenieurbiiros fir Verkehrsbau (MIV  GmbH Schwerin) und die
Verkehrsprognoserechnungen der Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert fiir das Jahr 2030 /3/
zu Grunde gelegt. Fur die Berechnung der Luftschadstoffe im zu betrachtenden Abschnitt der A 20
wird deren durchgangiger Verlauf von der polnischen Grenze bei Pomellen, durch Mecklenburg-
Vorpommern, Uber die Nord-West-Umfahrung Hamburg bis nach Niedersachsen beriicksichtigt.

Als Prognosehorizont wird dabei das Jahr 2030 ber{icksichtigt.

Die zu bestimmende Hintergrundbelastung wird einem bundesweit flichendeckenden Datensatz
des Umweltbundesamtes (UBA) entnommen. Diese Daten beziehen sich auf eine Datengrundlage
aus dem Jahr 2009. Angaben zur weiteren Entwicklung der Hintergrundbelastung kénnen nicht
gemacht; es ist aber davon auszugehen, dass im Jahr 2030 eine niedrigere Hintergrundbelastung
vorliegt als im Datensatz genannt.

In den Berechnungen der Immissionen der genannten Luftschadstoffe wurden fir die Zusatzbelas-
tung die lokalen StraBenverkehrs-Emissionsquellen (A20, B206) im Untersuchungsgebiet beriick-
sichtigt. Die Stickstoffdeposition, die sich aus weiteren Quellen der Umgebung (Landwirtschaft,
Hausbrand, Industrieanlagen, o.a.) ergibt, wird in der angesetzten Hintergrundbelastung (s. Ab-
schnitt 4.1) beriicksichtigt. Die Depositionsbeitrage der durch die Rechenlaufe ermittelten Zusatz-
belastung und die Hintergrundbelastung kénnen zur Gesamtbelastung iiberlagert werden. Beurtei-
lungsrelevant und fir den Vergleich mit den Beurteilungswerten ist in diesem Zusammenhang zu-
nachst der Beitrag des lokalen StraBenverkehrs.

Die Vorgehensweise bei der Immissionsprognose richtet sich im Wesentlichen nach den Vorgaben
der VDI-Richtlinie 3783, BI. 14 /4/.
3.1 Emissionen

3.1.1 StraBentypen

Die StraBentypen im Untersuchungsgebiet werden gemaB dem Katalog des Handbuchs Emissi-
onsfaktoren (HBEFA 3.2) /5/ in vorgegebene Kategorien eingeordnet. Die Streckenabschnitte der
A20 werden als Autobahn auBerhalb von Ortschaften gesetzt. Die B206 als FernstraBe auBerhalb
von Ortschaften (Tabelle 3-1).

Tabelle 3-1:  Parameter der StraBen im Plangebiet

StraBBe Typ
nach HBEFA 3.2
A20 Autobahn Land/AB/>130
B206 FernstraBe Land/FernStr/100
TOV-Auftrags-Nr.: 8000654558 / 215UBP119 Textteil
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3.1.2 NO,-Emissionen des StraBenverkehrs

Die NO,-Emissionen des StraBenverkehrs setzen sich zusammen aus den motorbedingten Abgas-
Emissionen der Fahrzeuge sowie Zuschlagen bzw. Abziigen fur Kaltstarts von Fahrzeugen. In die-
sem Fall kénnen die Zu- und Abschldge fir Kaltstarts als irrelevant betrachtet werden, da hier da-
von ausgegangen werden kann das die Fahrzeuge auf den zu betrachtenden Streckenabschnitten
bereits mit warmem Motor unterwegs sind.

Fur die motorbedingten Emissionen werden die spezifischen Emissionsfaktoren des HBEFA 3.2 /5/
genutzt. Sie geben an, welche Schadstoffmenge pro Strecke und Zeit fir PKW, LKW und weitere
Fahrzeuge frei gesetzt werden. Dabei sind die Emissionsfaktoren vom Bezugsjahr abhangig und
beriicksichtigen den technischen Fortschritt und die Anderungen innerhalb der Fahrzeugflotten mit
der Zeit.

3.1.3 EingangsgroBen fur die Emissionsfaktoren der Abgas-Emissionen

Die in die Immissionsprognose eingegangenen Abgas-Emissionen beruhen auf den Emissionsfak-
toren des HBEFA 3.2 /5/ fir das Jahr 2030. Die Emissionsfaktoren des HBEFA sind unterteilt in
Faktoren fur PKW, leichte Nutzfahrzeuge (bis 3,5 t), schwere Nutzfahrzeuge (ab 3,5 t), Reisebusse
und Linienbusse.

Die vorliegenden Verkehrszahlen teilen sich auf die 2 Fahrzeugkategorien PKW und Schwerlast-
anteil >3,5t Gesamtgewicht auf. Um die Verkehrszahlen mit den Vorgaben des HBEFA und die
weitergehende Differenzierung geméaB HBEFA zu nutzen, wurden die Fahrzeugkategorien PKW
und leichte Nutzfahrzeuge (LNF) unter der Bezeichnung ,PKW* zusammengefasst, die Fahrzeug-
kategorien schwere Nutzfahrzeuge (SNF), Reisebusse (RBus) und Linienbusse (LBus) unter der
Bezeichnung ,LKW" subsummiert. Die Anteile der Kategorien an den Klassen basieren auf den
Bestandszahlen des Kraftfahrtbundesamtes fir das gesamte Bundesgebiet fiir das Jahr 2014 /6/
(Tabelle 3-2). Die Aufteilung zwischen Reisebussen und Linienbussen wird auf 98 % Reisebusse
und 2 % Linienbusse gesetzt.

Der tatsachliche Schwerlastanteil der einzelnen Streckenabschnitte fiir die Berechnung der Emis-
sionen wird den Verkehrsdaten der jeweiligen StraBe entnommen (s. Abschnitt 3.1.4).

Tabelle 3-2:  Aufteilung der verwendeten Fahrzeugklassen zur Emissionsbestimmung

Anteile der Fahrzeugkategorien innerhalb der Fahrzeugklasse in %
verwendete Fahr-
zeugklasse PKW (SL;"SF 3 (fa':'; . RBus LBus
PKW 95,4 4,6 0 0 0
LKW 0 0 90,3 9,5 0,2

LNF = leichte Nutzfahrzeuge; SNF = schwere Nutzfahrzeuge; RBus = Reisebus; LBus = Linienbus
Quelle: Kraftfahrtbundesamt 2014 /6/

Neben den Fahrzeugkategorien hangen die Emissionsfaktoren des HBEFA auch vom StraBentyp
und den jeweiligen Fahrmodi ab. Das HBEFA 3.2 benennt f(ir die Fahrmodi (Level of Service LoS)

TUV-Auftrags-Nr.: 8000654558 / 215UBP119 Textteil
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.Flussig"”, ,Dicht®, ,Geséttigt" und ,Stop&Go" unterschiedliche Emissionsfaktoren. Fir diese Unter-
suchung wird auf der A 20 durchgehend von dem Fahrmodus ,fliissig" ausgegangen.

In der Variante der provisorischen Anbindung der A 20 an die B 206 wird aufgrund der geplanten
Art der Anbindung fur einen Streckenabschnitt von 110 m vom Kreuzungspunkt der beiden Ver-
kehrswege auf der B 206 der Fahrmodus ,Stop&Go* angesetzt. Dadurch erhéhen sich auch die
Emissionen auf diesem Streckenabschnitt deutlich (s. Anlage 2). Dies entspricht einem Ansatz zur
sicheren Seite und Uberschatzt die tatsachlichen Verhaltnisse im gesamten Tagesverlauf. Zudem
wird fur die restlichen Streckenabschnitte der B 206 im weiteren Verlauf in Richtung Westen und
hinter der Anbindung in Richtung Osten in der Zeit von 7 bis 19 Uhr der LoS ,dicht“ angesetzt.

3.1.4 Verkehrsstiarken und LKW-Anteil

Die zu erwartenden Verkehrsstéarken auf den Streckenabschnitten der A 20 und der B 206 werden
den Verkehrsprognoserechnungen der Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert fiir das Jahr 2030
entnommen. Betrachtet wird zum Einen die durchgangige Trasse der A 20 nach deren Fertigstel-
lung. Zum Anderen werden die provisorische Anbindung der A 20 an die B 206 und der derzeitige
IST-Zustand der B 206 als Varianten in der Ausbreitungsrechnung betrachtet.

Far die A 20 wird auf Grundlage der Verkehrsprognose durchgangig von einem DTV-Wert von
25.000 Kfz/d ausgegangen. Der Schwerverkehrsanteil wird auf 12 % gesetzt. Die B 206 wird im
IST-Zustand und in der Variante der provisorischen Anbindung mit einem DTV-Wert von
20.000 Kfz/d angenommen. Der Schwerverkehrsanteil wird hier ebenfalls mit 12 % vorgegeben.
Alle Annahme entsprechen den maximalen Werten der Verkehrsprognose fir das Jahr 2030 und
stellen somit eine Uberschatzung der tatsachlichen Situation dar.

3.2 Berechnungsmodell und Modellinput

Far die Immissionsprognose wird das Rechenprogramm AUSTAL2000N in der aktuellen Version
2.6.11-WI-x vom 02.09.2014 eingesetzt. Im Anhang 3 der TA Luft /7/ wird fir die Ausbreitungs-
rechnung ein Lagrange'sches Partikelmodell nach der VDI-Richtlinie 3945, BI. 3 /8/ festgelegt. Das
Programmpaket AUSTAL2000 wurde als beispielhafte Umsetzung des Anhangs 3 der TA Luft im
Auftrag des Umweltbundesamtes erstellt.

3.2.1 Rechengitter

GemaB Nr. 7 des Anhangs 3 der TA Luft /7/ umfasst das Rechengebiet das Innere eines Kreises
um den Ort der Quelle, dessen Radius das 50fache der Schornsteinbauhéhe ist. Tragen mehrere
Quellen zur Zusatzbelastung bei, dann besteht das Rechengebiet aus der Vereinigung der Re-
chengebiete der einzelnen Quellen.

Fur diese Untersuchung wurde das Rechengebiet dahingehend erweitert, dass die né&chsten
NATURA2000-Gebiete (s. Abschnitt 1) zumindest teilweise darin enthalten sind. Das so erzeugte
geschachtelte Rechengitter hat die in Tabelle 3-3 genannten Ausma@Be.
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Tabelle 3-3: Rechengitter

% & % & == == == c o

Stufe E{; é_; E Eg x E éca > E é'::o N % S E Ausdehnung
ﬁ |5 L‘ij 5 < ﬁ < ﬁ < IS.I’ N D

Nr. x0 y0 nx ny nz dd inm

1 578591 | 5975152 80 80 19 16 1.280 x 1.280

2 577951 | 5974512 72 e 19 32 2.304 x 2.304

3 576671 | 5973808 72 64 19 64 4.608 x 4.096

4 575908 | 5972400 48 48 19 128 6.144 x 6.144

3.2.2 Beriucksichtigung von Gelandeeinfliissen

Uber horizontal homogenem Gelénde ohne Hindernisse und mit einheitlicher Rauigkeit stellt sich
ein vertikales Windprofil ein, das von der Strémungsrichtung und Stromungsgeschwindigkeit ober-
halb der planetaren Grenzschicht (500 m bis 2.000 m Hohe), der Bodenrauigkeit und der Stabilitat
der Schichtung abhangt. Die Windgeschwindigkeit nimmt im Allgemeinen mit der Héhe zu, und der
Wind dreht nach rechts. Durch Hindernisse kann diese Strdémung betrachtlich modifiziert werden.
Durch Wechselwirkungen entstehen bei weniger einfachen oder mehreren Hindernissen bis hin zu
Stadtgebieten oder Industrieanlagen sehr komplexe Stromungsmuster.

Die TA Luft /7/ nennt in Anhang 3 als Voraussetzung fir die Berlcksichtigung von Gelandeune-
benheiten das Vorhandensein von Héhendifferenzen zum Emissionsort im Rechengebiet von mehr
als dem 0,7fachen der Schornsteinbauhéhe und Steigungen von mehr als 1:20 (5 %). Gelénde-
unebenheiten kénnen in der Regel mithilfe eines diagnostischen Windfeldmodells bericksichtigt
werden, wenn die Steigung des Geléandes den Wert 1:5 (20 %) nicht Uberschreitet.

Im Umfeld des Anlagenstandorts ergeben sich Gelandesteigungen von (iber 1:20 auf unter 5 % der
Flache des Rechengebiets. Gelandesteigungen von mehr als 1:5 treten nicht auf. Daher und auf-
grund der nur geringen Flachenanteile kann auf eine Berlicksichtigung von Gelandeunebenheiten
in diesem Fall verzichtet werden.

3.2.3 Rauigkeitslange, Genauigkeitsklasse und statistische Unsicherheit

Die Bodenrauigkeit des Gelédndes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange z, beschrieben. Sie ist
nach Tabelle 14 in Anhang 3 der TA Luft /7/ aus den Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters
fur ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein zu bestimmen, dessen Radius das 10fache der
Bauhohe des Schornsteins betragt. Bei diffusen Quellen ist gemaB VDI 3783, Bl. 13 /9/ eine Bau-
hohe von mindestens 10 m anzusetzen.

Das CORINE-Kataster gibt fir den Bereich um die Quellen flir Geruchsstoffe Werte zwischen
Zo=0,01 m und 1,0 m aus. Da das Rechenmodell lediglich eine einheitliche Rauigkeitslédnge fir
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das gesamte Modellgebiet erlaubt, wird die berechnete flachenabhdngig gewichtete mittlere
Rauigkeitslange von 0,311 m fiir die Ausbreitungsrechnung auf den Wert von z, = 0,2 m abgerun-
det und verwendet.

Als Genauigkeitsklasse wird in diesem Fall der Wert gs = 1 gewéhlt.

3.2.4 Quellkonfiguration

Die Festlegung der Quellgeometrie ist Grundlage fir die Modellierung und Implementierung der
Emissionsquellen in das Ausbreitungsmodell sowie fiir die Interpretation der Ergebnisse der Im-
missionsprognose. Die Quellgeometrie beeinflusst signifikant das Ausbreitungsverhalten von
Emissionen in der Atmosphare.

Die StraBe als Quelle wird hier als Volumenquelle mit einer horizontalen Ausdehnung von 20 m
(StraBenbreite) und einer vertikalen Ausdehnung von 0,5 m bis1,5 m (i. Gr. dargestellt. Die Quell-
hohe bertcksichtigt dabei die durch die Fahrzeuge erzeugte zusatzliche turbulente Verwirbelung
der Luft. Das Modell erlaubt nur gerade Strukturen als Quellen. Daher wurde die StraBenquelle in
mehrere Abschnitte unterteilt um die nicht geraden Teile des StraBenverkaufs relativ positionsge-
recht abbilden zu kénnen.

Die Details zu Position und AusmaBe der Quelle ist im Anhang fir die jeweiligen Varianten tabella-
risch aufgefiihrt. Die Position der Quellen ist auch im jeweiligen Quellenplan im Anhang (Anlage 3
bis Anlage 5) zu sehen.

3.3 Meteorologische Daten

Flr das Untersuchungsgebiet existiert keine fir die Ausbreitungsrechnung verwendbare Wettersta-
tistik. Die Anforderungen der TA Luft sehen fir hierfiir die Verwendung der meteorologischen Da-
ten einer geeigneten Station vor. Dafilr ist die Ubertragbarkeit der Daten auf den Standort der An-
lage dahingehend zu priifen, ob die Daten fiir diesen Standort charakteristisch sind.

Wegen der kaum gegliederten Topographie sind die Einfliisse des Untergrunds auf die bodenna-
hen Luftschichten im Norddeutschen Tiefland nur gering. Das Windfeld wird sich nahezu ungestért
ausbilden, im Wesentlichen nur von den allgemeinen Druckverteilungen gesteuert. Fiir diese Aus-
breitungsrechnung wurden daher die meteorologischen Daten der nahe gelegenen Station Ham-
burg-Fuhlsbiittel (in etwa 30 km Entfernung in stidlicher Richtung) verwendet.

GemaB der VDI-Richtlinie 3783 BI. 13 /9/ soll fir eine Ausbreitungsrechnung vorrangig eine meteo-
rologische Zeitreihe verwendet werden, damit eine verénderliche Emissionssituation mit einer zeit-
lichen Auflésung von minimal 1 Stunde in der Ausbreitungsrechnung beriicksichtigt werden kann.
Es wird die Ausbreitungsklassenzeitreihe fiir das repréasentative Jahr 2005 verwendet. Zur Veran-
schaulichung der meteorologischen Daten sind in Anlage 6 die Windrose der Windrichtungshaufig-
keit und -stérke und in Anlage 7 im Anhang die Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit und
der Ausbreitungsklassen an der Station fiir das ausgewéhite Jahr 2005 dargestellt.
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4 Ergebnisse

4.1 Hintergrundbelastung

Die Hintergrundbelastung wird einem bundesweit flachendeckenden Datensatz des Umweltbun-
desamtes (UBA) entnommen. Der Datensatz basiert auf dem Bezugsjahr 2009 /10/. Neuere fla-
chendeckende Daten fir eine flachendeckende Hintergrundbelastung durch Stickstoffdeposition
sind derzeit nicht verfligbar.

Die Hintergrundbelastungen sind in Tabelle 4-1 dargestellt.

Tabelle 4-1:  Hintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet nach UBA-Datensatz

N-Deposition
kg/(ha*a)
Ackerland 16 bis 17
Dauerkulturen 17 bis 18
Laubwald 19
Mischwald 20
Nadelwald 21
Wasserflachen 14 bis 15
Wiesen und Weiden 15

4.2 Projektbezogene Zusatzbelastung

Es wird jeweils die Zusatzbelastung an dem am hdochsten belasteten Punkt innerhalb des Schutz-
gebiets ausgewiesen. Alle weiteren Punkte innerhalb des Schutzgebiets werden mit einer geringe-
ren zusatzlichen Menge Stickstoff beaufschlagt. Eine flachendeckende Darstellung der Ergebnisse
ist fir die drei betrachteten Varianten jeweils im Anhang in Anlage 8 fiir die durchgéangige Trasse
der A 20, in Anlage 9 fir die provisorische Anbindung der A 20 an die B 206 und in Anlage 10 fir
den derzeitigen IST-Zustand der B 206 dargestellt.

Prinzipiell ist der Stickstoffeintrag durch den StraBenverkehr auf der B 206 im IST-Zustand bereits
in der Hintergrundbelastung des UBA (s. Tabelle 4-1 in Abschnitt 4.1) berlicksichtigt. Dessen un-
geachtet kann mit der Berechnung der zusétzlichen Belastung der effektive Beitrag des StraBen-
verkehrs zum Stickstoffeintrag in die betroffenen Gebiete beurteilt werden.

Insgesamt liegt der Beitrag des StraBenverkehrs auf den betrachteten Streckenabschnitten der
A 20 und der B 206 zur Stickstoffdeposition in die NATURA2000-Schutzgebiete auf einem sehr
niedrigen Niveau. Am starksten ist noch das Vogelschutzgebiet ,Barker und Wittenborner Heide"
nordwestlich des StraBenbauprojektes betroffen mit einer maximalen punktuellen zuséatzlichen
Stickstoffdeposition von 0,05 kg/(ha-a).

Die jeweils maximalen zusétzlichen Stickstoffeintrédge sind fiir die NATURA2000-Gebiete in Tabel-
le 4-2 zusammengefasst.
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Tabelle 4-2: Projektbezogene Stickstoffeintrage in NATURA2000-Schutzgebiete
Barker und - I._eezener Au- F.’felfen:gra-s-
Wittenborner Barker Heide | Niederung und | wiese nordlich

Heide Hangwalder Seth
Variante kg/(ha-a) kg/(ha-a) kg/(ha-a) kg/(ha-a)
Durchgangige Trasse der A 20 0,050 0,028 0,027 0,005
Provisorische Anbindung der
A 20 an die B 206 0,045 0,031 0,021 0,005
IST-Zustand der B 206 0,032 0,009 0,005 0,001

4.3 Fazit

Die projekibezogenen Zusatzbelastungen durch Stickstoffdeposition der betrachteten Varianten
erreichen in den NATURA2000-Schutzgebieten lediglich sehr geringe Werte. Auf Grundlage der
Vorgaben des LAl-Leitfadens zur Bewertung von Stickstoffdepositionen liegen die berechneten
Werte im Bereich der Schutzgebiete weit unter dem Niveau, das eine weitergehende Betrachtung

notwendig macht.
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Anhang

Anlage 1: Ubersicht der Streckenabschnitte im Rechengebiet

Abschnitt- Steigung /
Abschnitt lange Neigung KFZ SV-Anteil
inm in% N %o

durchgéngige Trasse der A20

A20 [ 5900 | 0 | 25000 | 12%

provisorische Anbindung der A 20 an die B206

A20 4430 0 25000 12%

B206 3120 0 20000 12%

B206 110 +/-2 20000 12%

IST-Zustand der B 206

B206 [ 3300 0 [ 20000 ] 12%
Anlage 2: Emissionsfaktoren (HBEFA3.2) fiir das Bezugsjahr 2030 in g/km fiir PKW und LKW

Verkehrssituation Steigung PKW LKW
NO NO, NO NO,

Land/AB/>130/fluessig 0% 0,12824428 | 0,0841904 | 0,12427118 | 0,06103731

Land/FernStr/100/fluessig 0% 0,03789996 | 0,02380967 | 0,12997833 | 0,05580043

Land/FernStr/100/dicht 0% 0,04170016 | 0,02581097 | 0,14221144 | 0,05895748

Land/FernStr/100/stop+go +-2% 0,08137574 | 0,05128507 | 1,15038476 | 0,57827293
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Anlage 4: Quellenplan provisorische Anbindung
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Anlage 5: Quellenplan IST-Zustand

6%,
4.8%

Windgeschw .

[m/s]

|:| >10

_ _ Il s5-100
Bl ss-60
0 S Bl 9.5
o Bl ca-3s

B 1s-23

[J 14-18

B <4

Windstille: 0,64%

Anlage 6: Windrose der Windrichtungshaufigkeit und -starke an der Station Hamburg-
Fuhlsbdttel fir das Jahr 2005
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Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit und der Ausbreitungsklassen an der
Station Hamburg-Fuhlsbiittel fiir das Jahr 2005

L.t b -
5| ; i LAY
b SLTE A et~ W S

575500

T T :‘ T ¥ T T T I T T
576000 576500 577000 577500 578000 578500 579000 579500 580000
UTM X-Richtung in m

kgl(ha*a)

110 -3m

uttel der Dep

NDEP / DEPz: J

—

0.3

Linie gleicher Stickstoffdeposition (0,3 kg/(ha-a)) bei durchgéngiger Trasse der A 20
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Anlage 9: Linie gleicher Stickstoffdeposition (0,3 kg/(ha-a)) bei provisorischer Anbindung der
A 20 an die B 206
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Anlage 10:  Linie gleicher Stickstoffdeposition (0,3 kg/(ha-a)) im IST-Zustand der B 206
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