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Veranlassung und Aufgabenstellung

Der Bau der Festen Fehmarnbeltquerung (FBQ) erfordert die Einhaltung von Umweltauflagen.
In den Planfeststellungsunterlagen, Anlage 22 ,Schutz- und Uberwachungskonzepte®, werden
alle entsprechend vorgesehenen Mafinahmen in Rahmenkonzepten zusammengefasst
dargestellt.

Das vorliegende Rahmenkonzept Anlage 22.5. stellt die Anforderungen an den Schallschutz
fur marine Bauarbeiten vor.

Die Vorhabentrager erstellen vor Baubeginn im Benehmen mit den zustandigen
Umweltbehorden auf Basis dieses Rahmenkonzepts und auf Grundlage der von den
Bauunternehmen erstellten Managementplane entsprechend der vorgesehenen
Bauausfihrung das Detailkonzept mit einer hinreichenden Detaillierung.

Die Vorhabentréger planen die Errichtung eines Absenktunnels als feste Querung des
Fehmarnbelts mit einer StraRen- und Schienenverbindung. Die Arbeiten zur Errichtung
eines Bauhafens in Puttgarden, Insel Fehmarn, sowie die Arbeiten zur Errichtung des
Tunnels im Meer bewirken Schallimmissionen, die zu einer Beeintrachtigung der
Meeresumwelt, insbesondere bei Schweinswalen, filhren. Die Auswirkungen der
Schallimmissionen sind in der Umweltvertraglichkeitsstudie und begleitenden Dokumenten
ausfuthrlich beschrieben und bewertet worden. Die Umweltvertraglichkeitsstudie schlielt
erhebliche Auswirkungen aus. Der Bewertung der Umweltvertraglichkeitsstudie wie auch
der FFH-Vertraglichkeitsuntersuchungen und dem Artenschutzbeitrag liegt die Annahme
zugrunde, dass ein Schallpegel von 144 dB die Schwelle bezeichnet, ab der eine relevante
Stérung bei Schweinswalen eintritt. Dieses Bewertungskriterium wird in Anhang 1 zu
diesem Schallschutzkonzept ausfihrlich begriindet. Im Sinne des § 13 BNatSchG:
"Erhebliche Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft sind vom Verursacher vorrangig
zu vermeiden" ist jedoch darzulegen, ob Beeintrachtigungen der Umwelt, hier:
Beeintrachtigungen von marinen Saugetieren und Fischen durch Unterwasserschall, durch
geeignete Malnahmen vermieden oder vermindert werden kénnen. In dem folgenden
Konzept werden daher MaRnahmen zur Minderung der Wirkung von Schallimmissionen
auf marine Saugetiere bzw. Fische dargestellt.
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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Der Bau der Festen Fehmarnbeltquerung (FBQ) erfordert die Einhaltung von Umweltauflagen.
In den Planfeststellungsunterlagen, Anlage 22 ,Schutz- und Uberwachungskonzepte®, werden
alle entsprechend vorgesehenen MaRnahmen in Rahmenkonzepten zusammengefasst
dargestellt.

Das vorliegende Rahmenkonzept Anlage 22.5. stellt die Anforderungen an den Schallschutz
fur marine Bauarbeiten vor.

Die Vorhabentréger erstellen auf Basis dieses Rahmenkonzepts und auf Grundlage der von
den Bauunternehmen erstellten Managementplane entsprechend der vorgesehenen
Bauausfiihrung das Detailkonzept mit einer hinreichenden Detaillierung. Dieses wird mit den
zustandigen Umweltbehorden vor Baubeginn einvernehmlich abgestimmt.

Die Vorhabentréger planen die Errichtung eines Absenktunnels als feste Querung des
Fehmarnbelts mit einer StraRen- und Schienenverbindung. Die Arbeiten zur Errichtung
eines Bauhafens in Puttgarden, Insel Fehmarn, sowie die Arbeiten zur Errichtung des
Tunnels im Meer bewirken Schallimmissionen, die zu einer Beeintrachtigung der
Meeresumwelt, insbesondere bei Schweinswalen, fiihren. Die Auswirkungen der
Schallimmissionen sind in der Umweltvertraglichkeitsstudie und begleitenden Dokumenten
ausfiihrlich beschrieben und bewertet worden. Die Umweltvertraglichkeitsstudie schlief3t
erhebliche Auswirkungen aus. Der Bewertung der Umweltvertraglichkeitsstudie wie auch
der FFH-Vertraglichkeitsuntersuchungen und dem Artenschutzbeitrag liegt die Annahme
zugrunde, dass ein Schallpegel von 144 dB die Schwelle bezeichnet, ab der eine relevante
Stérung bei Schweinswalen eintritt. Dieses Bewertungskriterium wird in Anhang 1 zu
diesem Schallschutzkonzept ausfiihrlich begriindet. Im Sinne des § 13 BNatSchG:
"Erhebliche Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft sind vom Verursacher vorrangig
zu vermeiden* ist jedoch darzulegen, ob Beeintrdchtigungen der Umwelt, hier:
Beeintrachtigungen von marinen Saugetieren und Fischen durch Unterwasserschall, durch
geeignete MaRnahmen vermieden oder vermindert werden kénnen. In dem folgenden
Konzept werden daher MaBnahmen zur Minderung der Wirkung von Schallimmissionen
auf marine Saugetiere bzw. Fische dargestellt.
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2. Biologischer Hintergrund und rechtliche Vorgaben

Marine Saugetiere

Der Bereich des geplanten Absenktunnels ist Lebensraum von Schweinswalen sowie von
Seehunden und Kegelrobben. Schweinswale kommen in dem Gebiet ganzjshrig vor und
der Fehmarnbelt erfiillt Funktionen als allgemeines Vorkommensgebiet, als Aufzuchtgebiet
und als Wanderungskorridor. Diese Funktionen sind wahrend des Baus des Absenktunnels
aufrecht zu erhalten. Fur Seehund und Kegelrobbe hat der Bereich des Absenktunnels
keine besondere Bedeutung, da die Entfernung zu den nachsten Liegeplatzen in der
Redsand-Lagune recht hoch und der Bereich des Fehmarnbelts kein bedeutendes
Nahrungsgebiet fiir Robben aus diesem Bereich ist.

Schweinswale sind im Anhang IV der FFH-Richtlinie gelistet und daher nach § 44
BNatSchG (Besonderer Artenschutz) in Deutschland streng geschiitzt.

Unterwasserschall kann zu einer Stérung und bei hoher Intensitét zu einer Verletzung und
To6tung von Meeress&ugetieren fiihren, was nach § 44 BNatSchG eine Verletzung des
Artenschutzrechts darstellt. Bei Schweinswalen ist der Beginn einer temporaren
Hérschadigung zwischen etwa 160 und 164 dBseL ermittelt worden (Tougaard et al. 2015).
Zur Vermeidung von Verletzung ist mit dem Schallschutzkonzept des BMU ein Grenzwert
fur Impulsschall (Rammungen) von 160 dBseL, bzw. 190 dBpeax festgelegt worden, der in
750 m Entfernung zur Quelle zu unterschreiten ist. Des Weiteren ist sicherzustellen, dass
sich im Bereich hoher Schallimmissionen keine Meeressaugetiere aufhalten, so dass eine
Verletzung vermieden wird. Auch bei Unterschreitung des Grenzwerts sind daher
VorsorgemaBnahmen fiir den Nahbereich zu treffen. Aufgabe des Schallschutzkonzepts ist
daher sicherzustellen, dass keine Schallimmissionen entstehen, welche den Grenzwert fiir
Impulsschall Giberschreiten, und dass sich keine Schweinswale im Bereich hoher
Schallimmissionen aufhalten.

Die Schallimmissionen beim Bau des Absenktunnels entstehen in erster Linie durch
kontinuierliche Immissionen der Bauschiffe. Die Immissionen sind von tiberwiegend tiefer
Frequenz und geringer Intensitat. Durch die Immissionen besteht keine Gefahr einer
Schédigung von Meeresséugetieren, da diese die kleinen Bereiche hoher Schallintensitét
meiden kdnnen. Bei den Bauarbeiten fiir den temporaren Arbeitshafen Puttgarden werden
etwa 330 Spundbohlen zu rammen sein. Fiir die bei der Rammung von Spundwanden fiir
die Arbeitshafen in Rgdby und Puttgarden entstehenden Schallimmissionen wird in der
Umweltvertraglichkeitsstudie ein Quellpegel von 190 dB re 1uPa zugrunde gelegt (UVS,
Anlage 15 der Planfeststellungsunterlagen, Anhang B, S. 932). In 750 m Entfernung zur
Baustelle wird dabei ein Pegel von 154 dBskeL erreicht, so dass die Vorgaben des
Schallschutzkonzeptes eingehalten werden (UVS, Anlage 15 der
Planfeststellungsunterlagen, Band IV B, S. 3051 und S. 3053). Ein Wert von 165 dBsgL
wird in 320 m erreicht.

Stand: 03.06.2016 Seite 6/13



Feste Fehmarnbeltquerung DECKBLATT
Schallschutzkonzept Planfeststellung Anlage 22.5

2. Biologischer Hintergrund und rechtliche Vorgaben

Marine S&ugetiere

Der Bereich des geplanten Absenktunnels ist Lebensraum von Schweinswalen sowie von
Seehunden und Kegelrobben. Schweinswale kommen in dem Gebiet ganzjéhrig vor und
der Fehmarnbelt erfillt Funktionen als allgemeines Vorkommensgebiet, als Aufzuchtgebiet
und als Wanderungskorridor. Diese Funktionen sind wéhrend des Baus des Absenktunnels
aufrecht zu erhalten. Fur Seehund und Kegelrobbe hat der Bereich des Absenktunnels
keine besondere Bedeutung, da die Entfernung zu den néachsten Liegeplatzen in der
Redsand-Lagune recht hoch und der Bereich des Fehmarnbelts kein bedeutendes
Nahrungsgebiet fiir Robben aus diesem Bereich ist.

Schweinswale sind im Anhang IV der FFH-Richtlinie gelistet und daher nach § 44
BNatSchG (Besonderer Artenschutz) in Deutschland streng geschitzt.

Unterwasserschall kann zu einer Stérung und bei hoher Intensitét zu einer Verletzung und
Toétung von Meeressaugetieren fiihren, was nach § 44 BNatSchG eine Verletzung des
Artenschutzrechts darstellt. Bei Schweinswalen ist der Beginn einer temporéren
Hoérschadigung zwischen etwa 160 und 164 dBsgL ermittelt worden (Tougaard et al. 2015).
Zur Vermeidung von Verletzung ist mit dem Schallschutzkonzept des BMU ein Grenzwert
fur Impulsschall (Rammungen) von 160 dBseL, bzw. 190 dBpeax festgelegt worden, der in
750 m Entfernung zur Quelle zu unterschreiten ist. Des Weiteren ist sicherzustellen, dass
sich im Bereich hoher Schallimmissionen keine Meeressaugetiere aufhalten, so dass eine
Verletzung vermieden wird. Auch bei Unterschreitung des Grenzwerts sind daher
VorsorgemaRnahmen fiir den Nahbereich zu treffen. Aufgabe des Schallschutzkonzepts ist
daher sicherzustellen, dass keine Schallimmissionen entstehen, welche den Grenzwert flr
Impulsschall berschreiten, und dass sich keine Schweinswale im Bereich hoher
Schallimmissionen aufhalten.

Die Schallimmissionen beim Bau des Absenktunnels entstehen in erster Linie durch
kontinuierliche Immissionen der Bauschiffe. Die Immissionen sind von Uiberwiegend tiefer
Frequenz und geringer Intensitat. Durch die Immissionen besteht keine Gefahr einer
Schadigung von Meeressiugetieren, da diese die kleinen Bereiche hoher Schallintensitat
meiden kénnen. Bei den Bauarbeiten fiir den temporaren Arbeitshafen Puttgarden werden
etwa 330 Spundbohlen zu rammen sein. Fur die bei der Rammung von Spundwanden flr
die Arbeitshafen in Rgdby und Puttgarden entstehenden Schallimmissionen wird in der
Umweltvertraglichkeitsstudie ein Quellpegel von 202 dB re 1uPa zugrunde gelegt (UVS,
Anlage 15 der Planfeststellungsunterlagen, Anhang B, S. 932). In 750 m Entfernung zur
Baustelle wird dabei ein Pegel von 154 dBsgL erreicht, so dass die Vorgaben des
Schallschutzkonzeptes eingehalten werden (UVS, Anlage 15 der
Planfeststellungsunterlagen, Band I, S.1975/1976 und Band IV B, S. 3044). Ein Wert von
165 dBseL wird in 320 m erreicht.
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Marine Séugetiere

Der Bereich des geplanten Absenktunnels ist Lebensraum von Schweinswalen sowie von
Seehunden und Kegelrobben. Schweinswale kommen in dem Gebiet ganzjéhrig vor und
der Fehmarnbelt erfiillt Funktionen als allgemeines Vorkommensgebiet, als Aufzuchtgebiet
und als Wanderungskorridor. Diese Funktionen sind wahrend des Baus des Absenktunnels
aufrecht zu erhalten. Fir Seehund und Kegelrobbe hat der Bereich des Absenktunnels
keine besondere Bedeutung, da die Entfernung zu den nachsten Liegeplatzen in der
Redsand-Lagune recht hoch und der Bereich des Fehmarnbelts kein bedeutendes
Nahrungsgebiet fir Robben aus diesem Bereich ist.

Schweinswale sind im Anhang IV der FFH-Richtlinie gelistet und daher nach § 44
BNatSchG (Besonderer Artenschutz) in Deutschland streng geschutzt.

Unterwasserschall kann zu einer Stérung und bei hoher Intensitat zu einer Verletzung und
Tétung von Meeressaugetieren fihren, was nach § 44 BNatSchG eine Verletzung des
Artenschutzrechts darstellt. Bei Schweinswalen ist der Beginn einer temporaren
Hérschadigung zwischen etwa 160 und 164 dBseL ermittelt worden (Tougaard et al. 2015).
Zur Vermeidung von Verletzung ist mit dem Schallschutzkonzept des BMU ein Grenzwert
fur Impulsschall (Rammungen) von 160 dBseL, bzw. 190 dBgeak festgelegt worden, der in
750 m Entfernung zur Quelle zu unterschreiten ist. Des Weiteren ist sicherzustellen, dass
sich im Bereich hoher Schallimmissionen keine Meeressaugetiere aufhalten, so dass eine
Verletzung vermieden wird. Auch bei Unterschreitung des Grenzwerts sind daher
VorsorgemaRnahmen fiir den Nahbereich zu treffen. Aufgabe des Schallschutzkonzepts ist
daher sicherzustellen, dass keine Schallimmissionen entstehen, welche den Grenzwert far
Impulsschall berschreiten, und dass sich keine Schweinswale im Bereich hoher
Schallimmissionen aufhalten.

Die Schallimmissionen beim Bau des Absenktunnels entstehen in erster Linie durch
kontinuierliche Immissionen der Bauschiffe. Die Immissionen sind von tberwiegend tiefer
Frequenz und geringer Intensitat. Durch die Immissionen besteht keine Gefahr einer
Schadigung von Meeressaugetieren, da diese die kleinen Bereiche hoher Schallintensitat
meiden kénnen. Bei den Bauarbeiten fir den temporaren Arbeitshafen Puttgarden werden
etwa 330 Spundbohlen zu rammen sein. Fur die bei der Rammung von Spundwénden fur
die Arbeitshafen in Rgdby und Puttgarden entstehenden Schallimmissionen wird in der
Umweltvertraglichkeitsstudie ein Quellpegel von 202 dB re 1uPa zugrunde gelegt (UVS,
Anlage 15 der Planfeststellungsunterlagen, Anhang B, S. 932). In 750 m Entfernung zur
Baustelle wird dabei ein Pegel von 154 dBskeL erreicht, so dass die Vorgaben des
Schallschutzkonzeptes eingehalten werden (UVS, Anlage 15 der
Planfeststellungsunterlagen, Band IV B, S. 3051 und S. 3053). Ein Wert von 165 dBseL
wird in 320 m erreicht.
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Fur die Rammung der Spundbohlen wird vorsorglich vom Einsatz einer Schlagramme
ausgegangen und die folgenden Mafnahmen des Schallschutzkonzeptes darauf
abgestellt. Es wird jedoch noch im Rahmen der Ausfiihnrungsplanung gepruft, ob die
Spundbohlen mit einem Riittler eingebracht werden kénnen. Dies ware mit geringeren
Schallimmissionen verbunden und die Methode wiirde zur Eingriffsminderung eingesetzt
werden, wenn dies technisch méglich ist. Die finale Entscheidung tber die einzusetzenden
Arbeitsgerate wird Rahmen der Ausfiihrungsplanung in Bezug auf die technischen
Méglichkeiten und die Beschaffenheit des Baugrunds gefallt.

Fische

Physische Schadigungen durch Larm sind bei den betrachteten Arten nicht zu erwarten, da
wahrend der Bautatigkeiten keine schallintensiven Methoden (z. B. ,Airguns®) eingesetzt
werden, die letale Schwellenwerte tiberschreiten und weiterhin Minderungsmafinahmen
zum Schutz des Schweinswals zur Anwendung kommen, die auch den Fischen
zugutekommt (siehe Kapitel 3.1). Da Fische mobile Organismen sind, kénnen sie kleine
Bereiche hoher Schallintensitat problemlos meiden.

Die Schallimmissionen beim Bau des Absenktunnels entstehen in erster Linie durch
kontinuierliche Immissionen durch die Baggerarbeiten und den Schiffsverkehrs und liegen
generell im Bereich der bereits existenten Gerduschimmissionen durch den Schiffsverkehr
und sind zu gering, um temporére Beeintrachtigungen des Horvermdgens bei Fischen
hervorzurufen. Ein maximaler Schallpegel von bis zu 190 dB re 1uPa wird nur in direkter
Nahe durch den Einsatz von Schlagrammen erreicht und féllt unter 160 dB SEL bei einer
Entfernung von 456 m von der Schallquelle. Es wird jedoch noch im Rahmen der
Ausfithrungsplanung geprift, ob die Spundbohlen mit einem Riittler eingebracht werden
kénnen. Dies ware mit geringeren Schallimmissionen verbunden (s.o.). Die primér durch
Baggerarbeiten und Schiffsverkehr erzeugten Schallimmissionen fuhren lediglich zu
Meidungsreaktionen.

Die Einbringung der Spundbohlen mittels Schlagrammen erzeugt gerade im Nahbereich
einen hohen Schalldruckpegel. Diese Arbeiten werden jedoch durch ein Ramp-up-
Verfahren eingeleitet. Diese schrittweise Erhdhung der Rammenergie (und damit auch der
erzeugten Schalldruckpegel) filhrt zur Vergramung der Fische aus dem Nahbereich der
Rammungen, sodass bis zum Erreichen der hochsten Schallpegel alle Fische den
Nahbereich der Rammungen verlassen kénnen (detaillierte Beschreibung Ramp-up, siehe
Kapitel 3.1, Absatz 1).

Daher kommt die im Folgenden dargelegte Ma3nahme zur Minderung von
Schallimmissionen zum Schutz der Schweinswale in Form des Ramp-up-Verfahrens auch
den im Nahbereich betroffenen Fischen zugute. Aus diesem Grund ist es nicht notwendig,
ein separates Schallschutzkonzept fiir die Fische auszufiihren, weshalb dieses Schutzgut
im Folgenden auch nicht weiter benannt wird.

Stand: 03.06.2016 Seite 7/13
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3.

Rammung der Spundwénde im temporiren Arbeitshafen
Puttgarden

Da der Grenzwert von 160 dBsgL in 750 m Entfernung unterschritten wird (UVS, Anlage 15
der Planfeststellungsunterlagen, Band IV B, S. 3051 und S. 3053), sind keine MaRnahmen
zur Minderung der Schallimmissionen notwendig. Im Rahmen des Schallschutzkonzepts
sind daher nur MaRnahmen zur Vergramung von Schweinswalen aus dem Nahbereich der
Baustelle und MaRnahmen zur Uberwachung der Schallimmissionen vorzusehen.

3.1.

Vergramung von Schweinswalen aus dem Nahbereich

Es besteht die Méglichkeit, dass sich Schweinswale vor Beginn der Rammungen im
Bereich der Baustelle aufhalten und dann bei Einsetzen der Rammungen hohen
Schallimmissionen ausgesetzt sind. Dies ist durch geeignete MaRnahmen zu vermeiden.

Bei der Rammung der Spundbohlen werden zwei VorsorgemaRnahmen zur Vermeidung
von Verletzungen bei Meeressaugetieren getroffen:

1.

Zum einen wird eine Serie von Rammungen mit einem Ramp-up-Verfahren eingeleitet,
bei dem die Rammenergie langsam gesteigert wird, so dass nicht sofort die héchsten
Schallpegel erreicht werden und die Tiere sich aus dem Nahbereich der Rammungen
entfernen kénnen. Der Bereich, in dem eine Hérschadigung verursacht werden kann,
betragt bei voller Rammenergie nur ca. 300 m und kann daher von méglicherweise
anwesenden Schweinswalen sehr schnell verlassen werden. Die Ramp-up-Prozedur
soll sich Gber einen Zeitraum von ca. 10 Minuten erstrecken, wie dies auch bei
Offshore-Rammungen Ublich ist. Dieser Zeitraum ist ausreichend, dass etwaig
anwesende Schweinswale den Nahbereich verlassen kénnen. Die Ramp-up-Prozedur
ist bei langeren Unterbrechungen der Arbeiten zu wiederholen, ist aber bei rasch
aufeinanderfolgender Rammung der Bohlen verzichtbar.

Neben der Ramp-up-Prozedur werden Schweinswale durch aktive Vegramer aus dem
Nahbereich der Baustelle ferngehalten. Fiir die Vergramung von Schweinswalen
stehen zwei Typen von Vergramern zur Verfligung: Sealscarer und Pinger. Sealscarer
sind Gerate, die zur Vergramung von Robben an Fischfarmen entwickelt worden sind
und mit hohen Schallpegeln arbeiten. Die Gerate werden bei Offshore-Rammarbeiten
standardmaBig auch zur Vergramung von Schweinswalen eingesetzt. Der effektive
Vergramungsbereich der Gerate betragt 1-2 km, Reaktionen von Schweinswalen
wurden bis in 7 km Entfernung nachgewiesen (Brandt et al. 2013). Pinger sind
demgegeniiber Geréte fiir eine kleinrdumige Vergramung von Schweinswalen, mit
denen diese von Stellnetzen ferngehalten werden sollen. Die Pinger (z. B. ,Aquamark
100%) senden akustische Signale von 200 bis 300 ms Dauer im Frequenzbereich von
20 bis 160 kHz und erreichen eine Lautstérke von 145 dB re 1 yPa @ 1 m. Die Gerite
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schalten sich bei Wasserkontakt automatisch ein. Pinger erreichen eine
Vergramungsreichweite von 100 - 200 m.

Zur Sicherstellung, dass sich keine Schweinswale im Nahbereich um die Rammstelle
aufhalten, sollen Pinger in einem Halbkreis in 300 m Entfernung um diese ausgebracht
werden. Die Baustelle am Arbeitshafen Puttgarden wird durch den bestehenden Fahrhafen
und den entstehenden temporaren Arbeitshafen nach Norden und West abgeschirmt, nach
Siiden besteht eine teilweise Abschirmung durch den temporaren Arbeitshafen, so dass
eine halbkreisférmige Ausbringung von 4 Geraten ausreicht, um Schweinswale von der
Rammstelle fernzuhalten. Eine Vergramung innerhalb des 300 m Radius wird flr nicht
notwendig erachtet, da hier durch die Anwesenheit von Bauschiffen und den daraus
verursachten Unterwasserlarm von einer ausreichenden Vergramung ausgegangen wird.
Eine Vergramung mittels Sealscarer ist nicht vorgesehen, da die fiir dieses Vorhaben nur
kleinrdumig nétige Vergramung bereits durch den Einsatz von Pingern sichergestelit
werden kann und zudem der Einsatz eines Sealscarers zu Stérwirkungen bis 7 km
Entfernung fiihren kann, die nicht verhéltnismafiig wéren.

3.2. Uberwachung der Schallimmissionen

Zur Uberwachung der Schallimmissionen werden diese an einer Messstelle in 750 m
Entfernung zu den Rammarbeiten mit einem Hydrophon am ersten Tag der Rammungen
erfasst. Die Daten werden direkt vor Ort ausgewertet und an die zusténdige Behdrde
tibermittelt. Die Messungen erfolgen entsprechend der Messvorschrift des BSH fiir
Unterwasserschallmessungen (BSH 2011).

Die Schallimmissionen der Rammarbeiten werden als Schallereignispegel SEL der einzelnen
Rammschldge angegeben:

T 2
SEL =10 log ij@dr dB
Isy Ps
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4, Rammung der Spundwénde im temporéren Arbeitshafen
bei Radbyhavn (nachrichtlich)

Die Modellierung der Schallimmissionen zeigt, dass der Grenzwert von 160 dBSEL in 750 m
Entfernung bei den Rammungen in Lolland nicht tiberschritten wird (UVS, Analge 15 der
Planfeststellungsunterlagen, Band IV B, S. 3051 und S. 3053), und es sind daher allein
MaRnahmen zur Vergramung von Schweinswalen und zur Uberwachung der
Schallimmissionen zu ergreifen.

4.1 Vergramung von Schweinswalen und Uberwachung der
Schallimmissionen in Danemark (nachrichtlich)

Zur Sicherstellung, dass sich keine Schweinswale im Nahbereich um die Rammstelle
aufhalten, ist in den detaillierten Managementplanen und in Abstimmung mit den zusténdigen
danischen Behérden bei Beginn jeder Rammung eine Vergrdmung durch ein sogenanntes
Ramp-up-Verfahren einzusetzen. Zusétzlich sind Schallimmissionsmessungen entsprechend
internationalen Messvorschriften an einer Messstelle in 750 m Entfernung vorzunehmen.
Diese sind vor Ort auszuwerten und den zusténdigen Behorden direkt zu Gbermitteln. Bei
Uberschreitung von Grenzwerten sind seitens der Bauunternehmen erganzende
SchallschutzmaRnahmen einzusetzen, welche die Einhaltung der Grenzwerte gewahrleisten
(Durchfilhrungsbeschreibung (Implementeringsredeggarelse), Kapitel 3.3.6). Die
Umweltbaubegleitung wird in Abstimmung mit der Oberbauleitung wiederum tiberwachen und
kontrollieren, dass der Bauunternehmer die Bauarbeiten im Rahmen der genehmigten
Auflagen durchfiihrt. Dadurch wird sichergestellt, dass im gesamten Fehmarnbelt keine durch
Unterwasserschall hervorgerufene Barrierewirkung vorkommen wird und der Schutz der
Schweinswale gewahrleistet ist.
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5. Schallimmissionen durch Bagger und Arbeitsschiffe

Die Schallimmissionen durch die Baggerarbeiten und dem damit verbundenen weiteren
Schiffsverkehr sowie die Schallimmissionen der weiteren mit dem Bau des Absenktunnels
verbundenen Arbeiten unterliegen keinen definierten Immissionsgrenzwerten, so dass
keine Vorgaben zur Regulierung der Schallimmissionen von einzelnen Bauschiffen
besteht. Eine Minimierung der Schallimmissionen erfolgt bei diesen Arbeiten in der Weise,
dass

1. die Baggerarbeiten iberwiegend mit Greif- und Schaufelbaggern erfolgen, von denen
geringe Schallimmissionen ausgehen.

2. die einzelnen Arbeitsbereiche, soweit dies arbeitstechnisch méglich ist, verkleinert
worden sind, so dass die mit Unterwasserschall belastete Flache minimiert wird.

Uberwachung der Schallimmissionen

Waéhrend der Arbeiten zum Aushub des Tunnelgrabens soll der von den Arbeitsschiffen
ausgehende Hydroschall in den vier Bauabschnitten im deutschen Kiistenmeer bzw. der
deutschen AWZ gemessen werden.

Die Anforderungen an die eingesetzten Hydrophone und Aufzeichnungsgeréte orientieren sich
an der vom BSH herausgegebenen Messvorschrift fir Unterwasserschallmessungen (BSH
2011).

Fur die Messung der Schallimmissionen sollen vier Hydrophone (zwei 6stlich, zwei westlich
des Tunnelgrabens) in ca. 750 m Abstand zum jeweiligen Baufeld (Distanz zum
Tunnelgraben) ausgebracht werden. Die Messdauer betrégt hier ein bis maximal vier Wochen,
so dass alle Arbeitsschritte und Betriebszustande der Arbeitsschiffe aufgenommen werden.
Nach dieser Zeit werden die Systeme geborgen und die Aufzeichnungen ausgewertet.
Entsprechend dem Baufortschritt erfolgt die Ausbringung an einer neuen Position. Im FFH-
Gebiet Fehmarnbelt soll eine Dauermessstation eingerichtet werden.

Zusétzlich zu den permanent eingesetzten Messsystemen sollen vor Ort
Hydroschallmessungen vom Schiff aus vorgenommen werden. Hierbei kénnen gezielt die
einzelnen Bauschiffe wahrend unterschiedlicher Betriebszustédnde vermessen werden.

Parallel zur Schallmessung erfolgt die Aufzeichnung der von allen in der N&he operierenden
Schiffen ausgesandten AlS-Telegramme, so dass Positionen und Identitat aller im Bereich der
Baustelle operierenden, bzw. vorbeifahrenden Schiffe bekannt sind. Daraus werden die
gemessenen Schallpegel als Funktion des Abstandes zu den einzelnen Quellen ermittelt. Die
Auswertung der Messungen erfolgt in dem wihrend der Basisaufnahme erstellten Modell und
berucksichtigt den Schall der Baustelle und des tibrigen Schiffsverkehrs im Fehmarnbelt.
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