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1. Allgemeines

Die Entwésserung des Tunnelprojektes FBQ ist in folgende Systeme untergliedert:

Strallenentwédsserung

Bahnentwasserung

Rampenentwéasserung, Stral’e und Bahn
Tunnelentwésserung, Stral’e und Bahn
Entwésserung Portalbereich / Portalentwasserung
Schmutzentwasserung, sanitére Einrichtungen

S

Die Bauwerksentwasserungen der neuen StralRenbriicken sind Bestandteil der
StralRenentwésserung.

Die Bauwerksentwéasserung des unterirdischen Portalgebdudes sowie der Zufahrtstralle
dorthin gehéren zur Portalentwé&sserung.

Die vorgesehenen Entwéasserungseinrichtungen werden nachfolgend erldutert. Bemessungen
sind in der Anlage 13.2 und zeichnerische Darstellungen in den Anlagen 13.3 bis 13.8
enthalten.

1.1. Zustandige Behérden

Zustandigkeiten im Bereich des Wasserrechtes liegen bei den Wasserbehérden. Fir
Gewasser 2. Ordnung (FlieRgewd&sser, Seen, Teiche) ist die UW auf Kreisebene zustandig.
Die entsprechenden Aufgaben fir Gewdasser 1. Ordnung (z.B. Bundeswasserstrallen, die
meisten Kistengewéasser, Landeshéafen) nehmen i.d.R. die staatlichen Umweltdmter wahr.

Das Planungsgebiet der FBQ auf Fehmarn liegt im Zusténdigkeitsbereich der UW des Kreises
Ostholstein sowie des LLUR und MELUR des Landes Schleswig-Holstein.

Die Unterhaltungspflicht fur die Gewésser 2. Ordnung obliegt grundsatzlich den WBV. Es
verlaufen mehrere Verbandsgrében aus dem Zustandigkeitsbereich des WBV Fehmarn Nord-
Ost im Planungsgebiet. Der WBV Fehmarn Nord-Ost ist Mitglied des Gewasser- und
Landschaftsverbandes Wagrien-Fehmarn, der dem Wasser- und Bodenverband Ostholstein
als Kreisaufsichtsbehdérde untergeordnet ist.

Die Einleitstellen der neuen Oberflachenentwasserungen in die oberirdischen Gewasser sind
mit den zustdndigen Behérden abgestimmt worden.

Weitere Einzelheiten zu den Verbandsgrében im Planungsgebiet FBQ sind im Kap. 2.2
aufgefihrt.

In der folgenden Abb. 1.1 ist das vorhandene Verbandsgrabennetz in die Luftbildmontage der
Ortlichkeit und des Projektes von Femern A/S integriert.
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. )
Abb. 1.1: Ubersicht vorhandenes Verbandsgrabensystem im Planungsbereich FBQ b

Den Vorhabentragern ist die Niederschlagswasserbeseitigung der neuen Verkehrsanlagen als
offentlich-rechtliche Aufgabe zugewiesen. GemaR Landeswassergesetz Schleswig-Holstein
(LWG-SH) ist zur Beseitigung von Niederschlagswasser, das auRerhalb von im
Zusammenhang bebauten Ortslagen auf 6éffentlichen Verkehrsanlagen anfallt, der Trager der
Anlagen verpflichtet. Gesetzliche Regelungen zur Stralenbaulast und zum Trager der
Stralenbaulast sind sowohl im Bundesfernstrallengesetzes (FStrG) als auch im Stralen- und
Wegegesetz des Landes Schleswig-Holstein (StrWWG SH) aufgefiihrt. Die Unterhaltungs- und
Betriebspflicht fur die neuen Entwasserungsanlagen der E47, einschl. der Nebenanlagen,
sowie fur die neuen Bahnentwéasserungsanlagen innerhalb der Projektgrenzen der FBQ liegt
somit beim LBV-SH und Femern A/S.
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Die zustéandigen Betreiber fur vorhandene Entwasserungsanlagen sind in den Unterkapiteln
von Kap. 2.4 zu entnehmen. Insbesondere sind dies die DB fiir vorhandene
Bahnentwéasserungsanlagen, der ZVO fiir vorhandene Schmutzwasseranlagen im
Planungsgebiet und die Stadtwerke Fehmarn fur die ortliche, éffentliche Regenentwasserung
von Grundstlticken sowie fir GemeindestraRen und ggf. Ortsdurchfahrten.

2. Ortliche Verhiltnisse

Das Planungsgebiet der FBQ quert von den Planungsgrenzen bis zum Tunnelportal einige
flach ausgebildete Hugel und Senken. Die Trassen der E47 und der Bahn beginnen auf der
Nordseite eines Hiigels bei etwa NHN +5,48 m bzw. NHN +4,73 m. Der Higel fallt bis zum
Niederungsgebiet entlang des Drohngrabens von ca. NHN +10,00 m bis auf ca. NHN +1,00 m
ab. In dem anschlieRenden Abschnitt bis zum Marienleuchter Weg betragt die vorhandene
GOK auf etwa einem Kilometer Lange weniger als NHN +2,00 m. Nérdlich des Marienleuchter
Weges liegt vorgelagert zum Tunnelportal eine Geldndeerhéhung. Die neuen Trassen
verlaufen westlich der Geldndehéhenkuppe von ca. NHN +11,00 m.

Das Hinterland auf Fehmarn ist iilberwiegend landwirtschaftlich ausgepréagt. Ostlich der neuen
Trassen ist der Windpark Presen vorhanden.

21. Baugrund

Der Baugrund auf Fehmarn wurde in den Jahren 2009 bis 2011 untersucht und beurteilt. Die
vollstdndigen Untersuchungen und Berichte sind in den Materialb&nden Anlage 24
,Geotechnischer Untersuchungsbericht* und Anlage 25 ,Hydrogeologie“ enthalten.

Unterhalb von Oberboden und vorhandenen Dammschuttungen stehen bis in groRe Tiefen
Geschiebebéden an, die teilweise von geringen Sandlagen durchzogen sind. In den Béden
sind Steine bis hin zu Findlingen zu erwarten. Lokal sind organische Schichten als Torfe,
Mudden sowie Beckenablagerungen vorhanden.

In den &rtlichen Sandlagen tritt Stau- und Schichtenwasser auf. Vereinzelt wurden auch
gespannte Grundwassersténde festgestellt. Auf den bindigen Béden ist zu den
niederschlagsreichen Jahreszeiten mit Stauwasser bis in Hohe der GOK zu rechnen.

Die vorhandenen Dammschittungen der Stralen bestehen aus aufgefilliten, locker bis
mitteldicht gelagerten Sanden und aufgefiiliten, steifen bis halbfesten, stark sandigen
Schluffen.

Die vorhandenen, bindigen Bbéden sind als stark wasser- und frostempfindlich einzustufen.
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2.2, Gewidssersystem

Das Hinterland auf Fehmarn wird Uber ein Grabennetz entwassert, das tber Schépfwerke in
die Ostsee / Fehmarnbelt einleitet. Die Verbandsgraben haben einen Giberwiegend offenen
Verlauf. Nur streckenweise und im Bereich von Stralen- oder Bahnquerungen sind
Verrohrungen vorhanden.

Im Planungsgebiet FBQ liegen mehrere Verbandsgraben (siehe auch Abb. 1.1 in Kap.1.1):

e Verbandsgraben Nr. 3.1 / Drohngraben (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.013) :
Kreuzung mit neuer Strale / Bahn ca. in Bau-km (Stralle / Bahn) 8+325 / 8+440. Der
Drohngraben weist abgesehen von vereinzelten Durchl&dssen einen offenen Verlauf
auf.

e Verbandsgraben Nr. 3.1.10 (Nebengewésser des Drohngrabens):
Miindet éstlich der neuen Trassen in den Drohngraben und ist durch das Bauvorhaben
nicht direkt betroffen. Verbandsgraben 3.1.10 ist ein offener Graben, der nur in
Uberfahrtsbereichen verrohrt ist.

e Verbandsgraben Nr. 3.1.11 (Nebengewésser des Drohngrabens, Bauwerksverzeichnis
Nr. 7.019):
Verlauft 6stlich parallel zur vorhandenen Bahnstrecke und ist ein verrohrtes Gewéasser.
Die neue Bahnstrecke quert den Verbandsgraben im flachen Winkel. Der
Anfangsbereich wird durch den StraRendamm ca. 300 m weit Uberbaut. Der genaue
Verlauf ist aufgrund értlich nicht vorzufindender Schachtbauwerke nicht eindeutig zu
bestimmen.

e Verbandsgraben Nr. 3.1.12 (Nebengewé&sser des Drohngrabens, Bauwerksverzeichnis
Nr. 7.017):
Verlauft an der westlichen Béschung des vorhandenen Stralendammes der E47. Im
stidlichen Abschnitt ist ein offener Graben vorhanden. Weiter nérdlich zum
Marienleuchter Weg hin ist der Bachlauf verrohrt. Auch hier ist der genaue Verlauf der
Verrohrung in der Ortlichkeit nicht zu bestimmen. Der neue StraBendamm quert den
Verbandsgraben im flachen Winkel, sodass dieser ebenfalls ca. 300 m weit iberbaut
wird.

e Verbandsgraben Nr. 3.2 / Nielandsgraben (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.006):
Kreuzung mit neuer Straf3e und vorhandener Bahnstrecke ca. in Bau-km (Stral3e)
7+267. Der Nielandsgraben hat bis auf die Verrohrung zwischen der E47 und der K49
einen offenen Verlauf. Durch den Ausbau der E47 wird ein offenes Grabenstlick
Uberbaut.

Der Drohngraben und der Nielandsgraben flieRen beide in Richtung Osten und werden
norddéstlich von Presen (iber das Presen-Schopfwerk 007 durch ein Deichsiel in die Ostsee
geleitet. GemaR Aussagen des WBYV Fehmarn Nord-Ost ist der Nielandsgraben bereits
ausgelastet. Eine Einleitung in dieses Gewésser sollte mdglichst vermieden werden.
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Das Graben-/Vorflutsystem auf Fehmarn ist ein gewachsenes Entwésserungssystem, das
gemaR mundlicher Auskunft der UW und des WBYV aufgrund der Leistungsfahigkeit der
Schopfwerke ausgelastet ist. Das Presen-Schépfwerk 007 ist ca. 70-80 Jahre alt. Es besitzt
drei Pumpen, die eine Gesamtférderleistung von 1.800 I/s haben.

2.3. Hochwasser, Risikogebiete

Wie zuvor beschrieben, verlaufen im Planungsgebiet FBQ mehrere Verbandsgraben.
Beziglich Hochwasser ist insbesondere das Niederungsgebiet entlang des Drohngrabens,
das sich in Ost-West-Ausrichtung zwischen Presen und Todendorf erstreckt, zu betrachten.

Im November 2007 wurde im Amtsblatt der Européischen Union die EU-
Hochwassermanagementrichtlinie verdffentlicht. Die HWRL beschaftigt sich mit MalRnahmen
zur Bewertung und dem Management von Hochwasserrisiken, die aus landseitigen und
seeseitigen Uberflutungsereignissen resultieren. Die Umsetzung der HWRL erfolgt durch die
Behorden auf Landesebene.

In einem ersten Umsetzungsschritt wurden dafir Risikoeinschétzungen und -karten tber
Gebiete mit “potenziell signifikantem Hochwasserrisiko” gemaR der HWRL erstellt. Die
Bestandsaufnahme/Datenerhebung dazu wurde im Frihjahr 2011 abgeschlossen. Dieser
Umsetzungsschritt umfasst eine vorldufige Bewertung von Hochwasserrisiken sowie eine
Abschatzung der Lage risikogeféahrdeter Hochwassergebiete. Mithilfe von Standardisierungen
und Vereinfachungen (z.B. Ausblenden von Deichlinien, keine Beriicksichtigung von
Schopfwerken und Durchidssen usw.) und einer dann folgenden Betrachtung der
vorhandenen Geldndeausbildung, Bodenformen und Gewdsser sowie einer Uberlagerung
theoretisch mdglicher Hochwasserkulissen wurden diejenigen Gebiete bestimmt, bei denen
davon auszugehen ist, dass ein potenziell signifikantes Hochwasserrisiko besteht oder fur
wahrscheinlich gehalten werden kann.

In einem zweiten Umsetzungsschritt bis Ende 2013 wurden fur die im ersten
Umsetzungsschritt identifizierten Gebiete Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten
erstellt. Die angesetzten Vereinfachungen und Standardisierungen wurden dafir detailliert und
spezifiziert untersucht. Deichbruchszenarien, Schépfwerkbetriebe, Durchldsse usw. sollen in
diesem Rahmen Beriicksichtigung gefunden haben. 2015 sollen die Karten abschlieRend
feststehen und je nach Bedarf weitergefiihrt/angepasst werden.

Die erstellten Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten kénnen unter dem Link
http://zebis.landsh.de/webauswertung/ eingesehen werden.

Die aktuellen Hochwassergefahrenkarten zeigen, dass es ausschliefilich bei einem
Kistenhochwasser HQaqo (siehe Abb. 2.2) zu Uberschwemmungen in den
Niederungsbereichen des Drohngrabens und Nielandsgrabens kommt. Hochwassergefahren
aus Kistenhochwasser bis einschl. HQ1qo (siehe Abb. 2.1) und Flusshochwasser bis einschl.
HQxq0 (siehe Abb. 2.3) bestehen fiir das gesamte Planungsgebiet nicht.

Stand: 13.12.2017 Seite 13/69



Feste Fehmarnbeltquerung
Erlduterungsbericht wassertechnische Untersuchungen Planfeststellung

Anlage 13.1

Abb. 2.2: Auszug Hochwassergefahrenkarte Kiistenhochwasser HQ2o0
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Die Flachen des Niederungsgebietes entlang des Drohngrabens und des Nielandsgrabens
sowie hinter dem Seedeich zwischen Marienleuchte bis sidlich von Presen werden unterhalb
eines Gelandeniveaus von etwa NHN +2,00 m als Risikogebiet fiir Hochwasser durch in
Kiistengebiete eindringendes Meerwasser angesehen.
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Abb. 2.3: Auszug Hochwassergefahrenkarte Flusshochwasser HQ200

Der Drohngraben sowie der Nielandsgraben sind als riickstaufreie Binnengewéasser
dargestellt.

Beim WBV wurden Kenntnisse Uber bekannte, binnenseitige Hochwasserstéande in den
Verbandsgraben sowie die Auslegungsdaten des Presen-Schopfwerks 007 angefragt (siehe
auch Kap.2.2). Der WBYV gibt Auskunft Giber die vorhandene Auslastungssituation des Presen-
Schopfwerkes 007 und des Nielandsgrabens. Aus wirtschaftlichen Griinden werden
Schopfwerke i.d.R nicht fiir ein 100- oder 200-j&hrliches Ereignis ausgelegt.

Pegel und FlieRgeschwindigkeitsmessungen liegen fir das Grabensystem vor dem Presen-
Schopfwerk 007 nicht vor. Vom LLUR wurden aus dem Amtlichen Wasserwirtschaftlichen
Gewasserverzeichnis (AWGV) regionalisierte Abflussdaten fir das Grabensystem zur
Verflugung gestellt. Die nachfolgende Tabelle zeigt zusammenfassend die regionalisierten
Abflussdaten fiir den Verbandsgraben 3.1/Drohngraben.
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Tab. 2.1: Regionalisierte Abflussdaten Verbandsgraben 3.1/Drohngraben

AE,O MNQ MQ Q33O MHQ HQ1 HQZ HQ5 HQ10 HQQO HQ5O HQWOO HQ2OO
[km?] [m?/s]

3,96 0,001 0,014 0,046 0,224 0,247 | 0,312| 0,392 | 0,445| 0,500| 0,567 | 0,614 | 0,657

6,48 | 0,001 0,026 | 0,086 | 0,398 | 0,403 | 0,508 | 0,640| 0,729| 0,823] 0,940 1,023 | 1,103
12,05 0,003 | 0,052 | 0,171 0,934 | 0,732 0,934 | 1,199 1,383 | 1,588 | 1,851| 2,046 | 2,238

Die letzte Zeile mit dem Einzugsgebiet AE,o von 12,05 km? umfasst die Abfllisse fur den
Verbandsgraben 3.1/Drohngraben (AE,0 ~ 7,37 km?) und den Verbandsgraben
3.2/Nielandsgraben (AE,0 ~ 4,67 km?).

Als weiterer, aktueller Umsetzungsschritt der HWRL erfolgt derzeitig die Erarbeitung von
Hochwasserrisikomanagementplénen.

24. Vorhandene Entwédsserungssysteme

2.41. StraRenentwasserung

Die vorhandenen Strallenentwésserungen im Planungsgebiet der FBQ sind im
Bauwerksverzeichnis Nr. 7.003, 7.007, 7.008 und 7.027 beschrieben.

Die vorhandenen Stralen entwéssern offen Uber die Bankette in die seitlichen
BdschungsfulRmulden und Grében. Streckenweise sind diese Graben verrohrt.
Einlaufeinrichtungen wie z.B. Stralenabl&ufe oder Rinnen sind i.d.R. nicht bzw. nur vereinzelt
vorhanden. Ausnahmen bilden verrohrte Entwasserungseinrichtungen im Bereich der
Stralenunterfihrung Marienleuchter Weg (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.027) unterhalb der
Gleisanlagen und Teilbereiche der K49 bei der vorhandenen Briicke Uiber die E47 und der
Dorfstrale. Die Rohrleitungssysteme besitzen Anschluss an die Graben / Vorfluter.

Die Stralenentwéasserung der Unterfihrung Marienleuchter Weg muss, aufgrund der
Tiefenlage der StralRenoberkante von ca. NHN 0,00 m und Schachtsohlen von bis zu ca.
NHN - 1,6 m bis NHN -1,9 m, gepumpt werden. GemaR Auskunft des Bauamtes Fehmarn ist
die StraRenentwésserung der Unterfihrung an ein Pumpwerk der DB (Bauwerksverzeichnis
Nr. 7.002) angeschlossen. Die DB ist gemaf Auskunft des Bauamtes Fehmarn auch fur die
Unterhaltung der Stralenentwdasserung in diesem Bereich zustandig.

Die Einleitungen in die Verbandsgewasser erfolgen derzeit ungedrosselt.

2.4.2. Bahnentwésserung

Die vorhandene Bahnentwéasserung im Planungsgebiet der FBQ ist im Bauwerksverzeichnis
Nr. 7.002 beschrieben.
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Die vorhandenen Bahntrassen entwéassern Uiberwiegend in offene Graben. Sidlich des
Drohngrabens (siehe Kap. 2.2) wird die einspurige Bahnstrecke 1100 der DB liber seitliche,
offene Bahngrében entwassert. Das Planum der Bahntrasse ist in Richtung Westen geneigt,
sodass der Graben, der zwischen der E47 und der Bahntrasse verlduft zur Aufnahme und
Ableitung des Bahnwassers genutzt wird. Der Graben ¢stlich der Bahntrasse wird zum
Auffangen des Boschungswassers genutzt. Beide Graben haben in diesem Bereich nur
partielle Durchlassverrohrungen DN 400 und DN 500.

Die Bahnentwéasserung im Freigefélle vom nérdlichen Bahnhofsgeldnde wird durch die
Briickenkonstruktion der StralRenunterfiihrung Marienleuchter Weg unterbrochen. Die
Entwésserung der nérdlichen Bahnhofsflachen und der Unterfiihrung werden tber das
Pumpwerk der DB (siehe auch Kap. 2.4.1), das 6stlich der Unterfithrung in der siidlichen
Boschung liegt, in ein nach Suden fortlaufendes Rohrsystem geférdert. Das Rohrsystem
besteht aus einem Huckepacksystem aus Betonrohren DN 300 als Sammelleitungen und DN
100 PVC Sicker-/oder Teilsickerrohren. Das Rohrsystem miindet in den Drohngraben.

Samtliche Einleitungen in die Verbandsgrében erfolgen derzeit ungedrosselt. Uber die
genauen Einleitpunkte und —-mengen liegen keine Angaben vor.

2.4.3. Ortsentwédsserung

2.4.3.1. Schmutzentwiasserung

Das hausliche Abwasser wird auf Fehmarn innerhalb der Ortschaften (iberwiegend in
Freigeféllekanalisationen gesammelt und dann Uber Pumpstationen und Druckleitungen zur
Klaranlage Orth im Studwesten der Insel geférdert. Betreiber der Anlagen ist der
Zweckverband Ostholstein.

In den umliegenden Ortschaften zu den Planungen der FBQ, Presen, Marienleuchte und
Puttgarden, werden die Schmutzentw&sserung und deren Ableitung entsprechend betrieben.

Im Marienleuchter Weg ist eine Schmutzwasserdruckleitung DN 80 (Bauwerksverzeichnis Nr.
7.030) vorhanden, die gemafl Angaben des ZVO 2008 hergestellt wurde. Entlang der K49
verlauft eine Schmutzwasserdruckleitung DN 100 (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.012), die 2006
gebaut wurde.

2.4.3.2. Regenentwasserung

Die Stadt Fehmarn ist mit ihnrem Eigenbetrieb, den Stadtwerken Fehmarn, auf dem gesamten
Inselgebiet von Fehmarn zusténdig fur die értliche, 6ffentliche Regenentwéasserung von
bebauten oder befestigten Grundstiicken sowie fir Gemeindestral’en und ggf.
Ortsdurchfahrten sowie innerhalb der Ortschaften.

Das innerhalb der Ortschaften anfallende Regenwasser wird in Freigeféllekanalisationen
gesammelt und an der Ortsgrenze in den nachstgelegenen Verbandsgraben eingeleitet.
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Vorhandene Einrichtungen der &rtlichen Regenentwasserung sind durch das Vorhaben FBQ
nicht betroffen.

3. Geplante Entwédsserungssysteme

Die neu zu planenden Entwasserungssysteme sind im Kap. 1 aufgelistet und werden in den
nachfolgenden Kapiteln ndher beschrieben. Die Anlage 5 (Blatt 1) sowie das nachfolgende
FlieRbild geben eine erlauternde Ubersicht der Zusammenhénge.

Die in Anlage 5 farblich nicht markierten Abflussflachen sind nicht an einen der nachfolgend
beschriebenen Entwésserungsabschnitte angeschlossen. Die neuen bzw. verlegten Strallen
und Wege entwéssern Uber die unbefestigten Banketten und in die Béschungsfumulden, wo
das Niederschlagswasser langsam in den Untergrund sickert oder anteilig verdunstet.

Verbandsgraben 3.1 Uberlauf / Umlaufkanal ~2x75 /s
Drohngraben
( ) ~450 l/i RRE o ~650 /s _ Ostsee
6,85 /s et fisczadodr] (Fehmarnbelt)
P
t |~ " “Hauptspeicher "~ "{
| a3 "
RRB1 V~4190m® 8.70* ha { Portalgebdude: 225Ys | [ Druckieitungs-
AB 0~285m= Entwésserung —| Portalbereich ' P | anschh;ss
: | V~320m3 an vorh,
J Portalbereich I ! SW-Druckleitung im
7.78 ha 3.66 ha ! 2% i Marienleuchter Weg
ar |
| StraBenentwdasserung ‘ | Ll
Rampen- L Rampen |
= entwdsserung : V~100+80m? ! Tunnel-
! Bahnentwésserung [ | c10e | [ entwasserung
267 ha Rampenflachen ' G /S i
StraBe: ~0.578 ha | ! =
} Bahn: ~0593ha | Tunnel .- g‘ﬂi’;‘“”ﬁfw
~ 3 < | .
RRB2 v~1320m? ! Vazoom i : Leckagewasser
S M0 SN SN S S S P T
L Waschbetrieb
P +Not-/Brandfall:
3,821/s Rechtlich Schmutz-

wasser

Verbandsgraben 3.1
(Drohngraben)

* angeschl. Flache, nicht reduziert (einschl. ant. Bahnentw.)
Alle weiteren Flachenangaben [ha] entspr. reduzierten Abflussfléchen

Abb. 3.1: FlieRbild Entwéasserungssysteme

Aufgrund geénderter technischer Regelwerke und Vorgaben der zusténdigen
Wasserbehdrden kénnen die neuen Entwasserungssysteme fiir die Strallen- und
Bahnstrecken im Projektgebiet gréRtenteils nicht wie die bestehenden ausgefiihrt werden.
Insbesondere betrifft dies Forderungen zur Regenwasserbehandlung, bei der die
Einleitmengenbegrenzungen in die Verbandsgraben und die Sicherstellung einer
entsprechenden Qualitéat der anfallenden, abzuleitenden Abflisse in die Gewasser durch
geeignete MaRnahmen geprift und gewahrleistet werden missen.
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Das im Tunnel anfallende Abwasser ist aufgrund seines Gebrauchs wasserrechtlich als
Schmutzwasser einzustufen. Einzelheiten hierzu sind dem Kap. 3.5 zu entnehmen.

Planungsgrundlagen fir die neuen Entwéasserungssysteme der Strallen und Bahn sind im
Wesentlichen:

e RAS-Ew - Richtlinien fur die Anlagen von Strallen —Teil: Entwésserung”, Ausgabe
2005

e DWA-A 110 - “Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von
Abwasserleitungen und -kanélen”, Ausgabe 08/2006

e DWA-A 118 - “Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwé&sserungssystemen”,
Ausgabe 03/2006

e Technische Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur
Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation (Amtsblatt Schleswig-Holstein)

e DB Ril. 836 - Richtlinie der Deutschen Bahn ,Erdbauwerke und sonstige geotechnische
Bauwerke®, Module 4601 - 4602 ,Entwé&sserungsanlagen®

e DWA-A 117 - “Bemessung von Regenriickhalterdumen”, Ausgabe 04/2006

e DWA-M 153 -“Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser”, Ausgabe
08/2007

e RiStWag - Richtlinien fur bautechnische MaRnahmen an Straen in
Wasserschutzgebieten, Ausgabe 2002

o KOSTRA-Daten — Niederschlagsereignisse fur Fehmarn, Auszug aus dem KOSTRA-
Atlas des Deutschen Wetter Dienstes (DWD)

e DIN EN 752 — “Entwéasserungsanlagen aullerhalb von Gebauden”, Ausgabe 04/2008

Auf befestigten Flachen anfallendes Regenwasser ist gemal den ,Technischen
Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei
Trennkanalisation® in die Beschaffenheitsklassen ,gering“, ,normal“ und ,stark” verschmutzt zu
unterteilen. Das Regenwasser von unbefestigten Flachen gilt als unverschmutzt. Fiir normal
oder stark verschmutztes Regenwasser sind vor Einleitung in Gewéasser oder Grundwasser
geeignete BehandlungsmafRnahmen zur Sicherstellung der Regenwasserqualitét vorzusehen.

3.1. Entwédsserungsabschnitte

Durch die neuen Gradientenverlaufe der E47 und der Bahn, sowie zu berlicksichtigender
Briickenbauwerke und den Zusammenhangen zwischen den unterschiedlichen, vorgenannten
Entwésserungssystemen ergeben sich mehrere Entwasserungsabschnitte.

Fur die Strallenentwasserung sind zwei wesentliche Entwasserungsabschnitte mit
unterschiedlichen Ableitrichtungen vorgesehen. Die Bahnentwasserung erfolgt zum
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Uiberwiegenden Teil in einem gesonderten Abschnitt. Die Rampenentwasserung von Stralte
und Bahn sowie die Entwasserung des Portalbereiches einschl. eines relativ kleinen
Bereiches der Bahnentwésserung werden getrennt gefasst und gemeinsam mit dem héher
liegenden Leitungssystem des 2. StralRenentwésserungsabschnittes in die Ostsee
(Fehmarnbelt) abgeleitet.

Das folgende FlieRbild zeigt die Zusammenhange der eingeteilten Entwasserungsabschnitte.
Prinzipiell hat das FlieRbild dieselben Aussagen wie das vorherige FlieRbild.

Verbandsgraben 3.1 Uberlauf / Umlaufkanal

(Drohngraben) ‘
| 4 > RKB ; ey OStSEE
P I . ' (Fehmarnbelt)
A |
(RRB1 - Hauptspe}cher
AR Entwdsserung _______ng_al_g_e_bggc_!g:_ _____ | [ T 5
(e Portalbereich i ": { r:r;scetlfsggs I
T 2C hf»{ Portalbereich —» P g | FEA i
Y ] I SW-Druckleitung im |
j 1 2A : : { Marienleuchter Weg l
| StraBenentwasserung | Rampen- T Rampen r >® ! d
2 ———————————— | entwasserung || [
Bahnentwasserung OB [ > : :
3 = ! l Tunnel P AR Tunnel-
l e ; | Entwisserung
4
RRB2
p

Verbandsgraben 3.1
(Drohngraben)

Abb. 3.2: FlieRbild Entwasserungsabschnitte

3.1.1. Entwiésserungsabschnitt 1

Die Leitungen und Schachte des Entwéasserungsabschnittes 1 sind im Bauwerksverzeichnis
Nr. 7.005 beschrieben.

Der Entwédsserungsabschnitt 1 umfasst den stidlichen Planungsbereich von Bau-km (Stralle)
7+080 bis 9+000. Zusatzlich wird jedoch aufgrund der topografischen Situation des stidlich
anschlieRenden Baubereichs und aus wirtschaftlichen Uberlegungen auch die Planung
»LAusbau B207* hydraulisch einbezogen. Das bedeutet, dass die geplanten Bestandteile des
Entwéasserungssystems den Anschluss des Einzugsgebietes bis Bau-km (Strale) 6+170, also
ca. 900 m sudlich der Planfeststellungsgrenze, berlicksichtigen.

Bei ca. Bau-km 7+800 ist das RRB 1 mit dem vorgeschalteten AB (Bauwerksverzeichnis Nr.
7.010) fur die Zwischenspeicherung und Behandlung des Regenwassers vor Ableitung in den
Drohngraben geplant. Das RRB 1 und AB sollen in der dstlichen Flache zwischen der E47 und
der Abfahrtsrampe der Anschlussstelle Puttgarden liegen. Die Konstruktions- bzw. Sohlh6hen
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des RRB 1 erfordern eine gepumpte Ableitung (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.011) in die
Ablaufleitung zum Drohngraben, dessen Grabensohle mit ca. NHN -0,70 m hoéher liegt. Die
Notentwasserung und Ablaufleitung des RRB 1 erfolgt im Freigefélle verrohrt.

Die Einleitstelle 1 in den Drohngraben ist im Bauwerksverzeichnis Nr. 7.037 beschrieben.

Einzelheiten zu dem RRB sind dem Kap. 3.8.1 zu entnehmen.

3.1.2. Entwésserungsabschnitt 2

Der Entwésserungsabschnitt 2 beinhaltet neben der Ableitung des gesammelten
Regenwassers des nérdlichen Planungsbereiches der E47 von Bau-km (Strae) 9+000 bis
10+150 auch die Anschlisse der Entwasserungssysteme fir die Rampenabschnitte und den
Portalbereich, die aus den Hauptpumpensiimpfen im Portalgebdude (Bauwerksverzeichnis Nr.
7.034 und 7.035) geférdert werden. Die Ableitung erfolgt in die Ostsee / Fehmarnbelt.

Daher ergeben sich fur den Entwasserungsabschnitt 2 folgende Unterabschnitte:

e Entwéasserungsabschnitt 2A — Strallenentwasserung E47 + tiw. Nebenstrallen
(Bauwerksverzeichnis Nr. 7.023) von Bau-km (Straf3e) 9+000 bis 10+150.

o Entwéasserungsabschnitt 2B — Rampenentwasserung Stral’e (Bauwerksverzeichnis Nr.
7.032) und Bahn (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.028) von Bau-km (Stralle / Bahn) 10+150
/ 9+960 bis 10+378 / 10+375.

e Entwéasserungsabschnitt 2C — Entwasserung Portalbereich einschl. angeschlossener
Bahnentwésserung von Bau-km (Bahn) 9+736 bis 9+960 (Bauwerksverzeichnis Nr.
7.026).

Angaben zu den Unterabschnitten 2A bis 2C bzw. der Stral’en-, Rampen- und
Portalentwésserungen kénnen den Kapiteln 3.2, 3.4 und 3.6 entnommen werden.

Der Entwéasserungsabschnitt 2A wird durch die tiefliegenden Verkehrsfladchen der
Unterhaltungsflédche Ost und des Marienleuchter Weges entwasserungstechnisch unterteilt.
Die Unterhaltungsfldche Ost stdlich des Marienleuchter Weges liegt auf einem Niveau von ca.
NHN +8 m und somit zwischen 3-4 m unterhalb der neuen Fahrbahnen der E47. Das
gesammelte Regenwasser dieser Nebenflache wird zum Marienleuchter Weg abgefiihrt.
Westlich der neuen Unterfiihrung des Marienleuchter Weges wird ein Pumpwerk
(Bauwerksverzeichnis Nr. 7.022) vorgesehen, das das gesammelte Regenwasser in das hoch
liegende Rohrleitungssystem im westlichen Bankett der neuen E47 fordert.

Eine Einleitmengenbegrenzung in die Ostsee besteht nicht. Die Qualitat der Abfllisse der
Entwé&sserungsabschnitte 2A und 2B ist mit geeigneten Behandlungsmalinahmen
sicherzustellen. Dafir ist auf der Flache westlich des Objekthochwasserschutzes
(Bauwerksverzeichnis Nr. 10.003) und siidlich des Wirtschaftsweges zur Landgewinnungs-
flache (Achse 986, Bauwerksverzeichnis Nr. 3.016) ein Regenklarbecken (RKB,
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Bauwerksverzeichnis Nr. 7.021) vorgesehen. Einzelheiten zum RKB sind im Kap. 3.8.4
enthalten.

Die Einleitstelle in den Fehmarnbelt (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.038) soll im Hinblick auf den,
benachbart zum vorhandenen Fahrhafen Puttgarden, geplanten Badestrand so weit wie
mdglich ins Meer hinaus gelegt werden. Die Einleitung soll aulerdem relativ tief erfolgen um
eine gute Vermischung zwischen leichterem StuBwasser und schwererem Meerwasser zu
erzielen. Demnach wird die Leitung parallel zur Mole bis etwa in Hohe des Molenkopfes
gefiihrt. Das Niveau des Meeresbodens betragt hier ca. NHN -7 m. Die neue Rohrleitung
sowie der umliegende Meeresboden werden mit Steinschiittungen gegen Erosionen
geschiitzt. Nach der Herstellung ist die Einleitstelle strémungstechnisch zu kontrollieren um
ggf. Anpassungen an den Erosionssicherungen (Kolkschutz) vorzunehmen.

3.1.3. Entwaéasserungsabschnitt 3

Die Leitungen und Schéchte des Entwasserungsabschnittes 3 sind im Bauwerksverzeichnis
Nr. 7.001 beschrieben.

Der Entwésserungsabschnitt 3 umfasst den Giberwiegenden Teil der neuen Bahnstrecke von
Bau-km (Bahn) 7+400 bis 9+736 bis zum siidlichen Bauwerksrand der Briicke Marienleuchter
Weg / Rethen Uber die neue Bahnstrecke. Bei ca. Bahn-km 8+500 ist das RRB 2
(Bauwerksverzeichnis Nr. 7.015) fir die Zwischenspeicherung des Regenwassers vor
Ableitung in den Drohngraben geplant. Das RRB 2 soll zwischen der geplanten Fléche fiir
Bahnwartungszwecke (Bauwerksverzeichnis Nr. 2.010) und dem Verbandsgraben westlich
der neuen Bahntrasse liegen.

An das RRB 2 wird aul3erdem die Oberflachenentwasserung des 30/20 kV-Umspannwerkes
Feste Fehmarnbeltquerung (Bauwerksverzeichnis Nr. 8.023) angeschlossen. Das
Umspannwerk entsteht auf einer Teilflache der Flache fur Bahnwartungszwecke. Die
Entwéasserung der Transformatorenflache durchlauft einen Leichtflissigkeitsabscheider (siehe
Kapitel 3.8.5).

Die Konstruktions- bzw. Sohlhéhen des RRB 2 erfordern eine gepumpte Ableitung
(Bauwerksverzeichnis Nr. 7.016) in die Ablaufleitung zum Drohngraben, dessen Grabensohle
mit ca. NHN -0,65 m hoher liegt. Die Notentlastung sowie Ablaufleitung des RRB 2 wird im
Freigefélle verrohrt hergestellt.

Das umgebende Geldnde des RRB 2 und des Drohngrabens ist mit ca. +1,00 m NHN recht
niedrig ausgebildet. Zur Sicherung gegen riicklaufendes Wasser aus dem Verbandsgraben ins
RRB 2 bei Extremereignissen wird im letzten Schacht vor der Einleitstelle 3
(Bauwerksverzeichnis Nr. 7.036) eine Uberlaufmauer vorgesehen.
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3.1.4. Entwiédsserungsabschnitt 4

Der Entwésserungsabschnitt 4 wird durch die Tunnelentwasserung (Bauwerksverzeichnis Nr.
7.033) gebildet. Die Sammlung und Ableitung der im Tunnel anfallenden Abwasser erfolgt
vollstédndig getrennt von den anderen Entwasserungssystemen.

In die Ableitung der Tunnelentwéasserung (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.031) wird das sanitare
Schmutzwasser aus dem Portalgeb&ude integriert.

Einzelheiten zur Tunnelentwasserung und zum sanitdren Schmutzwasser siehe Kap. 3.5. und
Kap. 3.7.

3.2. StraBenentwidsserung (Entw.-Abschn. 1 + 2A)

Der Geltungsbereich fiir die StraRenentwasserung erstreckt sich fiir die neue E47 von der
Planungsgrenze zur Hinterlandanbindung ,Ausbau B207“ bis zum Objekthochwasserschutz
des Portalbereiches und ist in die beiden Entwasserungsabschnitte 1 und 2A unterteilt (siehe
Kap. 3.1.1 und 3.1.2).

Die Schnittstelle bzw. die Planfeststellungsgrenze fiir das Vorhaben FBQ und damit der
Anschlussbereich an den vom LBV-SH geplanten vierstreifigen Ausbau der B207 sind im
Erlduterungsbericht Kap. 2.5. und 4.1.2 beschrieben.

3.2.1. Herkunft/ Art des Abwassers:

Auf den neuen Fahrflachen der E47 féallt normal verschmutztes Regenwasser an, mit
Verunreinigungen von Leichtflissigkeiten, Sedimenten und geringen Anteilen an
Schwermetallen.

Das Regenwasser von den Nebenstral3en, einschl. der K49 und der Anschlussstelle
Puttgarden kann aufgrund der geringen Verkehrsfrequentierung als normal verschmutztes
Regenwasser eingestuft werden.

Das Regenwasser von den Béschungen, Banketten und Mittelstreifen ist unverschmutzt.

Das gering bzw. unverschmutzte Regenwasser ist von dem normal verschmutzen
Regenwasser zu trennen.

3.2.2. Betriebsbeschreibung

Der StraRenquerschnitt der neuen E47 wird als Dachprofil mit Querneigungen von 2,5 %
ausgebildet.

Uberwiegend werden die Fahrbahnen auf hohen Dammlagen verlaufen. Hier wird beidseitig in
den Bankettbereichen ein geschlossenes Rohrleitungssystem angeordnet. Uber Bordrinnen
und Ablaufe wird der normal verschmutzte Abfluss dem geschlossenen Rohrleitungs- und
Sammelsystem zugeleitet.
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Der Anschlussbereich nérdlich der stidlichen Planfeststellungsgrenze zwischen etwa Bau-Km
7+080 bis 7+840 liegt im Einschnitt bzw. auf einem niedrigen Damm. Das Oberflichenwasser
der Fahrbahnen wird hier Giber die Bankette in die BédschungsfulRmulden geleitet. In bzw. unter
den Bdschungsfulmulden verlduft das Sammelrohrleitungssystem und als Huckepackleitung
dazu wird ein Teilsickerrohr platziert. Uber das Teilsickerrohr wird das in den Mulden
aufgefangene Regenwasser in den Schachten dem Sammelsystem zugeleitet.

Das auf den unbefestigten Banketten und Béschungen anfallende Regenwasser lduft in
BoéschungsfulRmulden. Das Niederschlagswasser wird hier gesammelt bis es langsam in den
Untergrund sickert oder anteilig verdunstet. Gemal RAS-Ew kann das Regenwasser auf den
bewachsenen Béschungen und Mulden auch bei bindigen Béden mit mind. 100 I/(s*ha)
versickern. Fur gréRere Regenereignisse erhalten die Mulden Anschliisse an die Vorflut der
vorhandenen Verbandsgréaben bzw. Verbindungen untereinander.

Die Entwésserung der kreuzenden NebenstralRen und der Zu-/Abfahrtsrampen der AS
Puttgarden erfolgt im Dammbereich iberwiegend iber die Bankette und Béschungen in die
seitlichen FuBmulden oder Graben. In Einschnittsbereichen wird das Regenwasser analog zur
Entwéasserung der Hauptstrecke in den Einschnittsmulden gesammelt.

Die westlichen Zu-/Abfahrtsrampen der AS Puttgarden erhalten eine verrohrte Entwésserung
im Bankettbereich und werden an das geschlossene Rohrleitungssystem der
Hauptentwéasserung angeschlossen. Die dstlichen Zu-/Abfahrtsrampen entwassern Uber die
Bankette und Béschungen in den 6stlichen Strang der Hauptentwéasserung.

Die neuen Strallenddmme der E47 einschl. der Nebenanlagen Ost und West, der K49 und
den Zu-/Abfahrtsrtampen der AS Puttgarden sowie weiterer Nebenstralen werden aus den
vorhandenen Geschiebebdden des landseitig gewonnenen Aushubmaterials und aus
seeseitigem, bindigem Aushubmaterial flir den Tunnel hergestellt. Daher wird fiir die gesamte
neue Trasse der E47 aufgrund des nicht versickerungsfahigen Bau- bzw. Untergrundes eine
Planumsentwasserung im Mittelstreifen vorgesehen. Diese mittlere Planumsentwéasserung
wird abschnittweise an die Hauptentwasserung angeschlossen. Es sind Rohre DN 150 und
Schéachte DN 400 aus PEHD geplant.

3.2.3. Hydraulische Bemessung

Die Eingangswerte fur die hydraulischen Nachweise wurden mit der UW abgestimmt und sind
angelehnt an die Vorgaben aus der RAS-Ew. Die hydraulische Bemessung der Rohrleitungen
erfolgt nach den Arbeitsblattern DWA-A 110 und DWA-A 118.

Die Bemessungsregenspenden betragen gemaf der Daten des Deutschen Wetterdienstes
KOSTRA-DWD-2010R und der RAS-Ew:

® (51 = 94 4 /(s*ha) fur Entwésserung von Strallen tGber Mulden, Seitengrében oder
Rohrleitungen
* Trus033 = 1322 l/(s*ha) fur Entwasserung von Mittelstreifen
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Die Rohrleitungen wurden mit den beiden Lastfallen bemessen. Der r(s5 4 entspricht dem
Bemessungsregen nach RAS-Ew bei dem es zu keinen Uberlastungen kommen darf. Der
les0a33 wird far den Uberlastungsfall angesetzt. Bei Vollfilllung des Kanals ist noch
Rickstaufreiheit gegeben.

Die nachfolgende Tabelle Tab. 3.1 gibt eine Ubersicht iiber die Einzugsgebiete und
Einleitstellen der neuen Strallenentwasserungsabschnitte.

Tab. 3.1: Ubersicht Einzugsgebiete StraBenentwisserung

Entwéasserungs angeschl. abflusswirks.
- Flache Flache Einleitgewasser Regenwasseirr]behandlun
abschnitt Ae Ared g
[m?] [m3] quantitativ. | qualitativ
1 114.231 77775 | Verbandsgraben3.1 | ppp AB
(Drohngraben)
2A 53.272 36.574 Ostsee / Fehmarnbelt - RKB

Eine detaillierte Flachenermittlung ist in den hydraulischen Berechnungen in Anlage 13.2
enthalten.

Der Abflussbeiwert fur asphaltierte Flachen wurde gemaR dem Merkblatt DWA-M 153
angesetzt mit: Yn=0,9

Fur bewachsene Flachen im StraRenraum, wie Béschungen, Bankette, Mittelstreifen, kénnen
keine zutreffenden Abflussbeiwerte angegeben werden. Durch die auflockernde Wirkung von
Wurzeln und Lebewesen in den Bodenschichten sind hier meist gréRere Durchlassigkeiten
vorhanden als in den darunter liegenden Ausgangsbdden. Fir die Abflussbeiwerte der
unbefestigten, angeschlossenen Flachen wurde daher die gemal RAS-Ew genannte
Versickerrate von mindestens 100 l/(s*ha) und die Flachenneigung in Ansatz gebracht. Bei
dem Uberlastungsregenfall von 1322 I/(s*ha) betragt der ermittelte Abflussbeiwert
Y ~1-(100/132,2) ~0,2. Fur bewachsene Nebenflachen sowie Béschungen, Bankette und
Mittelstreifen in Dammlage wird somit ein Abflussbeiwert von ¥ = 0,2 angesetzt.

Fur in die Hydraulik mit einbezogene bewachsene Flachen aus Einschnittsbereichen wird der
Abflussbeiwert in Abwagung an die vorherige Betrachtungsweise und Anlehnung an die
Tabelle 2 des Merkblattes DWA-M 153 mit W = 0,4 angesetzt.

Der hydraulische Nachweis der Rohrleitungen wurde mit Listenrechnungen nach dem
Zeitbeiwertverfahren gefiihrt. Bei dem Zeitbeiwertverfahren erfolgt die Bemessung durch die
einfache Aufsummierung der Abflisse.

Die Entwésserungseinrichtungen im Bereich der neuen Stralenunterfilhrung im
Marienleuchter Weg (Bauwerksverzeichnis Nr. 5.009), insbesondere die dort geplante
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Pumpstation (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.022), werden fiir ein 50-jahrliches Regenereignis
bemessen. Das 50-jahrliche Ereignis wird gemaf Tabelle 2 der DIN EN 752-2 sowie dem
Arbeitsblatt DWA-A 118 als anzusetzende Uberflutungshéufigkeit fir unterirdische
Verkehrsanlagen und Unterfuhrungen empfohlen. Die Planungen sehen vor, dass das
Regenwasser, das in etwa das jahrliche Bemessungsereignis Ubersteigt, im Speicherraum der
Pumpstation zuriickgehalten wird. Die Pumpenanlage ist als redundantes System aus mind. 2
Pumpen mit Férderleistungen von 2 x 70 I/s vorgesehen. Beim 50-jahrlichen Ereignis missen
beide Pumpen férdern. Fur den Ausfall einer Pumpe wird eine dritte Pumpe fiir den
Ersatzbetrieb mit berlicksichtigt.

Fur den &stlichen Strang des Entwasserungsabschnittes 2A zwischen Marienleuchter Weg
und dem Objekthochwasserschutz des Portalbereiches ist die Rohrleitung ebenfalls fiir das
50-jahrliche Regenereignis zu bemessen. Ein Uberstau in den Einschnitt und Rampenbereich
der neuen Bahn ist zu vermeiden.

Die hydraulische Bemessung der Zulaufleitung des RKB beriicksichtigt zusatzlich zu den
Bemessungsansatzen der StraRenentwéasserung die gepumpten Zufliisse aus den
Rampenbereichen (2B), die Ablaufleitung des RKB in die Ostsee und die Zufliisse aus der
Portalentwéasserung (2C). Es wird mit folgenden Abfliissen gerechnet:

e Rampenentwésserung (2B): Druckleitung DN 400 Q=1501/s  Zulaufleitung RKB
(Uberlaufleitung Q=1501/s  Ablaufleitung RKB)
e Portalentwéasserung (2C): Druckleitung DN 250 Q=50 I/s Ablaufleitung RKB

Die Listenrechnungen und weitere hydraulische Berechnungen sind in der Anlage 13.2
enthalten. Die Langsschnitte sind in den Anlagen 13.5 und 13.6 dargestellt.

3.3. Bahnentwasserung (Entw.-Abschn. 3)

Der Geltungsbereich erstreckt sich von der Planungsgrenze zur Hinterlandanbindung der DB
AG bis zu den Einrichtungen fur die Flutsicherung im Bereich der Briicke Marienleuchter
Weg/Rethen Uber die neue Bahntrasse und bildet den Entwasserungsabschnitt 3 (siehe
Kap.3.1.3).

Die Schnittstelle bzw. die Planfeststellungsgrenze fir das Vorhaben FBQ und damit der
Anschlussbereich an den Schienenbestand der DB sind im Erlduterungsbericht im Kapitel
1.3.3 ,Planfeststellungsbereich” beschrieben.

3.3.1. Herkunft/Art des Abwassers

Regenwasser von Bahnstrecken wird — unabhangig vom Bahnbetrieb — generell als gering
verschmutztes Regenwasser eingestuft.
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Die derzeit vorhandene, eingleisige Bahnstrecke auf Fehmarn wird noch mit
Diesellokomotiven betrieben. Fiir den zweigleisigen Ausbau der Hinterlandanbindung soll die
Bahnstrecke bis spétestens 7 Jahre nach Inbetriebnahme des Tunnels elektrifiziert sein.

Hinzu kommt ein groRer Anteil von unverschmutztem Regenwasser von
Einschnittsbéschungen.

3.3.2. Betriebsbeschreibung

Die neuen Bahntrassen aulerhalb des Tunnels werden mit Schotteroberbau geplant. Das
Planum bzw. die Schutzschicht ist mit 2 % zu beiden Seiten geneigt.

Uberwiegend verlduft die neue Bahnstrecke im Einschnitt. Nur im Kreuzungsbereich mit dem
Niederungsgebiet seitlich des Drohngrabens zwischen ca. Bau-km (Bahn) 8+000 bis 8+850
wird eine flache Dammlage vorhanden sein. Das vorhandene Gelande weist hier Hohen
zwischen NHN +1,00 m bis NHN +2,00 m auf. Die Schienenoberkante ist mit NHN +2,50 m
geplant.

Das Regenwasser von den neuen Bahntrassen und den Einschnittsbéschungen wird in
seitlich angeordneten, verrohrten Bahngraben (Tiefenentwésserung) gemal dem Regelwerk
der DB AG gefasst. Der verrohrte Bahngraben besteht aus einem mit Filtermaterial geflillten
Erdgraben und einem Teilsickerrohr im Sohlbereich. Diese Bahn- bzw. Filtergraben werden
aulerhalb des Stutzbereiches der Bahn angeordnet.

Aufgrund der max. Entwésserungsstrecke von etwa 1,25 km bis zum né&chsten
Vorflutgewdasser, dem Drohngraben, sowie der vorhandenen Topografie ergeben sich fir eine
Ableitung im Freigefélle groRe Einbautiefen von bis zu ca. 3,35 m bzw. Rohrsohltiefen von bis
zu ca. NHN -2,40 m. Parallel zu den Filtergrében sind daher Sammelleitungen als
geschlossenes Rohrsystem geplant, an das die vorgenannten Bahngraben abschnittsweise in
den Schéchten anschlieRen. Die Sammelleitungen werden innerhalb des Stiitzbereiches und
aullerhalb des aufieren Druckbereiches der Bahn angeordnet. Der Graben zum Einbau der
Sammelleitungen wird gegen eine Schwéachung des Stiitzbereiches entsprechend verdichtet.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das Bild 1 aus der DB Ril. 836. Druck- und Stiitzbereiche fir
den Bahnquerschnitt werden in dieser Skizze definiert.
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Abb. 3.3: Definition Druckbereich und Stiitzbereich, Bild 1 aus DB Ril 836.2001

3.3.3. Hydraulische Bemessung

Die hydraulischen Nachweise wurden gemaf den Vorgaben in der DB Ril. 836, Module 4601 -
4602 gefuhrt. Die hydraulische Bemessung der Rohrleitungen erfolgt auch hier in Anlehnung
an die Arbeitsblatter DWA-A 110 und DWA-A 118.

Die Bemessungsregenspenden betragen gemaf der Daten des Deutschen Wetterdienstes
KOSTRA-DWD-2010R und den Haufigkeiten gemaf DB Ril. 836.4601, Bild 4:

e ruson= 1733 l/(s*ha) fur Tiefenentwasserung unter Bahngraben und verrohrte
Bahngréaben (Rohrleitungen) sowie Mindestereignis flr
Trogstrecken

® rus005= 196,7 l/(s*ha) Durchl&sse, Rohrleitung unterhalb der Schiene

Im Falle eines starkeren Regenereignisses weisen Mulden und die Bahn- bzw. Filtergréaben
Speicherkapazitaten auf.

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Einzugsgebiete und Einleitstellen der
neuen Bahnentwasserungsabschnitte.
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Tab. 3.2: Ubersicht Einzugsgebiete Bahnentwisserung

5 angeschl. abflusswirks.
Entwasserungs- Flache Flache Bt WAoo Regenwasserbehandlung
abschnitt e ] g in
[m3] [m?] quantitativ. | qualitativ
3 63.688 Jg655 | ‘oroandagiEvenSd | ppms .
(Drohngraben)
2C (anteilig®) 7.556 2.673 Ostsee, Fehmarnbelt - -

* an die Portalentwasserung angeschlossene Bahnentwasserung einschl. Einschnittsbéschung von
Bau-km (Bahn) 9+736 bis 9+960 (siehe auch Kap. 3.1.2)

Eine detaillierte Flachenermittlung ist in den hydraulischen Berechnungen in Anlage 13.2
enthalten.

Die Abflussbeiwerte wurden gemaR dem Bild 6 der DB Ril. 836.4601 wie folgt angesetzt:

e undurchlassig befestigte Strallen, Wege und Platze Y.=0,9
e Schotteroberbau mit schwach durchldssigen Schutzschichten (KG 1) Y.=0,5
e Bis 1:1,5 geneigte Béschungen, Untergrund bindig Y.=0,3

Der hydraulische Nachweis des Sammelsystems wurde ebenfalls mit Listenrechnungen nach
dem Zeitbeiwertverfahren gefiihrt.

Die Listenrechnungen sind in der Anlage 13.2 enthalten und in den Langsschnitten in Anlage

13.4 dargestellt.

3.4. Rampenentwisserung (Entw.-Abschn. 2B)

Geltungsbereich ist die Entwasserung der Rampenbauwerke von Stralle
(Bauwerksverzeichnis Nr. 7.032 und 7.034) und Bahn (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.028 und
7.034). Die Rampenentwésserung bildet den Entwasserungsabschnitt 2B (siehe Kap.3.1.2).

Entwéasserungstechnisch umfassen die Rampenbereiche von Stralle und Bahn folgende Bau-
km und Konstruktionsabschnitte:

Strale: von Bau-km 10+150 = Objekthochwasserschutz Portalbereich
bis Bau-km 10+378 = Hauptpumpensumpf Portalgebaude

Bahn: von Bau-km 9+960 = Rampenbeginn/Stiitzwand
bis Bau-km 10+375 = Hauptpumpensumpf Portalgebaude
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3.41. Herkunft/Art des Abwassers

Auf den Rampen fallt normal bzw. gering verschmutztes Regenwasser an (siehe Kap. 3.2.1
und 3.3.1).

In Notfallen muss hier auRerdem mit verschiitteten Frachtflissigkeiten und ggf. auch
Reinigungs- und Lésch-/Brandwasser gerechnet werden. Einzelheiten zu diesen Abwéassern
sind dem Kap. 3.5 zu entnehmen.

3.4.2. Betriebsbeschreibung

Die Hauptziele der Rampenentwdasserung sind das schnelle und sichere Ableiten der
vorbeschriebenen anfallenden Abfliisse von den Rampenoberflachen, die Verhinderung, dass
diese Abfliisse in den Tunnel abflieBen und die Schaffung einer sicheren Umgebung wéhrend
einer Notsituation auf den offenen Rampen.

Die im Regelbetrieb anfallenden Regenabfliisse werden seitlich der Fahrbahnen bzw.
Bahnstrecken in Rinnen und Abldufen (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.032 und 7.028) gefasst und
Uiber ein Rohrsystem den Hauptspeichern und Hauptpumpensiimpfen im Portalgebaude
(Bauwerksverzeichnis Nr. 7.034) zugeleitet. Die Hauptspeicher sind Bestandteil des
Portalgebaudes.

Fur Stral’e und Bahn ist jeweils ein separater Speicher vorhanden. Der Hauptspeicher fir die
StralRe besitzt ein geplantes Volumen von mind. 100 m?, der Hauptspeicher der Bahn mind.
80 m®.

Jeder Hauptspeicher besitzt 2 Hauptpumpen mit jeweils 75 I/s Férderleistung. Von den beiden
Hauptspeichern wird das gesammelte Regenwasser iber die Hauptpumpen in die
Zulaufleitung zum RKB des Entwasserungsabschnittes 2 bzw. 2A geférdert (siehe Kap.3.1.2).
Das normal verschmutzte Regenwasser wird im RKB fiir die Einleitung in den Fehmarnbelt
mechanisch gereinigt. Im Falle eines Starkregenereignisses und der Férderung tber jeweils 2
x 2 Pumpen mit 75 I/s wird etwa die Halfte (2 x 75 I/s) Uber die Uberlaufschwelle und -leitung
am RKB vorbei in die Ablaufleitung zur Einleitstelle 2 in die Ostsee / Fehmarnbelt geleitet.

Das folgende Fliel3bild zeigt die Zusammenhange der Entwésserungsabschnitte 2A, 2B und
2C und 4 mit den Hauptspeichern im Portalgebdude und der Ableitung in den Fehmarnbelt.
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Abb. 3.4: FlieBbild Rampenentwasserung

3.4.3.

Hydraulische Ansatze

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Einzugsgebiete und Einleitstellen der
Entwasserungsabschnitte fir die Rampen- und Trogbauwerke.

Tab. 3.3: Ubersicht Einzugsgebiete Rampenentwisserung

angeschl./ abflusswirks. Flache Ae Regenbehandlung
A StraRe / E47 Bahn Sl in
Entwasserungs- gewasser
abschnitt Breite | Lange | Breite | Lange
[m] [m] [m] [m]
[m?] [m?] quantitativ | qualitativ
~26 | ~222 ~14 | ~421 Ostsee /
2B 5.743 5.932 Fehmarnbelt - RIsE

Eine detaillierte Flachenermittlung ist in den hydraulischen Berechnungen in Anlage 13.2

enthalten

Die hydraulische Vorbemessung der Rampenentwasserung auf Fehmarn wurde mit der
Regenreihe fur ein 50-jahrliches Ereignis ausgefiihrt.

Das angesetzte 50-jahrliche Bemessungsereignis entspricht den Empfehlungen als
anzusetzende Uberflutungshaufigkeit fur unterirdische Verkehrsanlagen und Unterfiihrungen
gemal Tabelle 2 der DIN EN 752-2 sowie dem Arbeitsblatt DWA-A 118.

Die Bemessung der Rohrleitungen sowie des Hauptspeichers und der Pumpenkapazitat
beinhaltet, dass es beim 50-jahrlichen Ereignis nicht zu Uberstauungen auf den Rampen
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kommt. Ein gleichzeitiges Auftreten des 50-jahrlichen Niederschlagsereignisses und eines
Brandes wurden fiir die Bemessung des Hauptspeichers und der Pumpenkapazitat
ausgeschlossen.

Das Entwasserungssystem wurde mit den folgenden RahmengréRen vorbemessen:

e Rohrleitungen DN 300, einseitig der Fahrbahnen

e Rinnen DN 300 einseitig der Bahnstrecken

e Vor Zulauf zum Hauptspeicher Anordnung von Sandfangen

e Hauptspeicher StraRenrampe V=100 m?, Bahnrampe V = 80 m?

e Pumpenkapazitdt fur StraRe Q=2 x 75 I/s und fir Bahn Q=2 x 75 I/s

3.5. Tunnelentwédsserung (Entw.-Abschn. 4)

Die Tunnelentwasserung (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.033) umfasst die
Entwéasserungsanlagen innerhalb des Tunnels sowie den Hauptspeicher und die Pumpstation
im Portalgeb&ude und bildet den Entwasserungsabschnitt 4 (siehe Kap. 3.1.4).

3.5.1. Herkunft/Art des Abwassers

Im Tunnel fallen folgende Abflisse an, die Uber die Tunnelentwasserung abgeleitet werden
mussen:

Im Regelbetrieb:

o Tropfwasser bzw. eingeschlepptes Regenwasser von Fahrzeugen und Bahn
o Leckagewasser durch realistische Restundichtigkeiten Tunnel (Meer-/Grundwasser)
e Waschwasser aus intervallweise ausgefiihrten Reinigungsprozessen der Tunnelréhren

Im Notfall:

e Brandwasser nach Léschvorg&ngen/Brandféllen
o Gefahrliche Flussigkeiten infolge Unfall/Havarie entsprechender Tankfahrzeuge

Die Mengen an normal verschmutztem, eingeschleppten Regenwasser sowie Leckagewasser
sind gering.

Verschmutzungsgrad und -ausmal der Tunnelréhren, Reinigungsintervalle,
Waschwasserzusammensetzung und -mengen sind im derzeitigen Planungsstand nicht zu
benennen. Das Waschwasser ist aufgrund der Reinigungsprozesse und ggf. der Zugabe eines
Reinigungsmittels rechtlich als Schmutzwasser einzustufen. Das Waschwasser muss wie
Schmutzwasser behandelt bzw. entsorgt werden.
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Die im Not- und Ereignisfall anfallenden Tunnelabwé&sser werden ebenfalls als
Schmutzwasser angesehen. Vor Ableitung als Schmutzwasser miissen diese Abwésser
jedoch vollstdndig zwischengespeichert und beprobt werden. Ggf. sind diese Schmutzwasser
mit speziellen Tankfahrzeugen abzufahren und als Sonderabfall zu entsorgen.

Far den Unterhaltungsbetrieb des Tunnels sind im Tunnel mobile Trockentoiletten vorgesehen
(s. Kap. 3.7).

3.5.2. Betriebsbeschreibung

Innerhalb des Tunnels gibt es ein Leitungssystem fir das Ableiten samtlicher im Tunnel
anfallender Abwésser. Wie die Rampenentwésserung besitzt jede Fahrtrichtung bzw.
Tunnelréhre ein eigenes Entwédsserungssystem, bestehend aus Schlitzrinnen und Leitungen.
Zwischenspeicher und Pumpen sind in den Spezialelementen jeweils fir Straf’e und Bahn
angeordnet. Alle im Tunnel anfallenden Abwé&sser werden in den Zwischenspeichern
gesammelt und je nach Wasseranfall Uiber eine kleine oder eine grof3e Druckleitung dem
Hauptspeicher der Tunnelentwasserung im Portalgeb&dude zugeleitet.

Das minimale Langsgefélle im Tunnel ist aufgrund der im Regelbetrieb anfallenden geringen
Wassermengen ausreichend. Lediglich bei Reinigungsarbeiten (Betriebsfall ,Instandhaltung®)
und Léscheinsatzen (Brandfall) ist mit hdherem Wasseranfall zu rechnen. In diesen Féllen ist
der Verkehrsraum jedoch fur den &ffentlichen Verkehr je Tunnelréhre gesperrt.

Die im Tunnel im Regelbetrieb anfallenden Abwasser werden Uber das Rohrleitungssystem
und die Zwischenspeicher und -pumpen bis zum Hauptspeicher beim Portalgebiude
geférdert. Von hier wird die gesammelte Abwassermenge lber einen Druckleitungsanschluss
von mind. DN 50 an die vorhandene Schmutzwasserdruckleitung DN 80 des Zweckverbandes
Ostholstein (ZVO) im Marienleuchter Weg angebunden. Die Einleitmenge und die
Leitungsplanung einschl. hydraulischer Rohrdimensionierung sind im Rahmen der
Ausfuhrungsplanung mit dem ZVO abzustimmen. Der Rohrdurchmesser wird mindestens DN
50 und maximal DN 80 betragen. Die Tunnelentwasserung muss vor Ableitung in das
offentliche System mind. eine Sinkstoff- und Leichtflissigkeitsabscheidung durchlaufen. Es
erfolgt keine Ableitung des Tunnelabwassers aus dem Tunnel in die Ostsee/Fehmarnbelt.

Nach einer Notfallmeldung erfolgt elektronisch gesteuerter Stop der Hauptpumpe. Die
wahrend eines Ereignisses im Tunnel anfallenden Abwasser und Flissigkeiten werden so
vorerst in dem Hauptspeicher zwischengespeichert und diirfen erst nach freigegebener
Analyse in die Kanalisation abgeleitet werden. Erfolgt keine Freigabe, so ist dieses
Tunnelabwasser gesondert Uber Tankfahrzeuge abzupumpen, abzufahren und entsprechend
den Vorschriften zu entsorgen.

Die Zwischenspeicher und -pumpen sind alle 1,8 km in den Tunnel-Spezialelementen
vorgesehen. GréRere Abwassermengen werden ggf. in die ndchsten Zwischenspeicher im
Tunnel Ubergepumpt. Das gesamte Zwischenspeichervolumen in den Spezialelementen des
Tunnels wird mit mind. 2000 m® angegeben.
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3.6.3. Hydraulische Ansétze

Nachfolgend sind die wesentlichen Bestandteile bzw. RahmengréfRen des
Entwasserungssystems im Tunnel aufgefihrt.

e Schlitzrinnenentwasserung, Anbindung an die Zwischenspeicher im Freigefélle

e Zwischenspeicher alle 1,8 km in Spezialelementen, fir StralRe und Bahn getrennt
e Druckrohrleitungen, Zwischenspeicher <-> Hauptspeicher

e Vor Zulauf zum Hauptspeicher Anordnung von Sandféngen

e Hauptspeicher Tunnelentwasserung V~700 m?

e Forderung aus Hauptspeicher mit Pumpendruckleitungssystem, max. Férdermenge 5-
10 I/s

3.6. Entwéasserung Portalbereich (Entw.-Abschn. 2C)

Der Portalbereich bildet eine Senke die durch die Ausbildung des umgebenden Gelédndes mit
einem Objekthochwasserschutz mit OK NHN +6,35 m eingefasst ist.

Der Geltungsbereich fiir die Entwésserung (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.026 und 7.035)
umfasst die unbefestigten Flachen innerhalb der Senke des Portalbereiches. Die
Entwésserung des Portalbereiches bildet den Entwasserungsabschnitt 2C (siehe Kap.3.1.2).

An das Ableitungs- bzw. Sammelsystem ist auch der Bahnabschnitt von Bau-km 9+736 bis
Bau-km 9+960 angeschlossen, der nérdlich des geplanten Hochwasserverschlusses des
Einschnittes im Bereich der neuen Briicke Marienleuchter Weg / Rethen
(Bauwerksverzeichnis Nr. 5.010) Uber die Eisenbahnstrecke FBQ liegt.

3.6.1. Herkunft/Art des Abwassers

Innerhalb der Senke des Portalbereiches wird eine Trennung zwischen gering und normal
bzw. stark verschmutztem Regenwasser eingeplant (s. auch Kap. 3.4.1).

In der Senke des Portalbereiches fallen folgende Abfliisse an, die abgeleitet werden miissen:

e Unverschmutztes Regenwasser auf innenliegenden, begriinten Geléndefldchen

e (Gering verschmutztes Regenwasser von den ZufahrtsstraRen zum Portalgebaude
(Achse 988, Bauwerksverzeichnis Nr. 3.026) und zum Liftungsbauwerk des Tunnels
(Achse 989, Bauwerksverzeichnis Nr. 3.027)

e Ggf. Sturm- bzw. Hochwasser aus Gelandeliberlauf von der Ostsee (Meerwasser)

Angaben zum hauslichen Schmutzwasser aus sanitédren Einrichtungen im Portalgebaude sind
im Kap. 3.7 enthalten.
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3.6.2. Betriebsbeschreibung

Das anfallende Regenwasser wird seitlich der Rampenbauwerke von Stral’e und Bahn in
Sickerrohrleitungen (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.026) gefasst und einem separaten
Hauptspeicher und Pumpstation (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.035) fiir die Portalentwasserung
zugefiuhrt. Von hier wird das gesammelte Regenwasser in die Ablaufleitung des
Entwéasserungsabschnittes 2A gepumpt und in die Ostsee/Fehmarnbelt abgeleitet. Das
geférderte, unverschmutzte bzw. gering verschmutzte Regenwasser durchlauft nicht das RKB.

3.6.3. Hydraulische Anséatze
Analog zur Vorbemessung der Rampenentwasserung erfolgte auch die Entwésserung des
Portalbereiches auf Fehmarn mit der Regenreihe fir ein 50-jéhrliches Ereignis (s. Kap. 3.4.3).

Folgende weitere Ansétze wurden in der Vorbemessung zugrunde gelegt:

e Flache Einzugsgebiet: 87.000 m? (einschl. Bahnentw. Entwé&sserungsabschnitt 2C)
e Abflussbeiwert flr befestigte, versiegelte Flachen: 1,0

e Abflussbeiwert flir Boschungsneigungen flacher als 1:5: 0,1

e Abflussbeiwert fiir Boschungsneigungen zwischen 1:5 bis 1:3: 0,2

e Abflussbeiwert fiir Béschungsneigungen zwischen 1:3 bis 1:1: 0,3

Der Hauptspeicher sowie die Pumpenkapazitdt wurden mit den folgenden RahmengréfRen
vorbemessen:

e Hauptspeicher Portalentwasserung V=320 m?®

e Pumpenkapazitat Q=2x25 /s

3.7. Schmutzwasser

Der gesamte Tunnelbetrieb einschl. der Verkehrsleitzentrale wird vom Portalgebaude in
Danemark gesteuert und Uberwacht. Das Portalgebdude auf Fehmarn wird nur bei Bedarf
nach Erfordernis genutzt. In dem Geb&ude (Bauwerksverzeichnis Nr. 6.005) auf der
Nebenanlage Ost (Bauwerksverzeichnis Nr. 1.009) ist fur die deutsche Seite die
Ersatzleitstelle vorgesehen. Auch hier ist kein dauerhafter Personaleinsatz vorgesehen. Die
Nebenanlagen und die Ersatzleitstelle sollen fur die Tunnelunterhaltung sowie im Notfall als
Sammelmadglichkeit fur Einsatzkrafte genutzt werden. Im Portalgeb&ude und in den Gebauden
Nebenanlagen Ost (Bauwerksverzeichnis Nr. 6.005) und West (Bauwerksverzeichnis Nr.
6.004) werden WC-Anlagen mit Toiletten und Waschbecken vorhanden sein, die jedoch nur
temporér bzw. unregelmafig durch Personal genutzt werden.

In den Spezialelementen des Tunnels, die in einem Abstand von bis zu 1,8 km geplant sind,
sind fur den Unterhaltungsbetrieb des Tunnels Trockentoiletten vorgesehen. Die Fakalien
werden mobil durch entsprechende Fahrzeuge abgefahren.
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3.7.1. Herkunft/Art des Abwassers

Es fallt hdusliches Schmutzwasser aus den sanitéren Einrichtungen im Portalgeb&ude und
den Geb&uden Nebenanlage Ost (mit Ersatzleitstelle) und West an.

3.7.2. Betriebsbeschreibung

Der hausliche, sanitdre Schmutzwasserstrom aus dem Portalgeb&dude ist sehr gering und
unregelmalig. Es ist vorgesehen, die Ableitung dieses Schmutzwassers an die Ableitung der
Tunnelentwésserung zu integrieren. Der Schmutzwasserstrom aus der Ersatzleitstelle wird
ebenfalls recht gering und unregelmé&Rig anfallen; die Schmutzwassermenge aus dem
Gebaude Nebenanlage West wird noch geringer sein.

Fur die Tunnelentwasserung und fur die Ersatzleitstelle sind jeweils
Pumpendruckleitungsanschlisse (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.031 und Nr. 7.040) mit einer
gemeinsam dosierten Ubergabe von angenommenen max. 5-10 I/s an die vorhandene
Schmutzwasserdruckleitung DN 80 PEHD (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.030) des ZVO im
Marienleuchter Weg geplant (siehe Kap. 3.5.). Zur tatsachlich méglichen, dosierten
Einleitmenge liegen bisher keine Angaben vom ZVO vor, so dass eine
Leitungsdimensionierung nooch nicht abschlieRend erfolgen konnte. Fir die Druckleitung von
der Ersatzleitstelle ist ein DN 50 mit einer Ableitmenge von max. 2,5 /s ausreichend. Der
Rohrdurchmesser fur den Druckleitungsanschluss vom Portalgebaude wird mindestens DN 50
und maximal DN 80 betragen. Die Einleitmenge und die Leitungsplanung einschl.
Rohrdimensionierung ist in der Ausfithrungsplanung mit dem ZVO abzustimmen. Die
Einbindung der zwei Schmutzwasserdruckleitungen an die Schmutzwasserdruckleitung DN 80
des ZVO erfolgt mit Sicherungseinrichtungen (Schieber und Rickschlagklappe), die in einem
separaten Schacht eingebaut werden. Die Lange der Druckleitung von mind. DN 50 vom
Portalgebsude bis zum Ubergabeschacht betragt ca. 1,4 km. Die Druckleitung DN 50 von der
Ersatzleitstelle bis zum Ubergabeschacht ist ca. 0,4 km lang.

Fur die Ableitung des héuslichen Schmutzwassers sind jeweils Schneidradpumpen
vorgesehen. Aufgrund der i.d.R. gering anfallenden Schmutzwassermengen sowie der
Ableitung aus gegensétzlichen Richtungen sind fir beide Schmutzwasserdruckleitungen
Nachblasstationen vorzusehen.

Ggf. anfallende Schmutzwassermehrmengen (z.B. aus der Tunnelentwadsserung oder im
Notfall durch zeitweise mehr vorhandenes Personal) werden vor Abgabe an den ZVO
zwischengespeichert.

Das Schmutzwasser aus dem Geb&ude Nebenanlage West wird in eine Sammelgrube
geleitet, die regelmafdig mobil durch entsprechende Fahrzeuge geleert wird.

3.7.3. Hydraulischer Ansatz

Der Anteil des héuslichen, sanitdren Schmutzwasseranfalls wird im Gegensatz zu den
Abwassermengen aus dem Tunnelbetrieb als vernachlassigbar angesetzt.
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Nachfolgend ist eine Abschéatzung Uber zu erwartende, sanitdre Abwassermengen aufgezeigt,
die jedoch einen regelmaRigen Einsatz von 2 Personen beinhaltet. Auch bei Bedarfs- oder
Notfallen wird eine Uberschreitung der abgeschatzten Mengen fiir eine Woche oder gar einen
Monat nicht erwartet.

e 2 x Personal entspricht ca. 1 Einwohner
e Wasserverbrauch fur 1 Einwohner (Richtwert) = 150 I/d = 0,15 m3/d
e Schmutzwasseranfall in 1 Woche =7d x 0,155 m3®d =1,1 m?

e Schmutzwasseranfall in 1 Monat = 30 Tagen -> 30d x 0,175 m®d = 4,5 m?®

3.8. Bauwerke Regenentwéasserung

3.8.1. Regenriickhaltebecken

Den Einleitstellen in die Verbandsgewé&sser des WBV Fehmarn Nord-Ost werden zur
hydraulischen Entlastung der Bestandssituation Regenrlickhaltebecken vorgeschaltet. Der
Drosselabfluss bzw. die Einleitmenge in die Verbandsgraben soll gemaf der UW in
Anlehnung an den landwirtschaftlichen Dranabfluss von 0,6 I/(s*ha) erfolgen. GemaR Aussage
des WBV Fehmarn Nord-Ost wére eine Drosselabflussmenge in Bezug auf einen Dranabfluss
von 1,2 l/(s*ha) ausreichend.

Im Planungsgebiet der FBQ werden durch die értlichen Gegebenheiten sowie die Trassen-
und Gradientenplanung der neuen E47, der NebenstralRen sowie der Eisenbahnstrecke FBQ
zwei RRB erforderlich. Der Tiefpunkt der neuen E47 liegt etwa bei Bau-km 7+902 bei einer
Hohe von NHN +3,213 m. Die Eisenbahnstrecke FBQ ist zwischen den Bau-km (Bahn) 8+249
bis 9+845 mit einer einheitlich flachen H6he von NHN +2,500 m geplant. Aufgrund der Lénge
dieser flachen Eisenbahnstrecke bindet die Zulaufleitung im RRB2 recht tief ein. Beim RRB1
fur die StralRenentwésserung der E47 sind auRerdem die Flachen aus dem nérdlichsten
Entwéasserungsabschnitt der Planungen zum ,Ausbau B207* vom LBV zu beriicksichtigen
sowie die Vorschaltung eines Absetzbeckens.

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iber die geplanten Speichervolumen der RRB
und der zugehdrigen Einzugsflachen, Einleitstellen und Einleitmengen.

Tab. 3.4: Ubersicht geplante RRB

4 Abfluss-
SEer:L\Ar:ass-_ Geltungs- ar;?gcsﬁgl' wirks. Einleit- Einleit- | Speicher-
95 bereich Flache gewasser menge | volumen
abschnitt Ae
Ared
[m?] [m?] [I/s] [m?]
Verbandsgraben
RRB 1 1 St;@e/ 114231 | 77.775 3.1 685 | 4.191
(Drohngraben)
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Verbandsgraben
RRB 2 3 Bahn 63.688 26.655 3.1 3,82 1.317
(Drohngraben)

Eine quantitative Regenwasserbehandlung findet bei Einleitung in Verbandsgrében generell in
Form von Rickhalteeinrichtungen statt. Die Dimensionierung der Riickhalteeinrichtungen ist
vorrangig von den Vorgaben der UW abhéngig.

Die erforderliche Ruckhaltung/Zwischenspeicherung des Regenwassers vor Ableitung in die
Verbandsgraben wird durch RRB gewahrleistet. Die RRB werden gemaR Arbeitsblatt DWA-
A 117 bemessen.

Die Bemessungsansétze sind:

e Landwirtschaftlicher Dranabfluss: qdr = 0,6 I/(s*ha)
e Regenhéaufigkeit: n=0,1
e Bemessungsregenreihe, -daten aus KOSTRA-DWD-2010R

Die Bemessung der Speichervolumen der beiden RRB ist in der Anlage 13.2 enthalten.

Die RRB werden als Becken mit Dauerwasserstanden ausgefiihrt. Aufgrund der
Hohenverhéltnisse zwischen den RRB und den Gewdassersohlen der Verbandsgraben ist eine
Ein- bzw. Zuleitung zu den Ablaufleitungen nur Gilber Pumpen mdglich. N&dhere Einzelheiten zu
den Pumpwerken siehe Kap. 3.8.6).

Die RRB erhalten beide Notiiberldufe. Die Notiiberldufe schlieRen im Freigefille an die
Ablaufleitungen zu den Vorflutgewassern an.

Aufgrund der Tiefe der RRB 1 und RRB 2 ist unterhalb der Notlberldufe zusatzlicher
Ruckspeicherraum vorhanden, bevor bei wesentlich gréeren Ereignissen die Notliberlaufe in
den Verbandsgraben genutzt werden. In der Anlage 13.2 sind die Nachweise flr die
erforderlichen und vorhandenen Rickhaltevolumen in den RRB 1 und RRB2 bei einem 100-
jéhrlichen Ereignis (HQ1q0) erganzt worden. In beiden RRB springen die Notlberldufe erst bei
noch gréReren Ereignissen als dem HQ4qo an.

Die Regelschnitte durch das RRB1 und das vorgeschaltete AB (siehe Kap. 3.8.3) sowie durch
das RRB2 sind in der Anlage 13.8 dargestellt.
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3.8.2. Nachweise liber erforderliche qualitative Regenwasserbehandlung gemag
DWA-M 153

Die anfallenden Abflisse werden fur die Einleitungen gemal dem Bewertungsverfahren nach
Merkblatt DWA-M 153 fir notwendige, qualitative Regenwasserbehandlungen untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Bewertungen fiir die Einleitstellen der beiden
Ubergeordneten Entwéasserungsabschnitte 1 und 2A+2B der StralRen- bzw.
Rampenentwésserung. Da uUber die Bahnentwasserung, den Entwésserungsabschnitt 3
ausschlielich gering verschmutztes Regenwasser abgeleitet wird, ist eine qualitative
Regenwasserbehandlung nicht erforderlich. Eine Bewertung nach DWA-M 153 entfallt hier.

Tab. 3.5: Bewertung nach DWA-M 153 — Entwésserungsabschnitt 1

(Tabell(e;nex\{?:suenrd A1b) Typ Gewasserpunkte G
Droh_ngr_aben, kleirjer Flach!gndbach Nr. 3.1. G6 15
(Vorflut in die Ostsee Uber Schépfwerk Presen 007)
st 9 (Tabelis A2) (Tavelle ) Abflussbelastung B
Auj fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=f*(Li+F;)
70775 1,0000 L3 4 F6 35 39,00
> = >=1,0 Abflussbelastung B = B; = 39,00

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

-— Behandlung erforderlich

maximal zuldssiger Durchgangswert Dy.x= G/ B Dpax = 0,38
vorgesehene Behandlungsmalnahmen T Durchgangswerte D;
(Tabellen A.4a A.4b und A 4c) yp =
Regenriickhaltebecken mit vorgesetztem Absetzbecken D25 0,35
mit r=r1s¢1) Mit einer Oberflachenbeschickung von 9 m/h
(0,20)
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D = 0,35
Emissionswert E=B * D 13,65
E= 13,65 Anzustreben: E<G — Erfiillt!
G= 15

Die Qualitat des normal verschmutzten Regenwassers wird durch erforderliche
Reinigungsvorgénge mit einem zum RRB 1 vorgeschalteten AB mechanisch erzielt.
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Tab. 3.6: Bewertung nach DWA-M 153 — Entwédsserungsabschnitt 2A + 2B

Gewasser i 2
(Tabellen A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G =
Ostsee, Meer - offene Kistenregion G1 33
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; ;
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A 3) Abflussbelastung B;
Ay, fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi* (Li+ F;)
4,8248 1,0000 L3 4 F6 35 39,00
2= >2=1,0 Abflussbelastung B = B; = 39,00
keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G -— Behandlung erforderlich
maximal zuléssiger Durchgangswert Dy.x= G/ B Dax = 0,85
vorgesehene Behandlungsmalnahmen (o
(Tabellen A 4a A4b und A 4c) e Durchgangswerte D),
Anlagen mit Dauerstau oder standiger Wasserfilhrung und D24 0,50

maximal 10 m?/(m?2-h) Oberflachenbeschickung bei ryi= 45

I/(s*ha), z. B. Regenklarbecken, Teiche

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2). D = 0,50
Emissionswert E=B * D 19,50
E= 19,5 Anzustreben: E<G — Erfiillt!
G= 33

Die Qualitat des normal verschmutzten Regenwassers wird durch mechanische
Reinigungsvorgange im RKB erzielt.

3.8.3. Absetzbecken

Aus Griinden des Gewasserschutzes erfolgt die Bemessung und Konstruktion des AB in
Abstimmung mit dem LBV-SH in Anlehnung an die RiStWag. Die Anforderungen der RiStWag
entsprechen, bis auf wenige Ausnahmen wie z.B. die etwas geringere
Oberflachenbeschickung, den Vorgaben aus den ,Technischen Bestimmungen zum Bau und
Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation“ des Landes
Schleswig-Holstein.

Im AB werden die absetzbaren und aufschwimmenden Stoffe, die im Regenabfluss enthalten
sind, zurlickgehalten. Die Absetzung/Abscheidung erfolgt Uber die Verringerung der
FlieRgeschwindigkeit infolge der Oberflachenbeschickung. Der Riickhalt von
Leichtflissigkeiten wird tiber die Tauchrohre zwischen dem AB und dem RRB 1 erreicht.

Die Abdichtung des AB erfolgt mit Geschiebemergel und/oder -lehm. In Bereichen, wo dichte
Geschiebebdéden als gewachsener Boden anstehen, ist keine zuséatzliche Abdichtung
erforderlich.
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Die nachfolgende Abbildung zeigt das System der Elemente zur qualitativen und quantitativen
Regenwasserbehandllung.

Absetzbecken Regenrtickhaltebecken - Nassbecken

Abb. 3.5: Systemskizze vorgeschaltetes Absetzbecken und Regenriickhaltebecken

Das AB wird als standig gefiilltes Becken mit Dauerwasserstand geplant. Im Falle einer
langen Trockenperiode und dem dadurch ggf. méglichen Absinken des Dauerwasserstandes
auf ein Niveau unterhalb des Tauchrohrablaufes vom AB ist das Absetzbecken kurzfristig zu
raumen. Abgesetzter Schlamm und Leichtflissigkeiten miissen rechtzeitig vor dem
Wiederanstieg des Dauerwasserstandes entfernt werden.

Die Bemessungsansétze fur das AB sind:

e Bemessungsregenspende rkrit 94 4 1/(s*ha) =r15,1

e Oberflachenbeschickung: 9 m/h
e Verhaltnis Breite/Lange: >1:3
e Olfangraum, mindestens: 30 m®
e Schlammfangraumhéhe: 0,6m

Das AB wird mit folgenden Abmessungen ausgebildet:

e Oberflache ca. 295 m?

e Olfangraum ca. 192 m?

e Schlammfangraum ca. 55 m?

e Tauchrohre zum RRB 1 1 x DN 600 + 1 x DN 700

Die Bemessung des AB ist in der Anlage 13.2 enthalten.

Der Regelschnitt durch das RRB1 (siehe Kap. 3.8.1) und das vorgeschaltete AB ist in der
Anlage 13.8 dargestellt
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3.8.4. Regenkldrbecken

Das RKB fur den Entwé&sserungsabschnitt 2 wird als naturnah gestaltetes Erdbecken mit
Dauerwasserstand geplant. Die Bemessungsansétze sind die gleichen wie beim AB (s. Kap.
3.8.3).

Im RKB erfolgt eine mechanische Absetzung/Abscheidung der enthaltenen Schwimm- und
Feststoffe. Die Funktionsweise des RKB ist dieselbe wie beim AB, ebenso die
Verfahrensweise beim Absinken des Dauerwasserstandes innerhalb langerer
Trockenperioden. Leichtflissigkeiten werden im RKB durch eine Tauchwand im Becken
gehalten.

Die Abdichtung des RKB erfolgt ebenfalls mit Geschiebemergel und/oder -lehm (siehe Kap.
3.8.3)

Besonders hervorzuheben ist, dass vor dem Zulauf zum RKB die Druckleitungen aus den
Hauptspeichern des Entwasserungsabschnittes 2B einleiten. Dabei handelt es sich um
verschmutztes Regenwasser von den offenen Rampenbereichen. Der Bemessungszulauf zum
RKB erhéht sich dadurch auf 2x75 I/s (s. Kap. 3.2.3 und Kap.3.4.3).

Im Falle eines 50-jahrlichen Starkregenereignisses werden die Wassermengen von den
beiden Hauptspeichern des Entw.-Abschn. 2B Uiber insgesamt 2 x 2 Pumpen mit jeweils 75 I/s
in die Zulaufleitung zum RKB geférdert. Die Forderleistung der jeweils 2. Pumpe, also 2 x 75
I/s, wird fir die Bemessung des RKB nicht beriicksichtigt. Diese Wassermengen werden als
Abfluss fur die Uberlaufschwelle und -leitung am RKB vorbei und firr die Einleitmenge der
Einleitstelle 2 in die Ostsee / Fehmarnbelt angesetzt.

Das RKB wird mit folgenden Abmessungen ausgebildet:

e Oberflache ca. 185 m?
e Olfangraum ca. 120 m?
e Schlammfangraum ca. 36 m®

Die Bemessung des RKB ist in der Anlage 13.2 enthalten.

Vor dem RKB wird ein Uberlauf angeordnet, der tiber eine Beckenumlaufleitung an die
Ablaufleitung angeschlossen wird. Das RKB erhélt einen Nottiberlauf mit Anschluss an die
Ablaufleitung.

Der Regelschnitt durch das RKB ist in der Anlage 13.8 dargestellt.
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3.8.5. Leichtfliissigkeitsabscheider

Die Transformatoren des 30/20 kV-Umspannwerks Feste Fehmarnbeltquerung
(Bauwerksverzeichnis Nr. 8.023) sollen auf einer auf3enliegenden, befestigten Fldche von
maximal ca. 75 m? aufgestellt werden. Diese Flache entwéssert Giber einen
Leichtflissigkeitsabscheider und eine Freigefalleleitung (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.041) ins
RRB 2 (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.015).

Die Bemessung dieser sowie ggf. weiterer Abscheideranlagen erfolgt nach DIN EN 858-2 und
DIN 1999-101.
3.8.6. Regenwasserpumpwerke

Im Planungsgebiet der FBQ werden mehrere Regenwasserpumpwerke erforderlich um das
anfallende Regenwasser den Vorflutern zufiihren zu kénnen.

Die einzelnen Pumpwerke sind in den beschreibenden Kapiteln der einzelnen
Entwésserungssysteme bereits genannt und erldutert worden. Die nachfolgende Tabelle dient
der abschlieRenden Ubersicht fiir diese Bauwerke.

Tab. 3.7: Ubersicht geplante Regenwasserpumpwerke

Entwasserungssystem Férderung
Bauwerks- ot e :
Ab- verzeichnis Pumpen- Hoéhen-
von - zu e m m :
schn. Nr. kapazitat NHN NHN differenz
System/Ort
7.011

1PW1RRB — Not-/

1 StralRenentw./ b 6,85 /s 2,10 | +1,10 3,20m
hinter RRB 1 Ablaufleitung RRB 1
7.022
StraRenentw./ POOPW1 - Schacht 2H0004

2A - (westl. Strang neue 2x70 /s 2,55 | +10,15 | 12,70 m
Marienleuchter Entwéasserung E47

Weg
7.034
Rampenentw./ PW 2B - Schacht 2F0020 .
i Hauptspeicher (Zulaufleitung zum RKB) 2X2x75 lis | ~7,88 2,79 10,67 m
Portalgebdude
7.035 PW 2C - Schacht 2F0021
Portalentw./ (Ablaufleitung vom RKB, "
2C Hauptspeicher zur Einleitstelle in 2x25\is | -7.88 2,04 9.92m
Portalgebaude den Fehmarnbelt)
Jilg 3RRB2PW (Ablauf RRB 2)
3 Bahnentw./ 3,82 1/s -3,78 -0,20 3,58 m

hinter RRB 2 — Drohngraben

* gepl. Tiefenlagen der Pumpensiimpfe gehéren zur Gebaudeplanung des Portalgebaudes und
werden hier nur zur Vollstandigkeit aufgefuhrt.
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Es ist geplant, dass die Pumpstationen mit den relativ kleinen Férdermengen von bis zu max.
10 I/s den Abschnitten 1 und 3 mit jeweils 2 Pumpen ausgestattet werden. Die zweite Pumpe
ist fur den Ausfall einer Pumpe gedacht. Generell sollten die Pumpen redundant im
Wechselbetrieb genutzt werden.

Fir die Pumpen der Abschnitte 2A — 2C ist eine Ausstattung mit mind. 3 Pumpen vorgesehen.
Die Pumpen sollen auch im Wechselbetrieb laufen. Bei Starkregenereignissen miissen 2
Pumpen gleichzeitig férdern. Die dritte Pumpe ist hier fiir den Ausfall einer Pumpe geplant.

Die Betriebsschaltungen und Alarmmeldungen der Pumpenanlagen sind tber
Wasserstandsmessungen in den Speichern bzw. Riickhaltebecken vorgesehen. Die Pumpen
sind regelmaRig, mindestens im Jahrestakt, zu warten.

3.8.7. Zusammenfassung Einleitstellen

Fur die vorbeschriebenen Entwasserungssysteme und -abschnitte im Planungsgebiet der
FBQ enstehen 3 Einleitstellen in die Vorflutgew&sser Verbandsgraben, Ostsee).

Fur die Abflussflachen von Nebenstrallen, die in der Anlage 5 farblich nicht markiert sind,
enstehen fiktive Einleitstellen fur Flachenversickerungen tiber die BoschungsfuRmulden in den
Untergrund. Der Uberwiegende Teil der BoschungsfuBmulden ist ohne Gefélle und in
Anpassung an das vorhandene Gelénde vorgesehen. In den Bereichen, wo das vorhandene
Gelande in Richtung der Verbandsgewd&sser geneigt ist, wurden an diesen Tiefstellen
Verbindungsleitungen durch die Strallendamme und/oder Ablaufleitungen zu den
Verbandsgrében vorgesehen, damit es bei starken Regenereignisses nicht zu punktuellen
Anstauungen am Bdschungsfull kommt. In Kapitel 3.2.2 ist die Funktion und generelle
Leistungsfahigkeit der BéschungsfulRmulden beschrieben. Die BoschungsfuRmulden sind fir
den Bemessungsregelfall (siehe Kapitel 3.2.3., r 151 = 94,4 |/(s*ha)) flr eine Versickerung
ausreichend, sodass es nur bei gréfReren, selteneren Regenereignissen eventuell zu einer
direkten Einleitung in den Drohngraben kommen kénnte.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einleitstellen zusammengefasst aufgefiihrt:
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Tab. 3.8: Ubersicht Einleitstellen
Einleitstelle Einleits
Koordinaten Bauwerks- | Entwasserungs- Einleit- A
Bez. ETRS 89 verzeichnis abschnitt gewasser [ /S]g
UTM zone 32N Nr.
1EINLEIT | X= 643627.056 7.037 1 Verbandsgew. 3.1 | g o5
y=6039313.257 ,Drohngraben ‘
= It/
2EINLEIT | X= 644752230 | 7 g3g 2 rElams 656
y=6042052.637 Ostsee
= 3.1
EINLEIT | X= 643494.043 7.036 3 Verbandsgew. < 3,82
y=6039607.848 ,Drohngraben
Fiktive Einleitstellen fur Flachenversickerungen Giber BéschungsfuBmulden
Béschungsfumulde K49, Untergrund,
bereichsweise, Achse 900, 7.007 Achse 900, (eingeschrankt
(Bauwerksverz. Nr. 3.002) bereichsweise | \/erpandsgew. 3.1)

. Untergrund,
Béschungsfuimulde Achse 970, 3,004 Achse 970 (eingeschrankt
(Bauwerksverz. Nr. 3.004)

Verbandsgew. 3.1)

. Untergrund,
Boschungsfuimulde Achse 940, 7008 Achse 940 (eingeschrankt
(Bauwerksverz. Nr. 3.005)

Verbandsgew. 3.1)

Bdschungsfulimulde Achse 950 Achse 950
(Bauwerksverz. Nr. 3.012) BRI a IQeit=egnumd
BéschungsfuRmulde Achse 961, 7 024 Achse 961 Untergrund, tlw.
(Bauwerksverz. Nr. 3.008) Verbandsgew. 3.1.12
BéschungsfuRmulde Achse 980, Untergrund
bereichsweise (Bauwerksverz. 7.025 Achse 980, (eingeschrankt
Nr. 3.011) bereichsweise  \\/erbandsgew. 3.1.11)
B&schungsfulRmulde Achse 982, 7 025 Achse 982 Untergrund, tiw.
(Bauwerksverz. Nr. 3.015) Verbandsgew. 3.1.11
BéschungsfulRmulde Achse 983, Achse 983
(Bauwerksverz. Nr. 1.013) oL Lniengrmd
Bdschungsfulmulde Achse 984,
bereichsweise, (Bauwerksverz. 1.014 Achse 984, Untergrund
Nr. 1.014) bereichsweise
Boschungsfulimulde Achse 985,
bereichsweise, (Bauwerksverz. 1.015 Achse 985, Untergrund
Nr. 1.015) bereichsweise
Bdschungsfulimulde Achse 986, Achse 986
(Bauwerksverz. Nr. 3.016) 3.016 LIrSrgrond
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4. MaRnahmen an privaten bzw. fremden
Entwéasserungsanlagen

Generell werden die in Betrieb befindlichen Entwéasserungsanlagen im Planungsgebiet der
FBQ an die neuen oder die bestehenbleibenden Systeme umgeschlossen. Die Vorflut wird
aufrechterhalten.

Folgende private bzw. fremde Entwésserungsanlagen werden im Wesentlichen umgebaut
bzw. verlegt und wurden in den Lagepléanen der Anlage 13.3 mit Trassenvorschlagen
berlicksichtigt:

e Schmutzwasserdruckleitungen des ZVO sowie infolge der neuen StraBengradiente
Anbindung Rethen (Achse 981, Bauwerksverzeichnis Nr. 3.013) auch die Reinigungs-
und Entleerungsschéachte der Schmutzwasserdruckleitung seitlich des Marienleuchter
Weg (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.012 und 7.030)

o Freigefallekanéle der DB im Kreuzungsbereich mit der neuen Brlicke fir die E47 Giber
die Bahnanlagen zum Hafen (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.002)

Vorhandene Felddranagen sind an die verlegten bzw. vorhandenen Verbandsgraben
umzuschliel3en.
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5. MaBnahmen an Verbandsgrédben
a2l Allgemeines

Das vorhandene Gewéssersystem ist im Kap. 2.2 beschrieben worden und auf der Abb. 1.1
im Kap. 1.1 dargestellit.

Durch die neuen Trassierungen von Strafen und Bahnstrecke im Planungsgebiet der FBQ
wirden die vorhandenen Gewasser bereichsweise bis zu 250-300 m am Stiick Uberbaut
werden.

Die Verbandsgewadsser dienen zur Entwasserung des Hinterlandes auf Fehmarn. Ein GroRteil
der vorhandenen, landwirtschaftlichen Flachen auf Fehmarn wird gemaR mandlicher Aussage
des WBV mit Dranagen entwéssert. Die Dréanagen sind an Graben und die Verbandsgewésser
angeschlossen. Welche Flachen mit Dranagen entwéassert werden, wie die Dréanagen
verlaufen und wo die Drénagen an die Graben anschlielRen, ist nicht bekannt. Es liegen keine
Bestandsdaten und/oder -pléane vor.

Durch den Ausbau der E 47 und der Bahnstrecke sowie der neuen AS Puttgarden und den
Malinahmen an den Nebenstrallen missen umfangreiche Grabenumverlegungen bzw. neue
Grében sowie neue Durchlasse bzw. Durchlassumbauten geplant werden. Die
grundsétzlichen MaRnahmen an den Verbandsgraben sowie die Umverlegungen wurden
bereits mit dem WBV Fehmarn Nord-Ost prinzipiell und der UW abgestimmt.

An folgenden Verbandsgraben sind im Rahmen des Tunnelprojektes FBQ MaRnahmen
erforderlich:

Verbandsgraben 3.2/Nielandsgraben (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.006)
Verbandsgraben 3.1/Drohngraben (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.013)
Verbandsgraben 3.1.11 (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.019)
Verbandsgraben 3.1.12 (Bauwerksverzeichnis Nr. 7.017)

Sl A

Die folgende Tab. 5.1 und die nachfolgende Abb. 5.1 zeigen die geplanten Umbau- bzw.
VerlegungsmafRnahmen der Verbandsgrében. Die MaRnahmen werden in den folgenden
Kapiteln detaillierter beschrieben und in Lageplénen in den Anlagen 7.1 und 13.3 sowie den
Langsschnitten in Anlage 13.7 dargestellt.
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Tab. 5.1: Ubersicht Umbau/Verlegung Verbandsgriben

Gewasser Art der Baumaflnahme
geplanter Durchlass
Bauwerks-
verzeichnis
Nr. Nr./ Beschreibung Str;rf}%‘en— B;hn— Lange
; m
Bezeich-
nung

Verldngerung/Erneuerung vorh. Durchlass
7.006/ nach Westen und unter E47

3.2 Nielands- | Neue Durchlassverrohrung DN 800, 7+267 - ~47.5m
graben Rickbau vorh. DN 600 ~9m
Ruckbau vorh. DN 800 ~21m
Verlangerung/Umverlegung Durchlass
K49
7 013/ Lange vorh. Durchlass DN 1000 ~17m
3.1 D}ohn- Lange neue Briicke Uber Verbandsgraben . ~38m
graben (Tierquerungsbauwerk, 0+261

Bauwerksverzeichnis Nr. 5.019)
LH=2,60 m, LW=3,00 m ~74 m
Umverlegung Verbandsgraben, gesamt
Umverlegung Graben und Durchlass

zwischen Strallen-Km 8+280 bis 8+368
Umverlegung Verbandsgraben, gesamt

7.013/

31 Oirekif: vorh. Durchlass DN 1000 abbrechen ) ~205m
’ il Lange neue Briicke Uber Verbandsgraben
g (Tierquerungsbauwerk, 8+368 ~54 m

Bauwerksverzeichnis Nr. 5.018)

LH=2 60 m, LW=3 00 m

Offnung verrohrter Bereiche zu offenen
7.013/ Graben

3 Drohn- Westl. vorh. Bahntrasse im Stralendamm ~9m
graben E47 ~39m
Ostl. vorh. Bahntrasse

Umverlegung Graben zwischen Bahn-Km

21 D013 4430 bis 8+445 ]
’ el Umverlegung Verbandsgraben, gesamt 8+430 ~68 m
9 neuer Durchlass DN 1200 ~23m
Umverlegung Graben zwischen
3111 7.019/- Marienleuchter Weg und vorh. Gewasser, ) )
o ’ verrohrter Graben mit Anbindung an vorh. ~660 m
verrohrtes Gew. 3.1.11
Umverlegung Graben zwischen
Marienleuchter Weg und Drohngraben
41.12 T Umverlegung offener Graben ) ) ~743 m
einschl. Durchlass in DN 600 ~12m
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In der Abb. 5.1 ist das bestehende und geplante Gewéassernetz ist in die Luftbildmontage der
Ortlichkeit und des Projektes von Femern A/S integriert. Die geplanten neuen
Grabentrassierungen sind hervorgehoben. Die vorhandenen Grében, die riickgebaut bzw.
verfillt werden, sind gepunktet dargestellt.

/i

Abb. 5.1: Ubersicht Verlegung Verbandsgriben

Bei den Planungen wurde bertcksichtigt, dass sich keine negativen Auswirkungen bzw.
Verschlechterungen in Bezug auf die hydraulische Leistungsfahigkeit ergeben. Betriebliche
Einschrankungen bei der Unterhaltung der Verbandsgewasser sind leider nicht vollstandig
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auszuschlieRen. Das vorhandene Gewaéassernetz aus den Verbandsgraben 3.1, 3.1.11 und
3.1.12 verlauft innerhalb des Kreuzungsbereiches der B 207 mit der K 49 bzw. der zukiinftigen
AS Puttgarden und der vorhandenen sowie neuen Bahnstrecken bzw. fliel3t hier zusammen.
Dadurch entstehen zwischen den Verbandsgewassern und den Strallen- und Bahntrassen
mehrere kleinflachige Zwickel, die nur Gber aufwendige Zugé&nge und/oder gréRere
Flacheninanspruchnahme erreichbar bzw. unterhaltbar sein werden. Aufgrund der Abwagung
der ortlichen Gegebenheiten mit dem Minimierungsgebot der Fldcheninanspruchnahme und
einer maéglichen Gewasserunterhaltung wurde mit dem WBYV ein einseitiger
Unterhaltungsstreifen von 6 m Breite zur Gewdasserbdschung abgestimmt, der gemaR der
Satzung des WBV Fehmarn Nord-Ost frei von Anpflanzungen und baulichen Anlagen zu
halten ist.

Gemal gesetzlicher Vorgaben des § 38 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in Verbindung mit

§ 38 a Landeswassergesetz Schleswig-Holstein (LWG SH) ist beidseitig von offenen
Gewassern ein mind. 5 m breiter Gewasserrandstreifen sicherzustellen. Auch das
Verbandsgewé&sser 3.1.12 kein sogenanntes kleines Gewasser im Sinne des § 40 Abs. 2 des
LWG SH, da es ein gréReres Einzugsgebiet als 20 ha entwassert (siehe Kapitel 5.5.1).
Einzelheiten zu den Gewasserrandstreifen der zu verlegenden Verbandsgraben sind den
jeweiligen Kapiteln fur die Planungen der Grabenumverlegungen zu entnehmen. Die neuen
BoschungsfuBmulden / Strallengraben fihren nur unregelméanig Wasser. Ein Randstreifen ist
hier nicht vorzusehen.

Neue und verlegte Durchldsse werden beziiglich des FlieRquerschnittes dimensionsgleich zu
den vorhandenen und geradlinig zu den Stral3en- und Bahntrassen ausgefiihrt.

Generell wird seitlich parallel zu den offenen Verbandsgrében ein 6 m breiter
Unterhaltungsstreifen vorgesehen. Von hier ist auch eine Zugénglichkeit zu geplanten
Durchlédssen gegeben. Der Unterhaltungsstreifen bleibt unbefestigt und ist von Baum- und
Strauchbewuchs freizuhalten. Die Unterhaltungspflicht und -kosten tragt der Wasser- und
Bodenverband Fehmarn Nord-Ost.

Die Vorflut des Verbandsgrabennetzes wird durch die nachbeschriebenen Mal3nahmen
aufrechterhalten. Vorhandene bzw. vorzufindende Felddrénagen werden an die vorhandenen
oder verlegten Verbandsgraben umgeschlossen.

5.2. Verbandsgraben 3.2 Nielandsgraben

Der vorhandene Verbandsgraben 3.2 sowie die Verlangerung und Teilerneuerung der
Gewasserverrohrung sind im Bauwerksverzeichnis Nr. 7.006 aufgefiihrt.
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5.2.1. Bestand
Trassierung

Der Nielandsgraben beginnt nordwestlich von Hinrichsdorf, verlauft Richtung Osten und quert
ca. in Bau-km (StralRe) 7+267 die vorhandenen StraBenddmme der E47 und K49. Der
Nielandsgraben flieRt stidlich und westlich an Presen vorbei und miindet stromauf zum
Presen-Schopfwerk 007 in den Verbandsgraben 3.1/Drohngraben (s. Kap. 5.3). Von hier wird
das Wasser Uber ein Deichsiel in die Ostsee gepumpt.

Der Nielandsgraben hat bis auf die Verrohrung zwischen E47 und der K49 einen offenen
Verlauf.

Querschnitt

Das vorhandene Grabenprofil des Nielandsgraben hat etwa folgende Abmessungen: Breite
Grabensohle ca. 1,65 m, Grabentiefe ca. 1,3 m, Bdschungsneigungen Hohe:Breite von steiler
bzw. gleich 1:1.

Gemal Aufmali- bzw. Bestandsdaten hat der Nielandsgraben im Bereich des neuen
Einlaufbauwerkes, das gegen die Flierichtung etwa 32 m entfernt vom vorhandenen
Durchlassrohr DN 600 liegen wird, eine Sohltiefe von ca. NHN 3,00 m. Die Hohe der
Gewassersohle vor dem vorhandenen Durchlass DN 600 betrégt ca. NHN 2,88 m. Das
umgebende Geldnde zum Nielandsgraben liegt ca. auf NHN 4,5 m.

Der vorhandene Durchlass des Nielandsgrabens unterhalb der Damme der E47 und
Bahnstrecke Lubeck-Puttgarden teilt sich in 2 Durchlasse auf. Vom Durchlasseinlauf und
unterhalb des langsverlaufenden Wirtschaftsweges ist ein kurzes Stiick Durchlassrohr DN 600
vorhanden. Die Querung mit der E47 und der Bahnstrecke besteht aus einem Durchlassrohr
DN 800. Die beiden Durchlasse besitzen keine Verbindung, sondern schlieen jeweils an den
vorhandenen, westlich der E47 verlaufenden Strallengraben an.

Der Abschnitt zwischen dem Durchlass E47/Bahnstrecke und der K49 scheint mit einem
Rohrquerschnitt DN 600 verrohrt zu sein. Seitlich der K49 ist ein Schacht vorhanden, an dem
Zu- und Ablaufrohre DN 600 anschliel3en.

Wasserstidnde

Wie in Kapitel 2.3 beschrieben liegen fur das Grabensystem keine Pegel und
FlieRgeschwindigkeitsmessungen vor. Regionalisierte Abflussdaten wurden vom LLUR zur
Verfligung gestellt (siehe Tab. 2.1). Die letzte Zeile in der Tabelle umfasst die regionalisierten
Gesamtabflisse aus den Verbandsgraben 3.1 und 3.2. Bei anteiliger Betrachtung fiir den
Verbandsgraben 3.2 mit einer Einzugsflache AE,o von 4,67 km? ergeben sich folgende
Abflsse.
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Tab. 5.2: Ermittelte Abflussdaten Verbandsgraben 3.2

AE,0 | MNQ | MQ | Q330 | MHQ | HQq | HQ; | HQs | HQo | HQ2 | HQs0 | HQ100 | HQ200
[km?] [m?/s]

4,67 0,001 | 0,020 | 0,066 | 0,362 | 0,284 | 0,362 | 0,465 | 0,536 | 0,615 | 0,717 | 0,793 | 0,868

Gemal dem WBYV ist der Nielandsgraben bereits ausgelastet, so dass neue Einleitungen in
dieses Gewasser vermieden werden sollten. Die Planungen fiir die FBQ sehen keine
Einleitungen in den Nielandsgraben vor.

5.2.2. Planung Durchlassverlangerung/-umbau

Durch den Ausbau und der - gegentiber der vorhandenen E47 - leichten
Trassenverschwenkung der neuen E47 nach Osten sowie dem parallel dazu verlegten
Wirtschaftsweg muss der Durchlass verldngert werden. Es ist vorgesehen, das vorhandene
Durchlassrohr DN 600 aufzunehmen und den verlangerten Durchlass mit Anschluss an den
vorhandenen Durchlass DN 800 ebenfalls in DN 800 auszufiihren. Aufgrund des leicht
abknickenden Verlaufes des Nielandsgrabens, der sich zwischen der neuen Verrohrung im
Bereich der E47 und dem Bestandsrohr unterhalb der Bahnstrecke ergibt, erfolgt die
Verbindung Uber ein Schachtbauwerk DN 1500. Der Verbindungssschacht liegt im
Seitenbereich zwischen der neuen E47 und der vorhandenen Bahnstrecke und bildet auch die
Grenze zwischen diesen Verrohrungen.

Die Hoéhenlage der neuen Durchlassbauwerke richtet sich nach den vorhandenen Sohlhéhen
des Nielandsgrabens und der Anschlusshéhe des Bahndurchlasses.

Es sind ca. 9 m vorh. Durchlassrohr DN 600 B und ca. 21 m DN 800 B zurlickzubauen. Der
neue Durchlass bis zum Anschluss Uber einen neuen Schacht an das Durchlassrohr unterhalb
der Bahn besteht aus einer Haltung DN 800 B mit 47,5 m Lange und voraussichtlich 0,51 %
Sohlgefille.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit des Durchlasses DN 800 B (betriebliche Rauheit kb=1,5)
und 0,51% Gefalle betragt bei Vollfillung max. 934 I/s. Somit kénnten an dieser Stelle die
ermittelten Abflisse fur das Gesamteinzugsgebiet des Nielandsgrabens bis einschliellich des
HQ200 von ca. 868 I/s abgefiihrt werden. Hydraulischer Engpass ist die Verrohrung DN 600,
die dstlich der Bahnstrecke aulRerhalb des Projektgebietes liegt.

Der Langsschnitt durch die Durchlassverl&ngerung ist in der Anlage 13.7, Blatt 1 aufgefiihrt.

Der beidseitige Gewasserrandstreifen von mind. 5 m Breite seitlich des offenen
Gewaésserverlaufes bleibt von den Malinahmen unberihrt.
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5.3. Verbandsgraben 3.1/Drohngraben

Der vorhandene Drohngraben sowie die Umverlegungen des Gewé&ssers sind einschl. der
Verrohrungen bzw. Durchlédsse im Bauwerksverzeichnis Nr. 7.013 aufgefihrt. Die geplanten
Tierquerungsbauwerke sind im Bauwerksverzeichnis Nr. 5.018 und 5.019 gesondert
beschrieben.

5.3.1. Bestand
Trassierung

Der Drohngraben beginnt nérdlich von Todendorf und flieRt in Richtung Osten bis zum
Presen-Schoépfwerk 007 norddstlich von Presen, wo das gesammelte Wasser durch ein
Deichsiel in die Ostsee/Fehmarnbelt geleitet wird.

Der Drohngraben weist abgesehen von Durchldssen unter StralRen und Bahn einen offenen
Verlauf auf.

Der Drohngraben quert bei etwa Bau-km 0+258 (Achse 900) die K49 und ca. bei Bau-km
(Strale) 8+325 den vorhandenen StralRendamm der E47 (Achse 100) und den vorhandenen
Bahndamm der Bahnstrecke Libeck — Puttgarden (Achse 1010).

Stromauf zum vorhandenen Durchlass unter dem StraRendamm E47 mindet der
Verbandsgraben 3.1.12 (siehe Kap. 5.5) ein. Ostlich der vorhandenen Querung mit der
Bahnstrecke schliel3t das Nebengewaésser 3.1.10 an. In diesen Nebengraben leitet das
weitere Nebengewdésser 3.1.11 ein.

Querschnitt

Der Drohngraben weist ein variierendes Grabenprofil auf. Die Grabensohle ist zwischen ca.
1,25 bis 1,70 m breit. Die Béschungsneigungen sind mit Verhéltnissen Héhe:Breite von 1:0,7
bis 1:1,3 (im Mittel 1:1) recht steil ausgepragt. Die Grabentiefe liegt zwischen ca. 1,3 m bis
1,9m.

GemaR Aufmal- bzw. Bestandsdaten hat der Drohngraben im Planungsgebiet Sohltiefen von
ca. NHN -0,12 m (westl. K49) bis ca. NHN -0,74 m (6stl. Eisenbahnstrecke FBQ, Achse 1000).
Das umgebende Geldnde zum Drohngraben liegt zwischen ca. NHN 1,5 m bis NHN 1,0 m.

Die vorhandenen Durchlasse/Verrohrungen bestehen aus Betonrohren DN 1000.
Wasserstande

Wie in Kapitel 2.3 beschrieben liegen fir das Grabensystem keine Pegel und
FlielRgeschwindigkeitsmessungen vor. Regionalisierte Abflussdaten wurden vom LLUR zur
Verfugung gestellt (siehe Tab. 2.1). Bei den regionalisierten Abflussdaten fur eine
Einzugsflache AE,o von 3,96 ha ist auch das Nebengewasser 3.1.12 berlicksichtigt. Die
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Einzugsflachen der Nebengewadsser 3.1.10 und 3.1.11, die erst aul3erhalb des Projektgebietes
an den Drohngraben anschlielRen, sind hierbei nicht enthalten. Fir hydraulische
Betrachtungen innerhalb des Projektgebietes der FBQ werden folgende Abfliisse
herangezogen.

Tab. 5.3: Regionalisierte Abflussdaten Verbandsgraben 3.1 im Projektgebiet

AE,0 MNQ‘ MQ ‘QSSO}MHQ‘ HQ, ‘ HQ, | HQs
[km?] [m?3/s]

3,95 0,001] 0,014 0,046 | 0,224] 0,247 | 0,312] 0,392 0,445 0,500 0,567 | 0,614 | 0,657

HQ1o

HQ20

HQs0

HQ1OO

HQZOO

Der Drohngraben hat ein relativ flaches Sohlgefélle. Ein besténdiger Riickstau aufgrund des
Betriebes des Presen-Schépfwerkes 007 kann aufgrund der dort vorhandenen Héhensituation
jedoch ausgeschlossen werden, da das umliegende Land auf einem Hohenniveau von NHN

0 m bis NHN -0,50 m liegt und der Drohngraben bis ein paar hundert Meter vor dem
Schopfwerk eine Sohltiefe von ca. NHN -1,6 m bis NHN -1,8 m aufweist.

56.3.2. Planung Grabenumverlegung
Trassierung

Der vorhandene Drohngraben quert mit schleifendem Verlauf die neuen StraRendamme der
AS Puttgarden und E47 sowie die Eisenbahnstrecke FBQ.

Der Drohngraben wird durch die neuen, verschwenkten Trassen der E47 (Achse 100,
Bauwerksverzeichnis Nr. 1.001) und K49 (Achse 900, Bauwerksverzeichnis Nr. 3.002) sowie
durch die neuen Achsen 910 (Bauwerksverzeichnis Nr. 1.004) und 911 (Bauwerksverzeichnis
Nr. 1.005) der AS Puttgarden iberbaut. Die neue Bahntrasse der FBQ (Achse 1000,
Bauwerksverzeichnis Nr. 2.001) quert ebenfalls den Drohngraben.

Um geradlinige Durchlédsse unter den vorgenannten Trassen errichten zu kénnen, ist der
Drohngraben in 3 Abschnitten umzuverlegen:

1. Umverlegung:

Infolge der Verschwenkung der K49 sowie erforderlicher, benachbart liegender Rampen fiir
Feldzufahrten wird der Verlauf des Drohngrabens sowie des Briicken- und
Tierquerungsbauwerkes (Bauwerksverzeichnis Nr. 5.019) hier leicht nach Stidwesten
verschoben. Die Lénge der Verlegung betragt etwa 74 m.

2. Umverlegung:

Der Bestandsgraben wird am Beginn der kreuzenden Béschung des neuen Strallendammes
der neuen E47 und der Abfahrtrampe Achse 911 der Richtungsfahrbahn Heiligenhafen von
der AS Puttgarden mit einem neuen offenen Graben aufgenommen. Der neue offene Graben
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verlauft seitlich der Béschungsfuausrundung in nordéstliche Richtung und quert in Bau-km
(StralRe) 8+368 mit einem Briicken-/Tierquerungsbauwerk (Bauwerksverzeichnis Nr. 5.018)
die neue E47. Der hieran anschlieRende offene Graben verlauft bis an den im Bereich des
vorhandenen StralRendammes der E47 gekiirzten Bestandsdurchlass unterhalb der
vorhandenen Bahntrasse. Die Verlegungslénge betragt ca. 205 m.

Von der vorhandenen Verrohrung des Drohngrabens im Bereich der Querungen mit der
vorhandenen E47 und Bahnstrecke sowie ein Stiick dstlich davon werden Abschnitte zu
Grében gedffnet. Dies betrifft etwa 9,2 m westlich im Bereich des vorhandenen
StraRendammes sowie ca. 38,6 m &stlich der vorhandenen Bahnquerung.

3. Umverlegung:

Der vorhandene, offene Grabenverlauf wird bei Kreuzung mit der neuen Bahntrasse Achse
1000 der FBQ ebenfalls gekirzt und durch eine Durchlassverrohrung ersetzt. Die
Anbindungen an den Bestand erfolgen mit offenen Grabenstiicken. Die Verlegungslange
betragt ca. 68 m.

An den Anschlusspunkten zum Beginn der 1. Umverlegung und Ende der 3. Umverlegung
sind die Sohltiefen an den Bestand des vorhandenen Verbandsgrabens angepasst. Bei den
Bestandsbereichen dazwischen sind ggf. geringfligige Angleichungen am Hoéhenverlauf
vorzusehen. Die neuen offenen Grabenbereiche zwischen den Anschlusspunkten bzw. den
neuen Durchlédssen sollen mit gleichmaRigen Langsgefallen ausgebildet werden.

Stromauf zum neuen Briicken-/Tierquerungsbauwerk unter der E47 (Bauwerksverzeichnis Nr.
5.018) wird der umverlegte Graben 3.1.12 (siehe Kap. 5.5 und Bauwerksverzeichnis Nr.
7.017) angeschlossen.

Stromauf zu dem Durchlass unter der neuen Bahnstrecke der FBQ leitet in der Einleitstelle 3
(Bauwerksverzeichnis Nr. 7.036) die Ablaufleitung DN 600 vom neuen Regenriickhaltebecken
2 (RRB 2, Bauwerksverzeichnis Nr. 7.015) der neuen Bahnentwasserung ein.

Der Léngsschnitt durch die Grabenumverlegungen ist in der Anlage 13.7, Blatt 1 aufgefiihrt.

Gewasserrandstreifen von mind. 5 m Breite werden beidseitig der offenen Grabenverlaufe
sichergestellt. Seitlich der E47 bzw. der Abfahrtsrampe Achse 911 (Lfd. Nr. 1.005) der AS
Puttgarden wird das durch die breite Dammbd&schung der E47 gewahrleistet.

Querschnitt

Fur die Ausbildung des Grabenprofils wird von einem gréf3eren, mindestens jedoch gleich
groRRen Querschnitt ausgegangen. Das Regelprofil ist mit einer Sohlbreite von 1,50 m und die
Bdschungsneigungen beidseitig flacher mit 1:2 geplant. Der vorhandene Abfluss wird so
gewahrleistet und zusatzlich kann der gedrosselte Abfluss von 3,82 I/s aus dem RRB 2
aufgenommen werden (siehe Tab. 5.4).

Stand: 13.12.2017 Seite 55/69



Feste Fehmarnbeltquerung
Erlauterungsbericht wassertechnische Untersuchungen Planfeststellung Anlage 13.1

Die mittlere Grabentiefe betragt ca. 1,65 m.

Die neuen Brucken- und Durchlassbauwerke queren mit direktem Verlauf die neuen
StralRlenddmme der K49 und E47 sowie der Eisenbahnstrecke FBQ. Zwischen den Bauwerken
erhalt der Drohngraben einen offenen Verlauf.

Bei der Querschnittsgestaltung der neuen Durchlassbauwerke wird die dkologische
Durchgangigkeit des Drohngrabens weitestgehend beriicksichtigt: In allen neuen
Durchlassbauwerken wird die sedimentare Durchgéngigkeit (natirliches
Gewasserbett/Sedimentsohle im Durchlass mit einer Starke von mind. 20 cm, was ca. 20-
30 % der FlieBquerschnittshdhe entspricht) berticksichtigt. Die Tierquerungsbauwerke unter
der K49 (BW 11.207, Lfd. Nr. 5.019) und E47 (BW 09.FBQ, Lfd. Nr. 5.018) ermdglichen
zusatzlich zur biologische Durchgangigkeit (Durchwanderung von Fischen und anderen im
Gewasser lebenden Tieren) auch eine potenzielle Passage von Fischottern und Bibern.

Die Briuicken- und Durchlassbauwerke im Planungsgebiet haben folgende Abmessungen:

Briicke Uber Verbandsgraben - K49 (BW 11.207, Bauwerksverzeichnis Nr. 5.019)

Dieses Bauwerk ist gemaf den Planungen zur Umweltvertraglichkeit als
Tierquerungsbauwerk vorgesehen. Das Tierquerungsbauwerk wird als
Stahlbetonrechteckquerschnitt mit lichten Abmessungen von ca. L/B/H ~ 38,36/3,00/2,60 m
geplant. Der Querschnitt beinhaltet einen trapezférmigen Flie3querschnitt, dessen
GroéRenordnung einem DN 1000 entspricht.

Briicke Uber Verbandsgraben - E47 (BW 09.FBQ, Bauwerksverzeichnis Nr. 5.018)

Auch dieses Bauwerk ist als Tierquerungsbauwerk mit Querschnittsabmessungen analog zum
Bauwerk unter der K49 vorgesehen. Die lichten Abmessungen betragen ca. L/B/H ~
54,05/3,00/2,60 m und beinhaltet einen trapezférmigen FlieRquerschnitt von entsprechend DN
1000.

Bestandsdurchlass vorh. E47 und Bahn

Der Bestandsdurchlass aus Betonrohren DN 1000 wird im Bereich der vorhandenen E47 etwa
9,2 m gekirzt. Etwa 5 m Breite des vorhandenen Strallendammes werden stehen gelassen,
um fur Unterhaltungsarbeiten in dem Zwickel zwischen vorhandener Bahnstrecke, neuer
Einfahrtsrampe Radbyhavn Achse 930 von der AS Puttgarden und Drohngraben zugénglich
zu sein. Die vorhandene Verrohrung 6stlich der bestehenden Bahntrasse wird auf etwa 38,6 m
aufgenommen. Beide Verrohrungen werden durch offene Grében ersetzt, die an die neuen
umverlegten Grabenstiicke anschlieRen. Der Bestandsdurchlass DN 1000 unterhalb der
Bahnstrecke Liibeck-Puttgarden bleibt bestehen.
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Durchlass neue Bahn FBQ

Der neue Durchlass unterhalb der neuen Bahnstrecke fiir die FBQ wird mit Betonrohren
DN 1200 ausgefihrt. Die Lénge betrégt ca. 23,3 m.

Querschnittsangaben der Grabenumverlegungen sowie der Bauwerke sind ebenfalls in der
Anlage 13.7, Blatt 1 aufgefuhrt.

Hydraulik

Fur die Hydraulik werden die Stellen mit den flachsten Gefalleausbildungen betrachtet. Bei
den Durchléssen ist das der neue Durchlass unter der neuen Bahn FBQ mit einem geplanten
Gefélle von 0,15 %. Fir die offenen Grabenbereiche betragt das geringste Sohlgefalle 0,05 %
im Anschluss an den vorgenannten Durchlass.

Der Durchlass wird aufgrund der 6kologischen Durchgangigkeit mit einem Betonrohr DN 1200
und 20cm Sohlsubstrat hergestellt. Als hydraulischer FlieRquerschnitt wird ein DN 1000
angesetzt. Die hydraulische Leistungsfahigkeit eines Durchlasses DN 1000 B (betriebliche
Rauheit kb=1,5) und 0,15 % Gefalle betragt bei Vollfillung max. 909 I/s. Die Durchlasse mit
FlieRquerschnitten analog zu einem DN 1000 kénnen somit die Abflliisse bis einschliellich des
HQ200 vOn ca. 657 /s ableiten.

Der hydraulische Nachweis der offenen Grabenbereiche wird mit der FlieRformel nach
Manning-Strickler in Verbindung mit dem Kontinuitatsgesetz gefiihrt:

Q=A*kg* 2 *Ig"? mit rpy = A/l und Q=A *v

Die nachfolgende Tabelle gibt Aufschluss tber die jeweiligen Wasserstande im Grabenprofil
bei den angesetzten Abflussen MNQ, MQ, MHQ, HQ 1 und HQ3q0. Der Manning-Strickler-
Beiwert fiir ein FlieRgewéasser mit regelmaRiger Sohle wird mit k=30 m'"°/s angesetzt.

Tab. 5.4: Hydraulik offener Graben, Verbandsgraben 3.1

Abflussart h A I B kst [ Q v

- [m] [m2] [m] m] [Im"™s]| [ | [m¥s] | [m/s]
MNQ 0,019 0,03 1,54 0,07 30 0,022 0,001 0,05
MQ 0,071 0,12 1,66 017 30 0,022 0.013 0,11
MHQ 0,331 0,71 2,24 0,47 30 0,022 0,224 0,31
HQq 0,452 1,08 2 51 0,57 30 0,022 0,417 0,38
HQ500 0,538 1,39 270 0,64 30 0,022 0,598 0,43

Far die ermittelten geringen Wasserstande bei MNQ und MQ ist bei der detaillierten
Querschnittsgestaltung eine Niedrigwasserrinne vorzusehen.
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5.4. Verbandsgraben 3.1.11

Der vorhandene Verbandsgraben 3.1.11 sowie die Umverlegung des Gewassers sind einschl.
der Verrohrungen im Bauwerksverzeichnis Nr. 7.019 aufgefihrt.

5.41. Bestand
Trassierung

Der Verbandsgraben 3.1.11 ist ein Nebengraben des Drohngrabens (siehe Kap. 5.3). Er
beginnt seitlich des Marienleuchter Weges und verlauft Richtung Stiden &stlich der
vorhandenen Bahnstrecke Lubeck-Puttgarden auf den Flachen des Windparkes Presen. Die
Verrohrung miindet in den Nebengraben 3.1.10 des Drohngrabens.

Der Verbandsgraben ist vollstdndig verrohrt. Der genaue Verlauf sowie die Einbautiefe sind
aufgrund 6rtlich nicht vorzufindender Schachtbauwerke nicht eindeutig zu bestimmen.

Querschnitt

Der Rohrquerschnitt iber den gesamten Verlauf des Verbandsgrabens ist nicht bekannt. Am
Verbandsgraben 3.1.10 kommt an der Anschlussstelle ein Rohr DN 500 an, sodass dieser
Querschnitt auf die gesamte Verrohrung ibertragen wird.

Wasserstinde

Aus den digitalen Lageplandaten und den Angaben zum Einzugsgebiet sowie den
regionalisierten Abflussdaten aus dem AWGV vom LLUR wurde die Einzugsflache AE,o des
Verbandsgrabens 3.1.11 mit ca. 0,75 km? ermittelt. Mit Bezug auf die in Kapitel 5.3.1 in Tab.
5.3 aufgefuihrten Abflussdaten ergeben sich folgende anteilige Abfliisse fur diesen verrohrten
Verbandsgraben:

HQq =0,75/3,96 * 0,445 =0,084 m?
HQ100 = 0,75/3,96 * 0,614 =0,116 m?®
HQ200 = 0,75/3,96 * 0,657 =0,124 m?

5.4.2. Planung Grabenumverlegung
Trassierung

Die neue Bahnstrecke quert den Verbandsgraben im flachen Winkel. Der Anfangsbereich wird
durch den StraRendamm ca. 300 m weit Uberbaut.

Der Verbandsgraben 3.1.11 wird in vollstandig neuer Lage mit parallelem und geradem
Verlauf zur neuen Bahntrasse 1000 &stlich davon hergestellt um Felddranagen oder andere
Entw&sserungsanlagen vor Querung der FBQ-Anlagen aufnehmen und ableiten zu kénnen.
Der verlegte Verbandsgraben 3.1.11 wird &stlich der Bahntrasse an die verbleibende
Bestandsverrohrung mit einem Schacht angeschlossen.
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Die Lange des verlegten Verbandsgrabens 3.1.11 betragt etwa 661 m.

Da die Tiefenlage des vorhandenen verrohrten WV 3.1.11 am Anschlusspunkt nicht bekannt
ist, wurden daflr sowie fur das Langsgefalle vorerst Annahmen getroffen, die vor der
Grabenverlegung zu Uberprifen sind. Haltungsl&ngen sowie weitere Zwischenschachte sind
im Rahmen der Ausfihrungsplanung mit dem Wasser- und Bodenverband Fehmarn Nord-Ost
abzustimmen.

Der Langsschnitt durch die Grabenumverlegung ist in der Anlage 13.7, Blatt 2 aufgefiihrt.
Querschnitt

Da an die Bestandsverrohrung DN 500 angeschlossen wird, wird dieser Rohrquerschnitt fur
das gesamte neue, verlegte Gewdasser gewahlt.

Das Gefalle wird mit 0,10 % geplant. Die hydraulische Leistungsféhigkeit eines Betonrohres
DN 500 B (betriebliche Rauheit kb=1,5) und 0,10 % Gefalle betragt bei Vollfillung max. 119
I/s. Der umverlegte, verrohrte Verbandsgraben 3.1.11 kann Abflisse bis einschl. HQ+qo von ca.
116 I/s abfuihren. Rechnerisch kommt es bei einem HQ20 von ca. 124 I/s zu einem Uberstau.

Die Querschnittsangabe der Grabenumverlegung sind ebenfalls in der Anlage 13.7, Blatt 2
aufgefihrt.

5.5. Verbandsgraben 3.1.12

Der vorhandene Verbandsgraben 3.1.12 sowie die Umverlegung des Gewéssers sind einschl.
der Verrohrungen bzw. Durchldsse im Bauwerksverzeichnis Nr. 7.017 aufgefiihrt.

5.5.1. Bestand
Trassierung

Der Verbandsgraben 3.1.12 ist ein Nebengraben des Drohngrabens (siehe Kap. 5.3) und
Bauwerksverzeichnis Nr. 7.013). Der Verbandsgraben 3.1.12 beginnt stidéstlich von
Puttgarden mit einer Verrohrung, die in 6stliche Richtung entlang des Marienleuchter Weges
verlauft. Vor der Querung mit der E47 knickt die Verrohrung Uber Privatgelande nach
Siidosten ab. Der weitere Verlauf ist entlang der westlichen Seite der E47 als offener Graben.
Der Verbandsgraben 3.1.12 leitet in FlieRrichtung vor dem vorhandenen Durchlass DN 1000
unter dem vorhandenen Strallendamm der E47 in den Drohngraben ein.

Querschnitt

Der Grabenquerschnitt wird fortlaufend gréf3er. Sudlich des Marienleuchter Weges betragt die
Sohlbreite ca. 0,5 m. An der Einmiindung in den Drohngraben ist die Sohle schon 0,8 m breit.
Die Béschungsneigungen wechseln zwischen 1:1,2 bis 1:1,7. Die Tiefe nimmt tendenziell
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ebenfalls zu, variiert aber mit den Geldndehéhen. Der Verbandsgraben 3.1.12 ist zwischen ca.
1 m bis 1,5 m tief.

Uber die Dimension der vorhandenen Verrohrung seitlich des Marienleuchter Weges ist nichts
bekannt.

Wasserstande

Aus den digitalen Lageplandaten und den Angaben zum Einzugsgebiet sowie den
regionalisierten Abflussdaten aus dem AWGV vom LLUR wurden die Einzugsflache AE,o des
Verbandsgrabens 3.1.12 ebenfalls mit ca. 0,75 km? ermittelt. Mit Bezug auf die in Kapitel 5.3.1
in Tab. 5.3 und die im Kapitel 5.4.1 aufgefihrten Abflussdaten ergeben sich folgende anteilige
Abflusse fir diesen verlegten Verbandsgraben:

MNQ < 0,001 m® MQ =0,003 m® MHQ = 0,042 m®
HQqo = 0,084 m?® HQ100 = 0,116 m?® HQo00 = 0,124 m?®

5.5.2. Planung Grabenumverlegung
Trassierung

Der neue Strallendamm der E47 quert den Verbandsgraben 3.1.12 im flachen Winkel, sodass
dieser auf ca. 300 m L&nge Uberbaut wird. Durch die neue Fahrhafenanbindung/Achse 961
wird der offene Graben aullerdem zerschnitten.

Der umgelegte Verbandsgraben 3.1.12 wird an die neuen westlichen BéschungsfuBllinien der
Fahrhafenanbindung/Achse 961 (Bauwerksverzeichnis Nr. 3.008), der Nebenanlage West /
Achse 963 (Bauwerksverzeichnis Nr. 1.008) und der E47/Achse 100 (Bauwerksverzeichnis Nr.
1.001) gelegt. Der neue Graben schliel3t in FlieRrichtung vor dem neuen Briicken-
[Tierquerungsbauwerk unter der E47 (siehe Bauwerksverzeichnis Nr. 5.018) an den
Drohngraben an.

Die Fahrhafenanbindung/Achse 961 wird mit einem Durchlass DN 600, Lange 11,94 m und
0,10 % Sohlgefalle gequert.

Die L&nge des neuen verlegten Verbandsgrabens 3.1.12 betragt etwa 743 m.

An den Anschlusspunkten zum vorhandenen Verbandsgraben sind die Sohltiefen an den
Bestand angepasst.

Das Langsgefalle wird mit relativ gleichmaRigem Sohlgefélle ausgebildet. Die Gefélle wurde
im Anfangsbereich so gewahlt, dass der Graben nicht allzu tief wird. Im stromab liegenden
Abschnitt ist die Gradiente mit ca. 5%. etwas steiler gewéhlt worden, um dort einen gréReren
Abflussquerschnitt bzw. héhere Abflussleistungen zu gewéhrleisten.

Der Langsschnitt durch die Grabenumverlegung ist in der Anlage 13.7, Blatt 3 aufgeftihrt.
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Der Gewasserrandstreifen des offenen Grabens wird Uberwiegend beidseitig in 5 m Breite
sichergestellt. Nur beim Verlauf des Grabens seitlich der Fahrhafenanbindung (Achse 961,
Lfd. Nr. 3.008) bis ca. 25m hinter dem Durchlass DN 600 wird der Gewéasserrandstreifen
einseitig bereichsweise in Bezug auf die Béschungsoberkante des Strallendammes auf bis zu
3,5m unterschritten. In diesem Abschnitt wurde das verlegte Gewasser 3.1.12 aus
Unterhaltungsgriinden und dem Gebot der Flachenminimierung mdéglichst nah an die
StralRenbdschung herangelegt. Die Streckenldnge der einseitigen Einschrankungen fir den
Gewasserrandstreifen betragt in Summe ca. 165m.

Querschnitt

Fur die Ausbildung des Grabenprofils wird von einem gréRReren, mindestens jedoch gleich
grofRen Querschnitt, ausgegangen. Das Regelprofil ist mit einer Sohlbreite von 0,50 m und die
Boschungsneigungen beidseitig flacher mit 1:2 geplant.

Die neuen Grabentiefen betragen etwa zwischen 0,6 bis 2,0 m.

Fur die neue Durchlassquerung der Fahrhafenanbindung ist gemaR Aussage des WBV ein
Betonrohr DN 500 ausreichend. Um aber auch fur diesen Durchlass eine 6kologische
Durchgangigkeit zu schaffen, wird ein Durchlassrohr DN 600 gewahlt, in dem sich eine 15cm
starke, sedimentare Gewassersohle ausbilden kann.

Querschnittsangaben der Grabenumverlegungen sind ebenfalls in der Anlage 13.7, Blatt 3
aufgefihrt.

Hydraulik

Der Durchlass DN 600 wird aufgrund der 6kologischen Durchgangigkeit mit einem Betonrohr
DN 600 und 15 cm Sohlsubstrat hergestellt. Als hydraulischer FlieRquerschnitt wird ein DN
500 angesetzt. Die hydraulische Leistungsfahigkeit eines Durchlasses DN 500 B (betriebliche
Rauheit kb=1,5) und 0,10 % Gefalle betragt bei Vollfullung max. 119 I/s. Der Durchlass kann
Abflisse bis einschl. HQ1qo von ca. 116 I/s abflihren. Rechnerisch kommt es bei einem HQ g
von ca. 124 I/s zu einem Uberstau.

Der hydraulischen Nachweis der offenen Grabenbereiche wird analog zu den Ausfiihrungen in
Kapitel 5.3.2 mit der FlielRformel nach Manning-Strickler in Verbindung mit dem
Kontinuitatsgesetz gefihrt.

Die nachfolgende Tabelle gibt Aufschluss Uber die jeweiligen Wasserstéande im Grabenprofil
bei den angesetzten Abflissen MNQ, MQ, MHQ, HQ 1o und HQzq0. Der Manning-Strickler-
Beiwert fiir ein FlieRgewasser mit regelmaRiger Sohle wird mit ks=30 m'°/s angesetzt.
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Tab. 5.5: Hydraulik offener Graben, Verbandsgraben 3.1.12

Abflussart h A I My kst " Q v

~

[m] [m*] [m] m] | (m™s]| [] | [ms] | [ms]
MNQ | 0,019 | 001 | 054 | 0,07 30 | 0,032 | 0,001 | 0,07

MQ 0,045 | 003 | 060 | 0,13 30 | 0,032 | 0003 | 012
MHQ | 0174 | 0,15 | 089 | 0,30 30 | 0,032 | 0,042 | 029

HQ1o 0,242 0,24 1,04 0,37 30 0,032 | 0,084 0,35
HQ200 0,289 0,31 1,15 0,42 30 0,032 | 0,124 0,40

Far die ermittelten geringen Wassersténde bei MNQ und MQ ist bei der detaillierten
Querschnittsgestaltung eine Niedrigwasserrinne vorzusehen.

5.6. Untersuchung Salzeintrag ins Verbandsgrabensystem

Das Projektgebiet der FBQ quert die Einzugsgebiete der Verbandsgrében 3.2
(Nielandsgraben) und 3.1 (Drohngraben) einschl. der beiden Nebengewéasser 3.1.11 und
3.1.12. Auf die Flachen von BundesstraRen und -autobahnen wird bei entsprechenden
Witterungen im Winter Streusalz aufgebracht. Durch Niederschlage gelangt das Streusalz von
den Verkehrsfladchen in die Entwésserungssysteme und wird letztendlich den
Vorflutgewassern zugefihrt.

Da durch den Ausbau und die neuen verschwenkten Trassen der E47 nahezu eine
Verdoppelung der befestigten und mit Streusalz beaufschlagten Flachen gegeniber der
Bestandssituation entsteht, wird nachfolgend untersucht, welche Mengenauswirkungen der
Salzeintrag infolge der Einleitung der StralRenentwasserung der E47 in die Vorflutgewéasser
des Verbandsgrabensystems des Presen-Schopfwerkes 007 hat. Die Verbandsgraben sind
beim WBV mit ,3.“ beginnend nummeriert.

5.6.1. Untersuchungsumfang und Angaben zur Betrachtung

Das im Winter auf die Verkehrsflachen der E47 aufgebrachte Streusalz kann durch
Direkteintrag Uber die Entwasserungssysteme und Einleitstellen oder durch Versickerung in
die Gewasser gelangen. Fur die FBQ ist keine geplante Versickerung der StralRenabflisse der
E47 vorgesehen; durch den Verkehr auf der E47 wird jedoch ein Teil der Salzlésung vernebelt
und Uber die Bdschungen der Versickerung zugefiihrt werden.

Der Entwéasserungsabschnitt 1 (siehe Kapitel 3.1.1) leitet iber AB/RRB1 in der Einleitstelle 1
in den Drohngraben ein. Dieses System wird daher fur den direkten Salzeintrag detailliert
betrachtet und findet ebenso Berlicksichtigung bei dem Eintrag Gber Versickerung.
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In den Nielandsgraben ist keine Einleitung von StralRenabwassern geplant. Die
Strallenentwasserung der E47 des Entwasserungsabschnittes 1 quert den Niederungsbereich
des Nielandsgrabens im Huckepacksystem.

Der Entwéasserungsabschnitt 2 entwassert aufgrund der ortlichen Gegebenheiten und
Trassenplanungen in die Ostsee und wird daher flr den direkten Eintrag nicht ndher
untersucht. Die bestreuten Flachen der E47 (Entwé&sserungsabschnittes 2A (siehe Kapitel
3.1.2)) werden jedoch beim Eintrag Uber Versickerung in Ansatz gebracht, da diese Flachen
innerhalb des Einzugsgebietes des Verbandsgrabens 3.1 bzw. seiner Nebengewé&sser liegen.

Der Entwésserungsabschnitt 3 umfasst die Bahnentwédsserung, wo kein Streusalz eingesetzt
wird. Dieses System wird daher auch nicht betrachtet.

Fir eine Gesamtbetrachtung des Streusalzeintrages in das Verbandsgrabensystem 3. werden
auch die bestreuten Flachen der E47 des Entwé&sserungsabschnittes 5 der Planungen fir den
~LAusbau der B207* bertcksichtigt, die Uber dieses Vorflutsystem abgeleitet werden.

Fur das Einzugsgebiet und die regionalisierten Abflussdaten des Verbandsgrabensystems 3.
wurden vom LLUR Daten aus dem amtlichen wasserwirtschaftlichen Gewdasserverzeichnis
Schleswig-Holstein (AWGV) zur Verfligung gestellt. Die Einleitstelle der Ablaufleitung vom
RRB1 liegt ein Stuck auRerhalb des ,eigentlichen” Projektgebietes der FBQ. Die
Einzugsflachen und Abflisse aus den Nebengewassern 3.1.10 und 3.1.11 missen mit
berticksichtigt werden. Das Einzugsgebiet AE,o des Drohngraben betrégt hier ca. 6,48 km?2.
Das Gesamteinzugsgebiet des Verbandsgrabenssystems 3. betragt 30,95 km?2.

Tab. 5.6: Regionalisierte Abflussdaten Verbandsgraben 3.1 + Verbandsgrabensystem 3.

AE.o | MNQ | MQ | Qs | MHQ | HQ; | HQ; | HQs | HQ1o | HQ20 | HQs0 | HQ100 | HQ200

[km?] [m?/s]

6,48 0,001 0,026 | 0,086 | 0,398 0,403 | 0,508 0,640 0,729 0,823 | 0,940| 1,023 | 1,103

30,95| 0,011 0,137 | 0,440 2,422 | 1,967 | 2,487 | 3,155 | 3,608| 4,104 4,726 | 5,178 | 5617

Der Drohngraben wird im Bewirtschaftungsplan (BWP 2015) unter dem Namen ,Todendorfer
Graben/Bannesdorfer Graben* und mit dem Code DESH_og_05 gefihrt. Der Drohngraben
wird als ,erheblich verandertes” Gewasser eingestuft. Der 6kologische Zustand/das
okologische Potenzial des Gewassers ist als ,maRig"” und der chemische Zustand des
Wasserkorpers als ,nicht gut” eingestuft. Das Wasser des Drohngrabens wurde in einer
Messstelle in den Jahren 2006-2013 umfangreich analysiert. Umwelttechnische Einzelheiten
sind dem wasserrechtlichen Fachbeitrag (Anlage 20) zu entnehmen.

Vom LBV wird i.d.R. Natriumchlorid (Kochsalz) als Streusalz verwendet. Der Chloridanteil
betragt dabei ca. 61 %.
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5.6.2. Direkteintrag liber die StraBenentwédsserung der E47

Der tberwiegende Anteil der Salzfracht aus Streuvorgangen gelangt Uber Direkteintrag tiber
die StralRenentwasserungssysteme in das Verbandsgrabensystem 3.. Der
Entwasserungsabschnitt 1 der FBQ leitet Giber das RRB1 in der Einleitstelle 1 in den
Verbandsgraben 3.1/Drohngraben ein. Der Entwésserungsabschnitt 5 der Planungen ,Ausbau
der B207" leitet Uber das RRB5 in den Verbandsgraben 3.3.4 ein. Die Einleitmengen in die
Verbandsgraben erfolgt durch die vorgeschalteten RRB gedrosselt. In den Einleitstellen ergibt
sich ausgehend von der Betrachtung der Gesamtmenge des ausgewaschenen Salzes und der
Entleerungszeit der RRB eine spezifische Chloridfracht. Durch die Entwasserungssysteme
und RRB finden Verdinnungsprozesse statt, sodass die ermittelte, spezifische Chloridfracht
bei Einleitung in den Verbandsgraben nicht Giberschritten, sondern eher gestreckt wird.

Einzelheiten und Eingangsgroéf3en zur Ermittlung der Chloridfracht:

e Bei der Ermittlung der bestreuten Flache werden die 4 Hauptfahrspuren (zwei je
Richtung) sowie die Zu-/Abfahrtsrampen der AS Puttgarden bertcksichtigt.

Entwésserungsabschnitt 1 (FBQ):

e Der Entwéasserungsabschnitt 1 hat gemaR Kapitel 3.1.1 eine Ladnge von 2.820 m.
Die Fahrspurbreite betragt 3,50 m. Als Breite werden 2*2*3,50 m angesetzt. Von
der E47 werden 39.480 m? bestreut.

e Die Zu-/Abfahrtsrampen Achse 910 (Bauwerksverzeichnis Nr. 1.004, Lange
~175 m), Achse 911 (Bauwerksverzeichnis Nr. 1.005, Ladnge ~245 m), Achse 912
(Bauwerksverzeichnis Nr. 1.007, Lange ~419 m), Achse 920 (Bauwerksverzeichnis
Nr. 1.002, Lange ~397 m) und Achse 930 (Bauwerksverzeichnis Nr. 1.003, Lange
~353 m) haben eine Gesamtldnge von ~1.590 m und eine Fahrspurbreite von
4,50 m. Anteilig fur Randstreifen und teilweise Wasserlauf wird fir diese Flachen
eine Breite von 5,25 m angesetzt. Damit ergibt sich fur die Zu- und
Abfahrtsrampen eine mégliche bestreute Flache von ca. 8.350 m2.

¢ Die gesamte, mit Streusalz behandelte Flache Asa; des Entwésserungsabschnittes
1 betragt 47.830 m? bzw. 4,783 ha.

Entwésserungsabschnitt 5 (PFU ,Ausbau der B207%)

e Gemal der PFU ,Ausbau der B207* (u.a. Anlage 5, Blatt 4 der PFU ,Ausbau der
B207%) erstreckt sich der Geltungsbereich des Entwéasserungsabschnittes 5 von
Bau-km 14+915 bis Bau-km 17+112. Als Breite werden auch hier 2*2*3,50 m
angesetzt, sodass sich eine bestreute Flache As,; von 30.758 m? bzw. 3,0758 ha
ergibt.

o Da das Streusalz Uber das Entwasserungssystem abgeleitet wird, ist fur die
Abflussmengenermittiung die angeschlossene, abflusswirksame Flache A.eq der
Entwéasserungsabschnitte zu berlicksichtigen
Gemal der Flachenermitlung in den Wassertechnischen Untersuchungen, Anlage 13.2
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betrégt Areq flr den Entwasserungsabschnitt 1 (FBQ) = 7,7775 ha.
Gemal der PFU ,Ausbau der B207“ (u.a. Anlage 5, Blatt 4 der PFU ,Ausbau der
B207") betragt Aeq fir den Entwasserungsabschnitt 5 = 4,3940 ha.

e Anhand des vorgenannten Arbeitsblattes fir den Winterdienst wurde pro Streugang
eine flachenbezogene Streusalzmenge von 20 g/m? fir die Ermittlung zugrunde gelegt.

e Als malRgebliches Regenereignis wird analog zur Bemessung anderer
Regenwasserbehandlungsanlagen der r(s 1) = 94,4 I/(s*ha) angesetzt. Geringere
Regenereignisse bewirken keinen ausreichenden Spulvorgang und intensivere
Ereignisse fuhren hauptsachlich zu einer gréReren Verdiinnung.

e Da keine Abflussmessungen vorliegen, werden fir die Abschatzung einer
Wintermittelwasserspende bzw. Gebietsabflussspende die regionalen Abflussdaten fir
AE,o0 = 6,48 km? und 30,95 km? genutzt. Die dort aufgefihrten Q330 werden als
Wintermittelwasser angenommen.

Fur Einzelbetrachtung FBQ, AE,0 = 6,48 km?
Mittelwasserabfluss: MQ=0,026 m®*/s -> Mittelabflussspende 4,01 I/(s*km?)
angen. Wintermittelwasser: Q33,=0,086 m*s -> Wintermittelabflusssp. 13,27 I/(s*km?)

Fur Gesamtbetrachtung Verbandsgrabenssystem 3., AE,o = 30,95 km?
Mittelwasserabfluss: MQ=0,137 m®/s -> Mittelabflussspende 4,41 l/(s*km?)
angen. Wintermittelwasser: Q330=0,440 m3®/s -> Wintermittelabflusssp. 14,22 I/(s*km?)

Die Ermittlung des direkten Streusalzeintrages tber die Einleitstelle 1 in den Verbandsgraben
3.1/Drohngraben ist in Anlage 13.2 enthalten. Die zuséatzl. Chloridkonzentration im
Drohngraben bei der Einleitstelle 1 betragt infolge der Einleitung der Strallenabwésser des
Entwéasserungsabschnittes 1 ca. 65,16 mg/l.

Die Gesamtbetrachtung des direkten Streusalzeintrages tber die
StralRenentwésserungssysteme der E47 der Entwésserungsabschnitte 1 (FBQ) und 5 (PFU
Ausbau B207) in das Verbandsgrabensystem 3. ist auch in Anlage 13.2 aufgefuhrt. Vor dem
Presen-Schopfwerk 007 betrégt die zuséatzl. Chloridkonzentration infolge Einleitung der
Strallenabwasser der E47 ca. 20,24 mg/l.

In Anlage 13.2 sind Berechnungen fur die Jahresmittelwerte der zuséatzlichen
Chloridkonzentrationen fir die Einleitung in der Einleitstelle 1 in den Verbandsgraben
3.1/Drohngraben und fir die Gesamtbetrachtung des Verbandsgrabensystems 3. an der
Messstelle am Presen-Schépfwerk 007 enthalten. Die Jahresabflussvolumen der
Entwasserungssysteme werden bei dieser Betrachtung anhand des mittleren
Jahresniederschlages fur Fehmarn von ca. 570 I/m? angesetzt und die Jahresabflisse des
Drohngrabens an den beiden Stellen werden mit dem Mittelwasserabfluss MQ ermittelt.

Der Jahresmittelwert der zusatzlichen Chloridkonzentration, der aus der Einzelbetrachtung der
FBQ in der Einleitstelle 1 resultiert, betragt 27,01 mg/l. In der Gesamtbetrachtung an der
Messstelle am Presen-Schopfwerk 007 ergibt sich aufgrund der Verdinnung durch den
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Abfluss des Verbandsgrabens 3.1 / Drohngraben eine zusatzliche Chloridkonzentration von
8,77 mgl/l.

5.6.3. Eintrag liber Versickerung

Wie zuvor schon erwéahnt, gelangt ein Teil des Regenwassers der Verkehrsflachen der E47
Uber Vernebelung auf die Bdschungen und in die Mulden in die Versickerung. Auf diese Weise
wird die Salzlésung dem Gewésser erheblich zeitverzogert zugefihrt. Der genaue Weg und
die Zeit der Versickerung ins Gewé&sser kann nicht berechnet werden. Die Giber Versickerung
eingetragene Salzmenge kann jedoch genauer bestimmt werden. Die gesamte Chloridfracht
wird gleichm&Rig Uber das Jahr verteilt zur Grundbelastung des Gewassers addiert.

Einzelheiten und EingangsgrofRen zur Ermittlung der Chloridfracht:

e Der Abfluss, der Uber Versickerung zum Gewasser gelangt, wird mit 5 %
angenommen. (\1

e Als flachenbezogene Streusalzmenge wird wieder 20 g/m? zugrunde gelegt. Es wird
von 40 Streugéngen pro Jahr ausgegangen (gemaf Arbeitsblatt fur Winterdienst an
Bundesautobahnen: Minimal 15 und maximal 46 Streugénge).

e Analog zur Berechung des Direkteintrages wird auch fur diese Betrachtung fir den
Entwéasserungsabschnitt 1 die bestreute Flache der E47 und der Zu-/Abfahrtsrampen
angesetzt (=4,7830 ha).

e Dadie E47 des Entwéasserungsabschnittes 2A durch das Einzugsgebiet des
Verbandsgrabens 3.1/Drohngraben bzw. seiner Nebengraben 3.1.11 und 3.1.12
verlduft, wird fir diese Betrachtung eine bestreute Flache von 1,610 ha bericksichtigt.
Die bestreute Flache ergibt sich aus der Lange des Geltungsbereiches von 1.150 m
und einer Breite von 2*2*3,50 m.

e Fur die Gesamtbetrachtung der jahrlichen Grundbelastung des
Verbandsgrabensystemes 3. wird auch die bestreute Flache der E47 des
Entwésserungsabschnittes 5 der Planungen ,Ausbau der B207* beriicksichtigt

(=3,0758 ha). ()

Die Ermittlung der jahresdurchschnittlichen Grundbelastung des Verbandsgrabens 3.1 /
Drohngrabens Uber Versickerungen im Entwéasserungsabschnitt 1 ist in Anlage 13.2 enthalten.
Aus der Versickerung der chloridhaltigen Stralenabwasser ergibt sich eine
Chloridkonzentration im Drohngraben im Jahresschnitt von ca. 1,902 mg/l.

Die Gesamtbetrachtung fur die jahresdurchschnittliche Grundbelastung des
Verbandsgrabensystems 3. Uber Versickerungen in den Entwasserungsabschnitten 1 + 2A
(FBQ) und den Entwésserungsabschnitt 5 (PFU Ausbau B207) ist auch in Anlage 13.2
aufgefuihrt. Daraus ergibt sich eine Chloridkonzentration im Verbandsgrabensystem 3. im
Jahresschnitt von 0,537 mg/I.
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5.6.4. Zusammenfassung der Betrachtungsergebnisse

Die mafgebliche Chloridkonzentration resultiert aus der Chloridfracht tiber den Direkteintrag
aus den StralRenentwdasserungssystemen. Bei Einzelbetrachtung fir die FBQ liegt die
Chloridkonzentration der Drosselabflussmenge von 6,85 I/s nach einem Streuvorgang bei
0,88 g/I. Bei der Gesamtbetrachtung fur das Verbandsgrabensystem und einer gesamten
Drosselabflussmenge von 9,82 I/s (=6,85 + 2,97 I/s) betragt der gemittelte Wert der
Chloridkonzentration 0,93 g/I.

Fur die Einzelbetrachtungen FBQ wurden in der Einleitstelle 1 unter Berlicksichtigung der
Abflusssituationen bei angenommenen Wintermittelwasser und Mittelwasser im
Verbandsgraben 3.1/Drohngraben fir die einleitenden Entwésserungsabschnitte der E47
folgende zuséatzlichen Chloridkonzentrationen ermittelt:

e durch Direkteintrag Chloridkonzentration 65,16 mg/l
e Jahresmittelwert Chloridkonzentration 27,01 mg/I
e durch Eintrag Gber Versickerung Chloridkonzentration 1,902 mg/l .

Fur die Gesamtbetrachtung wurden an der Messstelle am Presen-Schopfwerk 007 unter
Berucksichtigung der Abflusssituation bei angenommenen Wintermittelwasser und
Mittelwasser im Verbandsgrabensystem 3. fiir die einleitenden Entwé&sserungsabschnitte der
E47 folgende zusétzlichen Chloridkonzentrationen ermittelt:

e durch Direkteintrag Chloridkonzentration 20,24 mg/I
e Jahresmittelwert Chloridkonzentration 8,77 mg/l
e durch Eintrag Uiber Versickerung Chloridkonzentration 0,537 mg/I

Dem wasserrechtlichen Fachbeitrag (Anlage 20) ist zu entnehmen, dass in den Jahren 2006-
2012 bei den Wasseranalysen insgesamt 56 Mal der Chloridgehalt gemessen wurde. Die
Messergebnisse schwankten sehr stark zwischen Werten von 53—7.245 mg/l. Uberwiegend
lagen die Messwerte zwischen 100 und 500 mg/l Chlorid. Nur bei 13 Messungen (~23 %)
wurde ein Wert unter 100 mg/l gemessen.

Woher die Schwankungen der vorhandenen Messergebnissen resultieren (z.B.
Streuvorgénge, Dingungen, naturliche Chloridkonzentration), dazu l&sst sich keine Aussage
machen. Aufgrund der derzeitig jedoch vorhandenen ungedrosselten Einleitungen kénnen
trotz der geringeren, angeschlossenen Verkehrsflachen der vorhandenen E47 bei
Streuvorgéngen in der Bestandssituation wesentlich héhere Chloridfrachten ins
Gewaéssersystem gelangen als durch die geplanten Entwé&sserungssysteme mit RRB.

Die ermittelte Chloridkonzentration fir den Entwé&sserungsabschnitt 1 liegt im
Schwankungsbereich der gemessenen Chloridwerte des Drohngrabens.
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6. Temporare EntwasserungsmaRnahmen

Es sind folgende wesentliche tempordre Entwasserungsmaflinahmen fiir die Bauzeit bzw. bis
zum Ausbau der Bahnstrecke durch die DB aufzufiihren:

Fur die Bauzeit wird ein temporérer Schmutzwasseranschluss der Bauunterkiinfte an die
Schmutzwasserdruckleitung des ZVO im Marienleuchter Weg vorgesehen. Mit dem ZVO
wurden bereits Abstimmungen gefiihrt, den spéateren Druckleitungsanschluss fir die Baustelle
bereits herzustellen. Schneidradpumpen und Zwischenspeicher fiir die dosierte Ableitung der
sanitdren Abwasser aus den Baustellenunterkiinften werden vorerst provisorisch
berticksichtigt. Fur die betriebsfertige Herstellung des Druckleitungsanschlusses des
Portalgebaudes wird die Leitung dann bis zu den Anschlusspunkten der Tunnelentwasserung
verldngert (siehe Kap. 3.5. + 3.7.)

Der im Bauumfeld anstehende bindige Boden wird in allen Fallen keine Grundwasser-
absenkung erfahren. Infolge der geringen Wasserdurchlassigkeit des bindigen Bodens bildet
sich praktisch kein Grundwasserfluss aus. Es fliel3t maximal das Grundwasser aus
angeschnittenen Sandlinsen in die Aushubbereiche. Infolge der geringen GréR3e der isolierten
Sandlinsen wird der Zufluss aber sehr begrenzt sein.

Im Fall nahe unterhalb der Aushubsohle vorhandener Sandlinsen, werden Malinahmen zur
Grundwasserentspannung in der Baugrube fur die Trogbauwerke, Lichtibergangszone und
den Tunnel in offener Bauweise erforderlich. Zur Vermeidung eines hydraulischen
Grundbruches mussen diese Sandlinsen zur Uberdruckentlastung angebohrt werden. Dies
erfolgt im Baugrubenbereich durch sogenannte Grundwasserentspannungen mittels
vereinzelter Entspannungsbohrungen und -brunnen bis unterhalb der entscheidenden Tiefe.
Die Ergiebigkeit der Entspannungsbohrungen/-brunnen wird sehr begrenzt sein und demnach
reichen einfache Wasserhaltungsmalfinahmen fir die Trockenhaltung der offenen Baugrube
aus.

Die wéahrend der Bauzeit anfallenden Oberflachenw&sser von befestigten Flachen und aus
Baugruben werden gefasst und im Freigefélle abgeleitet bzw. mit tempordren Pumpen und
Llliegenden” Leitungen geférdert. Oberflaichenwasser aus den Baugruben sowie in geringem
Male anfallendes Wasser aus ggf. notwendigen Grundwasserentspannungsmalinahmen im
Baugrubenbereich werden mit einer offenen Wasserhaltungen aufgenommen.

Das Oberflachenwasser von den Baustraflen und aus den Baugruben ist vor Einleitung in die
Gewasser in Sedimentationsanlagen zu behandeln. Die geplanten Entwéasserungselemente
sollen bereichsweise fiir die Bauzeit genutzt werden. Die geplanten RRB, AB und RKB sind
nach Bedarf mit weiteren Absetzvorrichtungen auszuriisten und werden ggf. mit geeigneten
Wasseraufbereitungsanlagen kombiniert. Vor Herstellung der endgtiltigen Inbetriebnahme der
RRB, AB und RKB werden diese nochmals gerdumt und aufbereitet.
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Die Wasserversorgung der Baustelle zu Fertigungszwecken soll tber eine
Meerwasserentsalzungsanlage (Bauwerksverzeichnis Nr. 11.005) sichergestellt werden. Die
Anlage besteht aus mehreren Behaltern und Tanks und soll im Bereich der Betonmischwerke
(Bauwerksverzeichnis Nr. 11.004) aufgestellt werden. Durch Umkehrosmose wird entsalztes
Wasser (Permeat) und Restwasser (Konzentrat) erzeugt. Vor der Umkehrosmose wird das
Rohwasser aus dem Fehmarnbelt durch einen Sandfilter geleitet, der gréRere
mikrobiologische Verunreinigungen entfernt und ein Verstopfen der Osmosemembranen
verhindert. Der Sandfilter wird zu Wartungszwecken bei Bedarf und in Abhangigkeit vom
biologischen Inhalt des einstromenden Wassers regelmalig gesplt. Das Restwasser wird in
einen Speichertank geleitet, aus dem es Uber einen Ablaufleitung in den Fehmarnbelt
nordostlich des temporaren Arbeitshafens eingeleitet werden soll. Uber die gesamte Bauzeit
werden ca. bis zu 150.000 m® Restwasser wieder in den Fehmarnbelt geleitet. Bei
Produktionsspitzen betragt die tdgliche Restwassereinleitmenge bis zu 252 m?®. Die Einleitung
des Konzentrats wird nur lokal zu messbaren Veranderungen des Salzgehalts in der Ostsee
fuhren.

Anfallendes Wasser aus Betoniervorgéngen bzw. fir Betoniervorgange wird im Kreislauf
gefuihrt, ggf. wieder aufbereitet und mehrmals genutzt. Eine Ableitung von mit Betonzusatzen
beaufschlagten Wassers in die Vorfluter wird ausgeschlossen. Dieses Abwasser wird vor
Ableitung in die vorhandene, 6ffentliche Schmutzentwésserung und/oder die Vorfluter unter
Beriicksichtigung der Abwasserverordnung (AbwV) und Einhaltung der Einleitgrenzwerte
entsprechend aufzubereitet.

Belastetes Wasser wird bis zur Ableitung in die Schmutzentwasserung bzw. Abfuhr durch
Tankfahrzeuge zwischengespeichert.
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