Externes Priifgutachten zur Plausibilitatspriifung g, A-34

Nachrichtlich

-/

MocAr’rhbf Green

Externes Priifgutachten zum Bericht
“Fehmarnbelt Fixed Link Plausibilitatspriifung der marinen
UVS Bestandserfassung”, zur Eignung der
Bestandserfassung und Uberpriifung der Daten zu den
Meeressaugern und Meeresvogeln

[Der Vorliegende Text ist eine Ubersetzung des englischen
Originals:

Third party review of Fehmarnbelt fixed link plausibility
check report and suitability of baseline plus check data on
marine birds and mammals]

Autor: Professor Dr. Robert W. Furness (MacArthur Green)
Qualitatssicherung: Professor Dr. Stefan Garthe (FTZ Universitat Kiel)

Datum: 25. August 2016

Tel: +44 141 342 5404

Email: bob.furness@macarthurgreen.com

Web: www.macarthurgreen.com

Adresse: 95 South Woodside Road | Glasgow | G20 6NT

MGL/RWF/25-8-16/2



Externes Priifgutachten zur Plausibilitatspriifung

CONTENTS
ZUSAMMENTASSUNE .eevvieitiiite ettt s b bbb bbb bbb sa e eb e s s bssba e e sae e nn e ers 1
N 1 1 =1 AU Y-S PP P PP 3
2. WAS BESTIMMT DIE ANZAHL VON SEEVOGELN UND MEERESSAUGERN IN POPULATIONEN?......3
3. WAS BESTIMMT DIE RAUMLICHE VERTEILUNG VON POPULATIONEN?? ....oovviieiiieniirie e 7
4. WIE GROR SIND DIE JAHRLICHEN SCHWANKUNGEN VON HAUFIGKEIT UND RAUMLICHER
VERTEILUNG? ..ttt ettt ettt st s ettt e b et h e e eat et e skt eab e e ab e e s hs e e m b e e eh e e e sbeebe e e bt abeesbbeennesmenenneesmneens 8
5. LIEFERT DIE PLAUSIBILITATSPRUFUNG EINE WISSENSCHAFTLICH FUNDIERTE BEURTEILUNG?.....9
6. DANKSAGUNG ......cvviiteietiiiteeeieeieesiee st e sttt e et sb bt e she e bt e e sbe e be e s b e e be e e bt s be et e e bt e bt ean e e sheesbeeenesneeas 11
A €L = = 74 1 N U 11
Anhang 1. Belege der jahrlichen Schwankungen von Haufigkeit und Verteilung mariner Vogelarten
und Meeressaugern, mit Schwerpunkt auf Populationen in der Fehmarnbelt-Region................ 18
7 W 515 8T = O S U RS 18
A 1.2 LaPPENTAUCHET ...t 18
B 1.3 ICOTIINORATT c.mnmemnmm snmamors o s s i ot 505603 65608 55550 56 66,64 60065 e 8o 5.0 45055 G0 0450045 94010 SR 05 54 GG DR T 19
A LA S ORGS0 4R 5 65 e 4§ 8 08 50 8 8 S S A 86 40 35S A S B S S P 19
LN BT - 1 1Y PP 19
B 1.8 PTEITEITE «..cvannwrinmmmaomnon ommensis ess oo 645555 566558550 55 5 5503 0865 455563 56 5 950685 45550 50 544 05 79070, SR SIS NRIRAR 20
A 1T KOACKEIIYE innsumess v svmsvesnssmsmssss oms ouss e e 55w 56 88N 0040 S0HE 85 VH3 4% 3 080 S Y ST SRS FERT B 20
F s o i =1 =T o (OO PP P PP P PO URRTRPPR 21
AL 1.9 TATRIBNTE...... . eeeenrvesereavnnnvonas s nnsomsonoiisis s 565445655555 56 55 5588435 5 5940 40 5505 64 5 55558 6 45 048 43003 65 558955 6 55 5w 21
A 1,10 RETNBIEIEE wiumsssunnnessosssnsns simssunssssne s vss s o558 oo rweis oo osaiessbs oy €535 5450 04575 SE5R¥H 005 6 $545 608650 R 003 6 s i6a e v o 21
A I 1T ==Y o PP O PSP TPT PPN 21
A LIT2 BIAREONTE. ... covvensrersos nnnmmmn onmomsssssmnsvmsmsnsinnmn s 5888 AR S35V 58450 55 55 8. i i i i i 65455 4 S0 V3 SR AT 21
A 103 BISENTR: irisvons cunnnss swnsmvasswomasssssions sonsmsss oo s vams o640 s5¥e 550855655503 5057 5 538 £560 00 05 55 55 550 53 6w 559 68 4560650 50 69390 22
L I 0 I U =T =Y ) U 22
B L LS S AMIEENTE..c.e onnnnenmmesmos exsmmemenn ssns mnnas sns 655558 i SHEHREHERAA8 SH455 55 5m Smnim mpsn s s nom s snbon Gn o6 Hb s mn it SEERHE 65,68 60450, 23
AL L6 ZWETESABEN v su v sva svinaovsnammmsn owsasssisns 55 09450 5o 5o5F 500050 688650 567868 65 5 58 64585505 58,5595 50 43 5655 14 08 565 55 50 593 4355 85 555 23
A A Y 1 4 =] 1Y T <] O OO PO PP RTOUT PR TRPRPPN 24
LN I 2 O | YT Y- T =T TP PO PPPPPPP PR 24
A L T ISEBATNET w5 sn.uii0 0w oo s comsmmms smmsmses s s s s ol o s SRA8 S35 53 3 05508 A AN S AT R 63 24
MGL/RWF/25-8-16/2

MocAr’rh/urrGreen



Externes Priifgutachten zur Plausibilitatspriifung

A L. 20 ZWETBIMOWE .veeooumnrensssamssosssansmenssmamsssssmmeshinnshis i 6655 4 55 68 6506 60 8880 40 ms 455 mi i s i S50 H. 68 §VHH T30 SFRRTARFRHES 24
A 120 LA T O ssiowsi v 5 smisicn wsme s s s 4506558 554 410 445 45 560795554 4850 45 50 49 50T £ 55 63 0% FHER SN OO SR PS5 24
A L.22 STUIMMIMOWE ....uviiiieeeeiiiee e ettt e st e st e e sass et e e s ee e s e r e e e s e e e e s s b e e e e s e bne e s e sanne e sbnaeeesebaeeeesabaes 25
A L.23 HEIINESMOWE ....evvieeeiiiiiesiiieee s sttt e st e s ee et e st s e e e s e e e s s a e e s s s b b ae e s s sane e e s s ssbeesabaaaeessbbaaessabbaes 25
A 1,22 SIIDEITIIOWE o.ovvevrervrresanensonsunsanessssssnsssnss siosidisoisi 66 s ¥sio s i 55844 66 00454 40 44 43045 0800508 05 0 65493 3454063 EFSR BRTT FHEESS 25
A 1. 25 NIANTEINTOWE s i i swmsss cvmmissmnnamsnsms s 7mes osiss 55 5505 55 054456 45 55 05484 05 548 X860 6500 6595 V558 FEREHTEAE SH6 HISTBTTRB 05553 26
A 1.26 BrandseeSCWAIDE ........coouviiiiiiecee e e 26
A A A o (=1 1 [T ' [P P T OTPROP 26
A 128 TONDIANK 55560 0 s an o a5 s w5 s 55 SR 45 405 4 60 4554 445 30 S S A8 S 9 5 SR W 858 27
A L.29 GIZYHEEISTE vveeeirieeeiee et s bbb 27
A 1,30 SCRWEINSWAL....eiiiiiie ittt rr e bbb e e sb e sbae e s be e sbaae s saaae s 27
A 1.31 GEMEINET SERNUNG ... .0iossvvess cisansassammsasesesansmvsssssnsmes sss sasvassssnsns s sonssns s esayss oy imassisisas sossn 68 560 vus 27
I 1 (T =(=1 [ o] o o T PP PP 28

MGL/RWF/25-8-16/2

MocAr’rth Green



Externes Priifgutachten zur Plausibilitatspriifung

Zusammenfassung

Die UVS zur Festen Fehmarnbeltquerung (FBQ) basiert auf den Daten der Bestandserfassungen von
2009 und 2010. Die Bestandserfassungsdaten sind damit 5-6 Jahre alt. Zur Beurteilung, ob die
Basisdaten der UVS nach wie vor eine relevante und verlassliche Grundlage darstellen, wurde eine
Plausibilitatspriifung veranlasst (FEMO 2016). Das Ziel der Plausibilitatspriifung war es zu beurteilen,
ob die Ergebnisse der Auswirkungsprognosen der UVS giiltig bleiben.

Das externe Priifgutachten beschéftigt sich insbesondere mit den in der Plausibilitatsprifung
prasentierten Aussagen zur Haufigkeit und Verteilung von Meeressdugern und Seevogeln und
bewertet die einschldgige Literatur zu diesem Thema mit dem Ziel, die Relevanz und Verldsslichkeit
der Bestandserfassung zu beurteilen. Das vorliegende Priifgutachten kommt zu dem Schluss, dass die
Plausibilitatspriifung eine wissenschaftlich robuste Analyse der Datengrundlage darstellt, mit
verniinftigen und fundierten Schlussfolgerungen.

In Bezug auf die Haufigkeit und Verteilung von Meeressdugern und Seevdgeln besteht die grofite
Starke der Plausibilitatspriifung in der Analyse von Langzeit-Serien von Erhebungsdaten. Diese Daten
zeigen deutlich, dass generell die Haufigkeiten und Verteilungen der betrachteten Arten in den letzten
Jahrzehnten sehr dhnlich geblieben sind. Gleichlautendes wiirde man auch vorhersagen, wenn man
das Wissen iiber die Lebensweise und Okologie von Seevégeln und Meeressaugern betrachtet, die
generell eine hohe Uberlebensrate der adulten Tiere und gleichbleibende Verteilung von Jahr zu Jahr
aufweisen. Aufgrund der geringen natiirlichen Fahigkeit der Populationen von Meeressdaugern und
Seevoégeln schnell zu wachsen und der hohen Uberlebensrate der adulten Tiere, die den Riickgang der
Population begrenzen, kann man voraussetzen, dass die Populationen von denjenigen Arten, die von
der FBQ beriihrt werden konnten, Uber einen Zeitraum von wenigen Jahren stabil bleiben
(biogeographische Populationen).

Die Plausibilitdtspriifung prasentiert auch ausfiihrliche Daten tber Hydrologie, Klima und die unteren
trophischen Stufen, die alle darauf hinweisen, dass die Prozesse, die den Nachschub fiir
Nahrungsorganismen bestimmen, heute die gleichen sind wie zu Zeiten der Bestandserfassungen.

Die wissenschaftliche Literatur nennt die Wetterbedingungen im Winter als wichtigen Einflussfaktor
der Verteilung von Seevogeln. Unabhangig von der regionalen Stabilitdt der Populationen ergeben
sich Schwankungen der regionalen Verteilung, weswegen die lokale Haufigkeit in verschiedenen
Wintern betrachtlich variieren kann. Diese Schwankungen sind wahrscheinlich die wichtigste Ursache
der Variationen, die von Jahr zu Jahr in den einschlagigen Untersuchungen beschrieben werden. Es ist
daher auch anzunehmen, dass die Bedingungen im Winter einer der wichtigsten Einflussfaktoren fiir
die Haufigkeit derjenigen Seevogel sind, die von der FBQ beriihrt werden kdnnten.

Um die breit angelegte Plausibilitatspriifung zu unterstiitzen, wurden in 2015 neue Flugerfassungen
von Seevdgeln und Meeressaugern durchgefiihrt. Aufgrund aktueller methodischer Experimente und
Entwicklungen, wurden bei diesen Erfassungen sowohl digitale als auch visuelle Aufzeichnungen
eingesetzt, wobei letztere Methode der in 2009 und 2010 angewandten entsprach. Die statistische
Power der Flugerfassungen von 2015 ist gering (insbesondere fiir die visuellen Erfassungen) und es ist
daher schwierig, formale Datenvergleiche zwischen den digitalen Daten von 2015 mit den visuellen
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Erfassungen von 2009 /2010 herzustellen. Allerdings sind die Haufigkeiten, die aus den digitalen Daten
von 2015 abgeleitet wurden, in guter Ubereinstimmung mit anderen Untersuchungsmethoden, auch
die Verteilungen verbleiben dhnlich in den beiden Erfassungsperioden. Die Vorteile der digitalen
Erfassungsmethode sind ausfihrlich in der Plausibilitatspriifung beschrieben, allerdings wurde der
Nachweis, dass diese nicht unbedingt immer die genaueren Ergebnisse liefern, nicht aufgefiihrt. Es ist
zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht erwiesen, dass die digitalen Erfassungen notwendigerweise die
genauesten Schatzungen der Haufigkeit von Meeressdugern und Seevogeln liefern. Nach meiner
Ansicht {iberbetont die Plausibilitatsprifung die Vorziige der digitalen Erfassungsmethode im
Vergleich zur visuellen. Nichtsdestotrotz unterstiitzen die Flugerfassungen von 2015 die Beurteilung,
dass die Haufigkeit und Verteilung in 2015 groRtenteils derjenigen von 2009 und 2010 gleicht.

Die {ibergreifende Schlussfolgerung dieses externen Priifgutachtens ist, dass die Plausibilitatsprifung
einen wissenschaftlich fundierten Nachweis der Relevanz und Verlasslichkeit der
Basiserfassungsdaten liefert. Ich betone insbesondere, dass lokale Schwankungen von Jahr zu Jahr
eine erwartete Unsicherheit darstellen, die unabhangig von der gewdhlten Untersuchungsmethode
besteht. Allerdings fordern diese Schwankungen nicht die Auswirkungsprognosen heraus, da fiir diese
eine robuste Methode angewendet wurde. Der Detailierungsgrad und die Qualitdt der statistisch gut
abgesicherten Basiserfassung von 2009 und 2010 sind gut geeignet fiir die Beantwortung der
umweltbezogenen Fragestellungen und spezifischen Aspekte der Auswirkungsprognosen im
Zusammenhang mit dem Bau der FBQ.

o=
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1, Einleitung

Die UVS zur Festen Fehmarnbeltquerung (FBQ) basiert auf den Daten der Bestandserfassungen von
2009 und 2010 und schlieft Daten von visuellen Flugerfassungen von Meeressdaugern und Seevogeln
mit ein. Die Basisdaten dienen der Auswirkungsprognose und unterstiitzender Modellierungen. Die
Basisdaten sind nun 5-6 Jahre alt.

Zur Beurteilung, ob die Basisdaten der UVS nach wie vor eine relevante und verldssliche Grundlage
darstellen, wurde eine Plausibilitatspriifung veranlasst. Das Ziel der Plausibilitatspriifung war es zu
beurteilen, ob die Ergebnisse der Auswirkungsprognosen der UVS giiltig bleiben. Zur Unterstutzung
der breit angelegten Plausibilitatsprifung wurden zwischen Januar und Juni 2015 insgesamt 5 digitale
und 3 visuelle Flugerfassungen von Meeressaugern und Seevégeln durchgefiihrt, um sie mit den
visuellen Erfassungen von 2009 und 2010 zu vergleichen. Der Bericht zur Plausibilitatsprifung (FEMO
2016, prasentiert in FEMO-09-TRO003-RE) umfasst 348 Seiten, wovon ein wichtiger Teil den neuen
Erfassungsdaten sowie der Beurteilung von Ahnlichkeit und Abweichung in Bezug auf die
Erfassungsdaten von 2009 und 2010 gewidmet ist. Es wurde als wiinschenswert erachtet, die
Wissenschaft, auf die sich die Plausibilitatspriifung stiitzt, und die Interpretation der Daten durch ein
externes Priifgutachten uberpriifen zu lassen. Eventuelle Schwachstellen in der wissenschaftlichen
Qualitat sollten aufgezeigt werden und diese im Zusammenhang mit der besten wissenschaftlichen
Erkenntnis, den generell in Europa angewandten Methoden und Praktiken insbesondere in Bezug auf
die Ausweisung von Schutzgebieten nach der FFH- und Vogelschutzrichtlinie und die Beurteilung der
Einwirkung mariner Entwicklungen auf marine geschiitzte Arten diskutiert werden.

Die Plausibilitatsprifung beurteilt, in wie weit sich die Haufigkeit und Verteilung von Meeressaugern
und Seevogeln im Zeitraum zwischen der Ersterfassung 2009/2010 und der neuen Erfassung von 2015
verdandert haben. Dieses wirft eine Reihe von Fragestellungen auf:

a) Was bestimmt die Anzahl von Seevogeln und Meeressaugern in Populationen?

b) Was bestimmt die raumliche Verteilung von Populationen?

c) Wie grof sind die jahrlichen Schwankungen von Haufigkeit und raumlicher Verteilung?
d) Liefert die Plausibilitatspriifung eine wissenschaftlich fundierte Beurteilung?

Diese Fragen werden in diesem externen Priifgutachten im Folgenden behandelt.

2. WAS BESTIMMT DIE ANZAHL VON SEEVOGELN UND MEERESSAUGERN IN POPULATIONEN?
Seevogel haben hohe Uberlebensraten der adulten Tiere. Bei den meisten pelagischen Seevogelarten
sind mehr als 90 % der briitenden adulten Tiere aus dem einen Jahr auch im folgenden Jahr noch
lebend anzutreffen, und die Uberlebensrate der an die Kiisten gebundenen Seevoégel ist nur
geringfiigig kleiner (Horswill and Robinson 2015). Beispielsweise betrdgt die Mortalitat adulter
Basstolpel 8% pro Jahr, wahrend sie bei den Juvenilen 57% ausmacht (Horswill and Robinson 2015).
Aus diesem Grund konnen Populationen von Seevogeln nur sehr langsam zunehmen, und
normalerweise auch nur langsam fallen. Der wichtigste Faktor, der die GroRe der Population in einem
Jahr bestimmt, ist die GroRe dieser Population im vorigen Jahr. Das bedeutet, dass die Fluktuationen
der Haufigkeit von Jahr zu Jahr klein sind. Verdnderungen der PopulationsgroRe spielen sich eher tber

./
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Zeitraume von mehreren Jahrzehnten ab und nicht von Jahr zu Jahr. Beispielsweise nahm der
Weltbestand des Bassté6lpels kontinuierlich zu von 1900 bis 1990, wobei sich die Population wahrend
der gesamten Zeit unter der Umweltkapazitdt gehalten hatte und daher ohne Widerstand wachsen
konnte. Trotzdem betrug das Wachstum im GroRteil des Zeitraumes nur 2 % pro Jahr und ist seit 1990
auf 1 % pro Jahr zuriickgegangen (Wanless et al. 2005). Marine Wasservogel haben generell dhnliche
demographische Parameter wie die pelagischen Seevégel mit hohen Uberlebensraten der Adulten
und geringer Produktivitdt und geringer Uberlebensrate bei den Juvenilen. Natiirlich ist das Spektrum
von den rein pelagischen Seevogeln zu den an die Kiisten gebundenen Wasservogeln wie etwa
Kormoran und Mittelsdger weit gestreut. Kormorane, Sager und Bergenten konnen durchaus viel
Junge in einem Jahr aufziehen, wobei in den meisten Jahren nur wenige von diesen iiberleben. In
Ausnahmenjahren kann die Uberlebensrate héher sein, wodurch sich die GroRBe der Population
erhoht. Daher gibt es natiirliche Unterschiede, in wie weit die Populationen von Seevdgeln variieren.
Generell aber sind die Bestdnde kurzfristig eher stabil, mit moglichen groReren Fluktuationen bei
einigen Arten wie Bergente (Mendel et al. 2008). Meeressduger zeigen eine dhnliche Demographie
wie die Seevdgel, mit hoher Uberlebensrate der Adulten und geringer Reproduktivitdt. Gleichwohl
sind demographische Parameter bei den Meeressaugern schwieriger zu erfassen und daher weniger
gut beschrieben.

Die Stabilitdt der Haufigkeit kann auch eine Folge der Dichte-Abhdngigkeit sein, die eine generelle
EinflussgroBe von Tierpopulationen darstellt (Newton 1998) und in vielen Studien zur Dynamik
mariner Vogelpopulationen identifiziert wurde (Coulson et al. 1982; Furness and Birkhead 1984; Lewis
et al. 2001; Moss et al. 2002; Coulson 2011; Davis et al. 2013; Hartman et al. 2013; Furness 2015;
Jovani et al. 2015). Wenn die Haufigkeit sich der Umweltkapazitdt nahert, dann kontrollieren
dichteabhingige Prozesse die Anzahlen. Steigt die Anzahl liber die Umweltkapazitdt, so erhdht sich
die Sterblichkeit oder die Fruchtbarkeit fallt oder die Abwanderungsrate steigt, so dass die Anzahl
nicht weiter steigen kann (Newton 1998). Fallen die Anzahlen unter die Umweltkapazitdt, dann erhoht
sich die Fruchtbarkeit oder die Sterblichkeit sinkt oder die Zuwanderung steigt, und die Haufigkeit
kann sich dann wieder in Richtung Umweltkapazitdt entwickeln (Newton 1998). Die Umweltkapazitat
kann sich im Laufe der Zeit &ndern, wenn sich Umweltbedingungen @andern (Newton 1998; Ronka et
al. 2005; Laursen and Mgller 2014). Beispielsweise wirken sich verdanderte Bestande von kleinen
Fischen, von denen viele Seevogelarten und Meeressauger abhdngen, auf die Umweltkapazitat aus.

Modellierungen der Populationsdynamik bei Schweinswalen weisen darauf hin, dass das
Nahrungsangebot (z.B. bei Anderungen der Umweltkapazitdt verursacht durch Anderungen der
Fischbestdnde) einen entscheidenden Einfluss auf die Dynamik der Schweinswale hat (Danish Energy
Agency 2013). Verdnderungen der Muschelbestdande kénnen die Umweltkapazitét fir Meeresenten
wie etwa Trauer- oder Eiderenten beeinflussen, da sie sich iberwiegend von Muscheln erndhren
(Larsen and Guillemette 2000; Laursen and Mgller 2014). Es gibt viele Hinweise drauf, dass das
Nahrungsangebot der wichtigste Faktor ist, der die Umweltkapazitdt fiir viele marine Vogelarten und
Meeressauger bestimmt (Newton 1998; Oro and Furness 2002; Frederiksen et al. 2005, 2007; Cury et
al. 2011; Frederiksen 2014; Langton et al. 2014). Vogelpopulationen, auch wenn sie aus langlebigen
Adulten bestehen, konnen dramatisch zusammenbrechen, wenn ihr Nahrungsangebot erschopft ist.
Beispielsweise verhungerten im Winter 1999/2000 etwa 31.000 Eiderenten im Wattenmeer,
offensichtlich nachdem die Bestinde von Mies-, Herz- und Trogmuscheln durch Uberfischung
erschopft waren (Camphuysen et al. 2002). Dieses Massensterben zeigte eine drastische und
i
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unnatiirliche Reduktion der Umweltkapazitit an verursacht durch Uberfischung, lieferte aber
gleichzeitig den Nachweis fiir den Zusammenhang zwischen Vogelhaufigkeiten und Nahrungsangebot.

Einen guten Nachweis fir die allgemeine Stabilitdit von Vogelpopulationen liefern die
Bestandsschatzungen fiir 2012 (Wetlands International 2016) im Vergleich mit denen Schatzungen aus
den 90er Jahren (Wetlands International 2006). Die Schatzungen geben einen Hinweis auf die
durchschnittliche Anderung der Wasservogelpopulationen (Tabelle 2.1). Die durchschnittliche
jahrliche Bestandsveranderung war unter 1 % fiir 32 Arten, zwischen 1 und 3 % fiir 8 Arten und groRer
als 4 % fiir 4 Arten. Der Modalwert und der Median der absoluten Verdanderungsrate war 0 % pro Jahr.
Die Griinde fiir einen sichtbaren Riickgang bei einigen wenigen Arten sind unklar (z.B. Trauerente,
Eisente). Diese kdnnten theoretisch drastische Verdanderungen der Umweltkapazitat anzeigen, welche
aber nicht in deren Ausbreitungsgebiet begriindet werden kénnen und deswegen wahrscheinlich eher
Fehler in den Erfassungsdaten darstellten (Anderung der gezihlten Bestidnde, nicht der wirklichen
Zahlen)

Table 2.1. Schatzungen der biogeographischen Wasservogelbestdande. Daten aus der Datenbank von

Wetlands International.

Bestands- Bestands- . L .
. . Maximale jahrliche Veranderung
schatzung, schatzung, .
Art . . 2000 bis 2012
Durchschnitt Durchschnitt
(% pro Jahr)
(1990-2000) (2012)

Sterntaucher 300.000 260.000 -1,1
Prachttaucher 375.000 350.000 -0,4
Haubentaucher 360.000 350.000 -0,2
Rothalstaucher 51.000 50.000 -0,1
Ohrentaucher 20.000 19.000 -0,4
Kormoran 390.000 390.000 0,0
Hockerschwan 250.000 250.000 0,0
Zwergschwan 20.000 22.000 +0,7
Singschwan 59.000 59.000 0,0
Saatgans 600.000 550.000 -0,7
Bldssgans 1.000.000 1.200.000 +1,5
Graugans 500.000 610.000 +1.6
Weillwangengans 420.000 770.000 +4,0
Ringelgans 200.000 240.000 +1,4
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Pfeifente 1.500.000 1.500.000 0,0
Knackente 60.000 60.000 0,0
Krickente 500.000 500.000 0,0
Stockente 4.500.000 4.500.000 0,0
Loffelente 40.000 40.000 0,0
Tafelente 350.000 300.000 -1,1
Reiherente 1.200.000 1.200.000 0,0
Bergente 310.000 310.000 0,0
Eiderente 760.000 980.000 +2,0
Eisente 4.600.000 1.600.000 -7,4
Trauerente 1.600.000 550.000 -7,5
Samtente 1.000.000 450.000 -6,0
Schellente 1.150.000 1.140.000 -0,1
Zwergsager 40.000 40.000 0,0
Mittelsdger 170.000 170.000 0,0
Gansesager 270.000 270.000 0,0
Seeadler 15.000 15.000 0,0
Blasshuhn 1.750.000 1.750.000 0,0
Zwergmowe 123.000 110.000 -0,8
Lachméwe 4.200.000 4.210.000 +0,0
Sturmmowe 2.000.000 1.640.000 -1,5
Heringsmowe 380.000 380.000 0,0
Silbermowe 2.650.000 2.010.000 -2,3
Mantelméwe 440.000 420.000 -0,3
Brandseeschwalbe 170.000 170.000 0,0
Flussseeschwalbe 1.100.000 980.000 -0,8
S
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Kiistenseeschwalbe 2.000.000 2.000.000 0,0
Trottellumme 4.300.000 4.300.000 0,0
Tordalk 500.000 500.000 0,0
Gryllteiste 10.500 10.500 0,0

Aufgrund der geringen natiirlichen Fahigkeit der Populationen von Meeressaugern und Seevogeln
schnell zu wachsen und der hohen Uberlebensrate der adulten Tiere, die den Riickgang der Population
begrenzen, kann man voraussetzen, dass die (biogeographischen) Populationen von denjenigen Arten,
die vom Bau der FBQ beriihrt werden kdnnten, liber einen Zeitraum von wenigen Jahren stabil bleiben.
Die Vogelarten, bei denen gréRere Anderungen am wahrscheinlichsten sind, sind Gianse, von denen
einige Arten einen langzeitigen Anstieg aufweisen (Tabelle 2.1) als Folge von verbessertem Jagdschutz
und Schutz vor Stérungen im Winter. Die Bestande einiger Meeresentenarten scheinen sich auch
starker zu verdndern als die der meisten anderen Wasservogelarten, doch sind die Griinde dafir nicht
klar erkannt und kdénnen auch Erfassungsfehler beinhalten. Allerdings kann sich die raumliche
Verteilung aller Wasservogelarten stark auf die lokalen Dichten auswirken, was im nachsten Abschnitt
betrachtet wird.

3. WAS BESTIMMT DIE RAUMLICHE VERTEILUNG VON POPULATIONEN??

Wahrend der Brutsaison ist die Verteilung von marinen Végeln vor allem durch die Lage geeigneter
Brutpldtze bestimmt (Furness and Birkhead 1984; Mitchell et al. 2004), wahrend immature Tiere auch
in den Gebieten verweilen kbnnen, die die Vogel normalerweise auBerhalb der Brutsaison aufsuchen
(Mendel et al. 2008). Seevogel briiten meistens in Kolonien, die in der Nihe von Gebieten mit
voraussehbar gilinstigem Nahrungsangebot liegen, und wo die Vogel geschiitzt vor Raubtieren und
Storungen briiten kénnen (Mitchell et al. 2004). Einige Meeresenten sind auch Koloniebriiter, bzw. sie
aggregieren am geeigneten Brutplatz. Viele der marinen Vogelarten, die auRerhalb der Brutzeit in
groBer Anzahl den Skagerrak und die siidliche Ostsee bevolkern, ziehen zum Briiten in héhere Breiten
(Mendel et al. 2008). Wahrend ihres Aufenthalts auBerhalb der Brutsaison wird die raumliche
Verteilung hauptsachlich durch die Verteilung geeigneter Nahrungshabitate und bevorzugten
Nahrungsorganismen bestimmt (Sonntag et al. 2006). Die rdumliche Verteilung kann auch durch
menschliche Stérung beeinflusst werden oder durch die Verteilung von Raubtieren oder von
Wetterbedingungen, die sich auf die Nahrungssuche auswirken, wie etwa Eisbildung und Stiirme
(Mendel et al. 2008). Wir kénnen daher erwarten, dass die rdumliche Verteilung von marinen
Vogelarten und Meeressdugern zu einem groBen Teil mit der Verteilung der bevorzugten Nahrung
Ubereinstimmen. Dies ist insbesondere bei marinen Wasservogeln der Fall, die benthische Nahrung
wie Muscheln zu sich nehmen, wobei die Gebiete mit geeigneter Nahrungsdichte und passender
Wassertiefe begrenzt sind. Die Verteilung von Wasservogeln und Meeressaugern, die sich von
mobilen Arten erndhren (wie z.B. juvenile Heringe) sind weniger rdaumlich gebunden, aber die
Verteilung von Fischen ist ebenfalls an vorhersagbare physische Umweltbedingungen geknipft und
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tibt damit eine ,bottom up“-Kontrolle auf die Rauber der hoheren trophischen Ebenen aus
(Frederiksen et al. 2007).

4, WIE GROR SIND DIE JAHRLICHEN SCHWANKUNGEN VON HAUFIGKEIT UND RAUMLICHER
VERTEILUNG?

"Hot spots’ fiir Schweinswale bestehen normalerweise tber Jahrzehnte und sind gekennzeichnet
durch bestimmte physische (hydrogeographische) Bedingungen, die einen Einfluss auf die raumliche
Verteilung und Dichte der bevorzugten Beutefische der Schweinswale haben (Heindnen and Skov
2015). Hohe Dichten von Seehund und Kegelrobbe korrelieren mit Gebieten, in denen Gewasser mit
hohen Dichten an Beutefischen nahe an geeigneten Ruhepldtzen liegen (Cunningham et al. 2009;
Oksanen et al. 2014; Cordes and Thompson 2015). Auch hohe Dichten von Wasservogeln sind
gewohnlich stabil von Jahr zu Jahr. Dies gilt vor allem fiir Brutkolonien wahrend der Brutzeit (Kober et
al. 2010, 2012; Wilson et al. 2014), aber auch fiir an die Kiisten gebundene Vogelarten auRerhalb der
Brutzeit (Garthe et al. 2012, Garthe et al. 2015, Lawson et al. 2015) sowie pelagische Vogelarten
auBerhalb der Brutzeit (Garthe et al. 2012, Kober et al. 2010, 2012). Wo die Verteilung der Beute {iber
die Jahre konsistent bleibt, ist auch die Verteilung der Beutegreifer wie Meeressauger und marine
Vogelarten mit groRer Wahrscheinlichkeit konsistent.

Die Verteilung von langlebigen Vogeln ist abhdngig davon, inwiefern Individuen jedes Jahr im Winter
die gleichen Gebiete aufsuchen. Dieses Verhalten ist bei vielen marinen Zugvogeln verbreitet,
allerdings variiert der Grad der Gebietstreue von Art zu Art. Dieses Verhalten hat auch einen
evolutionsbezogenen Hintergrund. Individuen einer Art, die gelernt haben, dass die Nahrung in einem
bestimmten Gebiet konstant zur Verfligung steht, tendieren zur Gebietstreue. Dagegen sind
Individuen einer Art, die mehr ephemere oder nomadische Beutetiere zu sich nehmen, die keine
regelmaRigen Verteilungsmuster von Jahr zu Jahr aufweisen, weniger gebietstreu. Dieses Verhalten
ist gut zu beobachten bei seltenen Vogelarten, von denen bekannt ist, dass einzelne Individuen von
Jahr zu Jahr an den gleichen Uberwinterungsplatz kommen. Beispielsweise wurde ein
Gelbschnabeltaucher im Winter tiber viele Jahre an der gleichen Stelle in Schottland beobachtet, ein
Eistaucher mit Schnabeldeformation wurde in vielen Wintern im gleichen Gebiet beobachtet und eine
nordamerikanische Ringschnabelmdwe verbrachte jedes Jahr einige Wochen in einem bestimmten
Hafen in West-Schottland. Mehr wissenschaftlich fundierte Beschreibungen dieses Verhaltens liefern
“tracking’-Untersuchungen von Vogeln liber mehrere Jahre. Diese zeigen Beispiele von ausgepragter
Gebietstreue im Winter, aber auch (in wenigeren Fdllen) Voégel, die in verschiedenen Jahren
verschiedene Wintergebiete ansteuern oder auch innerhalb eines Winters das Gebiet wechseln. Die
Tendenz von Vogelindividuen das gleiche Uberwinterungsgebiet zu wéhlen bedingt die Konsistenz der
Haufigkeit und Verteilung von marinen Wasservdgeln von Jahr zu Jahr.

Die Beschreibung der jahrlichen Variabilitdt der Haufigkeit und Verteilung von Meeressaugern und
marinen Wasservogeln, mit spezieller Ausrichtung auf die Populationen der Fehmarnbelt-Region, wird
fuir relevante Arten im Anhang 1 aufgefiihrt. Des Weiteren berichten Garthe et al. (2012), dass die
Verteilungsmuster und die Haufigkeiten von marinen Wasservégeln im deutschen Teil der Ostsee tiber
Jahre konstant geblieben sind, und dass auch die Ausweisung des BSG Pommersche Bucht sich auf
diese Erkenntnis gestiitzt hat.
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5. LIEFERT DIE PLAUSIBILITATSPRUFUNG EINE WISSENSCHAFTLICH FUNDIERTE
BEURTEILUNG?

Die grofRte Starke der Plausibilitatspriifung besteht in der Analyse von Langzeit-Serien von
Untersuchungsdaten an Meeressaugern und marinen Vogeln. Diese Daten zeigen deutlich, dass die
Haufigkeiten und Verteilungen der Tiere heute sehr dhnlich sind im Vergleich mit den in der UVS
dargestellten Basiserfassungen. Diese Schlussfolgerung ist wissenschaftlich robust. Die Situation
wiirde sich ebenso darstellen, wenn man sie aus dem Verstindnis der Lebensweise und Okologie der
Meeressauger und marinen Vogelarten voraussagen wiirde, wie in den Abschnitten 2 und 3 naher
ausgefiihrt.

Die Langzeit-Serien weisen darauf hin, dass die meisten Populationen naherungsweise stabil
geblieben sind. Der empirische Kenntnisstand ldsst darauf schlieBen, dass es angemessen ist
anzunehmen, dass die Anzahl von Tieren, die durch den Bau der FBQ beeintrachtigt werden kénnten,
dem entspricht, was aus den Daten der Basiserfassungen berechnet wurde. Die Plausibilitatsprifung
bezeichnet die Langzeit-Serien als ‘ergdnzende Datenquellen’ und analysiert diese in Anhang C, was
den Eindruck erweckt, das diese Daten ein geringeres Gewicht oder geringere Qualitat aufweisen
wirden. Nach meiner Auffassung enthalten diese Daten die starksten empirischen Nachweise, die die
Aussage uber die Stabilitdat der Haufigkeiten tber die Jahre hinweg bestéatigen.

Die Plausibilitatsprifung verhalt sich nicht explizit zum Hintergrund der Biologie von Meeressaugern
und marinen Vogelarten, was in dieser Beurteilung relevant ware, und fiihrt hauptsachlich empirische
Erkenntnisse an. Meiner Ansicht nach sind die Grundprinzipien der Biologie von Meeressaugern und
marinen Vogelarten in hohem MaR relevant, da sie auf Grundlage der Populationsdkologie
voraussagen, dass die Haufigkeiten und Verteilungen von diesen Tierarten mit hoher
Wabhrscheinlichkeit gleich bleiben, es sei denn die dkologischen Bedingungen haben sich verdandert
(z.B. Wetterbedingungen und Verteilung der Nahrung). Es gibt daher eine theoretisch
wohlbegriindete Untermauerung, die in der Plausibilitatspriifung ausgelassen wurde, und die aus
theoretischer Sicht die empirischen Befunde, dass die Bestinde der Meeressduger und marinen
Vogelarten iber die Jahre gleich bleiben, unterstiitzt. Diese theoretische Grundlage ist in den
Abschnitten 2 und 3 dargestellt. Nach meiner Ansicht werden die in der Plausibilitatspriifung
dargestellten empirischen Befunde durch den theoretischen Rahmen unterstiitzt: die Haufigkeiten
und Verteilungen von Meeressaugern und marinen Vogelarten tendieren dazu konsistent zu bleiben
von Jahr zu Jahr, iberlagert von gewissen jahrlichen Schwankungen als Folge aktueller
Umweltbedingungen. In diesem Fall sind die wichtigsten treibenden Umweltfaktoren die Haufigkeit,
der generelle Uberschuss und die Verteilung von Nahrungsorganismen (e.g. Austin and Rehfisch 2005;
Mendel et al. 2008; Hartman et al. 2013; Pearce-Higgins and Holt 2013; Fox et al. 2016; Ost et al.
2016).

Meiner Ansicht nach legt die Plausibilitatspriifung zu viel Gewicht auf die digitalen Flugerfassungen
als Methode zur Erfassung der Haufigkeit und Verteilung von Meeressaugern und marinen Vogelarten
und unterspielt damit die wichtige Rolle der Langzeit-Daten, die die natiirliche jahrliche Variabilitat
von Haufigkeit und Verteilung aufzuzeigen. Die digitalen Flugerfassungen sind vom Bundesamt fiir
Seeschifffahrt und Hydrologie (BSH) als Standardmethode zur Erfassung von Bestanden von
Meeressaugern und marinen Vogelarten im Zusammenhang mit der Entwicklung von offshore
Windkraftanlagen eingefiihrt worden. Die Methode hat den deutlichen Vorteil, dass die

~/
MacArthur Green Ltd 9|



Externes Priifgutachten zur Plausibilitatspriifung

Erfassungsdaten digital gespeichert werden und jederzeit fiir spatere Analysen zur Verfligung stehen
und erlaubt daher die Uberpriifung von Anomalitdten oder einer erneute Auswertung. Dies ist die
groRe Stdrke der neuen Methode und rechtfertigt ihre Anwendung als Standardmethode. Allerdings
sind digitale Flugerfassungen relativ neu entwickelt und werden laufend verbessert (Thaxter and
Burton 2009; Buckland et al. 2012; Mendel et al. 2016). Es gibt Beispiele von Untersuchungen, in
denen die Bestandsschatzungen aus den digitalen Flugerfassungen weniger genau waren als von
anderen mehr etablierten Methoden (Burt et al. 2009; Thaxter and Burton 2009; Connelly et al. 2015;
Williams et al. 2015; Williamson et al. 2016), und es gibt Untersuchungen, die zeigen, dass
unterschiedliche digitale Flugerfassungsmethoden signifikant unterschiedliche Ergebnisse liefern
(Mendel et al. 2016). Korrekturfaktoren, die visuelle Flugerfassungen und visuelle Schiffserfassungen
vergleichbar machen sollen, sind untersucht worden (e.g. Markones and Garthe 1012, Bellebaum et
al. 2014, Bradbury et al. 2014), aber solche Korrekturfaktoren sind fiir digitale Flugerfassungen noch
nicht gut etabliert. Tatsdchlich gibt es nur vorldufige Untersuchungen, die zeigen, dass manche Arten
in groRerer Anzahl durch die digitalen Methoden erfasst werden im Vergleich zu den visuellen
Erfassungen, wahrend es fiir andere Arten eher umgekehrt ist (Mendel et al. 2015). Insbesondere
kleine Vogelarten in geringer Anzahl konnen bei Flugzeugerfassungen leicht Gibersehen werden im
Vergleich zu Schiffszdhlungen. Es scheint, dass Arten wie Ohrentaucher und Gryllteiste in
Flugerfassungen besonders unterreprasentiert sind (Mendel et al. 2015, S. Garthe pers. comm.).

Verschiedene Korrekturfaktoren konnen auf digitale Flugerfassungsdaten angewandt werden, um die
bei der Flugerfassung verpassten Tiere mit einzubeziehen. Beispielsweise kénnen Schweinswaldaten
mit den Individuen, die zu tief tauchen um gesehen zu werden, korrigiert werden unter Anwendung
der Daten von Teilmann et al. (2013), in denen die Tiefenverteilung in verschiedenen Monaten
angegeben ist. Allerdings setzt dies voraus, dass die Tauchtiefe von mit Dataloggern versehenen
Tieren reprasentativ ist gegeniiber nicht mit Markierungen belastigten Tieren, was nicht unbedingt
der Fall sein muss (Berga et al. 2015). AuRerdem wird die jahreszeitliche Abhangigkeit der Sichttiefe,
die auch die Erkennungsrate auf den digitalen Bildern beeinflussen kénnte, nicht mit beriicksichtigt.
Ein alternativer Ansatz zur Korrektur und Umrechnung von den digitalen relativen Schweinswaldichten
in absolute Dichten ist von Williamson et al. (2016) vorgeschlagen worden, aber diese Korrektur liefert
etwas unterschiedliche Schitzungen gegeniiber denen, die aus Teilmann et al. (2013) abgeleitet
wurden. Dieses Beispiel zeigt, dass sich die digitalen Flugerfassungsmethoden und deren
Datenauswertung noch in Entwicklung befinden und auflerdem, dass Unsicherheiten bei den
geschitzten Bestinden auch bei Anwendung derjenigen Methode bestehen, die dabei ist die
gebrauchlichste Methode zur Erfassung von Meeressaugern und marinen Vogelarten auf dem Meer
zu werden.

Die Vorteile der digitalen Flugerfassungen sind ausfihrlich in der Plausibilitdtspriifung beschrieben,
aber die Erkenntnis, dass diese nicht immer die genauesten Bestandsschatzungen liefern, ist nicht
thematisiert worden. Wir sind noch nicht so weit, dass wir annehmen kdnnen, dass digitale
Flugerfassungen tatsichlich die genauesten Bestandsschatzungen von Meeressdaugern und marinen
Vogelarten liefern. Vergleichsstudien haben gezeigt, dass verschiedene Methoden
(Schiffserfassungen, digitale und visuelle Flugerfassungen) bei der Beschreibung der
Verteilungsmuster von marinen Vogelarten gut libereinstimmen (Thaxter and Burton 2009, Markones
and Garthe 1012, Bradbury et al. 2014, Connelly et al. 2015; Williams et al. 2015; Williamson et al.
2016), wie auch in der Plausibilitatspriifung beschrieben.
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Abgesehen von der geringeren Aufmerksamkeit, die die Plausibilitatspriifung den mit anderen
Methoden gewonnenen Daten von Untersuchungen und Populationsmonitoring schenkt, enthalt die
Plausibilitatspriifung klare Belege dafiir, dass die Haufigkeit und Verteilung der Meeressauger und
marinen Vogelarten im Fehmarnbelt zur jetzigen Zeit dhnlich wie zu Zeiten der Basiserhebungen
aussehen und ganz allgemein dhnlich der Haufigkeit und Verteilung von anderen Jahren der jiingsten
Vergangenheit sind. Diese Beobachtung wird durch das Wissen {iber die Populationsdynamik der
Meeressauger und marinen Vogelarten gestitzt. Es besteht bei diesen Arten die Tendenz von der
Haufigkeit und Verteilung der Nahrungsorganismen reguliert zu werden. Die Plausibilitatspriifung
prasentiert ausfiihrliche Daten liber Hydrologie, Klima und die unteren trophischen Stufen, die alle
darauf hinweisen, dass die Prozesse, die den Nachschub fiir Nahrungsorganismen bestimmen, heute
die gleichen sind wie zu Zeiten der Bestandserfassungen. Die Okologischen Beziehungen in der
Nahrungskette sind deswegen wahrscheinlich die gleichen, was bedeutet, dass sich die
Umweltkapazitat fur die Bestinde von Meeressaugern und marinen Vogelarten kaum wesentlich
gedndert haben kann. Die 6kologischen ‘bottom-up’- Einflussfaktoren sind heute sehr wahrscheinlich
die gleichen wie zu Zeiten der Basiserfassung.

Die wissenschaftliche Literatur weist die winterlichen Wetterbedingungen als wichtigen Einflussfaktor
fiir die Verteilung von marinen Vogelarten aus. Beispielsweise variiert sowohl sie Verteilung als auch
die Nahrungszusammensetzung der Silbermdwe in verschiedenen Wintern abhangig von der
Eisbedeckung von marinen Habitaten und der Gezeitenzone (Garthe et al. 2003). Die Schwankungen
der regionalen Verteilung und lokalen Haufigkeiten in verschiedenen Wintern in Abhangigkeit vom
Wetter kdnnen betrachtlich sein und sind wahrscheinlich die wichtigste EinflussgroBe der jahrlichen
Schwankungen, die in den im Abschnitt 4 besprochenen Untersuchungen diskutiert werden. Die
jahrlichen Schwankungen von regionalen Untersuchungen (ibersteigen oft 10 % und kdnnen
gelegentlich liber 50 % betragen, wie man in den Zdhlungen GroBbritanniens in verschiedenen
Wintern sehen kann. Die Schwankungen variieren auch von Art zu Art mit offensichtlich hoherer
Variation bei den Z&hlungen von britischen Meeresenten (Median der jahrlichen Anderung um 10 %,
aber manchmal bis 30 %) und geringerer Variation bei britischen Méwen (Median der jahrlichen
Anderung meistens unter 10 %). Obwohl die jihrlichen Schwankungen im Fehmarnbelt nicht
unbedingt denen in GroBbritannien ahneln missen, sind sie in beiden Regionen die Konsequenz des
jeweiligen Bruterfolgs und des Winterwetters im gegebenen Jahr, d.h. ein dhnlicher Grad der
Schwankungen in beiden Regionen ist wahrscheinlich. Es ist deswegen auch schliissig das Wetter im
Winter als den wahrscheinlich wichtigsten Einflussfaktor der Haufigkeiten von denjenigen marinen
Vogelarten im Fehmarnbelt zu betrachten, die von dem Bau der FBQ beriihrt werden kdnnten.
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Anhang 1. Belege der jahrlichen Schwankungen von Haufigkeit und Verteilung mariner Vogelarten
und Meeressaugern, mit Schwerpunkt auf Populationen in der Fehmarnbelt-Region

A 1.1 Taucher

Stern- und Prachttaucher iberwintern im Skagerrak und in der siidlichen Ostsee, wo sie sich
hauptsachlich von kleinen Fischen ernahren, obwohl sie im Frithjahr auch groRe Heringe einnehmen
kénnen (Guse et al. 2009). lhre Verteilung ist konsistent von Winter zu Winter und wird vom
Nahrungsangebot und den hydrographischen Verhaltnissen bestimmt (Garthe et al. 2015). In kalten
Wintern bewegen sie sich in Richtung Slidwesten, um Gebieten mit Eisbedeckung zu entgehen
(Mendel et al. 2008). Stern- und Prachttaucher vermeiden die Ndhe von Schiffen, und Stérungen
kénnen deren Energieumsatz erhéhen und damit geringere physische Kondition oder indirekte
Sterblichkeit bewirken (Mendel et al. 2008). Taucher zeigen daher Verteilungen mit geringeren
Dichten innerhalb von Schiffs- und Fahrlinien (Schwemmer et al. 2001).

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum néachsten variieren kdnnen. Jahrliche Bestandsindices des Sterntauchers in GroBbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 21,5 % von einem Jahr zum nachsten auf
(Median 18,0 %, 50 % der Werte lagen zwischen 11,6 % und 26,6 %, der Wertebereich lag zwischen
0,9 und 91 % fiir 20 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.2 Lappentaucher

Im Gegensatz zur Situation des Mittelsdagers, waren die Bestdnde des Haubentauchers in den
deutschen marinen Gewdassern (hauptsachlich Ostsee) am héchsten in kalten Wintern, insbesondere
weil Individuen von SiiRwasserhabitaten in die marinen Gewasser wechseln. Die Wintermaxima an
der deutschen Ostseekiisten waren in kalten Wintern 5 bis 20 Mal héher als in milden Wintern
(Mendem et al. 2008). AuBerdem ziehen Haubentaucher nach Westen aus der dstlichen und mittleren
Ostsee, wenn diese Gewisser zufrieren (Durinck et al, 1994). Folglich sind die Bestinde im
Fehmarnbelt wahrscheinlich héher in besonders kalten Wintern (Mendel et al. 2008). Mendel et al.
2008 beschreiben Haubentaucher als ‘mdfig empfindlich gegeniiber Schiffsverkehr’ und schliefen
daraus, dass Stérungen deren Energieumsatz erhohen und damit geringere physische Kondition oder
indirekte Sterblichkeit bewirken kdonnen. Dies ist insbesondere der Fall, wenn kaltes Wetter die Vogel
von den bevorzugten Nahrungsgriinden vertrieben hat und der Energieumsatz zur Warmeregulation
hoch ist. Ahnliche Sachverhalte gelten auch fiir Ohren- und Rothalstaucher.

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum néachsten variieren konnen. Jahrliche Bestandsindices des Haubentauchers in GroRRbritannien
(BTO 2016) wiesen eine durchschnittliche Verdnderung von 6,4 % von einem Jahr zum ndchsten auf
(Median 4,9 %, 50 % der Werte lagen zwischen 2,9 % und 9,2 %, der Wertebereich lag zwischen 0 und
16 % fiir 29 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14). Jahrliche Bestandsindices des
Rothalstauchers in GroBbritannien (BTO 2016) wiesen eine durchschnittliche Verdanderung von 14,6 %
von einem Jahr zum nachsten auf (Median 8,8 %, 50 % der Werte lagen zwischen 3,6 % und 15 %, der
Wertebereich lag zwischen 0,7 und 69 % fiir 20 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis
2013/14). Jahrliche Bestandsindices des Ohrentauchers in GroRbritannien (BTO 2016) wiesen eine
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durchschnittliche Verdanderung von 11 % von einem Jahr zum néchsten auf (Median 8,9 %, 50 % der
Werte lagen zwischen 4,1 % und 15,8 %, der Wertebereich lag zwischen 0,9 und 34 % fiir 20 Vergleiche
von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.3 Kormoran

Die Bestande des Kormorans sind in letzten Jahrzehnten angestiegen, nachdem die menschliche
Verfolgung reduziert wurde. Es gibt aber Hinweise darauf, dass Dichte-regulierende Mechanismen
eingesetzt haben, da die Bestinde sich der Umweltkapazitdt ndahern (Mendel et al.2008). Die
Winterbestdande der Ostsee variieren betrachtlich in Abhangigkeit der Eisbedeckung, verzeichnen aber
insgesamt einen Anstieg seit den 1990er Jahren (Mendel et al.2008).

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum ndchsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices des Kormorans in GroBbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Verdanderung von 6,6 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median
6,0 %, 50 % der Werte lagen zwischen 4,2 % und 7,9 %, der Wertebereich lag zwischen 0 und 25 % fiir
26 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.4 Schwane

Die Haufigkeiten und Verteilungen von Hockerschwan, Singschwan und Zwergschwan waren in den
letzten zwei Jahrzehnten ndherungsweise stabil innerhalb des untersuchten Areals (Pihl et al. 2015,
auch zitiert in der Plausibilitatsprifung).

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum ndchsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices des Hockerschwans in GroRbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 5 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median
4,8 %, 50 % der Werte lagen zwischen 2,6 % und 6,7 %, der Wertebereich lag zwischen 0 und 12 % fiir
47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

Jahrliche Bestandsindices des Singschwans in GroBbritannien (BTO 2016) wiesen eine
durchschnittliche Veranderung von 13,6 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median 10,6 %, 50 %
der Werte lagen zwischen 5,9 % und 18,6 %, der Wertebereich lag zwischen 0 und 35 % fiir 47
Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

Jahrliche Bestandsindices des Zwergschwans in GroBbritannien (BTO 2016) wiesen eine
durchschnittliche Veranderung von 26,7 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median 17,6 %, 50 %
der Werte lagen zwischen 11 % und 24,1 %, der Wertebereich lag zwischen 0 und 142 % fiir 47
Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.5 Ganse

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum nachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Taiga-Saatgans in GroRbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 17,1 % von einem Jahr zum nachsten auf
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(Median 13,2 %, 50 % der Werte lagen zwischen 9,4 % und 19,3 %, der Wertebereich lag zwischen 0,6
% und 72 % fiir 32 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

Jahrliche Bestandsindices der europdischen Bldssgans in GroBbritannien (BTO 2016) wiesen eine
durchschnittliche Veranderung von 36 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median 26,9 %, 50 % der
Werte lagen zwischen 11,1 % und 42,3 %, der Wertebereich lag zwischen 0,7 % und 188 % fiir 47
Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

Jahrliche Bestandsindices der Graugans in GroBbritannien (BTO 2016) wiesen eine durchschnittliche
Veranderung von 10,4 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median 9,1 %, 50 % der Werte lagen
zwischen 4,1 % und 12,8 %, der Wertebereich lag zwischen 0 % und 39 % fiir 48 Vergleiche von
aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

Jahrliche Bestandsindices der in Grénland briitenden WeiBwangengans in GroRRbritannien (BTO 2016)
wiesen eine durchschnittliche Verdnderung von 8,2 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median 8,6
%, 50 % der Werte lagen zwischen 2,6 % und 12,5 %, der Wertebereich lag zwischen 0 % und 23 % fiir
25 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

Jahrliche Bestandsindices der in Svalbard briitenden WeiBwangengans in GroBbritannien (BTO 2016)
wiesen eine durchschnittliche Verdnderung von 8,4 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median 7,8
%, 50 % der Werte lagen zwischen 3,1 % und 12,7 %, der Wertebereich lag zwischen 0 % und 25 % fur
48 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

Jahrliche Bestandsindices der dunkelbduchigen Ringelgans in GroRbritannien (BTO 2016) wiesen eine
durchschnittliche Verdnderung von 14,5 % von einem Jahr zum néachsten auf (Median 12,8 %, 50 %
der Werte lagen zwischen 4,8 % und 22,5 %, der Wertebereich lag zwischen 0 % und 38 % fiir 47
Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.6 Pfeifente

Bei der Pfeifente wird eine allmahliche Verlagerung der Winterbestdande und Verbreitung nach Norden
hin beobachtet, wobei die jahrlichen Anderungen der Bestinde vom Bruterfolg abhdngen, der
wiederum vom Klima abhangt (Fox et al. 2016).

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestdande von einem Winter
zum nichsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Pfeifente in GroBbritannien (BTO 2016)
wiesen eine durchschnittliche Verdnderung von 8,9 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median 7,9
%, 50 % der Werte lagen zwischen 4,5 % und 12,2 %, der Wertebereich lag zwischen 0 % und 28 % fuir
47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.7 Knackente

-Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum nachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Knackente in GroRbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 10,6 % von einem Jahr zum nachsten auf
(Median 9,6 %, 50 % der Werte lagen zwischen 4,2 % und 15,2 %, der Wertebereich lag zwischen 0 %
und 33 % fiir 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).
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A 1.8 Loffelente

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestdnde von einem Winter
zum nachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Loffelente in GroRbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 10,2 % von einem Jahr zum nachsten auf
(Median 8,7 %, 50 % der Werte lagen zwischen 4,2 % und 13,2 %, der Wertebereich lag zwischen 0 %
und 38 % fiir 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.9 Tafelente

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum néachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Tafelente in GroRbritannien (BTO 2016)
wiesen eine durchschnittliche Verdanderung von 8,2 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median 6,5
%, 50 % der Werte lagen zwischen 2,5 % und 12,6 %, der Wertebereich lag zwischen 0,4 % und 21 %
fiir 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.10 Reiherente

Die Winterverbreitung der Reiherente hangt stark von den winterlichen Temperaturen ab (Lehikoinen
et al. 2013). Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestdande von
einem Winter zum ndachsten variieren kdnnen. Jahrliche Bestandsindices der Reiherente in
GroBbritannien (BTO 2016) wiesen eine durchschnittliche Verdnderung von 5,3 % von einem Jahr zum
nachsten auf (Median 4,4 %, 50 % der Werte lagen zwischen 2,3 % und 7,1 %, der Wertebereich lag
zwischen 0 % und 20 % fiir 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.11 Bergente

Bergenten, die sich hauptsachlich von Muscheln erndhren, weisen aullerhalb der Brutzeit eine
‘nomadische’ Lebensweise auf, und die lokalen Bestiande kdnnen daher betrachtlich schwanken
(Mendel et al. 2008). Der Bestandsindex in den deutschen marinen Gebieten schwankt zwischen ca.
10.000 und 110.000 Vogeln ohne deutlichen Langzeit-Trend (Mendel et al. 2008). Die Bergente gilt
auch als besonders empfindlich gegeniiber Storungen der Schifffahrt, sie vermeidet daher Gebiete von
Fahrlinien und Schifffahrtsrouten (Mendel et al. 2008).

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum néachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Bergente in GroRbritannien (BTO 2016)
wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 32,9 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median
19,7 %, 50 % der Werte lagen zwischen 10,9 % und 41,8 %, der Wertebereich lag zwischen 4 % und
278 % fiir 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.12 Eiderente

Ein Massensterben von tiber 20.000 Eiderenten ist im hollandischen Wattenmeer beobachtet worden,
als die Nahrungsgriinde aufgrund der Fischerei von Herz- und Miesmuscheln erschépft waren und sich
damit die Umweltkapazitat drastisch reduziert hatte (Camphuysen et al. 2002). Ein deutlicher
Rickgang der Winterbestande in den danischen Gewadssern von 1992 bis 2002 wurde mit
Massensterben durch Nahrungsmangel, epidemischen Krankheiten und Jagddruck erklart (Mendel et
al. 2008, Ekroos et al. 2012). Demgegeniiber blieben die Bestande einigermalen stabil in Gebieten, in
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denen die Nahrungsgrundlage nicht durch menschliche Aktivitaten reduziert wurde. Beispielsweise
variierte der Winterbestand im deutschen Wattenmeer zwischen 40.000 und normalerweise nicht
mehr als 110.000 Individuen, und um die 190.000 lberwintern in der deutschen Ostsee (Mendel et al.
2008). Wie die Bergente gilt auch die Eiderente als empfindlich gegeniiber der Schifffahrt und meidet
viel befahrene Fahr- und Schifffahrtsrouten (Mendel et al. 2008, Schwemmer et al. 2011). Ansonsten
aggregieren die Bestinde in Gebieten mit hohen Dichten an Muscheln und geringer Wassertiefe.

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum nachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Eiderente in GroRBbritannien (BTO 2016)
wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 11,3 % von einem Jahr zum néachsten auf (Median
10,6 %, 50 % der Werte lagen zwischen 5,2 % und 13,5 %, der Wertebereich lag zwischen 1,8 % und
34 % fiir 27 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.13 Eisente

Die Bestdnde der Eisente in der siidlichen Ostsee und im Skagerrak kdnnen in Abhangigkeit von der
Eisbedeckung in der Ostsee variieren (Mendel et al. 2008, Bellebaum et al. 2014), allerdings folgt die
Verbreitung dem Vorkommen von Flachwasserzonen mit feinem Sediment mit groBen
Konzentrationen von Muscheln (Mendel et al. 2008). Die Bestande in der Ostsee sind zwischen 1993
und 2010 zuriickgegangen und steigen seit 2010 wieder leicht an (Bellebaum et al. 2014).

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum nachsten variieren konnen. Jahrliche Bestandsindices der Eisente in GroRbritannien (BTO 2016)
wiesen eine durchschnittliche Verdanderung von 36 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median 23,5
%, 50 % der Werte lagen zwischen 10,4 % und 45,5 %, der Wertebereich lag zwischen 1 % und 251 %
fur 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

Daten von Wetlands International, die in der Tabelle oben wiedergegeben sind, zeigen einen
dramatischen Riickgang der biogeographischen Population von -7,4 % pro Jahr, was in 6 Jahren einen
32 %igen Rickgang bedeuten wirde. Allerdings kann diese Verdnderung nicht mit den Daten im
Fehmarnbelt bestdtigt werden. Hier zeigen die Daten die erwarteten lokalen Schwankungen in
Ubereinstimmung mit der oben zitierten Literatur.

A 1.14 Trauerente

Trauerenten sind auRerhalb der Brutzeit auf Muscheln spezialisiert, und man findet sie oft weit ab von
der Kuste in nicht allzu tiefen Gewassern (bis 20 m Tiefe). Sie werden &dhnlich wie die Eider- und
Bergente leicht durch die Schifffahrt gestért (Mendel et al. 2008, Schwemmer et al. 2011). Mendel et
al. 2008 berichten, dass sich Trauerenten regelmaRig zwischen Winterquartieren bewegen, so dass
die lokalen Bestande schwanken, da die Vogel die Nahrungsgriinde wechseln. Untersuchungen von
Trauerenten um die offshore Windkraftanlage Horns Rev | zeigen, dass sich die Verteilung der
Trauerenten mit der Veranderung der Muschelbestdnde ebenfalls anderte, insbesondere als Reaktion
auf die Verbreitung der eingeschleppten und invasiven Pazifischen Messermuschel (Danish Energy
Agency 2013).
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Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum nachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Trauerente in GroBbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 34,5 % von einem Jahr zum néachsten auf
(Median 33,3 %, 50 % der Werte lagen zwischen 12,5 % und 50,0 %, der Wertebereich lag zwischen 0
% und 120 % fiir 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

Daten von Wetlands International, die in der Tabelle oben wiedergegeben sind, zeigen einen
dramatischen Riickgang der biogeographischen Population von -7,5 % pro Jahr, was in 6 Jahren einen
32 %igen Rickgang bedeuten wiirde. Dieser Rickgang steht jedoch aktuell in der
Forschergemeinschaft zur Diskussion, und es wird erwartet, dass die Bestandsangaben revidiert
werden mit hoéheren Zahlen. Im Falle der Plausibilitatspriifung liegen die Bestdnde und
Umverteilungen im untersuchten Gebiet innerhalb der typischen Bandbreite von lokalen
Schwankungen in Ubereinstimmung mit der Literatur.

A 1.15 Samtente

Der Samtentenbestand wies in der Periode von 1977 bis 2007 keinen Trend auf, allerdings gibt es
Belege fiir eine dichteabhangige Regulierung der BestandsgréBe und Auswirkungen des Klimas
(Hartman et al. 2013). Im Hochwinter, wenn die Bestdnde am hdochsten sind, verteilen sich die
Samtenten eher im Ostlichen Teil der deutschen Ostsee (Mendel et al. 2008). Ahnlich wie die
Trauerente erndhrt sich auch die Samtente hauptsachlich von Muscheln, d.h. ihre Verbreitung hangt
vom Vorkommen geeigneter Nahrungsgriinde mit hohen Muscheldichten und flachem Wasser ab (bis
20 m Tiefe). Samtenten werden leicht durch Schiffsverkehr gestort und vermeiden Fahr- und
Schifffahrtsrouten. Wie Trauerenten bewegen sich Samtenten zwischen Nahrungsriinden, wobei sie
dabei die zur Verfiigung stehende Nahrung erschopfen um dann ein anderes geeignetes Gebiet
aufsuchen. Folglich kann ihre Verbreitung innerhalb des Winters variieren, wenn bestimmte
Nahrungsgriinde erschépft sind. Ebenso kann die Verbreitung zwischen Wintern variieren, wenn sich
das Verteilungsmuster der Muschelbestdande von Jahr zu Jahr @ndert.

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum nachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Samtente in GroRbritannien (BTO 2016)
wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 37,7 % von einem Jahr zum néachsten auf (Median
30,7 %, 50 % der Werte lagen zwischen 13,2 % und 53,3 %, der Wertebereich lag zwischen 0 % und
154 % fir 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.16 Zwergsager

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum ndchsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices des Zwergsagers in GroRbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 49,9 % von einem Jahr zum nachsten auf
(Median 35,1 %, 50 % der Werte lagen zwischen 15,8 % und 59,9 %, der Wertebereich lag zwischen
2,5 % und 286 % fiir 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

-
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A 1.17 Mittelsdger

Mendel et al. (2008) berichten, dass die Winterbestdnde des Mittelsdgers in den deutschen
Gewassern von Jahr zu Jahr schwanken, wobei die kleinsten Zahlen aus den kaltesten Wintern
stammen. Die kleinsten Zahlen in den kdltesten Wintern machten nur 10 % der Maxima aus.
Gleichzeitig sind die Bestinde in den Niederlanden héher in kalten Wintern, was auf einen
wetterbedingten Ausweichzug Richtung Siidwesten hinweist.

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestdnde von einem Winter
zum néachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices des Mittelsdgers in GroRbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Verdanderung von 12.8 % von einem Jahr zum ndchsten auf
(Median 10,5 %, 50 % der Werte lagen zwischen 4,2 % und 17,5 %, der Wertebereich lag zwischen O
% und 52 % fiir 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.18 Gansesager

Die Winterverbreitung des Gansesagers hangt stark von den Wintertemperaturen ab (Lehikoinen et
al. 2013). Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von
einem Winter zum nachsten variieren konnen. Jahrliche Bestandsindices des Gansesagers in
GroBbritannien (BTO 2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 15,4 % von einem Jahr
zum nachsten auf (Median 13,0 %, 50 % der Werte lagen zwischen 6,1 % und 23,2 %, der Wertebereich
lag zwischen 1 % und 51 % fiir 47 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.19 Seeadler

Der Seeadlerbestand ist in den letzten Jahren in vielen europdischen Landern gestiegen, was darauf
hinweist, dass die Population durch menschlichen Einfluss unterhalb der Umweltkapazitat gehalten
wurde, oder dass sich die Umweltkapazitdt erhoht hat. Es gibt allerdings keinen Beleg fiir
Letztgenanntes. Eine Zunahme des Bestands im Fehmarnbelt in den kommenden Jahren ist
wahrscheinlich, wenn sich der generelle Trend fortsetzt.

A 1.20 Zwergmowe

Zwergméwen kommen im Fehmarnbelt hauptsadchlich im Herbst vor, wenn sie von ihren Brutgebieten
in Finnland, den baltischen Staaten, WeiRrussland und Russland in ihre Wintergebiete in Westeuropa
und Nordwestafrika ziehen (Mendel et al. 2008). Wahrend der Zugzeit konnen groRere Schwarme
auftauchen, die sich gelegentlich iiber mehrere Wochen aufhalten um Nahrung aufzunehmen, die
Zahlen schwanken allerdings betrédchtlich von Jahr zu Jahr (Garthe and Schwemmer 2008), und von
Tag zu Tag mit pldtzlichen Maxima in Kiistengewdssern nach Sturmereignissen (Natural England 2012).

A 1.21 Lachmoéwe

Lachmowen werden nur in geringer Zahl im Meeresbereich der Ostsee beobachtet, da diese Art sich
vorwiegend in terrestrischen Habitaten aufhalt (Mendel et al. 2008). Die Anzahl im marinen Bereich
variiert betrachtlich, wenn beispielsweise ein kleiner Anteil des Bestands von den Inland-Habitaten in
den marinen Bereich wechselt. Generell profitieren Lachmdowen wenig von Abféllen der
Fischereiboote in der Ostsee (Garthe and Scherp 2003).

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestdnde von einem Winter
zum nédchsten variieren konnen. Jahrliche Bestandsindices der Lachmodwe in GroRbritannien (BTO
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2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 7,3 % von einem Jahr zum nédchsten auf (Median
5,8 %, 50 % der Werte lagen zwischen 2 % und 11,3 %, der Wertebereich lag zwischen 0,9 % und 22
% fiir 20 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.22 Sturmmowe

Sturmmowen wechseln zwischen marinen und terrestrischen Habitaten und Nahrungsangeboten in
opportunistischer Weise. Folglich variieren die Zahlen im marinen Bereich betrachtlich in Abhdngigkeit
von der Zugénglichkeit von verschiedenen Nahrungsquellen (Mendel et al. 2008). Sturmmd&wen folgen
Fischerbooten in der Ostsee und ihre lokale Verbreitung hangt deswegen stark von aktuellen
Fischereiaktivititen und der Menge der anfallenden Fischereiabfélle ab (Garthe and Scherp 2003).

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum néichsten variieren kdnnen. Jahrliche Bestandsindices der Sturmmowe in GroRbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 7,2 % von einem Jahr zum nédchsten auf (Median
6,1 %, 50 % der Werte lagen zwischen 3,3 % und 10 %, der Wertebereich lag zwischen 0 % und 17 %
fiir 20 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.23 Heringsmowe

Heringsmowen kommen ganzjahrig in geringer Anzahl in der Ostsee vor. Der geschatzte Bestand der
der deutschen Ostsee in den Jahren 2000-2007 war 60 im Friihjahr, 160 im Sommer, 130 im Herbst
und 111 im Winter (Mendel et al. 2008). Heringsmdwen leben opportunistisch und aggregieren um
Fischerboote um die Abfélle zu nutzen. Die lokale Verteilung und Haufigkeit variieren wahrscheinlich
von Jahr zu Jahr, und von Tag zu Tag in Abhdngigkeit der Fischereiaktivitaten.

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum nachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Heringsmdwe in Grobritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Verdanderung von 18,5 % von einem Jahr zum nachsten auf
(Median 12,6 %, 50 % der Werte lagen zwischen 6,0 % und 25 %, der Wertebereich lag zwischen 0 %
und 72 % fiir 20 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.24 Silbermowe

Die Silberméwe ist mit Abstand die hdufigste GroBmowe in der siidlichen Ostsee (Mendel et al. 2008).
Der gesamtdeutsche Mittwinterbestand wurde auf 210.000 Végel geschatzt (200 bis 2005), wovon
sich etwa 130.000 im marinen Bereich aufhalten. Von diesen fallen etwa 70.000 auf die deutschen
Ostseegewadsser (Mendel et al. 2008). Der Populationsindex der Silbermowe variiert um einen Faktor
von 0,3 im Jahr 1995 bis 1,1 im Jahr 1992 ohne erkennbaren Langzeit-Trend in den Jahren 1991 bis
2005. Die Winterbestiande haben also um einen Faktor von etwa 3,5 zwischen den héchsten und
niedrigsten Werten geschwankt. Die Verbreitung der Silbermdwe im Winter wird auch durch die
Wetterverhiltnisse bestimmt (S. Garthe pers. comm.). In der Ostsee ist die Silbermdwe die haufigste
Mowenart, die im Gefolge von Fischerbooten gesehen wird, insbesondere im Winter (Garthe and
Scherp 2003). Die lokale Verbreitung und Haufigkeit variiert von Jahr zu Jahr, und von Tag zu Tag in
Abhangigkeit von Fischereiaktivitaten und Winterwetterbedingungen.

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestdnde von einem Winter
zum nachsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Silbermowe in GroRbritannien (BTO
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2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 11,1 % von einem Jahr zum néchsten auf
(Median 8,5 %, 50 % der Werte lagen zwischen 5 % und 16,3 %, der Wertebereich lag zwischen 1 %
und 30 % fiir 20 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.25 Mantelmoéwe

Zdhlungen der Mantelmdwe zeigen die hochsten Anzahlen in der deutschen Ostsee im Winter, wobei
es sich hauptsachlich um die Brutvogel aus der nordlichen Ostsee handelt (Mendel et al. 2008).
Wahrend des Sommers sind die Bestande klein und rekrutieren sich hauptsachlich aus Jungvigeln
(Mendel et al. 2008). Insbesondere im Winter kdnnen Mantelmowen auf hoher See beobachtet
werden, und lokale Verdichtungen kénnen im Gefolge von Fischereibooten vorkommen, da sich die
Artim Winter ausgepragt auf Fischereiabfélle konzentriert (Garthe and Scherp 2003). Bis zu 40 % der
Vogel sind im Winter im Gefolge von Fischereibooten festgestellt worden (Mendel et al. 2008). Die
lokale Verbreitung variiert von Jahr zu Jahr, und von Tag zu Tag in Abhdngigkeit von den
Fischereiaktivititen. Mendel et al. 2008 berichten von Schwankungen des Populationsindexes von 0,5
bis 1,6, was eine Variation des Bestandes zwischen den Jahren um einen Faktor 3 andeutet, ohne
erkennbaren Trend innerhalb des Untersuchungszeitraums von 1992 bis 2005. Obwohl der Index
Anzeichen von Autokorrelation mit sich dhnelnden Werten in jeweils aufeinanderfolgenden Jahren
aufweist, fiel der Index vom Maximum 1,6 im Jahr 1993 auf 0,7 im Jahr 1994, was bedeutet, dass grof3e
Variationen auch von Jahr zu Jahr sogar in einem groRen Untersuchungsgebiet vorkommen kénnen.

Britische Langzeit- Untersuchungen liefern ein Beispiel dafiir, wie stark die Bestande von einem Winter
zum nichsten variieren kénnen. Jahrliche Bestandsindices der Silberm6éwe in GroBbritannien (BTO
2016) wiesen eine durchschnittliche Veranderung von 7 % von einem Jahr zum nachsten auf (Median
4,3 %, 50 % der Werte lagen zwischen 2,3 % und 7,7 %, der Wertebereich lag zwischen 0 % und 23 %
fiir 20 Vergleiche von aufeinanderfolgenden Wintern bis 2013/14).

A 1.26 Brandseeschwalbe

Die Brandseeschwalbe briitet in Kolonien in der Ostsee und kommt als Zugvogel in der sidlichen
Ostsee vor. Die Dichten dieser Art entlang der Ostseekiisten ist deutlich geringer im Vergleich zur
deutschen Nordseekiiste (Mendel et al. 2008). Brandseeschwalben erndhren sich hauptsadchlich von
Sandaalen, Sprotten und jungen Heringen, ihre Verbreitung kann folglich variieren, wenn sich die
Haufigkeiten und Verbreitungen der Nahrungsfische von Jahr zu Jahr @ndern.

A 1.27 Trottellumme

Die Wintervorkommen der Trottellumme im Kattegat, Skagerrak und der westlichen Ostsee (Kieler
Bucht) stammen hauptsachlich aus den Brutkolonien der Nordsee (Peterz and Oldén 1987; Heubeck
et al. 1991; Skov et al. 1995), wahrend Trottellummen der zentralen und Ostlichen Ostsee sehr
wahrscheinlich von Ostseekolonien kommen (Mendel et al. 2008). Anker-Nilssen et al. (1988) fiihrten
biometrische Messungen an 826 Trottellummen (davon 18 % adulte Tiere) durch, die im Januar 1981
im Skagerrak durch Olverschmutzung umgekommen waren, um festzustellen, dass diese
wahrscheinlich iberwiegend von schottischen und norwegischen Kolonien stammten. Trottellummen
von britischen Kolonien weisen Verbreitungsanderungen tiber Jahrzehnte auf, die mit Langzeit-
Veranderungen der Vorkommen von Sandaalen, Sprotte und jungen Heringen in der Nordsee und in
den danischen Gewéssern in Verbindung stehen (Heubeck et al. 1991; Lyngs and Kampp 1996). Dies
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zeigt die deutliche Flexibilitdt der Trottellumme bei der Verbreitung im Winter als Reaktion auf
Haufigkeit und Verbreitung der bevorzugten Beutefische. Skov et al. (2000) fanden, dass die
Verbreitung der Trottellumme im Skagerrak und Kattegat eng mit der Verbreitung von jungen
Heringen verbunden ist. In dem Grad, in dem sich die rdumliche Verteilung der jungen Heringe @ndert,
folgt auch die Verteilung der der Trottellummen diesem Muster.

A 1.28 Tordalk

Uberwinternde Tordalken im Skagerrak und Kattegat stammen wahrscheinlich von den
Brutvorkommen der nordbritischen Inseln (Wernham et al. 2002) oder der Ostsee, wahrend die
Winterbestiande der siidlichen Ostsee fast ausschlieRlich aus dem Brutvorkommen der Ostsee
kommen (Mendel et al. 2008). Anker-Nilssen et al. (1988) fiihrten biometrische Messungen an 308
Tordalken (davon 66 % adulte Tiere) durch, die im Januar 1981 im Skagerrak durch Olverschmutzung
umgekommen waren, um festzustellen, dass 55 % von schottischen und 45 % von baltischen Kolonien
stammten. Die Anzahl der Tordalken, die von GroRbritannien aus in den Skagerrak und Kattegat
kommen, variiert betrachtlich, offensichtlich in Abhangigkeit von der Haufigkeit und Verbreitung von
Sprotte und jungen Heringen im Skagerrak und Kattegat (Blake 1983, 1984), obwohl Tordalken in
diesem Gebiet auch eine Auswahl anderer Fische wie Grundeln, Sandaale und Stichlinge zu sich
nehmen (Mendel et al. 2008). Skov et al. (2000) fanden, dass die Verbreitung der Tordalken im
Skagerrak und Kattegat eng mit der Verbreitung von jungen Heringen verbunden ist. In dem Grad, in
dem sich die raumliche Verteilung der jungen Heringe dndert, folgt auch die Verteilung der Tordalken
diesem Muster.

A 1.29 Grzyllteiste

Wenn die nordliche Ostsee zufriert, wandern Gryllteiste in die siidliche Ostsee ab, um dort den Winter
zu verbringen. Die Anzahl in der siidlichen Ostsee hdngt deswegen hauptsdachlich von der
Eisbedeckung weiter nordlich ab und zeigt kalte Winter an (Mendel et al. 2008).

A 1.30 Schweinswal

Es gab eine bekannte Langzeit-Anderung der Schweinswal- Verbreitung in britischen Gewéassern: die
Dichte der Schweinswale im Gebiet der Shetland Inseln war von 1994 bis 1999 hoch und von 2006 bis
2011 sehr niedrig (Heindnen and Skov 2015). Dieser Wechsel war sehr wahrscheinlich mit dem
Zusammenbruch der Sandaalbestande bei Shetland verbunden, da man Sandaale als Hauptbeutefisch
der Schweinswale in diesem Gebiet ansah. Allerdings zeigen Langzeitstudien aus GroRbritannien mit
Daten von drei Jahrzehnten aus dem Joint Cetacean Protocol, dass Schweinswal- hot-spots tber
Jahrzehnte bestehen bleiben und hauptsachlich von physikalischen (hydrogeologischen) Bedingungen
bestimmt werden, die wiederum die rdaumliche Verteilung und Haufigkeit der bevorzugten
Beutefische beeinflussen (Heindnen and Skov 2015). Dies bedeutet, dass sich die Verbreitung und
Haufigkeit von Schweinswalen wahrscheinlich nur wenig von Jahr zu Jahr dndert, es sei denn es sind
drastische Anderungen im Vorkommen der Beutefische zu verzeichnen, was auch fir die
Schweinswale der Ostsee gilt (Benke et al. 2014; Viquerat et al. 2014; Sveegaard et al. 2015).

A 1.31 Gemeiner Seehund

Seehunde weisen eine hohe Standorttreue zu ihren Ruhepldatzen auf, und man findet kaum
jahreszeitliche Muster von Bestandsschwankungen im Bereich von individuellen Ruhepldtzen (Cordes
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and Thompson 2015). Satellitengestiitzte Untersuchungen mit besenderten Seehunden haben
gezeigt, dass sich die meisten Individuen innerhalb von 25 km zum Ruheplatz aufhalten (Cunningham
et al. 2009). Die Gebietstreue und Kleinraumigkeit der Jagdgriinde der Seehunde zeigt, dass sich die
Haufigkeit und Verbreitung der Seehunde von Jahr zu Jahr nur wenig andern.

A 1.32 Kegelrobbe

Obwohl von Kegelrobben aus der Nordsee und dem Atlantik weite Bewegungen bekannt sind, zeigen
die Bestdnde der Ostsee weniger Wanderungen und einen hheren Grad von Gebietstreue (Oksanen
et al. 2014). Die Gebietstreue und Kleinraumigkeit der Jagdgriinde der Kegelrobben in der Ostsee lasst
darauf schlieRen, dass sich die Haufigkeit und Verbreitung von Jahr zu Jahr nur wenig andern.
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