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1 Einleitung

1.1  Aufgabenstellung

Der Neubau der Festen Fehmarnbeltquerung bedingt eine 6stliche Verlegung der Fahrbahn der Bun-
desstrafSe B 207 /EuropastrafSe E 47 (im Folgenden E 47) mit der Konsequenz, dass eine direkte Anbin-
dung des Hafens Puttgarden an die £ 47 nicht mehr besteht. Da die Feste Fehmarnbeltquerung zukinf-
tig ein Alternativangebot zur bisherigen Fahrlinie anbietet, ist eine fortflihrende Anbindung an die £ 47

sudlich des geplanten Tunnelportals vorgesehen.

Die ErschlieBung des Ortsteils Puttgarden sowie des Hafens erfolgt dann tber die neu geschaffene
Anschlussstelle der KreisstrafSe K 49 an die E 47. Um die Ortslage von Puttgarden im Zuge der Dorf-
strafSe und Fdhrhafenstrafie nicht mit den Verkehren des Hafens und des Bordershops zu belasten, ist
der Bau einer neuen parallel gefiihrten ErschlieBungsstrale mit Anschluss an die Kreisstrafse K 49
ca. 250 m nordlich der zukiinftigen Anschlussstelle Puttgarden vorgesehen.

Uber das vorliegende Verkehrsgutachten ist zu klaren, wie die geplanten Verkehrsanlagen, insbeson-
dere die Knotenpunkte Kreisstrafie K 49 / Fihrhafenanbindung sowie die Anschlussknoten der An-
schlussstelle E 47 / KreisstrafSe K 49 zu gestalten sind. Hierflir sind die Leistungsfahigkeiten der Ver-
kehrsanlagen zu untersuchen und Empfehlungen zur Gestaltung auszusprechen.

Dem Verkehrsgutachten liegen drei Planfalle zugrunde:

1. Der Planfall 2030 ,,Fall B“ geht davon aus, dass nach Fertigstellung der Festen Fehmarnbelt-
querung die gesamten zukinftigen Verkehre zwischen Puttgarden und Rgdby ausschlief3lich

durch den Tunnel abgewickelt werden.

2. Der Planfall 2030 ,,Fahrbetrieb parallel zur FBQ" beriicksichtigt einen Hafenbetrieb mit Fahr-
anktnften. Auf einer Fahrroute Puttgarden — Rgdby entsprechend des Kapitels 8 der fortge-
schriebenen FTC-Studie (Anlage 26.3), welche fiir die richtlinienkonforme Berechnung auf eine

stiindliche BeurteilungsgrolRe bezogen werden.

3. Fur die maRgebliche Sondersituation der Fahrentladung im Planfall 2030 ,,Fahrbetrieb Spit-
zenlast” ist es in der verkehrlichen Beurteilung nicht von Bedeutung, welche Féhrroute befah-
ren wird oder wie stark der Tagesverkehr ist. Ausschlaggebend fiir das Stralennetz ist dagegen

die pulkartige Entladung einer Fahre mit 300 Kfz innerhalb eines Zeitraumes von 10 Minuten.
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1.2  Darstellung der Vorgehensweise

Die vorhandenen Verkehrsstdarken wurden durch eigene Verkehrserhebungen erfasst. Eine Berech-
nung der maRRgebenden stiindlichen Verkehrsstarke (MSV) aus den Erhebungsdaten erfolgt entspre-
chend des Handbuchs fiir die Bemessung von StrafSenverkehrsanlagen (HBS 2001/2009) (1).

Als Prognosehorizont fiir die Verkehrsberechnungen wird entsprechend der berlicksichtigten Grund-
lagen das Jahr 2030 angesetzt.

Auf der Basis dieser Uberlegungen werden die Leistungsfahigkeiten der Verkehrsanlagen berechnet
(Verkehrsfluss, Wartezeiten, Stauldngen, Vertraglichkeit, etc.). Als Bewertungsverfahren dienen hier
das Handbuch fiir die Bemessung von Strafsenverkehrsanlagen (HBS 2001/2009) (1) sowie die Richtli-
nien fiir die Anlage von Strafien, Teil: Knotenpunkte, Abschnittl: Plangleiche Knotenpunkte (RAS-K-1)

(2).
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2 Verkehrsanalyse 2013

2.1  Verkehrserhebung

Zur Ermittlung des derzeitigen Verkehrsgeschehens im Planungsraum wurden am Donnerstag, dem
11.04.2013 durch die Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH Verkehrserhebungen an den Knotenpunk-
ten Bundesstrafie B 207 / Zufahrt Fihrhafen, Fdhrhafenstrafse / An der Mole und An der Mole / Kam-
penweg gemal den Empfehlungen fiir Verkehrserhebungen, EVE 12 (3) durchgefiihrt. Als Zeitraum der
Verkehrserhebung wurde die nachmittagliche Spitzenverkehrszeit von 15.00 bis 19.00 Uhr erfasst. Die
Spitzenstunde des Tages liegt zwischen 15.15 und 16.15 Uhr.

Die Lage der Z3hlstellen ist dem Bild 2.1 zu entnehmen. Die Verkehrsstarken des Erhebungszeitraumes
werden in Bild 2.2 dargestellt. Gezeigt werden die Verkehrsstédrken als Kraftfahrzeuge (Kfz) und dem
davon anteiligen absoluten Schwerverkehr > 3,5 t (SV).
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Bild 2.1: Ubersichtsplan, Zdhlstellen

Feste Fehmarnbeltquerung — Verkehrsgutachten zur Anbindung des Hafens Puttgarden an die EuropastrafSe E 47

G



Seite 7

wn <
(= -~
-~ o
oW (]
. @
P
Kampenweg
5/0 3
s
110 8
3/0 —W &
~
w0 <t
2 o=[ Do, 11042013
S ®8|15.00-19.00 Unr
N | (Kfz/4h davon SV/4h)
<< (2]
o © » of 2 <+ b=
ST 3 B § 3 8 2 B
g ¥ oo e 2 ¥ 2 .
g £ - £ -
- G w w
E Féhrhafenstralie
232/ 10
i NI 210 i
166/6 114/6 e \ 197/0 -
232/ 6 35/ 6
30/ 1 98/ 4 4
69/ 4 330/ 10
S S S
Fahrhafenstralle « « ~
-4 ®ro o o
Do., 11.04.2013 Do., 11.04.2013 | & =3 v
15.00 - 19.00 Uhr 15.00-19.00 Uhr | & ®y Q
[Kfz/4h davon SV/4h) [Kf2/4h davon SV/4h)| Q@ -

Bild 2.2: Verkehrsstdrken der Knotenpunkte — Erhebungszeitraum

Desweiteren wurde eine automatische Verkehrserhebung im Zuge der Fdhrhafenstrafse sowie der
StralRe An der Mole vorgenommen. Innerhalb der 24-stiindigen Zahlzeit wurden die Fahrzeuge in Vier-

telstundenintervallen fahrzeugspezifisch und richtungsgetrennt erfasst.

In der Anlage 1 wird die Ganglinie des Erhebungstages sowohl fiir den Kfz-Verkehr als auch fir den

Schwerverkehr tabellarisch dargestellt.
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2.2  Verkehrsverteilung

Ausgehend von eindeutigen Verkehrsrelationen an den erhobenen Knotenpunkten lasst sich der Ver-
kehrsaustausch zwischen den Verkehrszellen Féhrhafen, Bordershop, Bahnhof, Puttgarden und sidli-
cher E 47 ermitteln. Es zeigt sich der erwartete Hauptaustausch zwischen Fahrhafen und der E 47.

Desweiteren ist durch die aktuelle Verkehrserhebung der Verbundverkehr zwischen den Einzelnutzun-
gen bekannt. Hieraus ruhrt u.a. die Erkenntnis, dass ein Teil der Fahrhafennutzer aus Richtung E 47
kommend den Bordershop anfahrt, um anschlieBend zum Fahrhafen zu gelangen. Im Erhebungszeit-
raum betragt dieser Anteil ca. 100 Kfz/4h.

Das nachfolgende Bild 2.3 stellt den Austausch zwischen den fiinf betrachteten Verkehrszellen fiir den
Erhebungszeitraum dar. Es werden hier ebenfalls die jeweiligen Anteile des Quellverkehres (QV) sowie
des Zielverkehres (ZV) angegeben.
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Bild 2.3: Verkehrsverteilung, 11.04.2013, 15.00 — 19.00 Uhr
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2.3  Bemessungsverkehrsstirke - DTV

Der vorhandene Verkehr im Planungsraum wird im Wesentlichen durch den bestehenden Fahrbetrieb
gepragt. Die Hochrechnung des vierstiindigen Erhebungszeitraumes (15.00 bis 19.00 Uhr) auf den
durchschnittlichen Tagesverkehres eines Jahres (DTV) erfolgt daher tber die durch die Firma Scand-
lines zur Verfligung gestellten Beférderungszahlen aus dem Jahr 2011. Die entsprechende Jahresgang-
linie wird im Bild 2.4 dargestellt. Demnach betragt das Verkehrsaufkommen des Fahrhafens im Mittel
ca. 5.300 Kfz-Fahrten bei einem Schwerverkehrsanteil von ca. 500 Lkw/24h, was dem DTV entspricht.
Es ergibt sich hieraus ein Hochrechnungsfaktor fiir den vierstiindigen Erhebungszeitraum von 4,85 auf
den DTV.

14000
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Bild 2.4: Jahresganglinie des Fédhrbetriebs, Scandlines (2011)
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Das nachfolgende Bild 2.5 stellt den Austausch im durchschnittlichen Tagesverkehr (DTV) zwischen den
funf betrachteten Verkehrszellen dar.
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Bild 2.5: Verkehrsverteilung, Analyse 2013 (DTV)
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3 Allgemeine Verkehrsentwicklung

Fur die Grundbelastung der KreisstrafSe K 49 wird eine Verkehrsstérke von 3.300 Kfz/24h im DTVw bzw.
von 3.635 Kfz/24h im DTV geméR des Nullfalls 2 des Verkehrsgutachtens zur Hinterlandanbindung
Fehmarnbeltquerung (4) beriicksichtigt. Hierbei wird eine allgemeine Verkehrsprognose bedingt durch
bevolkerungsstrukturelle Entwicklungen, sowie MaBnahmen auferhalb des Planungsraumes, wie die
Auswirkung der Anschlussstelle Avendorf und die Ortsumfahrung Burg, beachtet. Die Fortschreibung
der allgemeinen Verkehrsentwicklung aus dem Verkehrsgutachten zur Hinterlandanbindung Fehmarn-
beltquerung (4) vom Prognosejahr 2025 auf 2030 bedeutet einen Zuwachs von unter 1%. Diese Steige-
rung wird dabei nur auf den vorhandenen Verkehr berticksichtigt und ldsst die in der dortigen Prognose
erfassten sonstigen GebietsentwicklungsmaBBnahmen, deren Verkehrserzeugung fiir die Einzelmal3-
nahmen berechnet wurde unbeeinflusst. Wegen dieser Geringfligigkeit entsprechen im nachgeordne-
ten Netz die Verkehre 2025 auch denen im Jahr 2030. Die Herstellung der Festen Fehmarnbeltquerung
fihrt zu keiner relevanten Steigerung der Grundbelastung im nachgeordneten Netz des Planungsrau-
mes, da hieraus resultierende zusatzliche Verkehre im Wesentlichen liber die £ 47 abflieRen.

4 Planfall 2030 ,,Fall B

4.1 Bemessungsverkehrsstéirke DTV

Der betrachtete Planfall geht von einer vollstandigen Abwicklung der Kfz-Verkehre zwischen Rgdhby
und Puttgarden Uber die geplante Feste Fehmarnbeltquerung aus. Demnach verlagern sich hierbei alle
Quell- und Zielverkehre des jetzigen Fahrbetriebs auf die neue Verbindung.

Das Verkehrsaufkommen des Bordershops wird weiterhin in bestehender GroRe bertcksichtigt, jedoch
aufgrund des fehlenden Verbundeffektes zum Fahrhafen mit einer starkeren Orientierung in Richtung
der geplanten Anschlussstelle Puttgarden.

Voraussichtlich wird der Bahnhof Puttgarden weiterhin fiir den Regionalverkehr genutzt. Es wird daher
zur Absicherung auch im Planfall 2030 ,,Fall B” der bisherige Quell- und Zielverkehr zwischen Bahnhof
und der Ortslage Puttgarden sowie zwischen Bahnhof und der E 47 in gleicher Héhe beriicksichtigt.

Die Verkehrsbelastung auf der Fdhrhafenanbindung ergibt sich aus den Verkehren zwischen dem Bor-
dershop bzw. dem Bahnhof und der Anschlussstelle Puttgarden. Sie betrdgt im vorliegenden Planfall
2.238 Kfz/24h. Aufgrund der neuen Anschlussstelle Puttgarden wird der Verkehrsaustausch zwischen
der Verkehrszelle Puttgarden und der stdlichen E 47 aus der FdhrhafenstrafSe auf den Abschnitt der
KreisstrafSe K 49 zwischen Ortslage und Anschlussstelle Puttgarden verlagert. Ausgehend von der Ver-
kehrserhebung und anschlieBender Hochrechnung auf den Tagesverkehr umfasst dieser Anteil
470 Kfz/24h, die sich mit der Grundbelastung der KreisstrafSe K 49 tiberlagern, sodass sich fiir den Ab-
schnitt nordlich der Féihrhafenanbindung eine Verkehrsstarke von 4.105 Kfz/24h ergibt.

Flr den Streckenabschnitt der KreisstrafSe K 49 zwischen der Fdhrhafenanbindung und der Anschluss-
stelle Puttgarden ergibt sich eine Verkehrsbelastung von 6.343 Kfz/24h. Nach Verlagerung der
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470 Kfz/24h aus dem Abschnitt der FdhrhafenstrafSe zwischen der Ortslage Puttgarden und dem Hafen
verbleiben hier 764 Kfz/24h. Nachfolgend wird in Bild 4.1 der Austausch im durchschnittlichen Tages-
verkehr (DTV) zwischen den vier betrachteten Verkehrszellen dargestellt. Die resultierenden Verkehrs-

belastungen der Streckenabschnitte werden (iber das Bild 4.2 gezeigt.
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| Summe QV + ZV
= 2.334 Kfz/24h
k 2
(=] 2. »
% % B
3 % g&
% % o
1
Puttgarden
‘Summe QV + 2V | 4.105 Kfz/24h

= 4.749 Kfz/24h

Bild 4.1: Verkehrsverteilung, Planfall 2030 ,,Fall B“ (DTV)

Bahnhof

Summe QV + ZV
= 548 Kfz/24h

&
o
&
g

AS Puttgarden

|
Summe QV + ZV/
= 6.343 Kfz/24h
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Bild 4.2: Verkehrsbelastung,

Planfall 2030 ,,Fall B (DTV)
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4.2 Bemessungsverkehrsstéirke MSV

Die maRgebende stlindliche Verkehrsstarke (MSV) stellt die Bemessungsgrundlage fiir die Beurteilung
der Leistungsfahigkeit dar. Sie bezieht sich auf die 30. Stunde einer nach stiindlichen Verkehrsstarken
absteigend sortierten Dauerlinie der 8.760 Stunden eines Jahres. Hiervon wird die 30. héchste Stunde
als Bemessungsverkehrsstarke ausgewahlt. Dies bedeutet, dass in 29 Stunden des Jahres eine hdhere
Verkehrsstdrke mit entsprechend schlechterem Verkehrsablauf in Kauf genommen wird, wahrend in
8.730 Stunden geringere Verkehre und somit eine bessere Verkehrsqualitdt vorliegen. Eine Bewertung
fur die absolute Verkehrsspitze des Jahres ist gemaR der Richtlinie HBS (1) nicht zweckmaRig, weil die-
ses zu einer deutlichen Uberdimensionierung der Verkehrsanlagen in den tbrigen Tages des Jahres
fihren wirde.

Zur Ermittlung der maRgeblichen stiindlichen Verkehrsstarke (MSV) wird eine Umrechnung gemald des
Anteils der zugeordneten Dauerzihlstelle 1532/1131 der intervallmaRigen StraRenverkehrszéhlung
(2010) durchgefiihrt. Demnach betragt die Verkehrsstarke in der MSV einen Anteil von 15,9 % des DTV.

Der Schwerverkehrsanteil des Bordershops und somit auch der Fdhrhafenanbindung betragt gemaf
der Verkehrserhebung zur Spitzenstunde ca. 1,5 %. GemaR der intervallmaRBigen StraBenverkehrszah-
lung betragt der Schwerverkehrsanteil der KreisstrafSe K 49 zur malgebenden stiindlichen Verkehrs-
starke einen Anteil von 2,6 %.

Nachfolgend werden die resultierenden Verkehrsstiarken des geplanten Knotenpunktes der Féhrha-
fenanbindung an die Kreisstrafie K 49 sowie der plangleichen Teilknotenpunkte der Anschlussstelle
Puttgarden dargestellt.
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4.3  Nachweis des Verkehrsflusses gemdf$ RAS-K-1

Um der Leichtigkeit des Verkehrsflusses und der Verkehrssicherheit auf klassifizierten StraBen aul3er-
halb von Ortsdurchfahrten ausreichend Sorge zu tragen, ist ein behinderungsarmes Abbiegen aus der
HauptverkehrsstraRe in ErschlieBungsstraen anzustreben. Hierbei ist insbesondere der den nachfol-
genden Verkehr behindernden Linksabbieger aus der Hauptstral3e zu betrachten. Die KreisstrafSe K 49
ist gemaR der Richtlinien fiir integrierte Netzgestaltung (RIN) (5) als nahrdumige Verbindung mit Ver-
bindungsfunktionsstufe LS IV bzw. A Il einzustufen.

Der Knotenpunkt Kreisstrafie K 49 / Fihrhafenanbindung weist bei Erhalt der Kreisstrafse K 49 als Vor-
fahrtbeziehung im Linksabbieger annidhernd keine Verkehrsbelastung auf, da diese Ubereckbeziehung
tiber die vorhandene nordlich gelegene Fiahrhafenstrafie ibernommen wird. In diesem Fall kann auf
die Einrichtung eines Linksabbiegestreifens an dieser Stelle verzichtet werden.

Am Knotenpunkt Kreisstrafie K 49 / Rampe E 47 West betrdgt die Verkehrsstarke des Hauptstromes,
aus dem nach links auf die E 47 abgebogen wird, 459 Kfz/h (MSV). Die Anzahl der Linksabbieger betragt
zur nachmittaglichen Spitzenstunde 92 Kfz/h und liegt somit tGber dem Stufenwert von 50 Kfz/h. Zum
Erhalt der Leichtigkeit des Verkehrsflusses ist die Einrichtung einer baulichen Abbiegehilfe in Form ei-
nes Linksabbiegestreifens nach Typ 1 erforderlich.

Am Knotenpunkt KreisstrafSe K 49 / Zufahrtrampe E 47 Ost betragt die Verkehrsstarke des Hauptstro-
mes, aus dem nach links auf die £ 47 abgebogen wird, 368 Kfz/h (MSV). Die Anzahl der Linksabbieger
betragt zur nachmittiglichen Spitzenstunde 152 Kfz/h und liegt somit deutlich tiber dem Stufenwert
von 50 Kfz/h. Zum Erhalt der Leichtigkeit des Verkehrsflusses ist die Einrichtung einer baulichen Abbie-
gehilfe in Form eines Linksabbiegestreifens nach Typ 1 erforderlich.

gemal RAS-K-1 | K\
Einsatzbereich fir Linksabbieger und Aufstellbereiche | «. | 85— <----

an zweistreifigen Strafien @ s J

Verkehrsstarke MSV [Kfz/h] in der Richtung {—I~'—+—Iz1-{- ottt 1—|m-ﬁ‘ (
StraBen- | aus der abgebogen wird T z T—lv—"lA— 1 z 1
kategorie

100 200 300 400 500 600>600) — Kx
Al 2 2| 1! 1 1 w 1 e ——— s

1
AN |22 (2111 [ 1
A2 2 | 2 |2
AlV | 3 312 2 | 2 | 2
AV [413 3 3|2 2 | 2

Bl keine zweistreifigen Straten @ S E = e ey

BM |33 38|22 2 2 2 T L |
BIV |4 413 3 3|2 2 2 2 pe—E—————l——
Ccm 4 4 4|3 3 3|2 2 2
CWV | 4| 4 4 413 3 3|2 2

Anhaltspunkt fiir die Uberlappungsbereiche: @ e o o e e o o e e e e e = = o
q. 2 50 Kfz/h oder v, - v, > 20 km/h: hoherer Entwurfsstandard

q, < 50 Kfz/h : niedrigerer Entwurfsstandard

Tabelle 4.1: Beurteilung nach RAS-K-1, KreisstrafSe K 49
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4.4  Nachweis der Leistungsfdhigkeit gemdf HBS 01/09

4.4.1 Grundlagen

Die Beurteilung der Leistungsfahigkeit der Knotenpunkte erfolgt nach dem Handbuch zur Bemessung
von StrafSenverkehrsanlagen aus dem Jahr 2001/2009 (1).

Entsprechend des Handbuchs erfolgt eine Einstufung der Leistungsfahigkeit in Qualitdtsstufen des Ver-
kehrsablaufs (QSV). Diese werden mit den Buchstaben A bis F bezeichnet. Die Zuordnung einer Ver-
kehrsanlage in eine Qualitatsstufe erfolgt anhand der berechneten mittleren Wartezeiten der Ver-
kehrsteilnehmer. Die folgende Darstellung beschreibt die den QSV zugeordnete Verkehrsqualitat.

A: sehr gute Verkehrsbedingungen, nahezu keine Wartezeiten, kein Stau,

B: gute Verkehrsbedingungen, hinnehmbare Wartezeiten, kein Stau,

C: befriedigende Verkehrsbedingungen, Wartezeiten sind splrbar, geringer Stau,

D: Auslastung des Knotenpunktes, deutliche Wartezeiten, nennenswerter Stau,

E: Verkehr kann gerade noch abgewickelt werden, deutlicher Stau,

F: unzureichende Verkehrsbedingungen, Abbau des Staus nach Spitzenstunde.

zulassige mittlere Wartezeit w [s]
ohne Lichtsignalanlage
<10
<20
<30
<45
> 45

QsVv

Tabelle 4.2: Zuordnung der Verkehrsanlagen zur QSV

Die Bewertung des gesamten Knotenpunktes erfolgt immer entsprechend der schwéchsten Leistungs-

fahigkeit eines Fahrzeugstromes.

In der hier durchgefiihrten Berechnung der Leistungsfahigkeit sollte die Qualitdtsstufe ,D“ mit einer
Wartezeit von < 45 s bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage als hochstens zuldssige Verkehrsqua-
litdt angestrebt werden. Die Qualitdtsstufen E und F sind ein Indikator fiir eine nicht vorhandene Leis-

tungsfiahigkeit eines Knotenpunktes.
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4.4.2 Berechnung
Grundlagen der Leistungsfahigkeitsberechnung sind die ermittelten Bemessungsverkehrsstarken

(MSV). GeméaR der Verkehrsflussbetrachtung werden an den betrachteten Knotenpunkten der An-
schlussstelle Puttgarden Linksabbiegestreifen in der Hauptrichtung beriicksichtigt.

Gemal des Handbuchs fiir die Bemessung von Strafsenverkehrsanlagen, HBS (1) wird bei Knotenpunk-
ten ohne Lichtsignalanlage die Staulange berlicksichtigt, die in 95 % der Zeit wahrend eines Bemes-
sungsintervalls nicht Gberschritten wird. Die folgende Tabelle 4.3 fasst die Ergebnisse der Leistungsfa-

higkeitsberechnungen zusammen.

Zusammenfassung der Leistungsfahigkeiten

mittl. Auslastung max. Stau-
Betrachtungsfall Bezeichnung ",“:rﬁg::’;;';:: Wartezeit linge asVv | Anlagennr.
[s] [%] [Kfz] -]

KreisstraBe K 49 / Fiahrhafenanbindung

i vorfahrtgeregelt, . _— e
Planfall 2030 KreisstraBe K 49 als Linkseinbieger in die

Fall B" (MSV) VorfahrtstraBe sudliche K 49

29,9 65 5 C Anl. 2.1

KreisstraBe K 49 / Anschlussknoten West
Linkseinbieger in die

Planfall 2030 wvorfahrtgeregelt mit

ordli i . Anl. 2.2
"Fall B' (MSV) L-Streifen nordllcheKK‘;glsstraBe 22,8 5 0 (o3 n
KreisstraBe K 49 / Anschlussknoten Ost
. . Linkseinbieger in die
L anfall- 2050 worfahrtgeregelt mit | ke KreisstraBe 31,7 59 4 D Anl. 2.3
"Fall B" (MSV) L-Streifen K 49

Tabelle 4.3: Zusammenfassung der Leistungsféhigkeiten, Planfall 2030 ,,Fall B

Kreisstrafle K 49 / Fihrhafenanbindung

Der Knotenpunkt ist bei Erhalt der Vorfahrtbeziehung der KreisstrafSe K 49 in der Lage das Verkehrs-
aufkommen des Planfalls 2030 ,,Fall B” leistungsfahig mit der Qualitatsstufe ,C“ des Verkehrsablaufes
abzuwickeln. Der rechnerische Riickstau betrdgt 5 Pkw-Einheiten (30 m) flir den relevanten Verkehrs-

strom des Linkseinbiegers in die KreisstrafSe K 49.

Kreisstrafle K 49 / Anschlussknoten B207/ E 47 West

Der Knotenpunkt ist bei Vorfahrtregelung ohne Lichtsignalanlage und mit Einrichtung zweier Linksab-
biegestreifen im Zuge der KreisstrafSe K 49 in der Lage das Verkehrsaufkommen des Planfalls 2030 ,,Fall
B“ leistungsfahig mit der befriedigenden Qualitatsstufe ,C” des Verkehrsablaufes abzuwickeln.

Kreisstrafle K 49 / Anschlussknoten B207/ E 47 Ost

Der Knotenpunkt ist bei Vorfahrtregelung ohne Lichtsignalanlage und Einrichtung eines Linksabbiege-
streifens in der Zufahrt der nordlichen Kreisstrafse K 49 in der Lage das Verkehrsaufkommen des Plan-
falls 2030 ,,Fall B leistungsfahig mit der ausreichenden Qualitdtsstufe ,D“ des Verkehrsablaufes abzu-
wickeln. Der Linksabbiegestreifen ist hierflir jedoch maRgeblich verantwortlich.
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4.5  Schlussfolgerung aus Planfall 2030 ,,Fall B

Der Planfall 2030 ,,Fall B“, welcher eine vollstandige Verlagerung der Verkehre von der Fahrverbindung
Puttgarden — Rgdby annimmt, stellt keine uniiblich hohe Verkehrsbhelastung fiir vorfahrtgeregelte Kno-
tenpunkte dar, so dass diese die erwarteten Verkehre leistungsfahig abwickeln kénnen.

Aufgrund der unter diesen Voraussetzungen ergeben sich folgende Schlussfolgerungen:

e VorfahrtstraBenfiihrung am Knotenpunkt KreisstrafSe K 49 / Fdhrhafenanbindung liegt im Ver-
lauf der Kreisstrafie K 49

e Beide plangleichen Teilknotenpunkte der Anschlussstelle Puttgarden erfordern Linksabbiege-
streifen.

e Die Verkehre werden vorfahrtgeregelt an den drei Knotenpunkten abgeleitet.
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5 Planfall 2030 ,,Fiihrbetrieb parallel zur FBQ“

5.1 Bemessungsverkehrsstédrke DTV

Im vorliegenden Planfall wird untersucht, ob die bisher geplante Verkehrsfiihrung der Anschlussstelle
Puttgarden bei der Annahme eines parallelen Fahrverkehrs ausreicht. Im Weiteren werden planerische
Vorschldge unterbreitet, um die Anschlussstelle so auszubilden, damit die Verkehre leistungsfahig ab-
gewickelt werden kénnen.

In Kapitel 8 der fortgeschriebenen FTC-Studie (Anlage 26.3) wurde basierend auf dem ,,Fall B in zwei
Planféllen ein Fahrbetrieb Rgdby — Puttgarden parallel zur Fehmarnbeltquerung untersucht. Als Ergeb-
nis wurde festgestellt, dass bei einer zweistlindlichen Bedienung (Variante PFA) ein DTV von 1.326
Kfz/24h / davon 269 SV/24h erreicht wiirde. Bei einer Ausweitung des Fahrangebotes auf eine stiind-
liche Bedienung (Variante PFB) stiege der DTV auf 1.726 Kfz/24h / davon 332 SV/24h an.

Fr die verkehrliche Grundlast des StraRennetzes wird das Verkehrsaufkommen des Bordershops wei-
terhin in bestehender GroRe berlcksichtigt. Aber auch in einem Planfall mit Fahrbetrieb stellt sich eine
starkere Ausrichtung der Verkehre des Bordershop in Richtung der Anschlussstelle Puttgarden und der
E 47 ein, da dort die grolRere Verkehrsleistung erbracht wirde, aus welcher die Kunden geworben
werden. Folglich wird dessen Verkehr entsprechend des Planfalls 2030 ,Fall B“ als Hin- und Riickfahrt
von der E 47 beriicksichtigt. Dieser Ansatz liegt damit zur Bemessung der Verkehrsanlagen auf der
sicheren Seite, da die Verkehre nicht wie heute nur im Zielverkehr auftreten und anschlieRend tber
den Fahrhafen aus dem Strallennetz verschwinden.

Auch im Planfall 2030 ,,Fahrbetrieb parallel zur FBQ” wird der Bahnhof Puttgarden weiterhin fiir den
Regionalverkehr genutzt. Es wird daher der bisherige Quell- und Zielverkehr zwischen Bahnhof und der
Ortslage Puttgarden sowie zwischen Bahnhof und der £ 47 in gleicher Hohe berlicksichtigt.

Aufgrund der neuen Anschlussstelle Puttgarden wird auch in diesem Planfall der Verkehrsaustausch
zwischen der Verkehrszelle Puttgarden und der siidlichen E 47 aus der Fdhrhafenstrafie auf den Ab-
schnitt der Kreisstrafie K 49 zwischen Ortslage und Anschlussstelle Puttgarden verlagert.

An dieser Stelle wird deutlich, dass sich die vom Fahrhafen unabhangigen Verkehre des Bordershops,
des Bahnhofes und der Ortslage Puttgarden vergleichbar der Verkehrsverteilung des Planfalls 2030
,Fall B“ sein werden. Die dort erlduterten Verkehrsstarken des DTV stellen fiir den Planfall 2030 ,,Fahr-
betrieb parallel zur FBQ” daher eine verkehrliche Grundlast dar, auf welche die Verkehre des parallelen
Fahrbetriebes aufgeschlagen werden.

Nachfolgend wird in Bild 5.1 der Austausch im durchschnittlichen Tagesverkehr (DTV) zwischen den
betrachteten Verkehrszellen dargestellt. Die resultierenden Verkehrsbelastungen der Streckenab-
schnitte werden Uber das Bild 5.2 gezeigt.
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Bild 5.1 Verkehrsverteilung, Planfall 2030 ,Fihrbetrieb parallel zur FBQ” (DTV)
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Bild 5.2: Verkehrsbelastung, Planfall 2030 ,,Fédhrbetrieb parallel zur FBQ” (DTV)
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5.2  Bemessungsverkehrsstirke MSV

Wie unter Abschnitt 4.2 beschrieben, stellt die maRgebende stiindliche Verkehrsstarke (MSV), welche
die 30. hochste Stunde des Verkehrsablaufes eines Jahres abbildet, die tibliche Bemessungsgrundlage
der Verkehrsanlagen dar.

Im Planfall 2030 ,,Fahrbetrieb parallel zur FBQ" bildet sich die Bemessungsverkehrsstarke daher zum
einen aus der verkehrlichen Grundlast, welche wie auch im Planfall 2030 ,,Fall B” (iber den Anteil von
15,9% der MSV am DTV auf den Stundenwert heruntergebrochen wird, so dass die verkehrliche Grund-
last im StraBennetz genau dem Planfall 2030 ,,Fall B” entspricht.

Der Planfall 2030 ,,Fahrbetrieb parallel zur FBQ“ beaufschlagt nunmehr diese Grundbelastung mit der
ebenfalls tiber den Anteil von 15,9% aus dem DTV der Féhrverkehre aus der Variante PFB berechneten
MSV. Der prognostizierte DTV von 1.726 Kfz/24h / davon 332 SV/24h betrédgt damit in der MSV 274
Kfz/h / davon 52 SV/h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr der Fahrverbindung. Die Verkehrsstar-
ken je Fahrtrichtung werden sich gleichmdRig aufteilen, so dass in der MSV 137 Kfz/h / davon 26 SV/h
im Quellverkehr und ebenfalls im Zielverkehr zwischen dem Fahrhafen und der E 47 Siid berticksichtigt
werden.
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5.3  Nachweis der Leistungsféhigkeit gemdfs HBS 01/09

5.3.1 Berechnung

Grundlagen der Leistungsfahigkeitsberechnung sind die ermittelten Bemessungsverkehrsstarken
(MSV). GemaR der Verkehrsflussbetrachtung nach Abschnitt 4.3 fiir den Planfall 2030 ,Fall B” werden
an den betrachteten plangleichen Teilknotenpunkten der Anschlussstelle Puttgarden Linksabbiege-

streifen in der Hauptrichtung beriicksichtigt.

GemaR des Handbuchs fiir die Bemessung von Strafsenverkehrsanlagen, HBS (1) wird bei Knotenpunk-
ten ohne Lichtsignalanlage die Stauldnge berticksichtigt, die in 95 % der Zeit wahrend eines Bemes-
sungsintervalls nicht tiberschritten wird; bei Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage betragt die Sicher-
heit 90%. Die folgende Tabelle 5.1 fasst die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen zusam-

men.
Zusammenfassung der Leistungsfahigkeiten
mittl. Auslastung max. Stau-
= mafBgebender Wartezeit lange QSV | Anlagennr.
Betrachtungsfall Bezeichnung Variahrastiom
[s] [%] [Kfz] [
KreisstraBe K 49 / Fahrhafenanbindung
Planfall 2030 worfahrtgeregelt, Linkssinbieger in die
"Fahrbetrieb parallel [KreisstraBe K 49 als sﬁdlichegK 49 > 100 122 46 . 3.1.1
zur FBQ" (MSV) VorfahrtstraBe
vorfahrtgeregelt mit
"F“:It?rféubzoz(r)allel L-Streifen, Rechtseinbieger aus 87 a7 > 3.1.2
4 rF?Bg?' I\F/’lSV FahrhafenstraBe als Richtung Puttgarden ’ T
zur ( ) VorfahrtstraBe
KreisstraBe K 49 / Anschlussknoten West
Planfall 2030 . Linkseinbieger von
"Fahrbetrieb parallel ‘D”a?_'_tsgﬁ;e"%i" ™t | Todendorf in die nérdiiche | 81,7 15 1 .3.2.1
zur FBQ" (MSV) KreisstraBe K 49
Planfall 2030 Lichtsignalan Linkseinbieger von
"Fahrbetrieb parallel e it Lg;t af; 29€ | Todendorf in die nérdliche 37,2 7 1 .3.22
zur FBQ" (MSV) mit L-streflen KreisstraBe K 49
KreisstraBe K 49 / Anschlussknoten Ost
Planfall 2030 ; Linkseinbieger in die
"Fahrbetrieb parallel meattsgi:f%?t it nordliche KreisstraBe > 100 114 33 . 3.3.1
zur FBQ" (MSV) K 49
Planfall 2030 : . 2 g N
"Fahrbetrieb parallel Llch't5|gnalar1|age Linkseinbieger in die 33,6 45 4 332
zur FBQ" (MSV) mit L-Streifen Zufahrtrampe E47

Tabelle 5.1: Zusammenfassung der Leistungsféhigkeiten, Planfall 2030 ,,Féhrbetrieb parallel zur FBQ”

Kreisstrafse K 49 / Fdhrhafenanbindung

Der Knotenpunkt ist bei Erhalt der Vorfahrtbeziehung der Kreisstrafse K 49 nicht in der Lage das Ver-
kehrsaufkommen des Planfalls 2030 ,,Fahrbetrieb parallel zur FBQ" abzuwickeln. Erst mit Verdanderung
der Vorfahrtbeziehung von der Kreisstrafie K 49 Siid in die Fdhrhafenanbindung kann die Leistungsfa-
higkeit eines vorfahrtgeregelten Knotenpunktes mit der Qualitdtsstufe ,A” des Verkehrsablaufes wie-
der erreicht werden. Der rechnerische Riickstau betragt 2 Pkw-Einheiten (12 m) fur den relevanten
Verkehrsstrom des Rechtseinbiegers von der abgekropften Kreisstrafie K 49 Nord in die in die Kreis-
strafSe K 49 Siid.

Feste Fehmarnbeltquerung — Verkehrsgutachten zur Anbindung des Hafens Puttgarden an die EuropastrafSe E 47
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Kreisstrafse K 49 / Anschlussknoten B207/ E 47 West

Der Knotenpunkt ist bei Vorfahrtregelung ohne Lichtsignalanlage und mit Einrichtung zweier Linksab-
biegestreifen im Zuge der Kreisstrafse K 49 nichtin der Lage das Verkehrsaufkommen des Planfalls 2030
,Fahrbetrieb parallel zur FBQ" abzuwickeln. Hier wird nur die Qualitatsstufe ,,E“ des Verkehrsablaufes

erreicht.

Um die Leistungsfahigkeit wiederherzustellen, ist die Einrichtung einer Lichtsignalanlage erforderlich.
Durch diese MalRnahme ist es moglich den Knotenpunkt leistungsfahig zu betreiben. Beispielsweise
kann der Kreisstr