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1. Anlass und Aufgabenstellung

Im Rahmen des Staatsvertrages vom 3. September 2008 zwischen der Bundesrepublik
Deutschland und dem Kénigreich D&nemark wurden die Errichtung und der Betrieb einer Fes-
ten Fehmarnbeltquerung zwischen Puttgarden (Fehmarn, Deutschland) und Rgdbyhavn
(Lolland, Danemark) beschlossen. Am 17. Juli 2009 wurde der Staatsvertrag im deutschen
Recht durch den Deutschen Bundestag per Ratifizierungsgesetz verankert [24].

Der Staatsvertrag umfasst die Errichtung und den Betrieb einer nutzerfinanzierten festen
Querung Uber den Fehmarnbelt sowie den Ausbau der jeweiligen Hinterlandanbindungen der
Festen Fehmarnbeltquerung auf der deutschen und der dénischen Seite. Die Querung wird
aus einer zweigleisigen und elektrifizierten Eisenbahnstrecke bestehen sowie aus einer vier-
streifigen Stralle im Zuge der E 47. Eine ausfuhrliche Beschreibung des Vorhabens ist im Er-
lduterungsbericht (Anlage 1 der Planfeststellungsunterlage) enthalten.

Das Untersuchungsgebiet auf deutscher Landseite (Insel Fehmarn) bezieht sich dabei auf den
Bereich nérdlich der geplanten Anschlussstelle Puttgarden, wobei die Anschlussstelle im Un-
tersuchungsgebiet enthalten ist.

Im Rahmen der Vorplanung wurden vier Hauptvarianten (Absenktunnel, Schragkabelbriicke,
Héangebrtcke, Bohrtunnel) untersucht. Als Ergebnis des Hauptvariantenvergleiches wurde
nach Abwagung aller Belange die Variante ,Absenktunnel” als Vorzugslésung fir die
Umsetzung der Festen Fehmarnbeltquerung ermittelt. Gegenstand dieser schalltechnischen
Untersuchung sind die Bahn- und StraRentrasse nérdlich der Anschlussstelle Puttgarden hin
zum Tunnel der Festen Fehmarnbeltquerung.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung ist auf der Grundlage der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV [3]) zu prifen, ob sich durch den Bau der Festen Fehmarn-
beltquerung auf der Insel Fehmarn im Abschnitt nérdlich der Anschlussstelle Puttgarden An-
spruchsberechtigungen auf La&rmschutz ,dem Grunde nach* ergeben und inwieweit L&rm-
schutzmaflinahmen in Betracht kommen.

Die vorliegende Planung umfasst neben dem Bau der Festen Fehmarnbeltquerung einige wei-
tere strallenbauliche MaRRnahmen. So ist der Neubau der Hafenanbindung zwischen dem
Fahrhafen Puttgarden und der K 49 sidlich der Ortslage Puttgarden vorgesehen. Die K 49
wird im Zuge der Uberquerung der ausgebauten Bahn- und StraRentrasse in inrem Verlauf ge-
ringflgig angepasst. Der Marienleuchter Weg wird in seiner Linienfihrung zwischen der beste-
henden Unterfuhrung unter der alten B 207 und Bahnanlage und der kiinftigen Uberfiihrung
Uber die kinftige Bahnstrecke ca. 180 m nach Osten verschoben. Fiir diese MaRnahmen er-
folgt ergédnzend eine Prifung auf Larmschutz ,dem Grunde nach®.

Derzeit ist nicht abzusehen, ob nach Inbetriebnahme der Festen Fehmarnbeltquerung der
heutige Fahrverkehr weiterbetrieben oder eingestellt werden wird. In diesem Gutachten wird
davon ausgegangen, dass nach Fertigstellung der Festen Fehmarnbeltquerung die gesamten
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kunftigen Verkehre zwischen Puttgarden und Radby ausschlieflich durch den Tunnel abgewi-
ckelt werden.

Dariber hinaus werden in der vorliegenden Untersuchung die Einwirkungen aus Bauldrm in
der Nachbarschaft wahrend der Bauphase zur Festen Fehmarnbeltquerung abgeschétzt. Dies
erfolgt auf Grundlage der AVV Baularm.

Gegenstand der vorliegenden Planung ist ausschlieRlich der Bau der Festen Fehmarnbeltque-
rung und der damit verbundenen notwendigen FolgemaRRnahmen nach § 142 Abs. 1 Satz 1
Landesverwaltungsgesetz Schleswig-Holstein (LVwWG). Die Untersuchung und Darstellung der
Auswirkungen der Anbindungen fiir die Schienenstrecke und StralRe (die so genannten Hinter-
landanbindungen) sind Gegenstand gesonderter, fachgesetzlich vorgeschriebener Planfest-
stellungsverfahren.

Nach den verbindlichen Vorgaben des Staatsvertrages vom 03.09.2008 zwischen der Bundes-
republik Deutschland und dem Kénigreich Danemark, umgesetzt durch Gesetz des Deutschen
Bundestages vom 17.07.2009 (BGBI. I, S. 799), dort Art. 5 Abs. 2, erfolgten die Elektrifizie-
rung der Schienenstrecke zwischen Lubeck und Puttgarden sowie der Ausbau der Straflen-
verbindung E47 zwischen Heiligenhafen (Ost) und Puttgarden zu einer vierstreifigen Bundes-
stralRe in der Bundesrepublik Deutschland spatestens bis zur Eréffnung der Festen Fehmarn-
beltquerung. Der weitere Ausbau der Schienenstrecke zwischen Bad Schwartau und Puttgar-
den zu einer zweigleisigen elektrifizierten Schienenstrecke erfolgt spatestens innerhalb von
sieben Jahren nach der Eréffnung der Festen Fehmarnbeltquerung. Nach Artikel 5 Abs. 4 des
Staatsvertrages unternehmen die Vertragsstaaten alles in ihrer Macht stehende, um das Pro-
jekt gemaf den Annahmen zu verwirklichen.

Aus den verbindlichen Vorgaben des Staatsvertrages zur zeitlichen Verknupfung der Herstel-
lung der o0.g. Ausbaustufen sowohl der Schienen- als auch der Stralenhinterlandanbindung
mit der Inbetriebnahme der Festen Fehmarnbeltquerung und der jeweiligen fachgesetzlich
vorgeschriebenen, gesonderten Planfeststellungsverfahren ergibt sich danach die rechtliche
Gewahrleistung der vollstandigen und rechtzeitigen Konfliktbewaltigung auch hinsichtlich et-
waiger Auswirkungen der Festen Fehmarnbeltquerung auf die nachfolgende Schienen- bzw.
StralRenhinterlandanbindung.

e vorilegende uperarpeltung der scnaltecnnis e nersucnung DerucksIcl
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2.

2.1.

Beurteilungsgrundlagen

Grundlagen der Anspruchsermittiung

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen sind nach §§ 41 — 43 Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] dem Tréager der Baulast die Errichtung und die Unter-
haltung der Larmschutzanlagen aufzuerlegen, die zur sicheren Benutzung der benachbarten
Grundstiicke gegen erhebliche Belastigungen notwendig sind.

Nach der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.06.1990 [3] gelten im Einzelnen fol-
gende Regelungen:

® § 1 Anwendungsbereich:

(1)

Die Verordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von éffentlichen
Strallen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Strallenbahnen
(StralRen- und Schienenwege).

Die Anderung ist wesentlich, wenn

eine StralRe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir den Kraftfahrzeug-
verkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere Gleise baulich erweitert wird oder

durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu an-
dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens

3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der
Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu &n-
dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am
Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Ein-
griff erhéht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

® § 2 Immissionsgrenzwerte:

(1)

Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
gerausche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung sicherzustellen, dass der
Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht Giberschreitet:

Tag Nacht

1. an Krankenhausern, Schulen,
Kurheimen und Altenheimen 57 dB(A) 47 dB(A)

Seite 11/77



Feste Fehmarnbeltquerung
Schalltechnische Untersuchung Planfeststellung Anlage 11.1

2. inreinen und allgemeinen
Wohngebieten und Kleinsied-

lungsgebieten 59 dB(A) 49 dB(A)
3. in Kerngebieten, Dorfgebieten

und Mischgebieten 64 dB(A) 54 dB(A)
4. in Gewerbegebieten 69 dB(A) 59 dB(A)

(2) Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den Fest-
setzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in den Bebauungsplanen festgesetzte
Flachen fur Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fur die keine Festset-
zungen bestehen, sind nach Absatz 1, bauliche Anlagen im AuRenbereich nach Ab-
satz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

(3) Wird die zu schitzende Tatigkeit nur am Tage oder nur in der Nacht ausgeuibt, so ist
nur der Immissionsgrenzwert fur diesen Zeitraum anzuwenden.

® § 3 Berechnung des Beurteilungspegels
Der Beurteilungspegel ist fur Straen und fur Schienenwege zu errechnen.

Ist Anspruch auf Larmschutz aufgrund der Voraussetzungen gegeben, sind gem. § 41 Abs. 1
BImSchG in erster Linie Schutzmalnahmen an den Verkehrswegen — aktive La&rmschutzmaf-
nahmen — vorzusehen (Walle, Wande oder Kombinationen beider; bei der Bahn zuséatzlich das
Besonders (iberwachte Gleis - BuG). Sind diese aktiven LarmschutzmalRnahmen technisch
nicht durchftihrbar, mit anderen 6ffentlichen oder privaten Belangen unvereinbar oder stehen
ihre Kosten auler Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck, so kénnen sie unterbleiben.
In diesem Fall hat der Eigentiimer der betroffenen Anlagen gegen den Trager der Baulast ei-
nen Anspruch auf Erstattung seiner Aufwendungen fur notwendige erbrachte Larmschutzmaf-
nahmen (Anspruchsherechtigung im notwendigen Umfang fiir passive Schallschutzmal3nah-
men) bzw. auf Ausgleich durch Geldentschadigung fuir Beeintrachtigungen von zum Wohnen
im Freien geeigneten und bestimmten Bereichen (,Auenwohnbereiche”). Entsprechendes gilt
auch, wenn aktiver Larmschutz zwar vorgesehen wird, Beeintréachtigungen aber verbleiben.

Zur Auslegung von BImSchG und 16. BImSchV werden fur den StraRenbau die Richtlinien fur
den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstralen in der Baulast des Bundes — VLarmSchR 97 -
und fur den Schienenbau entsprechende Hinweise des Eisenbahnbundesamtes [7] herange-
zogen.

Seite 12/77



Feste Fehmarnbeltquerung
Schalltechnische Untersuchung Planfeststellung Anlage 11.1

2.2. Anwendung im vorliegenden Fall

2.2.1. Bau der Festen Fehmarnbeltquerung

Im vorliegenden Fall handelt es sich bei den geplanten schienen- und straRenbaulichen MaR-
nahmen im Sinne des § 1 Abs. 1 der 16. BImSchV um einen Neubau. Die Anspruchsberechti-
gung auf LarmschutzmaRnahmen ,dem Grunde nach* leitet sich fir diesen Fall aus der Uber-
schreitung der gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte durch die Emissionen des Neubau-
abschnittes ab.

Bei der Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen ist zu beachten, dass jeder Verkehrsweg flr
sich getrennt zu betrachten ist. Es kommt nur auf den Verkehrslarm an, der von dem zu bau-

enden Verkehrsweg ausgeht. Eine tatséchliche Vorbelastung durch einen anderen Verkehrs-

weg, z.B. Stralle mit Schiene, aber auch Stralle/alt mit StraRe/neu, findet bei der Bestimmung
des maligeblichen Beurteilungspegels keine Beriicksichtigung (Auszug aus [9]).

Auch fur den Neubau von zwei Verkehrswegen im Rahmen eines Planfeststellungsverfahrens
ist nach aktueller Rechtsprechung (BVerwG, Urteil vom 23.02.2005 - 4 A 5.04) in der Regel
die Bildung eines Summenpegels nicht geboten. Eine Summenbetrachtung kénnte geboten
sein, falls der neue oder der zu &ndernde Verkehrsweg in Zusammenwirkung mit vorhande-
nen Vorbelastungen anderer Verkehrswege insgesamt zu einer Larmbelastung fuhrt, die mit
Gesundheitsgefahren oder einem Eingriff in die Substanz des Eigentums verbunden ist. Hier-
fur gibt es in der Rechtsprechung keine eindeutigen Grenz- oder Richtwerte. Bei allen Vorbe-
halten lasst sich den bisherigen AuRerungen der laufenden Rechtsprechung entnehmen, dass
eine solche absolute Schwelle etwa bei AuRenpegeln in Bereichen von (deutlich) mehr als

70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts erreicht wird ([9], Rn. 76ff). Im Rahmen der vorhergehen-
den Umweltvertréglichkeitsstudie wurde hierzu festgestellt, dass diese AuRenpegel an den
malgebenden Immissionsorten nicht erreicht werden.

Im vorliegenden Fall erfolgt daher die Anspruchsermittiung auf LarmschutzmalRnahmen ,dem
Grunde nach” jeweils getrennt fiir den Neubauabschnitt der B 207 und den Neubauabschnitt
der Schiene.

Im Zuge des Baus der Festen Fehmarnbeltquerung erfolgt stdlich der Anschlussstelle Putt-
garden der Ausbau (und damit auRerhalb des hier antragsgegenstandlichen Vorhabens) der
vorhandenen Schienen- und StraBenwege (FBQ-Hinterlandanbindungen). Die Anschlussstelle
Puttgarden stellt die Schnittstelle zwischen diesem Vorhaben (,Feste Fehmarnbeltquerung®)
und der strallenseitigen Hinterlandanbindung dar. Die Schnittstelle bei der Bahn liegt etwa in
Hoéhe der derzeitigen Briicke der Kreisstralle 49 Uber das Bestandsgleis der DB Netz AG und
der B 207. Im Rahmen der beiden Hinterlandanbindungen werden die vorhandene DB-Strecke
zweigleisig und der vorhandene Abschnitt der B 207 vierstreifig ausgebaut.

Bei den schienen- und stralRenbaulichen MaRnahmen der FBQ-Hinterlandanbindungen han-
delt es sich im Sinne des § 1 Abs. 2 der 16. BImSchV um eine wesentliche Anderung. Die An-
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spruchsberechtigung auf LarmschutzmaRnahmen ,dem Grunde nach* leitet sich bei einer we-
sentlichen Anderung ebenfalls aus der Uberschreitung der gebietsspezifischen Immissions-
grenzwerte ab. Die Untersuchung des Umfanges an Anspruchsberechtigten innerhalb der
Plangrenzen der FBQ-Hinterlandanbindungen (Schiene bzw. StralRe) erfolgt in gesonderten
Planfeststellungsverfahren.

Die Emissionen der FBQ-Hinterlandanbindungen sind jedoch wegen méglicher ,Ausstrah-
lungseffekte" auf das hier antragsgegenstandliche Vorhaben zu beachten. Dabei wurden le-
diglich die Emissionen der angrenzenden Hauptstrecken beriicksichtigt. Die Emissionen von
den Auf- und Abfahrrampen sind aufgrund der geringeren Belastungen und der hinreichend
groRen Entfernungen zu den maRgeblichen Einwirkbereichen nicht relevant und wurden daher
nicht bertcksichtigt.

Die Ermittlung méglicher Larmschutzanspriiche geschieht nach MaRgabe der 16. BImSchV fur
die Immissionsorte der schiitzenswerten Bebauung in der Nachbarschaft der Festen
Fehmarnbeltquerung. Das Untersuchungsgebiet fur die schalltechnische Untersuchung wurde
anhand der nachtlichen Grenzwertisophone fir Krankenh&user, Schulen, Kur- und Altenhei-
men von 47 dB(A) eingegrenzt. Hierbei handelt es sich um den niedrigsten Grenzwert der

16. BImSchV. Mit zunehmendem Abstand der Immissionsorte vom schallemittierenden Ver-
kehrsweg nehmen auch die Larmimmissionen ab, so dass die schalltechnische Untersuchung
sich auf den Bereich innerhalb der 47 dB(A)-Isophone beschranken kann. Ungeachtet dessen
sind auch schalltechnische Berechnungen fur Referenzimmissionsorte jenseits der 47 dB(A)-
Isophone aus Griinden der Planungssicherheit durchgefuhrt worden.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde der Ortsteil Bannesdorf nicht detailliert un-
tersucht. Bannesdorf liegt auBerhalb des Untersuchungsgebietes der Festen Fehmarnbeltque-
rung, jedoch innerhalb des Untersuchungsgebietes der FBQ-Hinterlandanbindung. Die An-
spruchsberechtigung fur den Ortsteil Bannesdorf auf LarmschutzmaRnahmen ,dem Grunde
nach® wird im Rahmen der Untersuchung zur FBQ-Hinterlandanbindung durchgefiihrt. Fir das
vorliegende Verfahren ist festzustellen, dass die Entfernung der nachstgelegenen Bebauung
in Bannesdorf zur Verfahrensgrenze mehr als 770 m (Schiene) bzw. 600 m (Stralle) betragt.
Aufgrund dieser groRen Entfernung ergeben sich keine Uberschreitungen der Immissions-
grenzwerte durch Ausstrahlung von den Neubauabschnitten (StralRe und Schiene), Anspruche
auf Larmschutz sind somit nicht abzuleiten.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten und die Lage der Immissionsorte kénnen den Lagepla-
nen der Anlage 11.1.2 Blatt 1 bis 3 sowie zusatzlich zur Veranschaulichung der Fotodokumen-
tation der Anlage 11.1.4 entnommen werden.

2.2.2. Verlegung der K49 und des Marienleuchter Weges

Bei den geplanten straBenbaulichen MaRnahmen an der K 49 und am Marienleuchter Weg
handelt es sich jeweils im Sinne des § 1 Abs. 2 der 16. BImSchV um einen erheblichen bauli-
chen Eingriff. Es ist zu prifen, ob sich eine ,wesentliche Anderung* einstellt.
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Die Anspruchsberechtigung auf Larmschutzmafnahmen ,dem Grunde nach* leitet sich bei
Vorliegen eines erheblichen baulichen Eingriffs unter Beachtung der Kriterien der 16. Blm-
SchV aus dem Vergleich des baulichen Nachher-Zustands mit dem baulichen Vorher-Zustand
ab. Beim Vergleich beider baulicher Zusténde sind die der StraRenplanung zugrunde gelegten
identischen Prognoseverkehrsbelastungen zu verwenden. Der Vorherzustand der K 49 ist
durch die Planfeststellung zur straRenseitigen Hinterlandanbindung, der Vorherzustand fur
den Marienleuchter Weg durch den derzeitigen Zustand gegeben.

GemafR VLarmSchR 97 ist zum Schutz der Nachbarschaft der sich auRerhalb des Neu- oder
Ausbauabschnittes anschlieRende Bereich einzubeziehen, auf den der vom Verkehr im Bau-
abschnitt ausgehende Larm ausstrahlt. Wahrend fur die Ermittiung des Beurteilungspegels im
Ausbauabschnitt sowohl die Larmbelastung aus dem Neu- oder Ausbauabschnitt und des sich
anschlieRenden, baulich nicht veranderten Abschnitts zugrunde gelegt wird (tatsachliche Ver-
haltnisse), ist fur die Ermittlung des Beurteilungspegels am vorhandenen, baulich nicht geén-
derten Abschnitt nur die Larmbelastung des Ausbauabschnitts mafigeblich. Es wird also rech-
nerisch unterstellt, auf dem nicht geanderten Abschnitt fande kein Verkehr statt, so dass von
dort auch keine Immissionen auf die Bebauung einwirken kénnten, sondern nur aus dem Aus-
bauabschnitt. Die Abgrenzung des Ausstrahlungsbereiches am Ende des Ausbauabschnittes
ist in Abbildung 1 dargestellt (aus [9]).

Im vorliegenden Fall sind innerhalb der Ausbauabschnitte der K 49 und des Marienleuchter
Weges keine schutzbedirftigen Nutzungen vorhanden. Die Prifung erfolgt fir mehrere
exemplarische Gebaude und AuRenwohnbereiche, die jedoch bereits recht weit entfernt lie-
gen.

iﬁ——]: l] W
=B T

I Bebauung
= = | Vorhandene StraRe Ld

‘u””.l. Ausstrahlungsbereich

.1,: Ausbauabschnitt

7.5

I Ausbauende

Abbildung 1: Abgrenzung des Ausstrahlungsbereiches am Ende des Ausbauabschnittes [9]
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2.2.3. Neubau der Hafenanbindung

Fur den Neubauabschnitt der Hafenanbindung zwischen dem Fahrhafen Puttgarden und der
K 49 sudlich der Ortslage Puttgarden liegt ein Neubau im Sinne des § 1 Abs. 1 der
16. BImSchV vor.

Die Anspruchsberechtigung auf LarmschutzmaRnahmen ,dem Grunde nach® leitet sich fur die-
sen Fall aus der Uberschreitung der gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte allein durch
die Emissionen des Neubauabschnittes ab. Vorbelastungen von anderen Verkehrswegen sind
nicht zu berticksichtigen (vgl. Ausflhrungen aus Abschnitt 2.2.1). Fir Immissionsorte inner-
halb des Neubauabschnittes sind die anschlieRenden Achsen desselben Verkehrsweges ein-
zubeziehen (vgl. Abbildung 1). Innerhalb des Neubauabschnittes befindet sich nur das Grund-
sttick Marienleuchter Weg 12.

2.3. Nachgeordnete Ermittlungen

Von den Ermittlungen zur Anspruchsberechtigung ,dem Grunde nach® sind die Ermittlungen
fur den Umfang der Entschadigung des passiven Schallschutzes abzugrenzen. Die letzteren
sind Gegenstand eines gesonderten Verfahrens auf der Grundlage der 24. BImSchV [8].

3. Emissionspegelberechnung
3.1. Eingangsdaten

3.1.1. Schienenverkehr

Die Zugzahlen fur die Feste Fehmarnbeltquerung wurden im Rahmen einer Verkehrsprognose
([22], [23]) ermittelt und mit der Betrlebsprognose der Deutschen Bahn AG fur den Progno-
sehorlzont 2025 abgestlmmt Verkehrsprognose wurde aktuell a en i
' =be - Folgend E|ne Zusammenstellung zelgt dle
Anlage 11 1 1

3.1.2. StraRenverkehr

Nach Ziffer 10.5 der VLarmSchR 97 ist fur die larmtechnische Berechnung die der Strallenpla-
nung zugrunde gelegte Prognose heranzuziehen.

Fur die Feste Fehmarnbeltquerung liegen Prognosezahlen aus einem Verkehrsgutachten
(FTC, 2003 [22]) vor, in dem allerdings die Fertigstellung der Festen Fehmarnbeltquerung flr
das Jahr 2015 vorgesehen war. In 2012 wurden diese Prognosebelastungen fiir ein derzeit
vorgesehenes Fertigstellungsjahr 2021 fortgeschrieben [22]- [23] Hierbei wurde der Planfall
,,Base Case B“ fur den Prognosehonzont 2025 zugrunde geIegt erke JNOS >

e w
WUI

FTrognosen(

Dle Zahlen beschranken sich Jedoch auf den TranS|tverkehr von und nach Danemark Dem—
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entsprechend ist mit der Festen Fehmarnbeltquerung mit einem DTV (Durchschnittliche tagli-
che Verkehrsstarke an allen Tagen des Jahres) von etwa 12 158 Kfz/24h zu rechnen, die sich
inetwa 10 321 Pkw, 100 Busse und 1 737 LKW aufteilen.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens fir den Ausbau der stralenseitigen Hinterlandan-
bindung auf Fehmarn wurde eine detaillierte Verkehrsuntersuchung erstellt (Wasser- und Ver-
kehrskontor, 2010 [20]), in der Verkehrsbelastungen flr den Prognosehorlzont 2025 fur das
gesamte maBgebende StraRennetz vorllegen Prognose rfolgte e
Hochrec! arnbeltverkehre Dle LKW Antelle beZ|ehen
sich dabei auf den Schwerverkehr (LKW > 3,5 t).

GemaR einer Rundverfigung StraRenbau Schleswig-Holstein Nr. 5/2010 wird im Rahmen von
Strallenbauvorhaben in Schleswig-Holstein abweichend zur RLS-90 derzeit allein auf den
Schwerverkehr ab 3,5 t zulassigem Gesamtgewicht abgestellt. Dieses Vorgehen entspricht je-
doch nicht streng den Vorgaben der 16. BImSchV. Die aktuelle Rechtsprechung hat in einzel-
nen Féllen diese Problematik bereits behandelt und eine Beriicksichtigung der LKW > 3,5 t als
nicht ausreichend bewertet (siehe z.B. [10]). Solange hierzu keine Anderung oder Ergéanzung
der RLS-90 oder der 16. BImSchV vorliegt, sollte aus Griinden der Rechtssicherheit der LKW-
Anteil > 2,8 t berlicksichtigt werden. Dementsprechend wird auch in der vorliegenden Untersu-
chung der LKW-Anteil > 2,8 t eingerechnet.

Fur eine Berechnung streng nach RLS-90 sind zu den LKW-Anteilen der Verkehrsuntersu-
chung noch die leichten LKW (zwischen 2,8 t und 3,5 t) hinzuzurechnen. Hierzu erfolgte eine
Auswertung der Ergebnisse der allgemeinen StralRenverkehrszahlung 2005, wobei der ausge-
wiesene Schwerverkehrsanteil durch den Anteil der Lieferwagen auf den gemaR RLS-90 zu-
grunde zu legenden LKW-Anteil (LKW > 2,8 t) angepasst wurde.

Fl'.'lr die K 49 und die Hafenanbindung liegen Verkehrsbelastungen fur den Prognosehorizont
) aus einer erganzenden Verkehrsuntersuchung \nlage 26.. auf Grundlage aktueller
Zahlungen vor. Im Folgenden w ~ - ' ler Planfall 2 JFahrbe par:
: = So lst von durchschnlttllchen taghchen Verkehrsstarken von etwa
Kfz/24h fur d|e K 49 und etwa 3 960 Kfz/24h fur die Hafenanbindung auszugehen. Fur
dle welteren Parameter wurde zur sicheren Seite von den Anséatzen gemal RLS-90 fur Kreis-
stralBen ausgegangen.

Fur den Marienleuchter Weg stehen demgegeniiber keine Zahlen zur Verfugung. Der Marien-
leuchter Weg stellt die einzige Verbindung zur Ortschaft Marienleuchte dar. Dort sind nach
Auskunft der Stadt Fehmarn etwa 100 Wohneinheiten vorhanden, zum Teil handelt es sich um
Ferienhauser. Nach Einschatzung der Stadt Fehmarn ist auf diesem Verkehrsweg mit einer
deutlich niedrigeren Verkehrsbelastung als auf der K 49 zu rechnen. Im Folgenden werden da-
her zur sicheren Seite die Verkehrsbelastungen der K 49 zugrunde gelegt (worst-case-Ab-
schatzung).
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3.2. Ergebnisse

Die Berechnung der Emissionspegel (Lmg) erfolgt mit dem Programm Cadna/A [11], auf
Grundlage der fiir Schienenwege in der Schall 03 [13] und fir Stralen in der RLS-90 [12] an-
gebenden Rechenverfahren. Die unter Bertcksichtigung der Verkehrsbelastungen des Schie-
nen- und StralBenverkehrs und weiterer Eingangsparameter errechneten Emissionspegel sind
der Anlage 11.1.1 zu entnehmen.

4. Beurteilungspegel

Nach § 3 der 16. BImSchV sind die Beurteilungspegel zu berechnen. Hierbei handelt es sich
im Wesentlichen um Mittelungspegel (tber Vorbeifahrt- und Ruhephasen gemittelte Schallpe-
gel), jeweils fur den Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und den Nachtzeitraum (22:00
Uhr bis 6:00 Uhr). Hierzu sind je nach Verkehrsart ggf. noch Zu- und Abschl&ge zu berlick-
sichtigen. Grundlagen fir die Berechnungen sind die Anlage 1 zu § 3 der 16. BImSchV sowie
fur den Schienenverkehr die Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienen-
wegen, Schall 03 [13] und fur den Stralenverkehr die Richtlinien fur den L&rmschutz an Stra-
Ren, RLS-90 [12]. Von den berechneten Beurteilungspegeln des Schienenverkehrs wird der
Schienenbonus von 5 dB(A) als Korrektur zur Berticksichtigung der geringeren Stérwirkung
des Schienenverkehrslarms geman § 3 der 16. BImSchV abgezogen.

Im vorliegenden Fall wird wegen komplexer Ausbreitungsbedingungen das Abschnittsverfah-
ren gemanl Schall 03 bzw. der RLS-90 angewendet. Die Ermittiungen erfolgen mit dem Re-
chenprogramm Cadna/A [11].

Die Beurteilungspegel aus den Emissionen des Schienen- und Straenneubaus der Festen

Fehmarnbeltquerung und den Emissionen der weiteren straRenbaulichen MafRnahmen sind
der Anlage 11.1.1 zu entnehmen.

5. Anspruchsermittlung ,,dem Grunde nach*

51. Allgemeines

Ermittelt wird die Anspruchsberechtigung ,dem Grunde nach” auf:

® Schallschutzmalnahmen (aktiver Larmschutz),

® die Erstattung der notwendigen Aufwendungen fir passive Schallschutzmaflnahmen, falls
aktive Larmschutzmalnahmen nicht méglich sind, nicht ausreichen oder aul3er Verhéltnis

zum angestrebten Schutzzweck stehen,

® Entschadigung fir verbleibende Beeintrachtigung der Auflienwohnbereiche.
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Fur die Anspruchsermittiung ,dem Grunde nach* werden zur sicheren Seite fiir alle bertick-
sichtigten Immissionsorte schutzbedurftige Nutzungen tags und nachts angenommen, da zur
Art der jeweiligen Nutzung in der Regel keine detaillierten Angaben vorlagen. Diese Prifung
ist Gegenstand des Entschadigungsverfahrens nach der 24. BImSchV. Lediglich fir die
Schule in Puttgarden wird eine ausschliellliche Nutzung am Tage angesetzt.

5.2. Bauliche Nutzungen

Der Umfang der Anspruchsberechtigten hangt aulRer von den Beurteilungspegeln von der Art
der baulichen Nutzung ab (vgl. Abschnitt 2.1).

Die Art der zu beurteilenden Gebiete nach § 2 Abs. 2 der 16. BImSchV ergibt sich i.d.R. aus
der Festsetzung in den Bebauungsplénen. Bei nicht vorhandenen Bebauungsplénen wird der
anzuwendende Grenzwert im Einzelfall anhand der tatsachlichen Nutzung der betreffenden
Gebaude, unter Beachtung der Darstellung im Flachennutzungsplan, festgelegt.

Danach ergibt sich fur die untersuchten Gebaude bzw. schitzenswerten Flachen folgende
Einstufung der baulichen Nutzung:

® Ortslage Puttgarden, StraRen Am Belt Nr. 8 und Nr. 10 und Kampenweg Nr. 10: Geman
dem Bebauungsplan Nr. 3 der Gemeinde Bannesdorf (Puttgarden) ist dieses Gebiet als
Dorfgebiet (MD) ausgewiesen;

® Ortslage Puttgarden, DorfstraRe Nr. 6, 8, 10, 18, 20, 22b und 24: Ein rechtskréftiger Bebau-
ungsplan liegt fur diesen Bereich nicht vor. In Anlehnung an den Fléachennutzungsplan der
Gemeinde Bannesdorf und einer 6rtlichen Inaugenscheinnahme wird fiir das Gebiet der
Schutzanspruch eines Dorfgebiets (MD) zugrunde gelegt;

® Ortslage Puttgarden, Kérberstrafle Nr. 1, 3, 5, 7, 9 und 11 und Strandweg Nr. 2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16 und 18: Ein rechtskraftiger Bebauungsplan liegt fur diesen Bereich nicht vor.
Aufgrund der bestehenden Wohnbebauung wird fiir das Gebiet der Schutzanspruch eines
allgemeinen Wohngebietes (WA) zugrunde gelegt;

e Ortslage Puttgarden, Marienleuchter Weg Nr. 4 (Schule): Ein rechtskraftiger Bebauungs-
plan liegt fur diesen Bereich nicht vor. Geman den Kriterien der 16. BImSchV ist fur diesen
Bereich der Schutzanspruch nach § 2 Absatz 1 Nr. 1 (Krankenh&usern, Schulen, Kurhei-
men und Altenheimen) heranzuziehen;

® Ortslage Puttgarden, Marienleuchter Weg Nr. 7 und Nr. 10: Ein rechtskraftiger Bebauungs-
plan liegt fur diesen Bereich nicht vor. In Anlehnung an den Flachennutzungsplan der Ge-
meinde Bannesdorf und einer értlichen Inaugenscheinnahme wird fur das Gebiet der
Schutzanspruch eines Dorfgebiets (MD) angesetzt;
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® Marienleuchter Weg Nr. 12 und Fahrhafenstrae Nr. 1 (Hotel ,Dania“): Ein rechtskraftiger
Bebauungsplan liegt nicht vor. GemaR den Kriterien der 16. BImSchV ist fur die Bebauung
im AuRenbereich der Schutzanspruch eines Mischgebietes (M) zu Grunde zu legen;

® Ortslage Marienleuchte, Rethen Nr. 1: Im Bebauungsplan Nr. 75 der Stadt Fehmarn ist die-
ser Bereich als Mischgebiet (MI) ausgewiesen;

® Ortslage Marienleuchte, Rethen Nr. 2, 4 und 6: GemaR dem Bebauungsplan Nr. 6 der Ge-
meinde Bannesdorf ist dieser Bereich als allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt;

® Ortslage Marienleuchte, Rethen Nr. 8 und 12: Im Bebauungsplan Nr. 2 der Gemeinde Ban-
nesdorf ist dieses Gebiet als reines Wohngebiet (WR) ausgewiesen;

® Ortslage Marienleuchte, Marinekustenstation: Ein rechtskraftiger Bebauungsplan liegt nicht
vor. Dieser Bereich ist im Flachennutzungsplan der Gemeinde Bannesdorf als Sonderge-
biet ausgewiesen. Es wird der Schutzanspruch eines Mischgebietes (Ml) zugrunde gelegt;

® Ortslage Todendorf, DorfstralRe Nr. 1: Ein rechtskraftiger Bebauungsplan liegt fur die Orts-
lage Todendorf nicht vor. In Anlehnung an den Flachennutzungsplan der Gemeinde Ban-
nesdorf und einer &rtlichen Inaugenscheinnahme wird fur die schitzenswerte Bebauung
der Schutzanspruch eines Dorfgebiets (MD) angesetzt;

e Ortslage Presen, Presen Nr. 2: Ein rechtskraftiger Bebauungsplan liegt fur die Ortslage
Presen nicht vor. In Anlehnung an den Flachennutzungsplan der Gemeinde Bannesdorf
und einer oértlichen Inaugenscheinnahme wird hierfir der Schutzanspruch eines Dorfge-
biets (MD) zugrunde gelegt.

5.3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Anspruchsermittiung finden sich in den Pegellisten der 0. Eine Ubersicht
der untersuchten Gebaude enthalten die Lagepléne der Anlage 11.1.2.

Durch den Neubau der Festen Fehmarnbeltquerung nérdlich der Anschlussstelle Puttgarden
werden die gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte im Bereich der vorhandenen schiit-
zenswerten Bebauung innerhalb der Planfeststellungsgrenzen der Festen Fehmarnbeltque-
rung eingehalten. Fur die Schule in Puttgarden ist zwar eine Grenzwertiberschreitung fur den
Nachtzeitraum ermittelt worden, da die Schule jedoch nur tags genutzt wird, ist gemaf § 2
Abs. 3 der 16. BImSchV nur der Immissionsgrenzwert flir den Tageszeitraum anzuwenden.

Anspriiche auf LarmschutzmalRnahmen ,dem Grunde nach* ergeben sich somit durch den
Neubau der Festen Fehmarnbeltquerung auf der Insel Fehmarn nicht (vgl. auch Ab-
schnitt 2.2).
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Auch fur den Neubau der Hafenanbindung sowie die Verlegung der K 49 und des Marienle-
uchter Weges ergeben sich keine Anspriiche auf Larmschutzmal3nahmen ,dem Grunde
nach®.

5.4. LarmschutzmalRnahmen

Aktive und passive Schallschutzmalnahmen resultierend aus dem Neubau der Festen
Fehmarnbeltquerung und den damit verbundenen weiteren straRenbaulichen Manahmen
sind fur die vorhandene schutzbedurftige Bebauung innerhalb der Planfeststellungsgrenzen
auf der Insel Fehmarn nicht erforderlich.

6. Tunnelknall

Ein so genannter ,Tunnelknall“ kann als aerodynamisches Phanomen bei einer Ausfahrt eines
Zuges aus einem langen Tunnel entstehen. Ein Hochgeschwindigkeitszug schiebt bei der
Fahrt durch einen Tunnel eine Druckwelle vor sich her, die an der Tunnel6ffnung durch den
plétzlichen Druckabfall als ,Knall* wahrgenommen werden kann. Bei der Einfahrt eines Zuges
in den Tunnel ist dieser Effekt ausgeschlossen. Dem Tunnelknall kann baulich an der Tunnel-
offnung entgegen gewirkt werden. Das ist durch konstruktive MalRnahmen im Portalbereich
des Fehmarnbelttunnels sichergestellt.

Durch Aussparungen in der Deckenkonstruktion des Bauwerkes 5.014 wird ein plétzlicher
Luftaustritt der Druckwelle eines schnellfahrenden Zuges abgemindert. Die Druckwelle wird in
diesem Bereich durch die Anordnung der Aussparungen so verteilt, dass deren Strémungsge-
schwindigkeit deutlich reduziert und dadurch ein ,Tunnelknall“ vermieden wird. Bei diesen
konstruktiven MaRnahmen handelt es sich um eine reine Vorsorge. Erfahrungsgeman treten
tunnelknallahnliche Effekte erst ab Geschwindigkeiten von 250 km/h auf. Die Eisenbahntunnel
des Festen Fehmarnbeltquerung sind flr eine maximale Geschwindigkeit von 200 km/h aus-
gelegt.
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7.

71.

Baularm

Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung von Gerauschimmissionen aus Baul&rm hat nach der Allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Baulédrm [4]) von 1970 zu erfolgen, die ge-
maR § 66, Absatz 2 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG, [1]) ,bis zum Inkrafttreten
von entsprechenden allgemeinen Verwaltungsvorschriften nach diesem Gesetz* fort gilt. Die
AVV Baularm definiert unter Nummer 3.1.1 die in Tabelle 1 aufgeflhrten Immissionsricht-

werte.

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels durch Messungen sind die MaRgaben nach Nummer 6
der AVV Baularm zu beriicksichtigen. Zur Ermittiung des Beurteilungspegels ist von dem

Wirkpegel unter Berticksichtigung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Bauma-
schinen die in der letzten Spalte der folgenden Tabelle angegebene Zeitkorrektur abzuziehen.

Die AVV Baularm ist eine reine Messnorm; ein Verfahren zur rechnerischen Prognose von
Bauldrmimmissionen sieht die Verordnung nicht vor. Es wird deshalb das im Anhang A2 der
TA Larm [5] beschriebene Verfahren sinngemal angewendet.

Tabelle 1:

Zeitkorrekturen gemaR AVV Baulirm
durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von
Zeitkorrektur
7 Uhr bis 20 Uhr 20 Uhr bis 7 Uhr
bis 2% h bis 2 h 10 dB(A)
Uber 2%2 h bis 8 h Uber2h bis6h 5 dB(A)
tber 8 h tber 6 h 0 dB(A)

Nummer 4.1 der AVV Baularm definiert MaRnahmen zur Minderung der Gerausche fir den
Fall, dass der Beurteilungspegel den im jeweiligen Einwirkungsbereich giiltigen Immissions-
richtwert um mehr als 5 dB(A) Uberschreitet. Insbesondere kommen demnach in Betracht:

MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle,

MaRnahmen an den Baumaschinen,

die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen,

die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren,

die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.
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Tabelle 2: Immissionsrichtwerte gemiR AVV Bauldrm [4]
Immissionsrichtwerte
Tag @ Nacht
(7 bis 20 (20 bis 7 Uhr)
Uhr)
Bauliche Nutzung
Beurtei- Beurtei- kurzzeitige
lungspegel | lungspegel | Gerdusch-
spitzen
dB(A)
Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen 70 70 90
und Wohnungen fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fir
Aufsichts- und Bereitschaftspersonal untergebracht sind (im
Folgenden: GI-Gebiet)
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen unterge- 65 50 70
bracht sind (im Folgenden: GE-Gebiet)
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen 60 45 65
weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind (im Folgenden: MI-Gebiet,
MD-Gebiet)
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht 55 40 60
sind (im Folgenden: WA-Gebiet)
Gebiete, in denen ausschlieRlich Wohnungen untergebracht 50 35 55
sind (im Folgenden: WR-Gebiet)
Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 45 35 55
a) Richtwerte fur kurzzeitige Gerauschspitzen am Tage sieht die AVV Baularm nicht vor.

Weiter wird ausgefuihrt: ,Von MaRnahmen zur L&rmminderung kann abgesehen werden, soweit
durch den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdgerau-
sche keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten.”

Nach Nummer 4.3 der AVV Baularm missen Baumaschinen dem Stand der Technik entspre-
chen (vgl. dazu auch § 3, Absatz 6 BImSchG). Diese Anforderung gilt im Sinne der AVV Bau-
l&arm als erfullt, wenn die Gerduschemissionen der Baumaschinen denen ,fortschrittliche(r)
Maschinen derselben Bauart und vergleichbarer Leistung, die sich im Betrieb bewahrt haben®
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entsprechen bzw. wenn die fur bestimmte Kategorien von Geréaten gultigen Emissionskenn-
werte eingehalten sind.

Die Stilllegung von Baumaschinen aus Griinden des Schallschutzes kommt nach Nummer 5
der AVV Baularm grundsatzlich ,nur als duRerstes Mittel in Betracht, um die Allgemeinheit vor
Gefahren, erheblichen Nachteilen oder erheblichen Belastigungen durch Bauldrm zu schit-
zen." Nach Nummer 5.2.1 AVV Baularm soll die Stilllegung von Baumaschinen angeordnet
werden, wenn

1. weniger einschneidende MaRnahmen nicht ausreichen, um eine Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte zu verhindern und

2. die Stilllegung im Einzelfall zum Schutz der Allgemeinheit, jedoch unter Berticksichti-
gung des Bauvorhabens, dringend erforderlich ist.

Von der Stilllegung der Baumaschinen kann trotz Uberschreitung der Immissionsrichtwerte ab-
gesehen werden (Nummer 5.2.2 AVV Baularm), wenn die Bauarbeiten

1. zur Verhltung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur Abwehr sonstiger Gefah-
ren fUr die 6ffentliche Sicherheit oder Ordnung oder

2. im offentlichen Interesse dringend erforderlich sind

und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nicht oder nicht recht-
zeitig durchgefuhrt werden kénnen.

7.2. Baustellenbeschreibung

Zur Beurteilung maéglicher Beeintrachtigungen aus Baularm wéahrend der Bauphase der Fes-
ten Fehmarnbeltquerung wurden exemplarische Untersuchungen durchgefuhrt, um die Aus-
wirkungen einschatzen zu kénnen. Hierzu wurden vorlaufige Planungen zum Geréateeinsatz
und Bauablauf zugrunde gelegt. Konkrete Baustellenkonzepte und Bauzeitenplanungen liegen
derzeit noch nicht vor, diese werden im Allgemeinen erst nach der Vergabe von der kiinftig
ausfihrenden Baufirma erarbeitet.

GemaR den vorliegenden Angaben werden fiir den Baubetrieb zwei Betriebsarten unter-schie-
den, fur welche Angaben zur Anzahl der verwendeten Baugeréate und die &rtliche Lage der je-
weiligen Baufelder vorliegen. Betriebsart 1 beschreibt dabei einen Maximalbetrieb wéhrend
der eingerichteten Baustelle, wahrend Betriebsart 2 den Einsatz von Baugeraten wahrend der
Einrichtungsphase der Baustelle auffuhrt.

In Betriebsart 1 ist u. a. der Betrieb von bis zu zwei Betonwerken vorgesehen. Auf Grundlage
der vorliegenden Planung wird die Lage der Betonwerke exemplarisch in einem Bereich der
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Baustelle westlich des Tunneleingangs angesetzt. Dartiber hinaus finden voraussichtlich Beto-
nierarbeiten im Umfeld des Tunneleingangs sowie Erdarbeiten im gesamten Baubereich zwi-
schen der Anschlussstelle Puttgarden und dem Tunnel statt.

In Betriebsart 2 ist zunachst die Errichtung eines temporaren Arbeitshafens 6stlich der Mole
des bestehenden Fahrhafens Puttgarden geplant. Hieran &stlich anschlieRend entstehen wéh-
rend dieser Phase ein kiustennaher Aufschittungsbereich zur Landgewinnung sowie die Ein-
richtung der Baustellenbereiche im Umfeld des Tunneleingangs.

GemaR den vorliegenden Informationen ist zu erwarten, dass das Einbringen von Spundwéan-
den fur den temporaren Arbeitshafen sowie fiir die Landgewinnungszonen mittels Schlag- o-
der Vibrationsrammen erfolgt. Dartiber hinaus ist nicht auszuschlieRen, dass wahrend des
Baus der Bricke der StralReniberfihrung (Anschluss des Bahnhofs Puttgarden) ein Einsatz
von Rammen erfolgt.

Die Bauphase wird voraussichtlich etwa 6 Jahre umfassen. Hinsichtlich der LKW-Verkehre hat
sich Femern A/S Gedanken Uber mégliche Baustellenverkehre zur Bedienung der Baustelle
auf Fehmarn gemacht. Dementsprechend ist fir die verschiedenen Baujahre zwischen 22.600
und 36.000 LKW pro Jahr auszugehen. Die héchsten Belastungen betragen etwa 3.600 LKW
pro Monat. Bei etwa 20 Arbeitstagen ist dementsprechend mit einer Spitzenbelastung von
etwa 180 LKW je Tag zu rechnen. Fur den Beurteilungszeitraum tags ergeben sich im Mittel
etwa 14 LKW je Stunde.

Fur den Betrieb der Baustelle wird im Folgenden davon ausgegangen, dass sich die larm-in-
tensiven Bauzeiten Uberwiegend auf den Tagesabschnitt gemaR AVV Baularm zwischen 7:00

Uhr und 20:00 Uhr beschranken.

Im Nachtzeitraum gemaR AVV Bauldrm (20:00 Uhr bis 7:00 Uhr) ist demgegenuber von einer
deutlich verringerten Bautatigkeit auszugehen. Fur den Nachtzeitraum ist jedoch von einem
durchgangigen Betonierbetrieb auszugehen.

Aus den vorliegenden Angaben zum Gerateeinsatz wurden exemplarische Prognosen erarbei-
tet. Die Prognosen sind nachfolgend aufgefuhrt:

e Prognose 1: Baustelleneinrichtung im Bereich des Tunneleingangs und Einrichtung
des temporaren Arbeitshafens sowie Herstellung des Landgewinnungsbereichs (Be-
triebsart 2). Einsatz von Baggerfahrzeugen, Planierraupen, LKW (Dumper) und Wal-
zen, zusammen etwa 20 Gerate. Daruber hinaus wird der Einsatz von 2 Schu-
ten/Schleppern wahrend dieser Bauphase angenommen.

e Prognose 2: Baustelleneinrichtung im Bereich des Tunneleingangs und Einrichtung
des temporaren Arbeitshafens sowie Herstellung des Landgewinnungsbereichs (Be-
triebsart 2). Gegenliber der Prognose 1 wird zusatzlich der Einsatz von 2 Schlagram-
men zur Einbringung von Spundwé&nden im Bereich des temporéren Arbeitshafens und
der Wallanlagen des Landgewinnungsbereichs zugrunde gelegt.
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e Prognose 3: Laufender Baubetrieb mit maximaler Baustellenbelastung (Betriebsart 1).
Exemplarischer Betrieb zweier Betonwerke im Baustellenbereich westlich des Tunnel-
eingangs sowie Betonierarbeiten im Bereich des Tunneleingangs. Fir die Betonierar-
beiten (Betonpumpen, Rittelgerate, Walzen) wurden insgesamt etwa 15 Gerate ange-
setzt. Weiterhin erfolgen Erdarbeiten im gesamten Bereich der geplanten Trasse nérd-
lich der Anschlussstelle Puttgarden bis etwa zum Tunneleingang, hierbei kommen
Turmdrehkrane, Mobilkrane, Bagger, Planierraupen, Walzen, LKW und Dumper zum
Einsatz, insgesamt etwa 28 Gerate. Es wird davon ausgegangen, dass 15 LKW durch-
gehend gleichzeitig auf der Baustelle im Einsatz sind. Dies umfasst die zu erwarten-
den LKW-Fahrten.

e Prognose 4: Laufender Baubetrieb mit maximaler Baustellenbelastung (Betriebsart 1).
Gegeniber der Prognose 3 wird zuséatzlich der Einsatz einer Schlagramme im Bereich
der geplanten Briicke der StraRenuberfuhrung tber den Abzweig der Schienentrasse
zum Bahnhof Puttgarden zugrunde gelegt.

e Prognose 5 (Nachtbetrieb): Insgesamt wird der Betrieb eines Betonwerks sowie von
einem weiteren Baugerat (Betonpumpe) angesetzt.

In allen Prognosen des Tageszeitraums werden dariiber hinaus baubedingte Schiffsverkehre
im temporaren Arbeitshafen angesetzt. Es werden jeweils 2 Schiffe (Schuten, Lastk&hne usw.)
bertcksichtigt.

Die in den jeweiligen Betriebsarten angesetzten Prognosen kénnen den Tabellen der Anlage
11.1.5 enthommen werden.

7.3. Emissionen

Die maRgeblichen Emissionsquellen sind gegeben durch:
e Einsatz von Baugeraten (Planierraupen, Bagger, Kréne, Betonrittler usw.);
o Einsatz von LKW, Dumpern, Betonpumpen (auf LKW) usw.;
e Einsatz von Schuten und Schleppern im temporaren Arbeitshafen;
e Einsatz von Schlagrammen;

e FEinsatz von 2 Betonwerken.
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Fur die schalltechnische Prognose wurden représentative Emissionsanséatze fur die Schallleis-
tungspegel der jeweiligen Baugerate zugrunde gelegt [15]-[18]. Gemal AVV Baularm sind
entsprechend der Einsatzzeit Zeitkorrekturen abzuziehen (siehe Abschnitt 7.1, Tabelle 1).

Hinsichtlich der Gerauschemissionen von Schlagrammen ist festzustellen, dass die Schallleis-
tungspegel verschiedener Geréte eine grole Spanne abdecken. Auch der Untergrund und
das Rammgut bestimmen die Héhe der Gerduschabstrahlung mafRgeblich. Im Folgenden wird
fur Schlagrammen mit einem mittleren Schallleistungspegel von 135 dB(A) ausgegangen.

Als Grundlage der schalltechnischen Berechnungen wird zunachst eine effektive Rammzeit
von mehr als 2,5 Stunden aber weniger als 8 Stunden im Tageszeitraum ausgegangen. Ent-
sprechend der Einsatzzeit ist nach AVV Bauléarm somit eine Zeitkorrektur von 5 dB(A) abzu-
ziehen. Erfahrungsgeman ist davon auszugehen, dass ein Grol3teil der Arbeitszeit fiur Makel-
und Umsetzarbeiten benétigt wird, so dass die effektive Rammzeit pro eingesetzter Ramme
und Tag deutlich unterhalb von 8 Stunden liegen wird.

Die Angaben zu den Rammarbeiten beziehen sich jeweils auf die gesamte Gerduschabstrah-
lung bei der Rammung inkl. Impulszuschlag und Nebenaggregate. Dieser Wert kann von Ubli-
chen Schlagrammen eingehalten werden. Abschirmungen z.B. mit einem Schallschutzkamin
(Faltenbalg) sind fur senkrechte Rammungen teilweise méglich, fur die Rammung von Schrag-
pfahlen jedoch nicht.

Die Emissionsanséatze fur die jeweiligen Baugerate sind in der Anlage 11.1.5 zusammenge-
fasst.

7.4. Immissionen

7.4.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsberechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung wurde mit dem EDV-Programm Cadna/A auf Grund-
lage der DIN ISO 9613, Teil 2 [14] durchgefihrt. Hinsichtlich der Quellhéhen flr die Rammge-
rate wurde im Mittel von 15 m ausgegangen. Fur die anderen Baugerate sowie dem Betrieb im
temporéaren Arbeitshafen wurde eine Quellhéhe von 1,5 m Uber Gelande angesetzt.

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde auf eine meteorologische Korrektur nach
DIN ISO 9613-2 zur sicheren Seite verzichtet, da diese in der AVV Baularm nicht vorgesehen
ist.

Die in die Modellrechnung eingehenden értlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
quellen und Immissionsorte sind aus dem Plan der Anlage 5. ersichtlich.
7.4.2. Bauliche Nutzungen

Fur die schalltechnische Untersuchung wird fur die bebauten Bereiche mit Nutzungen als
Dorf- und Mischgebiet und fur Bebauung im Aufenbereich eine Schutzbedirftigkeit geman

Seite 27/77



Feste Fehmarnbeltquerung
Schalltechnische Untersuchung Planfeststellung Anlage 11.1

AVV Baularm vergleichbar der fiir Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in de-
nen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind
(MD-/MI-Gebiet, siehe Abschnitt 7.1, Tabelle 2), herangezogen.

Fur bebaute Bereiche mit Nutzungen als allgemeines Wohngebiet (WA) wird eine Schutz-be-
durftigkeit gemar AVV Baularm vergleichbar der fir Gebiete, in denen vorwiegend Wohnnut-
zung untergebracht ist (WA-Gebiete, siehe Tabelle 2), zugrunde gelegt.

Im stdlichen Marienleuchte liegt ferner ein als reines Wohngebiet ausgewiesenes Gebiet,
hierfur wird gemaR AVV Baularm eine Schutzbedurftigkeit fur Gebiete, in denen aus-schliel3-
lich Wohnungen untergebracht sind (WR-Gebiete, siehe Tabelle 2), angesetzt.

Die AVV Baularm weist fiir Campingplatzgebiete und fur Ferienwohngebiete keine gesonder-
ten Immissionsrichtwerte aus. Fir die schalltechmsche Untersuchung W|rd fur den Bereich des
Campingplatzes in Puttgarden der aktuellen Rechtsprechung entsprec | eine Schutzbe-
durftlgkelt verglelchbar der eines ¢ nen Wohngebiets zugrunde gelegt Je

Ce Jplatz | em als Sonderge festgesetzten Bebauungsplan b Welterhm
werden fur das in Marlenleuchte vorhandene Sondergeblet fur Ferlenwohnungen hilfsweise
die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm fur WR-Gebiete orientierend herangezogen.

el

7.4.3. Beurteilungspegel

Die Beurteilung erfolgte flachendeckend in Form von Rasterlarmkarten fur den Tages- und
Nachtabschnitt (Aufpunkthéhe 5,6 m) sowie an einzelnen reprasentativen Immissionsorten.
Die Lage der Immissionsorte ist im Lageplan der Anlage 11.1.6 dargestellt.

Die Gerauschimmissionen im Untersuchungsgebiet fiir die jeweiligen Prognosen sind den
Rasterlarmkarten der Anlage 11.1.7 sowie der nachfolgenden Tabelle 3 zu entnehmen.

Folgende Ergebnisse sind festzuhalten:

e Prognose 1: Im Bereich der nachstgelegenen Bebauung der Ortslage Puttgarden so-
wie am Campingplatz Puttgarden (Immissionsorte 10-1 bis 10-4, 10-6) werden Beurtei-
lungspegel aus Baularm von bis zu etwa 45 dB(A) tags erreicht. Der Immissionsricht-
wert der AVV Baularm fur WA-Gebiete von 55 dB(A) tags wird an den Immissionsorten
eingehalten. Ebenso wird der Immissionsrichtwert fur MI-Gebiete von 60 dB(A) tags
Uberall eingehalten.

In Marienleuchte (Immissionsorte 10-10 bis 10-14.1) betragt der ermittelte Beurtei-
lungspegel an den Baukérpern der néchstgelegenen schitzenswerten Bebauung im
Tageszeitraum bis zu etwa 48 dB(A). Der Immissionsrichtwert der AVV Baularm fir
WR-Gebiete von 50 dB(A) tags wird im Tageszeitraum im reinen Wohngebiet sowie im
Sondergebiet fur Ferienwohnungen in Marienleuchte eingehalten. Die Immissionsricht-
werte der AVV Baularm fir WA-Gebiete bzw. MI-Gebiete von 55 dB(A) tags bzw. 60
dB(A) tags werden in Marienleuchte ebenfalls Gberall eingehalten.
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An den Baukérpern mit schitzenswerten Nutzungen im AuRenbereich (Hotel, Einzel-
gehoft 6stlich Puttgarden, Immissionsorte 10-5 bis 10-5.1 und 10-7 bis 10-7.1) wird der
Immissionsrichtwert der AVV Baularm fur MI- bzw. MD-Gebiete von 60 dB(A) tags ein-
gehalten. Ebenso wird an den Immissionsorten in den Ortschaften Todendorf, Presen
und Bannesdorf (Immissionsorte 10-8 bis 10-9, 10-15 bis 10-16) der jeweilige gebiets-
spezifische Immissionsrichtwert der AVV Baularm eingehalten.

e Prognose 2: In der Ortslage Puttgarden werden die gebietsspezifischen Immissions-
richtwerte der AVV Bauléarm im Tageszeitraum Uberwiegend eingehalten. Lediglich im
Nordosten von Puttgarden ist am Immissionsort 10-3 der Immissionsrichtwert der AVV-
Baularm fur WA-Gebiete von 55 dB(A) tags tberschritten Die Uberschreitungen des

Immissionsrichtwertes betragen bis zu etwa 0,5 dB(A). Am Campingplatz Puttgarden

AR( / bersch
ap(A) UpelrsCi

An den Baukérpern mit schitzenswerten Nutzungen im AuRenbereich (Immissionsorte
10-5 bis 10-5.1 und 10-7 bis I10-7.1) wird der Immissionsrichtwert der AVV Baularm fur
MI-Gebiete von 60 dB(A) tags eingehalten. Ebenso wird an den Immissionsorten in
den Ortschaften Todendorf, Presen und Bannesdorf (Immissionsorte 10-8 bis 10-9, 10-
15 bis 10-16) der jeweilige gebietsspezifische Immissionsrichtwert der AVV Baularm
eingehalten.

Im Bereich der Ortslage Marienleuchte wird an den Baukérpern im allgemeinen Wohn-
gebiet (Immissionsorte 10-12 bis 10-13) der Immissionsrichtwert der AVV Baularm von
55 dB(A) tags um bis zu 2,5 dB(A) tiberschritten. Die Uberschreitungen liegen somit
unterhalb von 5 dB(A).

In dem als reines Wohngebiet ausgewiesenen Gebiet im stdlichen Marienleuchte (Im-
missionsorte 10-10 bis 10-11.1) wird der Immissionsrichtwert der AVV Baularm von 50
dB(A) tags um bis zu 5,2 dB(A) Uberschritten. Im Rahmen der Rechen- und Run-
dungsgenauigkeit liegen die Uberschreitungen somit im Bereich von 5 dB(A).

Weiterhin sind in dem in Marienleuchte als Sondergebiet fur Ferienwohnungen ausge-
wiesenen Gebiet Uberschreitungen des WR-Immissionsrichtwertes von 50 dB(A) tags
um mehr als 5 dB(A) nicht auszuschliel3en.

Als MaRnahme zur Minderung der baubedingten Gerdusche gemaR AVV Baularm wird
empfohlen, die effektive Einsatzzeit der Rammarbeiten je Schlagramme auf maximal
2,5 Stunden pro Tag oder den Einsatz auf eine Ramme zu beschranken. Unter Be-
ricksichtigung der Zeitkorrektur von 10 dB(A) fur eine effektive Rammzeit von maximal
2,5 Stunden ist eine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes der AVV Baularm um
mehr als 5 dB(A) nicht zu erwarten.
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Tabelle 3:  Beurteilungspegel aus Bauldrm. Farblich markierte Zellen bezeichnen Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldarm um bis zu 5 dB(A) (gelb) bzw. mehr als
5 dB(A) (orange).
Sp 1 2 [ 3 [ 4 | 5 6 7 | 8 | o [ 10 | 1
Immissionsort Beurteilungspegel Bauldrm

tags nachts

Ze Im{n;f:lo;s- Prog- | Prog- | Prog- | Prog- | Prog-

Nr. Adresse Gebiet ik Ge- nose1 | nose2 | nose3 | nose4 | nose5

tags ] nachts | schoss
dB(A) dB(A)
1 10-1 Campingplatz 55 : 1.0G 42,0 56,0 48,3 52,0 38,2
2 10-2 Kampenweg 10, Mi 60 45 EG 39,9 56,1 41,3 43,1 30,9
3 10-2 Puttgarden 60 45 1.0G 41,3 56,2 45,7 49,1 35,4
4 10-2.1 Kampenweg 10, M 60 45 EG 43,3 56,2 50,0 53,7 40,2
5 | 10-2.1 Puttgarden 60 45 1.0G 43,3 56,3 50,2 53,8 40,2
6 10-3 Kérberstrafe 9, WA 55 40 EG 433 55,4 50,3 50,7 40,3
7 10-3 Puttgarden 55 40 1.0G 43,3 55,5 50,4 54,4 40,4
8 10-4 Strandweg 2-10, WA 55 40 EG 42,5 53,9 497 56,1 39,1
9 10-4 Puttgarden 55 40 1.0G 42,5 53,9 49,8 56,1 39,2
10| 10-5 Fahrhafenstrafe 60 45 6.0G 45,5 56,8 53,5 53,6 44,6
1| 105 (Hotel Dania) Mi 60 45 7.0G 45,6 56,8 53,6 53,7 447
12| 10-5 60 45 8.0G 45,7 56,9 53,8 54,0 44,9
13[ 10-5.1 | Lo tenstrane 60 45 6.0G 45,4 46,0 53,0 57,6 41,5
14| 10-5.1 ; Mi 60 45 7.0G 455 46,5 53,2 57,7 41,6
(Hotel Dania)

15| 10-5.1 60 45 8.0G 457 47,7 53,4 57,8 42,0
16| 10-6 Marienleuchter M 60 45 EG 41,0 51,5 49,4 61,7 37,3
17| 10-6 Weg 7, Puttgd. 60 45 1.0G 41,0 51,5 49,4 61,8 37,3
18] 10-7 Marienleuchter MI 60 45 EG 42,2 52,1 50,7 53,7 38,6
19| 107 Weg 12, Puttgd. 60 45 1.0G 42,2 52,2 51,0 58,7 38,6
20| 10-71 Marienleuchter Mi 60 45 EG 42,2 52,1 51,8 65,8 38,6
21] 10-71 Weg 12, Puttgd. 60 45 1.0G 42,2 52,1 52,4 66,0 38,6
22| 10-8 Dorfstrale 1, Mi 60 45 EG 32,1 44,6 40,0 52,1 28,1
23| 10-8 Todendorf 60 45 1.0G 32,1 44,6 40,0 52,2 28,1
24| 10-9 Presen 1, M 60 45 EG 33,4 457 40,2 49,3 28,6
25| 10-9 Presen 60 45 1.0G 33,5 457 40,2 49,3 28,6
26 | 10-10 Rethen 12, WR 50 35 EG 31,8 42,5 42,3 54,3 25,0
27 | 10-10 Marienleuchte 50 35 1.0G 43,6 54,8 49,4 53,6 38,3
28 | 10-10.1 Rethen 12, WR 50 35 EG 43,6 54,9 49,3 53,6 38,2
29 | 10-10.1 Marienleuchte 50 35 1.0G 43,7 54,9 49,5 53,7 38,4
30| 10-11 Rethen 8, WR 50 35 EG 32,3 38,6 41,3 52,1 25,9
31| 10-11 Marienleuchte 50 35 1.0G 41,8 51,5 48,1 53,3 37,0
32| 10-11.1 Rethen 8, WR 50 35 EG 42,6 52,7 49,6 53,8 38,6
33 ] 10-11.1 Marienleuchte 50 35 1.0G 44,1 55,2 50,0 54,0 38,9
34| 10-12 Rethen 4h, WA 55 40 EG 33,7 39,5 42,1 52,2 28,0
35 10-12 Marienleuchte 55 40 1.0G 41,2 50,4 47,5 53,1 36,0
36 | 10-12.1 Rethen 4h, WA 55 40 EG 45,1 56,0 51,0 54,4 40,0
37| 10-12.1 Marienleuchte 55 40 1.0G 45,4 56,2 51,0 54,4 40,0
38| 10-13 Rethen 2, WA 55 40 EG 46,6 57,4 51,9 54,8 41,0
39| l0-13 Marienleuchte 55 40 1.0G 46,6 57,5 52,0 54,8 41,1
40| 10-14 Rethen 1, M 60 45 EG 45,6 48,6 52,1 54,9 41,4
41] 10-14 Marienleuchte 60 45 1.0G 47,1 56,0 52,9 55,4 42,0
42| 10-14.1 Rethen 1, M 60 45 EG 47,7 58,2 53,0 55,4 42,0
43 | 10-14.1 Marienleuchte 60 45 1.0G 47,8 58,3 53,1 55,4 42,1
44| 10-15 Bgm.-Scheffler- M 60 45 EG 27,7 27,7 35,5 47,0 23,5
45| 10-15 | Str. 3, Bannesdorf 60 45 1.0G 27,7 27,7 35,5 47,0 23,5
46| 10-16 Bgm.-Scheffler- WR 50 35 EG 27,6 38,1 35,6 47,1 23,7
47 | 10-16 | Str. 1, Bannesdorf 50 35 1.0G 27,7 38,1 35,7 47,1 23,7
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Prognose 3: Es ergeben sich im Ort Puttgarden sowie am Campingplatz Puttgarden
(Immissionsorte 10-1 bis 10-4, |0-6) Beurteilungspegel von bis zu etwa 50 dB(A). Die
gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte der AVV Baularm fur WA-Gebiete bzw. MI-
Gebiete von 55 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) tags werden eingehalten.

In Marienleuchte (Immissionsorte 10-10 bis 10-14.1) betragt der ermittelte Beurtei-
lungspegel an den Baukdrpern der nachstgelegenen schitzenswerten Bebauung im
Tageszeitraum bis zu etwa 53 dB(A). Der Immissionsrichtwert der AVV Baularm fur
WR-Gebiete von 50 dB(A) tags wird im Tageszeitraum im reinen Wohngebiet (Immis-
sionsorte 10-10 bis 10-11.1) eingehalten. Die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm
fur WA-Gebiete bzw. MI-Gebiete von 55 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) tags werden in Ma-
rienleuchte Uberall eingehalten.

In dem in Marienleuchte als Sondergebiet fiir Ferienwohnungen ausgewiesenen Ge-
biet sind Uberschreitungen des WR-Immissionsrichtwertes von 50 dB(A) tags um bis
zu 2 dB(A) nicht auszuschlieRen. Die Uberschreitungen liegen deutlich unterhalb von
5 dB(A).

An den Baukdrpern mit schiitzenswerten Nutzungen im Aullenbereich (Hotel, Einzel-
gehoft ostlich Puttgarden, Immissionsorte 10-5 bis 10-5.1 und 10-7 bis 10-7.1) wird der
Immissionsrichtwert der AVV Baularm fur Mischgebiete von 60 dB(A) tags eingehalten.
An den Immissionsorten in den Ortschaften Todendorf, Presen und Bannesdorf (Im-
missionsorte 10-8 bis 10-9, 10-15 bis 0-16) wird der jeweilige gebietsspezifische Im-
missionsrichtwert der AVV Bauldrm eingehalten.

Prognose 4: In der Ortslage Puttgarden wird im Bereich mit Wohnbebauung der Im-
missionsrichtwert der AVV-Baularm fur WA-Gebiete von 55 dB(A) tags teilweise um
bis zu etwa 1 dB(A) Uberschritten (Immissionsort [0-4), an den weiteren Immissionsor-
ten (10-1 bis 10-3) eingehalten. Weiterhin wird im Slidosten der Ortslage Puttgarden
(Immissionsort 10-6) der Immissionsrichtwert der AVV-Baularm fur Dorf- bzw. Misch-
gebiete von 60 dB(A) tags um bis zu 2 dB(A) tberschritten. Die Uberschreitungen lie-
gen deutlich unterhalb von 5 dB(A).

Im Bereich der Ortslage Marienleuchte wird an den Baukérpern im allgemeinen Wohn-
gebiet (Immissionsorte 10-12 bis 10-13) der Immissionsrichtwert der AVV Baularm von
55 dB(A) tags eingehalten. Im Sondergebiet fir Ferienwohnungen in Marienleuchte ist
mit Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes fiir WR-Gebiete von 50 dB(A) tags
von etwa 3 bis 4 dB(A) zu rechnen. In dem als reines Wohngebiet ausgewiesenen Ge-
biet im stdlichen Marienleuchte (Immissionsorte 10-10 bis 10-11.1) ergeben sich Uber-
schreitungen des Immissionsrichtwertes fur WR-Gebiete von 50 dB(A) tags um bis zu
etwa 4 dB(A). Die Uberschreitungen liegen innerhalb des Intervalls von bis zu 5 dB(A).

An der Bebauung im AuRenbereich am Marienleuchter Weg (Immissionsorte 10-7 bis
I0-7.1) ist aufgrund der rdumlichen Nahe zu den in der Prognose 4 angesetzten
Rammarbeiten an der Briicke der StraRenuberfihrung mit erheblichen baubedingten
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Gerauschimmissionen an den Baukérpern zu rechnen. Die Uberschreitungen des Im-
missionsrichtwertes der AVV Bauldrm betragen bis zu etwa 6 dB(A).

Pegelbestimmend sind die Gerauschemissionen durch die Rammarbeiten. Als Maf3-
nahme zur Minderung der baubedingten Gerausche gemanl AVV Bauldrm wird emp-
fohlen, die effektive Einsatzzeit der Rammarbeiten auf maximal 2,5 Stunden pro Tag
zu beschranken. Mit dieser MaRnahme ist, unter Bertcksichtigung einer Zeitkorrektur
von 10 dB(A) fur eine effektive Rammzeit von maximal 2,5 Stunden, davon auszuge-
hen, dass die Immissionsrichtwertliberschreitung an den Baukdérpern am Marienleuch-
ter Weg weniger als 5 dB(A) betragt.

Am Hotel (Immissionsorte |0-5 bis 10-5.1) wird der Immissionsrichtwert der AVV Bau-
larm fur MD- bzw. MI- Geblete von 60 dB(A) tags emgehalten vingplatz Putt-

~ ri~ A AL A\/\/ Raiiladrm 1
icniwert C AV YV Dauidtl

ebiete von ! ) tags eingehalten Ebenso wird an den ImmISSIonsorten in den

Ortschaften Todendorf Presen und Bannesdorf (Immissionsorte 10-8 bis 10-9, 10-15
bis 10-16) der jeweilige gebietsspezifische Immissionsrichtwert der AVV Baularm ein-
gehalten.

e Prognose 5 (Nachtzeitraum): Mit den Ansatzen fur den Nachtzeitraum (20:00 Uhr bis
7:00 Uhr) werden in der Ortslage Puttgarden (Immissionsorte 10-2 bis 10-4, 10-6) die
gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte der AVV Baularm im Nachtzeitraum bis auf
rechnerische Uberschreitungen im Rahmen der Rechen- und Rundungsgenauigkeit
eingehalten.

Im Bereich der Ortslage Marienleuchte wird an den Baukérpern im allgemeinen Wohn-
gebiet (Immissionsorte 10-12 bis 10-13) der Immissionsrichtwert der AVV Baularm von
40 dB(A) nachts um bis zu etwa 1 dB(A) Uberschritten. Die Uberschreitungen liegen
deutlich unterhalb von 5 dB(A).

In dem als Sondergebiet fiir Ferienwohnungen ausgewiesenen Gebiet in Marien-
leuchte sind Uberschreitungen des WR-Immissionsrichtwertes von 35 dB(A) nachts zu
erwarten. Weiterhin sind in dem als reines Wohngebiet ausgewiesenen Gebiet im sid-
lichen Marienleuchte (Immissionsorte 10-10 bis 10-11.1) Uberschreitungen des WR-
Immissionsrichtwertes von 35 dB(A) nachts um bis zu etwa 4 dB(A) nicht auszuschlie-
Ren. Die Uberschreitungen liegen jedoch unterhalb von 5 dB(A).

An den Baukérpern mit schitzenswerten Nutzungen im AuRenbereich (Hotel, Einzel-
gehoft 6stlich Puttgarden, Immissionsorte 10-5 bis 10-5.1 und 10-7 bis 10-7.1) wird der
Immissionsrichtwert der AVV Baularm fur MI-Gebiete von 45 dB(A) nachts eingehal—
ten. At ampingplatz Puttgarden (Immissionsort [ rd der I SI0NS Wi
der AVV Baularm fur WA-Ge € ) dB( achts Ebensowwd an
den lmm|33|onsorten in den Ortschaften Todendorf Presen und Bannesdorf (Immissi-
onsorte 10-8 bis 10-9, 10-15 bis 10-16) der jeweilige gebietsspezifische nachtliche Im-
missionsrichtwert der AVV Baularm eingehalten.
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7:D. Zusammenfassung und Bewertung

Zum gegenwartigen Zeitpunkt kann nur eine tUberschlagige Abschatzung zum Baulérm erfol-
gen, da die tatsachlichen Vorgange und der Gerateeinsatz wahrend der jeweiligen Bauphasen
noch nicht hinreichend genau bekannt sind. Zur Beurteilung der Auswirkung wahrend der Bau-
phasen wurden vorlaufige Planungen zum Gerateeinsatz und Bauablauf zugrunde gelegt. Ge-
mafR den vorliegenden Angaben wurden fur den Baubetrieb zwei Betriebsarten unterschieden.
Betriebsart 1 beschreibt dabei einen Maximalbetrieb wahrend der eingerichteten Baustelle und
Betriebsart 2 beschreibt den Einsatz von Baugeraten wahrend der Einrichtungsphase der
Baustelle. Fur diese Betriebsarten lagen Angaben zur Anzahl der verwendeten Baugerate und
die ortliche Lage der jeweiligen Baufelder vor.

ErfahrungsgemaR sind wahrend der Bauphasen mit Rammarbeiten die héchsten Geréduschbe-
lastungen aus Baularm zu erwarten. Im vorliegenden Fall ist wahrend der Einrichtungsphase
der Baustelle mit Rammarbeiten zur Erstellung des temporaren Arbeitshafens sowie dem
Landgewinnungsbereich zu rechnen. Wéhrend des laufenden Betriebs der Baustelle ist mit
dem Einsatz von Rammen wéhrend der Erstellung der Briicke (StralRenuberfihrung am Ab-
zweig der Schienentrasse zum Bahnhof Puttgarden) auszugehen.

Es wurden exemplarische Prognosen jeweils fir Bauphasen mit bzw. ohne Rammarbeiten be-
ricksichtigt. In den Prognosen mit Rammarbeiten wurde auf Grundlage der vorliegenden An-
gaben wahrend der Einrichtungsphase der Baustelle der gleichzeitige Einsatz von mehreren
Schlagrammen betrachtet. Es wurde eine effektive Rammzeit im Tageszeitraum von mehr als
2,5 Stunden aber weniger als 8 Stunden zugrunde gelegt.

Fir den Betrieb der Baustelle wurde davon ausgegangen, dass sich die larmintensiven Bau-
zeiten Uberwiegend auf den Tagesabschnitt gemar AVV Bauldrm zwischen 7:00 Uhr und
20:00 Uhr beschrénken.

Im Nachtzeitraum (20:00 Uhr bis 7:00 Uhr) ist demgegenuber von einer deutlich verringerten
Bautétigkeit auszugehen. Im vorliegenden Fall wurde fir den Nachtzeitraum fur die jeweiligen
Varianten der Betrieb einiger Baugerate angesetzt.

Zusammenfassend sind folgende Ergebnisse festzuhalten:
e Bauphasen ohne Einsatz von Schlagrammen (Tagesbetrieb, 7 Uhr bis 20 Uhr):

Fur die exemplarisch gepriften Prognosen ohne Einsatz von Schlagrammen ist festzu-
halten, dass die Anforderungen der AVV Baulérm eingehalten werden. Uberschreitun-
gen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte der AVV Baularm an der benach-
barten schutzenswerten Bebauung sind im Tageszeitraum in Bauphasen ohne Ramm-
arbeiten nicht zu erwarten.

e Bauphasen mit Schlagrammen (Tagesbetrieb, 7 Uhr bis 20 Uhr):
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o Betriebsart 1 (laufender Betrieb der Baustelle): An der Bebauung im AuBenbe-
reich am Marienleuchter Weg (Einzelgehéft) ist aufgrund der rdumlichen Nahe
zu den Bauarbeiten mit Schlagrammeneinsatz an der Briicke der StraRenuber-
fihrung mit erheblichen baubedingten Gerauschimmissionen an den Baukor-
pern zu rechnen. Die Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes der AVV
Baularm betragen mehr als 5 dB(A).

Als MalRnahme zur Minderung der baubedingten Gerdusche gemaR AVV Bau-
larm wird empfohlen, die effektive Einsatzzeit der Rammarbeiten auf maximal
2,5 Stunden pro Tag zu beschranken. Unter Berlucksichtigung einer Zeitkorrek-
tur der AVV Baularm von 10 dB(A) flr eine effektive Rammzeit von maximal
2,5 Stunden ist davon auszugehen, dass die Uberschreitungen des Immissi-
onsrichtwertes an den Baukérpern der Bebauung am Marienleuchter Weg mit
schiutzenswerten Nutzungen auf weniger als 5 dB(A) beschrankt werden kén-
nen.

o Betriebsart 2 (Einrichtungsphase der Baustelle): An den Baukérpern in Putt-
garden und Marienleuchte ist aufgrund der Rammarbeiten mit Schlagrammen
mit Uberschreitungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte der AVV
Baularm zu rechnen. In Marienleuchte sind im reinen Wohngebiet (WR) Uber-
schreitungen des Immissionsrichtwerts der AVV Baularm fur WR-Gebiete von
50 dB(A) tags um mehr als 5 dB(A) nicht auszuschlieflen.

Als MaRnahme zur Minderung der baubedingten Gerausche wird empfohlen,

die effektive Einsatzzeit der Rammarbeiten auf maximal 2,5 Stunden pro Tag

zu beschrénken. In diesem Fall betragt die Uberschreitung der gebietsspezifi-
schen Immissionsrichtwerte weniger als 5 dB(A).

e Nachtlicher Betrieb der Baustelle (20:00 Uhr bis 7:00 Uhr):

Exemplarisch wurde fiir die schalltechnische Untersuchung der durchgéngige Betrieb
eines Betonwerks sowie einer Betonpumpe in Ansatz gebracht.

Mit diesen Belastungen ergeben sich in der Ortslage Marienleuchte Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm von bis zu etwa 4 dB(A) nachts. Mit den
exemplarisch angesetzten Belastungen sind fir diese Varianten aufgrund der Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm von weniger als 5 dB(A) zu-
nachst keine Mallnahmen zur Minderung des Baulérms erforderlich. Die tolerierbare
Baularmbelastung ist jedoch bereits mit dem Einsatz einiger weniger Baugerate im
Nachtzeitraum nahezu ausgeschopft.

Ein Betrieb der Schlagrammen ist nachts mit den Anforderungen der AVV Baularm
nicht vertraglich.
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AbschlieRend ist festzuhalten, dass die Anforderungen der AVV Bauldrm mit geeigneten
Rammgeréten grundsétzlich eingehalten werden kénnen. Die dafur erforderlichen, den Stand
der Technik entsprechenden Geréate sind verfugbar. Bei der vorliegenden Beurteilung wurden
MalRnahmen zur Minimierung der Belastungen durch eine Begrenzung der Einsatzzeit vorge-
schlagen.

Hinsichtlich der Gerauschemissionen von Schlagrammen ist festzustellen, dass die Schallleis-
tungspegel verschiedener Gerate eine gro3e Spanne abdecken. Auch der Untergrund und
das Rammgut bestimmen die Hohe der Geréduschabstrahlung maRgeblich. Es ist jedoch da-
von auszugehen, dass die Larmimmissionen der Rammarbeiten mit den gewahlten Anséatzen
auf der sicheren Seite liegen. Abschirmungen z.B. mit einem Schallschutzkamin (Faltenbalg)
sind fur senkrechte Rammungen teilweise méglich, fur die Rammung von Schragpféhlen je-
doch nicht.

Zur Einbringung des Rammgults ist ferner zu erwagen, ob die erforderlichen Einbringarbeiten,
(z. B. zur Spundwandeinbringung) larmarm durch den Einsatz von Vibrationsrammen oder
mittels Bohr- bzw. Pressverfahren erfolgen kénnen. Bei Einsatz von Vibrationsrammen z.B. ist
gegenliber Schlagrammen von etwa 10 dB(A) geringeren Schallemissionen auszugehen.

Es wird empfohlen, ein Larmminderungskonzept bei der konkreten Baustellenplanung zu be-
ricksichtigen, insbesondere wenn ein Nachtbetrieb erméglicht werden soll. L&rmminderungs-
mafRnahmen kénnen etwa den Einsatz gerduscharmer Baugeréate und Bauverfahren sowie
eine Beschrankung der Einsatzzeiten fir besonders laute Baumaschinen umfassen. In diesem
Zusammenhang ware es denkbar, durch Schallpegelmessungen bei Proberammungen mit
den zum Einsatz vorgegebenen Geraten die Gerauschemissionen fur den konkreten Fall zu
ermitteln. Hieraus ergeben sich ggf. Spielrdume fur den Betrieb der Baustelle bzw. konkrete
Grundlagen fur die D|men3|on|erung von LarmschutzmaRnahmen. | ( Pl

Fur die Beurteilung sind ergénzend die in der AVV Baularm enthaltenen Sonderregelungen zu
beachten, dass trotz Uberschreitung der Immissionsrichtwerte von einer Stilllegung der Bau-
stelle abgesehen werden kann. Dies ist gemal Nummer 5.2.2 der AVV Bauldrm u. a. dann
moéglich, wenn die Bauarbeiten im &ffentlichen Interesse dringend erforderlich sind und die
Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nicht oder nicht rechtzeitig
durchgefuihrt werden kénnen. Weiterhin ist der temporare Charakter der La&rmemissionen wéh-
rend der einzelnen Bauphasen zu berlicksichtigen.

7.6. Baustellenverkehr

Der Baustellenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen ist nicht im Umfang der Beurteilung der
Baustelle gemal AVV Baularm enthalten. Dieser ist erst der Baustelle zuzurechnen, wenn
sich die Fahrzeuge auf dem Baustellengelénde befinden. Dementsprechend ist eine geson-
derte Beurteilung erforderlich.

Seite 35/77



Feste Fehmarnbeltquerung
Schalltechnische Untersuchung Planfeststellung Anlage 11.1

Vorab ist festzustellen, dass keine eigenen Richtlinien zur Beurteilung des Baustellenverkehrs
auf 6ffentlichen Verkehrswegen zur Verfigung stehen. Die vorliegende Abschétzung folgt da-
her der Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrslarms gemal TA Larm [5]. Gerausche
des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand bis zu 500 m
von dem Betriebsgrundstiick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,, ... durch Mal3-
nahmen organisatorischer Art soweit wie mdéglich vermindert werden, sofern

e sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

e keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [3]) erst-
mals oder weitergehend Uberschritten werden.*

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf éffentlichen Stralen orientiert sich ge-
mafR TA Larm an der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV)
zugrunde gelegt wird. Dariiber hinaus sind die Beurteilungszeitrdume von 16 Stunden tags
und 8 Stunden nachts gegeben.

Im vorliegenden Fall ist mit bis zu 36.000 LKW pro Jahr zu rechnen (jeweils Hin-und Ruckfahr-
ten), so dass sich im Jahresmittel eine Zusatzbelastung von etwa 200 LKW-Fahrten pro Tag
ergibt. Die Baustellenzufahrt ist am stdlichen Ende des Baufelds geplant, so dass die LKW
direkt von der B 207 auf die Baustelle fahren werden. Relevante baustellenbedingte LKW-Ver-
kehre auf dem untergeordneten Straflennetz, insbesondere in den Ortslagen, sind nicht zu er-
warten.

Fir die B 207 zwischen Puttgarden und Burg ist derzeit (Analyse 2008) gemafR Verkehrsunter-
suchung [20] von einem DTV von etwa 7.800 Kfz/24h, einer mafligebenden stiindlichen Ver-
kehrsstérke von etwa 405 Kfz/h und einem LKW-Anteil von etwa 22% tags auszugehen.

Unter Berlcksichtigung der Baustellenverkehre fur das Jahr mit den héchsten Belastungen er-
geben sich im Jahresmittel etwa 418 Kfz/h und ein LKW-Anteil von etwa 24%. Gegenuber
dem derzeitigen Zustand (Analyse 2008) ist gemaR RLS-90 [12] mit einer Erhéhung der Emis-
sionspegel aus Stralenverkehrslarm um etwa 0,5 dB(A) zu rechnen. An Immissionsorten im
Nahbereich der B 207 sind vergleichbare Zunahmen der Beurteilungspegel aus Strallenver-
kehrslarm zu erwarten. Diese Zunahmen liegen unterhalb der Wahrnehmbarkeitsschwelle von
1 dB(A) und deutlich unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A). In Anlehnung an die
TA Larm ist der der Baustelle zugeordnete Verkehr nicht weiter beurteilungsrelevant. Die Kiri-
terien zur Verringerung des anlagenbezogenen Verkehrs werden nicht erreicht.

Insgesamt ist festzustellen, dass durch den baustellenbedingten Zusatzverkehr auf den 6ffent-
lichen StralRen nicht mit schadlichen Umwelteinwirkungen oder erheblichen Belastigungen zu
rechnen ist.
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Bargteheide, den 2

(Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt) (Dipl.-Ing. Bjérn Heichen)
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8.

Quellen

Basis der vorliegenden Stellungnahme sind folgende Daten, Informationen und Normschriften:

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

(1]

(3]

[4]

(3]

(6]

[7]

[8]

(9]

[10]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgéange (Bundes-Immissionsschutzge-
setz — BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S.
1274), das durch Artikel 1 des Gesetzes vom 2. Juli 2013 (BGBI. | S. 1943) geéndert
worden ist;

Baunutzungsverordnung (BauNVO) vom 23. Januar 1990 (BGBI. | S. 132), zuletzt ge-
andert am 22. April 1993 durch Artikel 3 des Gesetzes zur Erleichterung von Investitio-
nen und der Ausweisung und Bereitstellung von Wohnbauland (Investitionserleichte-
rungs- und Wohnbaulandgesetz); (BGBI. | S. 466),

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV), 12. Juni 1990;

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm — Gerduschemissionen
—vom 19. August 1970 (Beil. zum BAnz. Nr. 160);

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (6.
BImSchVwV), TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm vom 26. Au-
gust 1998 (GMBI. Nr. 26 vom 28.08.1998 S. 503);

Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstral3en in der Baulast des Bun-
des, VLarmSchR 97;

Hinweise zur Erstellung von schalltechnischen Untersuchungen in der eisenbahn-
rechtlichen Planfeststellung von Neu- oder AusbaumaRnahmen von Schienenwegen,
Eisenbahnbundesamt, 15.06.2009;

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung - 24. BiImSchV vom
04.02.1997);

Larmschutz an Stralen, Stefan Strick, Carl Heymanns Verlag KG KélIn, Berlin, Bonn,
Munchen, 1998;

BVerwG 9 A 72.07, Urteil des 9. Senats vom 13. Mai 2009;
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Emissions-/Immissionsberechnung

[11]

[12]
[13]

[14]

[19]

[16]

[17]

(18]

DataKustik GmbH, Software, Technische Dokumentation und Ausbildung fir den Im-
missionsschutz, Miinchen, Cadna/A® fur Windows™, Computerprogramm zur Berech—
nung und Beurteilung von LA&rmimmissionen im Freien, 4.4 3

1DE /.v,'\,,

Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen, RLS-90, Ausgabe 1990;

Deutsche Bundesbahn Bundesbahn-Zentralamt Minchen, SCHALL 03, Richtlinie zur
Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, Ausgabe 1990;

DIN ISO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996), Oktober 1999;

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Baumaschinen,
Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft 247, Hessische Landesanstalt flr
Umwelt, 1998;

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Baumaschinen,
Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 2, Hessische Landesanstalt fir
Umwelt und Geologie, 2004;

Handbuch Gerauschemissionsdaten fur Baugerate, ISDAT Ingenieurburo fir schall-
technische Daten Dr. Trautmann, Berlin, Wirtschaftsverlag NW, Verlag fur neue Wis-
senschaft GmbH, Bremerhaven, 1. Auflage 2005;

Schalldruckpegel fur verschiedene schallintensive Bauverfahren, Hinweise fiir die Be-
rlicksichtigung des Faktors 'larmintensive Baugerate' im Rahmen von Planfest-stel-
lungsverfahren, Bundesanstalt fur Gewasserkunde, Referat M1;

Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen

[19]

[20]

(21]

[22]
(23]

Lageplan M 1:1.000 Feste Fehmarnbeltquerung ,Planfeststellungsunterlage”, Landes-
betrieb Straflenbau und Verkehr Schleswig-Holstein, Niederlassung Libeck, Vorab-
zug, Stand 01.10.2012;

Verkehrsgutachten fir den vierstreifigen Ausbau der B 207 zwischen Heiligenhafen
Ost und Puttgarden, Hinterlandanbindung Fehmarnbeltquerung, Wasser- und Ver-
kehrskontor GmbH, Bearbeitungsstand: 22.10.2010;

Feste Fehmarnbeltquerung, Verkehrsgutachten zur Anbindung des Hafens Puttgarden
an die Europastralle E 47 Uber die Anschlussstelle Puttgarden, Wasser- und Verkehrs-
Kontor GmbH, 31. Juli 2013;

Fehmarnbelt Forecast 2002, Final report, Fehmarnbelt Traffic Consortium, April 2003;

Fehmarnbelt Forecast 2012, Final report, Fehmarnbelt Traffic Consortium, 2012/13,
Intraplan Consult GmbH, Verkehrsprognose fiir eine Feste Fehmarnbeltquerung
(Fortschreibung der FTC-Prognose von 2002), November 2012,
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[24] Gesetz zu dem Vertrag vom 3. September 2008 zwischen der Bundesrepublik
Deutschland und dem Kénigreich Danemark tber eine Feste Fehmarnbeltquerung,
(BGBI. Il Nr. 25 vom 23. Juli 2009, S. 799);

[25] Bebauungsplane und Flachennutzungspléne der Stadt Fehmarn und Gemeinden auf
Fehmarn, B-Planpool B-und F-Plan Portal, Plane der Stadte und Gemeinden Schles-
wig-Holstein, Informationen im Internet verflgbar (http://www.b-planpool.de/), zuletzt
abgerufen am 17.01.2012;

[26] Informationen gemaR Ortstermin mit Fotodokumentation, LAIRM CONSULT GmbH,
21.09.2009 und 18.09.2009;

[27]  Schalltechnische Untersuchung zum Planfeststellungsverfahren fiir den vierstreifigen
Ausbau der B 207 zwischen Heiligenhafen und Puttgarden (Anlage 11.1), aufgestellt
vom Landesbetrieb StralRenbau und Verkehr Schleswig-Holstein, Niederlassung
Lubeck, 26.08.2011;

Seite 40/77



Feste Fehmarnbeltquerung
Schalltechnische Untersuchung Planfeststellung

Anlage 11.1

Anlage 11.1.1. Zusammenstellung der Belastungen und Emissi-
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[ & Jewa 20 [soloo [ o]
[515 L ooss [ o4 Loon L evs [ vase [ iae [ se [ 10 | o Jopai] 25 [-50] 50 | ors]
[oco [ ooso ] e4 Jooos [ et | wis [ 200 [ to0 [ 70 | 7o Jowwra] 20 [-so] o0 | eis] s
[ 900 [ ooe0 | 64 Joooe | zore | 37 ] 200 | 100 | 8 | w0 Josprai] 20 [-50] 00 | e2e] sts
[so0 [ ooso [ 64 Jovon [ et | e 200 [ w00 | w0 | s Jeswrail 05 [-eo]c0 [ wr]

Seite 41/77



Feste Fehmarnbeltquerung
Schalltechnische Untersuchung Planfeststellung Anlage 11.1

Anlage 11.1.2. Schalltechnische Lageplane, Plane 1 bis 3

SIEHE LAGEPLANE
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Anlage 11.1.3. Schalltechnische Ergebnisse (Pegellisten)
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nverkehr, Verlegung Marienleuchter Weg (Priifung auf wesentliche Anderung)
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Anlage 11.1.4. Fotodokumentation

Gebaude 1

Gebaude 2

DorfstralRe 6

Gebaude 1: 10 11 Geb&dude 2: 10 1...2 / SO

Gebaude 3

Dorfstralle 6

Gebaude 3:101 / SO
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Dorfstralle 8

101..2 / SO

DorfstraRe 18

101...2/A1 SO
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Gebéaude 2
Gebaude 1

DorfstralRe 24

Gebdude 1 und 2: 101 /103 NO

Dorfstralle

NO
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Fahrhafenstralle Hotel Dania

102 N

Fahrhafenstralie Hotel Dania

101...2 NO
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Korberstrale 1 - 3

101 N

EEESEIIERS

7S,

KorberstralRe 7 - 9

SO

Seite 59/77



Feste Fehmarnbeltquerung
Schalltechnische Untersuchung Planfeststellung Anlage 11.1

Marienleuchter Weg 4 (Schule)

N

Marienleuchter Weg 7

1010
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Marienleuchter Weg 10

1010

Marienleuchter Weg 12 (einzelner Hof)

NO
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Fin

Rethen 1

101/104 SW
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Rethen 2

101 W

Rethen 2 / Neubau suidlich Nr. 2

Rethen 2: I03 NO
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Rethen (Neubau stdlich Nr. 2)

I03/A1 SO

Rethen 4 h

102 NO
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Rethen 6

103 SO

Rethen 8

101 SW
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Rethen 12

101 SW

Strandweg 2

101 O
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Sl g

Strandweg (Neubau 1 und 2 nérdlich Nr. 2)

101/A1 O

Strandweg 4

101...2 O
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Strandweg 10

101...2 O
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Anlage 11.1.5. Emissionen aus Baularm

Basis-Emissionen
Sp 1 2 | 3 ] 4 | s

mittlere Schallleistungspegel
Ze Kiirzel v (ein Vorgang pro Stunde)
iirz organ
g o e e T
dB(A) min. | dB(A)

1 vri Vibrationsramme 125 0 60 125,0
2 sr1 Schlagramme 135 0| 60 135,0
3 kr3 Mobiler Drehkran / Turmdrehkran 105 0 60 105,0
4 schu |Schute, Lastkahn 105 0] 60 105,0
5 ex1 Schaufelbagger 109 0| 60 109,0
6 Ik LKW-Fahrt 105 0| 60 105,0
7 pr Planierraupe 112 0| 60 112,0
8 w1 Walze 105 0 60 105,0
9 du Dumper 113 0 60 113,0
10 cp1 Betonwerk 110 0 60 110,0
11 vd1 Betonruttler (Flaschenrttler) 107 3 60 110,0
12 bp1 |Autobetonpumpe (LKW) 110 0f 60 110,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2.......cccccevee Ausgangsschallleistung (teilweise inkl. Impulszuschlag),

Spalte 3.........ccooeennnnn. Zuschlag fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Spalte4...........cc.c.... Einwirkzeit je Vorgang;

Spalte 5. mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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Emissionen wihrend der Arbeitsphasen
Schall-
Schallleistungs-| Min- |Einwirk Zeit- leistungs-
Vorgang/Gerat Anzahl pegel derung| zeit | korrektur | beurteilungs-
pegel
Kiirzel l [dB(A)]| [dB(A)]| [Std. dB(A dB(A)]
Betriebsart 1 (laufender Betrieb, volle -]
1
Ausdehnung)
2 |Bereich Betonwerke
3 Betonwerk 2 cp1 110 13 0 113,0
4 |Summe bs2_pr1 2 113,0
5 |Bereich Betonarbeiten
6 Autobetonpumpe 4 bp1 110 12 0 116,0
7 Betonriittler (Flaschenrittler) 10 vd1 110 12 0 120,0
8 Walze 1 w1 105 3 -5 100,0
9 [Summe bs2_pr2 15 121,5
10 |Bereich Erdarbeiten
11 LKW 15 Ik 105 13 0 116,8
12 Turmdrehkran 2 kr3 105 3 -5 103,0
13 Mobiler Drehkran 2 kr3 105 3 -5 103,0
14 Schaufelbagger 2 ex1 109 1 -10 102,0
15 Planierraupe 2 pr 112 1 -10 105,0
16 Dumper 4 du 113 6 -5 114,0
17 Walze 1 w1 105 3 -5 100,0
18 [Summe bs2_pr3 28 119,2
19 |Hafenbetrieb
20 Schute, Lastkahn etc. 2 schu 105 3 -5 103,0
21 |Summe bs2_hb1 2 103,0
22 |Rammarbeiten (Briicke der StraRenuberfihrung)
23 Schlagramme 1 sr1 135 8 -5 130,0
24 |Summe bs2 rm1 1 130,0
Betriebsart 2 (Baustelleneinrichtung und
25
Bauhafen)
26 |Baustelleneinrichtung Tunnel- und Hafenbereich
27 Schaufelbagger 4 ex1 109 1 -10 105,0
28 Planierraupe 4 pr 112 1 -10 108,0
29 Dumper 8 du 113 7 -5 117,0
30 Walze 4 w1 105 3 -5 106,0
31 [Summe bs1_pr1 20 118,1
32 |Hafenbetrieb wahrend Baustelleneinrichtung
33 Schute, Lastkahn etc. 2 schu 105 12 0 108,0
34 |Summe bs1 _hb1 2 108,0
35 |Rammarbeiten Arbeitshafen/Aufschittbereich
36 Schlagramme 1 sr1 135 8 -5 130,0
37 |Summe bs1 rm1 1 130,0
38 |Rammarbeiten Arbeitshafen/Aufschittbereich
39 Schlagramme 1 sr1 135 8 -5 130,0
40 [Summe bs1 rm2 1 130,0
41 |Nachtbetrieb (20:00 Uhr bis 7:00 Uhr)
42 |Bereich Betonwerke
43 Betonwerk 1 cp1 110 11 0 110,0
44 |Summe bsn2_pr1 1 110,0
45 |Bereich Betonarbeiten
46 Autobetonpumpe 1 bp1 110 11 0 110,0
47 Betonrittler (Flaschenrittler) vd1 110 11 0
48 Walze w1 105 3 -5
49 [Summe bsn2_pr2 1 110,0
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Anlage 11.1.6. Bauldarm, Lage der Quellen und Immissionsorte

i

Temporarer
Arbeitshafen 722

| Standort
be-| Betonwerke |

Position der
Schlagrammen
/|(Baustelleneinrichtung)

4 Marienleuchte

o

, >aina,,

. .| Puttgarden

Position der Schlagramme
(Schienenunterfiihrung)

i .

% Punktquelle
777 Fiachenquelle
Haus

¢3¢  Immissionspunkt

—L

[DTK5 © LVermA S

Mafstab 1:30.000
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Anlage 11.1.7. Beurteilungspegel aus Bauldrm

Beurteilungspegel tags (Aufpunkthéhe 5,6 m), Prognose 1

> 0.0dB(A)

[

B > 40.0 dB(A)
[ > 45.0dB(A)
[

> 50.0 dB(A)
[ > 55.0dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
BN > 65.0dB(A)
B > 70.04dB(A)
B - 75.0 dB(A)

Mafistab 1:25.000
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Beurteilungspegel tags (Aufpunkthéhe 5,6 m), Prognose 2

N
y

N
::\\\‘

0.0 dB(A)
40.0 dB(A)
45.0 dB(A)
50.0 dB(A)
55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)

]
=
B
=
(o
EEE
5]
BEEE
]

>
>
>
>
>
>
>
>
>

Mafstab 1:25.000
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Beurteilungspegel tags (Aufpunkthéhe 5,6 m), Prognose 3

N

N

N

B > 0.0dB(A)
N > 40.0 dB(A)
T > 45.0 dB(A)
[ > 50.0dB(A)
[ > 55.0dB(A)
I > 60.0 dB(A)
B > 55.0dB(A)
B > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)

MaRstab 1:25.000
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Beurteilungspegel tags (Aufpunkthdhe 5,6 m), Prognose 4

3/‘1

> 0.0 dB(A)

> 40.0 dB(A)
> 45.0 dB(A)
> 50.0 dB(A)

> 60.0 dB(A)
> 65.0 dB(A)
> 70.0 dB(A)
B > 7504dB(A) |

S
=
=
5
[ > 550dB(A)
EE
Bl
g

Mafstab 1:25.000
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Beurteilungspegel nachts (Aufpunkthdhe 5,6 m), Prognose 5

\S
Y

\

NJ

N/
=

“N

7 -‘)\)b
.

/1

B > 0.0dB(A)
[ > 40.0 dB(A)
[ > 45.0 dB(A)
[ > 50.0dB(A)
[ > 55.0dB(A)
BT A)
A)
A)
A)

e (
B > 65.0 dB(
[N > 70.0 dB(
B > 75.0 dB(

Mafstab 1:25.000
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