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Feste Fehmarnbeltquerung
Temporérer Arbeitshafen Fehmarn Planfeststellung Anlage 16.1

1. Einleitung

Zur Errichtung der Festen Fehmarnbeltquerung ist ein temporarer Arbeitshafen auf Fehmarn
ostlich des bestehenden Fahrhafens Puttgarden geplant.

stellenelnricn 1qg der Gesamtb

a

Der temporare Arbeitshafen soll der Anlandung von Personen- und Versorgungsschiffen im
Rahmen der seeseitigen (off-shore) Tatigkeiten zur Herstellung der Festen
Fehmarnbeltquerung sowie zur Versorgung der landseitigen Baustelle auf Fehmarn dienen.

2. Kurzbeschreibung des Vorhabens FBQ und Beschreibung
des temporéren Arbeitshafens

Feste Fehmarnbeltquerung

Die Bundesrepublik Deutschland und das Kénigreich Danemark haben in einem Staatsvertrag
am 03.09.2008 den Bau einer festen Verbindung zwischen Fehmarn, Deutschland und
Lolland, D&nemark beschlossen.

In der Anlage 1 (Erlauterungsbericht) zur Planfeststellungsunterlage ,Feste
Fehmarnbeltquerung” wird die Notwendigkeit des Vorhabens ausflhrlich beschrieben und
begriindet.

Fur die Erstellung der Festen Fehmarnbeltquerung als Absenktunnellosung sind dabei
umfangreiche see- und landseitige Bautatigkeiten im Fehmarnbelt u 1a
erforderlich. Eine ausfuhrliche Beschreibung der Bautéatigkeiten ist der Anlage 27 1zu
entnehmen.

Die seeseitigen Arbeiten (Off-Shore-Arbeiten) umfassen samtliche Aktivitaten, die fur den Bau
eines Absenktunnels erforderlich sind, und beinhalten u. a. folgende wesentliche
Teilmalnahmen:

e Herstellung von Schutz-, Umschlieungs- und Binnenddmmen im Bereich der
zuklnftigen Landgewinnungsflache 6stlich des Fahrhafens Puttgarden zur Herstellung
des Tunnelbauwerks in offener Bauweise, des temporaren Bodenlagers und der
Baustelleneinrichtungsflache;

e Aushub des Tunnelgrabens und Aufschittung der zukinftigen
Landgewinnungsflachen: Diese Arbeiten umfassen samtliche Aktivitaten flr die
Ausbaggerungsarbeiten im Fehmarnbelt, den Transport und die Aufschittung des
ausgebaggerten Bodens in der zukinftigen Landgewinnungsflache;
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e Herstellung eines Wellenbrechers zum Schutz der zukinftigen Landgewinnungsflache;

e Einbau der Tunnelelemente einschl. des Sauberns des Tunnelgrabens (vor der
eigentlichen Verlegung der Elemente), Herstellung des Tunnelfundamentbetts,
Absenken der Tunnelelemente, anschlieRende Wiederverfullung des Grabens und
Aufbringen der abschliefenden Schutzschicht;

e Transport der in den Tunnelelementen demontierten BauhilfsmaRnahmen wie
Dichtschotts und Wassertanks tber den temporaren Arbeitshafen zurtick zur
Produktionsstatte der Elemente zum Wiedereinbau;

e Einbau von Ballastbeton in die Tunnelelemente.

Zudem sind landseitig anschliefend an den Absenktunnel Bautatigkeiten erforderlich, wie:

e Errichten des Tunnelabschnitts in offener Bauweise,
e Errichten der Portal- und Rampenbereiche,
e Anschluss der Strale und Bahn an das bestehende \ ehrsnetz inklusive der

ugenorigen ingenieurbauwerke.

Temporérer Arbeitshafen

Fur die o. a. Tatigkeiten sind Um- und Verladetatigkeiten von See auf Land und umgekehrt
notwendig. Bei widrigen Wetterbedingungen bietet der temporére Arbeitshafen dartiber hinaus
den kleineren Wasserfahrzeugen Schutz, ohne den Fahrverkehr im Fahrhafen zu
beeintrachtigen.

Im Rahmen der Planung wurden folgende Alternativen betrachtet:

e Nutzung des vorhandenen Fahrhafens
Der vorhandene Fahrhafen wird intensiv durch den Fahrbetrieb genutzt. Eine
zusatzliche Nutzung durch die Bauschiffe ist infolge fehlender Flachen und fehlender
Verkehrssicherheit bei kreuzenden Féahren und Bauschiffen nicht méglich. Aus diesen
Grunden wurde diese Alternative verworfen.

e Nutzung anderer vorhandener Hafen
In n&gherer Umgebung sind keine ausreichenden Hafen vorhanden. Alle Hafen sind nur
durch LKW-Transporte tUber das 6ffentliche StraRennetz erreichbar. Die zuséatzliche
Verkehrsbelastung, speziell durch Schwertransporte, soll vermieden werden. Aus
diesem Grund wurde diese Alternative verworfen.

Bau eines temporaren Arbeitshafens

Der temporare Arbeitshafen ZW|schen Fahrhafen und Baustelle des Tunnels in offener
Bauweise ist so gewahlt, dass die | nflach I einem uber\Nlegenden Anteil ohnehm
spater erforderliche Flachen r {afenbecken mit den Mole

Norden in den Fehmar

\belt ragt
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Ein anderer Standort wiirde immer einen zusatzlichen Flachenanspruch und zudem
zusatzliche Transporte auflerhalb der Baustellenflache bewirken.

Eine Positionierung des Fahrhafens 6stlich der Tunnelstrecke verbessert den Abstand zur
Fahrlinie nur geringfiigig, reduziert aber den Abstand nach Marienleuchte signifikant, wobei es
dort verstarkt zu Beeintrachtigungen (Larm, Licht, Staub) kommen wiirde Zudem wurde eine
6stliche Anordnung des Arbeitshafens dazu fuhren, dass alle Versorgungs- und
Baustellenverkehre zwischen den Hauptbaustelleneinrichtungsflachen/Betonmischwerken und
dem Arbeitshafen die neuen im Bau befindlichen Trassen von Bahn und Stralie kreuzen
mussten, die dort in Damm- bzw. Einschnittslage angeordnet sind. Der Verkehr musste tber
den neuen Marienleuchter Weg abgewickelt werden, was eine deutliche Beeintrachtigung fur
die Erreichbarkeit von Marienleuchte zur Folge hatte

In Anlage 28 wird nachgewiesen, dass der Betrieb des temporaren Arbeitshafens und der
Arbeitsbereiche zu keiner unzulassigen Beeintrachtigung der Sicherheit und Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs fuhrt.

Nach Abschluss des Baus der Festen Fehmarnbeltquerung wird der temporére Arbeitshafen
wieder zuriickgebaut.

Die Umweltbelange sind in der Anlage 15 (UVS) und in der Anlage 12 (LBP) mit abgehandelt.

3. Nutzung des temporédren Arbeitshafens

Der temporare Arbeitshafen stellt keinen offentlichen Hafen dar und dient einzig der
Versorgung der Baustellen der Festen Fehmarnbeltquerung an Land und auf See

Femern A/S wird Hafeneigentumer werden. Der Betreiber wird das ausfuhrende
Bauunternehmen fur die Herstellung des Tunnels Nord. Name und Eignung werden nach
Festlegung auf eine Baufirma vor Baubeginn durch Femern A/S mitgeteilt bzw. nachgewiesen.

Der temporare Arbeitshafen wird unter die Richtlinien nach ISPS fallen. Im Rahmen der
Ausfuhrungsplanung wird ein Antrag auf Zertifizierung als sichere Hafenanlage nach ISPS-
Code EU-VO 725/2004 gestellt

Der temporare Arbeitshafen wird im Einklang mit den fur schleswig-holsteinische Hafen
geltenden Rechtsvorschriften betrieben werden. Dies gilt in allen Fallen wie z. B. auch beim
Umgang bzw. Umschlag von gefahrlichen Gutern und beim Betanken der Schiffe, wobei die
Behorden rechtzeitig informiert werden, die notwendige Sicherheitsausristung vor Ort zur
Verfugung steht und Rettungskréfte jederzeit Zufahrt zum Hafengelande haben

In Abstimmung mit den zustandigen Seeschifffahrtsbehérden wird ein
Kennzeichnungskonzept vor Baubeginn fur die Zufahrt und die Molen erstellt und werden
Sperrgebiete zur Absicherung der BaumalRnahmen am Hafen eingerichtet

Seite 7/18
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Im Folgenden wird auf Grundlage der Arbeiten zur Herstellung der FBQ die Nutzung des
temporaren Arbeitshafens erlautert:

3.1. Aushubarbeiten

Vom temporaren Arbeitshafen aus verkehren Schlepper, Versorgungs-, Vermessungs- und
Personaltransportschiffe zum Baustellenbereich auf dem Fehmarnbelt und wieder zuriick. Das
gesamte stationare Baggergerat und auch die Absenkausristung verbleiben jedoch in der
Regel im Bereich der Off-Shore-Baustelle. Diese Ausristung wird lediglich bei Sturm, zur
Instandhaltung oder beim ,Wandern“ der Baustelle auf dem Fehmarnbelt zeltwelllg zum
Arbeitshafen nach Lolland verbracht. Lediglich Schiepper, Versorgungs-, Vermessungs- und
Personaltransportsc ommen im temporaren Arbeitshafen auf Fehmarn zum L|egen Dle
Versorgung dieser Schiffe erfolgt im Arbeitshafen von Fehmarn, die Versorgung der grofien
Baggergerate erfolgt nur im Arbeitshafen von Lolland.

3.2. Tunnelarbeiten

In gleichmaRigen Arbeitstakten werden die Tunnelelemente abgesenkt. AnschlieRend erfolgen
der Ausbau der Dichtschotts und der Austausch der Ballasttanks gegen Ballastbeton.

Darlber hinaus soll die Anlieferung des Zuschlags fur die Ballastbetonherstellung wasserseitig
erfolgen Es W|rd hierfur von einer Lieferung von ca. 4.700 t Zuschlag pro Woche und ggf
Zement (ca ) ausgegangen.

33. Landseitige Arbeiten

Die Versorgung der landseitigen Baustellen soll dabei so weit wie méglich tber den
Fehmarnbelt und den temporéaren Arbeitshafen erfolgen. Hierzu zahlt in erster Linie die
Lieferung des Zuschlags fur die Betonherstellung (Ortbeton fir den Tunnel in offener
Bauweise, Rampen und Portal) Es W|rd hierfur von einer Lieferung von ca. 4.000 t Zuschlag
pro Woche u Zement (ca {) ausgegangen.

£ £t Adice -
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GemahR dem allgemeinen Bauablauf wird der Hafen zuerst von dem Unternehmer fiir die Off-
Shore-Baggerarbeiten parallel mit der landseitigen Baustellenversorgung genutzt. Spater wird
dann der Unternehmer fur die Tunnelarbeiten den Hafen zusammen mit der Versorgung der
landseitigen Baustelle nutzen.

3.4. Kaibelegung

Fur die Kaibelegung wurden selbstentladende Massengutfrachter oder Schuten mit
1.000 DWT (Lange 70 m, Breite 12 m, Tiefgang 5 m, Entladeleistung 100 t/h) und mit
2.000 DWT (Lange 90 m, Breite 14 m, Tiefgang 5 m, Entladeleistung 200 t/h) zugrunde gelegt

Bei der vorgesehenen Produktionsmenge an Beton werden 4.700t+ 4.000 t = 8700 t
Zuschlag pro Woche mit Lastschiffen geliefert. Bei einer Tragfahigkeit von ca. 1.000 ¥/Schif
ergeben sich 9 Schiffe/Woche. Der Abtransport der Schotts und Tanks durch Schuten erfolgt
ca. alle 14 Tage und erfordert 2 Schuten. Gemittelt ergibt sich daraus eine Frequenz von
10/7 = 1,42 Lastschiffe/Schuten pro Tag. Da der straRengebundene Verkehr méglichst
reduziert werden soll, wurde die tagliche Frequenz von Lastschiffen/Schuten auf 2 erhéht, um
den Auftragnehmern die Méglichkeit zu geben, weitere Materialien wie Zement per Schiff
anliefern zu kénnen.

Die daraus resultierenden Kaibelegungszeiten liegen bei 2 Liegeplatzen und einer
durchschnittlichen Liegezeit der Schiffe von 11,5 h inklusive der Festmach- und Ablegezeiten
unter der von der UNCTAD (United Nations Conference on Trade and Development)
empfohlenen Belegung von 50 %

Kleinere Schiffe wie die Schlepper, Versorgungs-, Vermessungs- und Personaltransportschiffe
legen nur kurzzeitig an oder sind an Pontons vertaut

4. Randbedingungen

4.1. Lage

Der temporare Arbeitshafen auf Fehmarn befindet sich nordwestlich des Bereichs flr den
Tunnel in offener Bauweise und norddstlich des bestehenden Fahrhafens Puttgarden. Das
Hafenbecken mit den umgrenzenden Molen, die Kaianlagen und Lagerflachen liegen
auRerhalb des Bereichs fur den Tunnel in offener Bauweise. Dieser Standort wurde gewahlt,
da das Hafenbecken des temporaren Arbeitshafens die notwendige Wassertiefe von

NHN =55 m bis Uber NHN =7 m hat und somit kein Aushub erforderlich ist.

Die Ausdehnung der Baustelleneinrichtungsflache betragt ca. 18.000 m?, die der Kaianlage
ca. 5.250 m? und die der Molen ca. 14.000 m?
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Die Mole des temporaren Arbeitshafens wird sich nach Norden nicht tber die bestehende
Mole des Fahrhafens Puttgarden erstrecken. Die Stromungsverhaltnisse im Fehmarnbelt
werden daher nicht beeintrachtigt.

Die Zu- und Ausfahrt in bzw. zum Hafen erfolgt von Nordost, so dass der Fahrbetrieb nicht
beeinflusst wird.

Beziglich der geplanten Festen Fehmarnbeltquerung liegt das Hafenbecken zwischen ca.
Bau-km (Strafze) 10 + 900 und Bau-km (Strafze) 11 + 250.

4.2. Wellengang und Wassertiefe

Die Uberwiegende Wellenrichtung ist West, Nordwest und Ost. Durch die Lage der Molen mit
einer Oberkante von NHN +3,5 m wird der Hafen vor Wellen aus diesen Richtungen
geschutzt Die Molen werden als aufgeschutteter Damm mit Sand aus den

>al hen Kriegers Flak und Rennebank und einer Steinschittung zum Schutz
ausgefuhrt (s auch Anlage 16 2 Blatt 1)

dgewinnung

Der temporére Arbeitshafen hat eine ausre|chende

rtiefe von NHN -5,5 m fur die
vorgesehenen Sch|f'fe rungen sind nicht vo
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5. Ausbildung des temporédren Arbeitshafens

51. Liegepléatze

Der temporare Arbeitshafen beinhaltet 2 zusz 1 ca. 190 m lange Liegeplatze, die als
Ickve > Kaimauer ausgebildet werde und dem Anlegen von Schlffen und Lastkdhnen
furden Transport von Betonzuschlagstoffen Tunnelausristung und Personal dienen.

Das Ldschen der Schiffe wird durch bordeigene Vorrichtungen oder mobile Krane von Land
erfolgen. Im Hafen wird es keine festen Vorrichtungen fur das Léschen von Ladung geben.

Der Hafen kann sowohl wahrend des Normalbetriebs als auch bei unginstigen Wetterlagen
und bei Sturm genutzt werden.

Die Ausrlchtung der Hafenelnfahrt nach Nordosten fuhrt zur Minimierung des Wellengangs
temporaren Arbe . Die grof3en Versorgungsschiffe missen vor Einfahrt in den
temporaren Arbeltshafen ihre Geschwindigkeit drosseln. Bei starken Querstrémungen ist dann
deren Mandvrierfahigkeit eingeschrénkt, so dass sie nicht in den Hafen einlaufen kénnen.
Dieser temporare Versorgungsausfall wird durch eine entsprechende Lagerhaltung
kompensiert.

Die Hafenanlagen sind nicht 6ffentlich und werden durch einen Zaun gegen unbefugten Zutritt
geSChutZt \ 2 '.,'1 ) R etur ‘::' St "-"77}""’ napen uber die reg :, jularen £l ‘Z‘: nrten ¢ €

D2 Wendekreis im temporédren Arbeitshafen

Bei der Bemessung des erforderlichen Wendekreises im Hafenbecken wird von einem
Massengutfrachter mit einer maximalen Lange von 90 m ausgegangen. Dadurch ergibt sich
ein Wendekreis von 1,5 x Schiffslange =135 m, der im Hafenbecken vorgehalten wird (<

5.3. Hohe Kaikante

D|e Kaikante llegt auf einer Héhe von NHN +2 ,5 m. Dies stellt sowohl f
5.4. Kai- und Baustelleneinrichtungsflache

Die Baustelleneinrichtungsfle liegt im Bereich der zukunftigen Landgewinnungsflache auf
einer Ebene von NHN +2,5 m. ache ra 2 aucl r die Flache o
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andgewinnungsflache in den Fehmarnbelt. Insgesamt steht eine Flache von ca.
22.000 m? zur Verfugung.

Die Kaiflache hinter der Kaikante wird von allen an
hiffe Dse Ka

Se
ehrslasten (> 2 T»r‘..--‘-‘) ak,g.:geé-egt

dient dem Umschlag vom und auf die

Die Flache wird als Verkehrsflache fur Transporte von und zur Kaikante sowie als temporare
Lagerflache genutzt. Die Flachenentwéasserung erfolgt tUiber eine Sedimentationsanlage mit
Leichtstoffabscheider im geschlossenen Bauwerk unterhalb der Kaiflache in das
Hafenbecken.

Die | ]CL’}E\/ ist (":6-,. 2

Vi F

3.000 m?, Tu
nd %"ndse ge AI.J\,!-Ln mit 5 va\) m?). Diese Flachen werden Uberwiegen
0

|
A
\AJ

Negeverbindungen mit Verbundpflaster

alt befestigt sein. Werden Stoffe g
e Aaminiaran ~nta irey Iis MK 1Sk
die den Boden kontaminieren kénnten, wird die Oberfl:

geschitzt bleibt

Es werden fur den Betrieb notwendige Container mit Aufenthaltsrdumen, Biros und sanitéren
Einrichtungen fur das Personal vorgehalten. Das Abwasser wird lokal gesammelt, abgefahren
und einer geordneten Entsorgung zugefuhrt.

Meerwasse e erhalt 1t|wex; Was la Is de >CK
der Hafenmole wieder ab. Die daflr erforderlichen
Rohrleitungen werden im Bereich des Hafens aufgestandert

eschutzt

Uberschusswasser im

verlegt und ge Anprall

5.5. Anbindung Baufeld

Die landseitige Zu- und Ausfahrt des temporéren Arbeitshafens erfolgt auf dem
Baustellengelande Uber eine befestigte Baustrae westlich der zuklnftigen
Tunnellinienfihrung.

Die Versorgung mit Medien erfolgt Giber den allgemeinen Baustellenanschluss.

Die zuklinftige Einleitstelle 2 des Entwasserungsabschnitts 2 liegt im Bereich des Hafens. Sie
wird auch schon wahrend des Baus betrieben. Der Ausbau bis zum Hafenbecken erfolgt
daher im Vorfeld, der Ausbau am Meeresgrund nach Rickbau des Hafens.
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5.6. Larm-, Erschiitterungs- und Lichtauswirkungen

Rahmenk ;onzepte

=n auf die | '"‘k‘t.ll‘

e Anlage 22.3: Erschitterungs zept (landse !MC)

h einer

lle der Sedimentfreisetzung (mari

mmenfassende Darstellung der bauzeitlichen Rest

itig und marin)

h auf Fehmarn

ICnh aurt rFe

ausgewahlter

Die Tatigkeiten im Arbeitshafen betreffen vornehmlich Larm-, Erschitterungs- und
Lichtauswirkungen.

Hinsichtlich mogllcher Auswirkungen durch die Bautatigkeiten in Bezug auf Schall wird auf die
Anlagen 22 7~ 2 5 verwiesen. Es kann festgehalten werden, dass die Anforderungen der
AVV Bauldrm nach dem derzeitigen Stand der Planung mit geeignetem Rammgerét
(Vibrationsrammen oder mittels Bohr- bzw. Pressverfahren) oder durch eine Begrenzung der
Einsatzzeit einer Schlagramme grundsatzlich eingehalten werden kénnen.

Wahrend erschitterungsintensiver Bautatigkeiten (z. B. Einsatz von Schlagrammen und
Ruttelwalzen) ist vorgesehen, die Einhaltung der Anforderungen geman der
erschitterungstechnischen Untersuchung (vgl. Anlage 22 3) durch eine
Erschutterungsiiberwachung messtechnisch zu tberpriifen und nachzuweisen.

Um die Belastigungen durch Lichtimmissionen (vgl. Anlage 22 4) zu minimieren, wird z. B bei
der Aufstellung darauf geachtet werden, dass die Scheinwerfer nicht in Richtung der
nachstgelegenen schutzbedurftigen Bebauung ausgerichtet werden, um eine Blendung zu
verhindern. Fur die Beleuchtung von Baustelleneinrichtungs- und -lagerflachen und des
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Arbeitshafens, flr die voraussichtlich wahrend der gesamten Bauphase eine Beleuchtung
erforderlich ist, wird zur Minimierung der Immissionen der Einsatz von Leuchten mit einer
Farbtemperatur von 3 000 bis 3.500 K vorgesehen. Dies wird insbesondere fur Flachen
beachtet, die in unmittelbarer Nachbarschaft zu vorhandener Wohnbebauung liegen.

6. Bau und Riickbau des temporédren Arbeitshafens

Der Bau des temporaren Arbeitshafens erfolgt im Rahmen der kiistennahen Bautatigkeiten
zusammen mit der Vorbereitung des Bereichs fir den Tunnel in offener Bauweise und dem
temporaren Bodenlager.

In Anlage 27.1 erfolgt eine ausfihrliche Beschreibung, in Anlage 27.2, Blatt ¢ sind die
verschiedenen Bauphasen dargestellt.

Die folgenden Bauphasen sind dort dargestelit.

Bauphase 1.

Als hinteren und seitlichen Abschluss des Arbeitshafens werden im Fehmarnbelt &stlich des
Fahrhafens Puttgarden Damme errichtet. Den zweiten seitlichen Abschluss bildet die-
bestehende Mole des Fahrhafens. Ein Teil der neu aufgeschutteten Damme dient gleichzeitig
dem Abschluss der Baugrube fur den Tunnel in offener Bauweise

Zur Sicherung und Wiederverwendung des vorhandenen Strandsandes wird bis in eine
Wassertiefe von 2 m der vorhandene Sand abgeschoben und seitlich gelagert, bevor der
Bereich von den Dammen oder Auffullungen uberbaut wird

Zur Vermeidung von Sedimentfreisetzungen beim Bau der Damme wird das Dammmaterial
aus den Sandgewinnungsflachen Kriegers Flak und Rgnnebank bezogen, welches einen
geringen Anteil von Feinbestandteilen aufweist. Dort, wo die Wasserundurchlassigkeit
verbessert werden muss, wie z. B. fir die Baugrube des Tunnels in offener Bauweise, ist der
Einsatz von zusatzlichen AbdichtungsmalRnahmen wie eingestellten, gedrickten oder
einvibrierten Spundwanden, Schmalwanden oder Mixed-in-Place-Dichtwanden vorgesehen
Damme, die nur der Einfassung von Bodenlagern und Aufschittungen dienen, und die Molen
werden nicht wasserdicht ausgefuhrt

Die Baugrubeneinfassung (temporarer Binnendamm), der Damm fur die
Baustelleneinrichtungsflache sowie die bestehende Mole des Fahrhafens bilden eine
geschlossene Wanne, in die beim Grabenaushub gewonnener Boden gefullt werden soll

Zum Schutz der bestehenden Mole des Fahrhafens vor eindringenden Feinstoffen wird eine
Filterschicht auf die bestehende Molenoberflache aufgelegt (Vlies oder Geotextil), bevor
Boden angeschuttet wird. Die Stabilitat der Mole wird bei der Aufflllung sichergestellt
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Der stdliche Damm stellt den nérdlichen Abschluss der zukunftigen
Baustelleneinrichtungsflache des Hafens dar. Er wird wasserseitig mit einer Steinschuttung als
Wellenschutz verstarkt.

Parallel dazu erfolgt das Einbringen der Spundbohlen fur die Kaimauer des Arbeitshafens
innerhalb weniger Wochen.

Das Einbringen der Spundbohlen wird im Bereich der Kaimauer unter Bertcksichtigung der
Anforderungen der AVV Baularm vorgenommen. Weitere Einzelheiten zum Baulérm und
Unterwasserlarm kénnen den Anlagen 22.2 und 22.5 entnommen werden. Des Weiteren ist
wahrend erschitterungsintensiver Bautatigkeiten vorgesehen, die Einhaltung der
Anforderungen gemaR der erschitterungstechnischen Untersuchung (vgl. Anlage 22.3) durch
eine Erschitterungsiberwachung messtechnisch zu Uberprifen und nachzuweisen.

Bauphase 2:

In Bauphase 2 wird der temporare Schutzdamm geschlossen, die Baugrube gelenzt und im
Anschluss mit den Baggerarbeiten im Bereich der Baugrube fur den Tunnel in offener
Bauweise begonnen.

Bauphase 3.

Nach Abschluss der Herstellung der Damme wird zuerst die stliche Mole fur den
Arbeitshafen mit einem Kern aus Sand aus Kriegers Flak oder Rennebank und einer
Steinschittung als Wellenschutz errichtet. Zur Kolksicherung bindet die Steinschittung ca.
1 m in den naturlich anstehenden Boden ein. Dann folgt die westliche Mole analog der
ostlichen Mole.

Im Schutz dieses Damms sowie der Bestandsmole und des temporaren Binnendamms fur die
Baugrube des Tunnels in offener Bauweise wird die Baustelleneinrichtungsflache mit beim
Tunnelgrabenaushub gewonnenem Aushubmaterial aufgeschuttet.

Nach Hinterfullung der Spundbohlen mit Fullmaterial, Verankerung und Ausbildung der
Kaikante wird die Kaiflache auf ca. NHN +2,50 m befestigt und die Entwasserung und
elektrische Versorgung werden verlegt. Die Flachenbefestigung wird fur hohe Lasten (2 Ym?)
ausgelegt.

Parallel zum Hafenbau wird der UmschlieRungsdamm &stlich der Baugrube flur den Tunnel in
offener Bauweise und um das Strandsandlager angelegt, um das Material fur das temporare
Bodenlager aufzunehmen.

Die Verfullung des restlichen Beckens mit Boden aus der Nassbaggerei erfolgt erst nach
vollstandiger Fertigstellung des UmschlieBungsdamms. Eine Trennung des Strandsandes und
des marinen Aushubs wird z. B. durch ein Vlies sichergestellt. Das Einbringen des Aushubs,
bei dem es sich um Sandboden handelt, erfolgt lagenweise per Bagger oder per Spulleitung,
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wobei durch Vorklarung sichergestellt wird, dass das Uberschusswasser die zulassigen
Sedimentationsraten nicht Uberschreitet.

Die Flache auf dem Bodenlager dient der Ubergabe des Bodenmaterials, welches beim
Grabenaushub anfallt und fir die Nutzung in den landseitigen technischen Erdbauwerken
bestimmt ist.

Der Boden wird nur im Bereich von temporaren BaustraRen befestigt. Eine Aussaat auf dem
Sandboden erfolgt nicht.

Die Entwasserung der Flache erfolgt Gber Flachenversickerung.

Bauphase 4.

Nach Abschluss der Aufschittung auf der Baustelleneinrichtungsflache des Hafens werden
auch diese Flachen auf NHN +2 5 m befestigt, die Entwasserung und elektrische Versorgung
verlegt und die Zufahrtsstralie angelegt.

Nach Fertigstellung der Flachen wird der Hafen ca. 8 Monate nach Beginn der kiistennahen
Bautatigkeiten fertig gestellt sein.

Bauphase 5:

In den Bauphasen 5 bis 9 ist der Arbeitshafen unter Bertcksichtigung der in Anlage 22.2 und
Anlage 22 .4 dargelegten MaRnahmen zur Reduzierung von L&rm- und Lichtimmissionen in
Betrieb.

In Bauphase 5 beginnt der Bau des Tunnels in offener Bauweise. Nach Fertigstellung des
nordlichen Abschnitts des Tunnels in offener Bauweise wird stdlich der Schnittstelle zum
zukunftigen Absenktunnel ein rickverlegter Schutzdamm errichtet, der durch den Tunnel in
offener Bauweise durchdrungen wird. Auftere Umlaufigkeiten entlang des Tunnels werden
durch geeignete MaRnahmen wie z. B. Sickerschiirzen unterbunden. Der Tunnelquerschnitt
selber wird durch Schotts geschlossen.

Bauphase 6:

In Bauphase 6 erfolgt nach Fertigstellung des riuckverlegten Schutzdamms der Ruckbau des
vorgelagerten temporaren Schutzdammes, indem die Steinschuttung landseitig aufgenommen
wird und anschlieRend der Dammkern oberhalb des Wasserspiegels mit landseitigem Gerat
abgetragen wird. Der sich unter Wasser befindliche Dammkern wird als Teil des
Grabenaushubs fiir den Absenktunnel mit aufgenommen und zu den Landgewinnungsflachen
nach Lolland und Fehmarn gebracht.

Parallel wird der Bauabschnitt ,Tunnel in offener Bauweise" fertig gestellt.

Bauphase 7:
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Nach Fertigstellung des Tunnelgrabens beginnen die Absenkvorgange der Tunnelelemente
mit dem Absenken des ersten Tunnelelements im Anschluss an das nun frei liegende
Tunnelende des Tunnels in offener Bauweise.

Bauphase 8:

Im Nachlauf der Absenkvorgange der Tunnelelemente erfolgen das Verflullen des
verbleibenden Grabens und das Abdecken mit der Schutzschicht. Der rickverlegte
Schutzdamm wird zum endgultigen Wellenbrecher der Landgewinnungsflache ausgebaut.

Bauphase 9:

In Bauphase 9 erfolgt die Verfullung der Baugrube in offener Bauweise.

Bauphase 10:

Nach Abschluss der Absenkvorgénge der Tunnelelemente, des Einbringens des Ballastbetons
uber die Tunnelportale von Land in den Tunnel, der Ausstattung des Tunnels und w&hrend der
endglltigen Ausgestaltung der Landgewinnungsflache wird der Arbeitshafen wieder
zurtckgebaut.

Dies fuhrt zu einer Nutzungsdauer des Arbeitshafens von ca. 4,7 Jahren. Im Rahmen des
Rickbaus, der innerhalb von 12 Monaten erfolgt, wobei der sedimentfreisetzende Teil der
Nassbaggerarbeiten in den Wintermonaten vorgesehen ist, werden die Kaianlage, die
Bauwerke, die Oberflachenbefestigungen und die Versorgungsleitungen entfernt und
ordnungsgemar entsorgt.

AnschlieRend werden der Hafenbereich und die Molen mit ihren Steinschuttungen oberhalb
des Wasserspiegels mit landgestutztem Gerat abgetragen und der Boden wird auf die
Landgewinnungsflache gebracht. Dies erfolgt mit Hilfe von Baggern, die am Ende der Mole
positioniert sind, den Boden stirnseitig aufnehmen und auf Kipper laden. Der sich unter
Wasser befindliche Bodenkdper sowie die Westmole werden mit Hilfe von Nassbaggern,
voraussichtlich Schaufelbaggern, bis auf die Hohe des natirlichen Meeresbodens abgetragen.
Die Spundbohlen und Pfahle werden von schwimmendem Gerat auf Stelzenpontons aus
gezogen. Sollten sich die Spundbohlen und Pfahle nicht ziehen lassen, werden sie 1,0 m
unter Gelande gekappt. Der Boden wird mit Schuten zu den Landgewinnungsfléachen
verbracht und dort eingebaut.

Die Landgewinnungsflache wird abschlieRend hergestellt und die Uferlinie mit
Steinschuttungen als Wellenbrecher ausgebildet.

Der Boden aus dem temporaren Bodenlager wird dafur im Schutz des noch bestehenden
UmschlieRungsdamms mit landgestutztem Gerat aufgenommen und in den Bereichen
oberhalb des Wasserspiegels gemal Planung lagenweise eingebracht und verteilt, so dass
sich die Entwicklung von kustentypischer Vegetation wie Gras- und Staudenflur geman
Anlage 12, Anhang 1, MaRnahmennummer 7.1 G/M/A/Aar einstellen kann. Der temporare
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Binnendamm, der die Baugrube des Tunnels in offener Bauweise abgetrennt hatte, wird dabei
Uberbaut und verbleibt im Bodenk&rper

Seeseitig wird Sand zur Ausbildung der Flachwasserzone vor dem UmschlieBungsdamm
eingebracht und verteilt

AbschlieRend wird der Umschlielungsdamm mit landseitigem Geréat auf die erforderliche Tiefe
abgetragen und mit einer Lage Sand Uberdeckt.

Im Bereich NHN =1 m bis NHN +1 m des neuen Strandes wird als oberste Sandschicht der
zwischengelagerte Strandsand der urspringlichen Kustenlinie wieder eingebaut

Die Fertigstellung des Wellenbrechers und der Landgewinnungsflache in ihrer endgultigen

Form erfolgt ca. 75 Monate nach Beginn der kistennahen Bautatigkeiten

7. Zeichnerische Darstellung

In der beigefligten Anlage 16.2, Blatt 1 ist der temporéare Arbeitshafen im Lageplan M1:1.000
sowie in Querschnitten zeichnerisch dargestellt.

In Anlage 27.2, Blatt & ist der Bauablauf fur den temporaren Arbeitshafen in Zusammenarbeit
mit den anderen kiistennahen Bautatigkeiten dargestellt.

Seite 18/18

Stand. 03 06.2016



