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ﬂTenneT Erlauterungsbericht

380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

1 Zweck dieses Erlauterungsberichtes

Mit diesem Erlauterungsbericht und den weiteren ihrem Antrag beigefligten Unterlagen beantragt
die TenneT TSO GmbH die Feststellung des Plans fur ihr Vorhaben ,380-kV-Leitung Handewitt —
Kassoe Nr. 327 In diesem Erlauterungsbericht werden das Vorhaben und der bauliche Ablauf sei-
ner Realisierung beschrieben. Der Erlauterungsbericht und seine Anlagen enthalten Ausfiihrungen
zur Notwendigkeit des Vorhabens und zu denkbaren technischen Alternativen und raumlichen Vari-
anten. Er beschreibt die wesentlichen Auswirkungen des Vorhabens, wie Immissionen und Auswir-
kungen auf Natur und Landschaft sowie die Erforderlichkeit der Inanspruchnahme von privatem
Grundeigentum. Der Erlauterungsbericht bezweckt, dass Private, Umweltvereinigungen und Trager
offentlicher Belange unter Einbeziehung der weiteren Planunterlagen Betroffenheiten ihrer Belange
bzw. der von ihnen wahrgenommenen Belange erkennen und sich zu dem Vorhaben &uRern kén-
nen.

2 Vorhabentragerin und Vorhabenumfang®!

2.1 Die Vorhabentréagerin

TenneT TSO GmbH (im Folgenden als TTG bezeichnet) ist der erste grenziiberschreitende Uber-
tragungsnetzbetreiber fur Strom in Europa, mit Sitz in Bayreuth. TTG ist einer der vier deutschen
Ubertragungsnetzbetreiber. GemaR § 12 Abs. 3 des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) hat TTG
als Betreiber eines Ubertragungsnetzes dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicherzustellen, die
Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedigen und insbesondere durch entsprechende
Ubertragungskapazitat und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versorgungssicherheit beizutragen.
Gem. § 11 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von Energieversorgungsnetzen verpflichtet, ein sicheres,
zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu
warten und bedarfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und auszubauen, soweit es wirtschaftlich
zumutbar ist.

Die Aufgaben von TTG umfassen somit Betrieb, die Instandhaltung und die weitere Entwicklung des
Stromubertragungsnetzes der Spannungsebenen 220-kV und 380-kV in grof3en Teilen Deutsch-
lands (Abbildung 1).

Das Netzgebiet von TTG umfasst ungefahr 22.800 Kilometer an Hoch- und Hochstspannungsleitun-
gen, davon rund 12.600 Kilometer Hochstspannungsleitungen in Deutschland, mit anndhernd 41
Millionen Endverbrauchern in den Niederlanden und in Deutschland. Der deutsche Teil des
Netzes reicht von der Grenze Danemarks bis zu den Alpen und deckt rund 40 Prozent der Flache
Deutschlands ab. Die Leitungen verlaufen in den Bundeslandern Schleswig-Holstein, Niedersach-
sen, Hessen, Bayern und Teilen Nordrhein-Westfalens. TTG beschéftigt in Deutschland ca. 1.800
Mitarbeiter.

Fur das hier zur Planfeststellung beantragte Projekt, das Teil des in der Anlage zum Energielei-
tungsausbaugesetz (EnLAG) genannten Projekts Kassg — Dollern ist, besteht nach 8§ 1 Abs. 2
EnLAG ein vordringlicher Bedarf. Es wird im Netzentwicklungsplan (NEP) nach § 12b EnWG als Be-
standteil des Startnetzes vorausgesetzt.

! Fachbegriffe und Abkiirzungen sind am Ende des Berichtes in einem Glossar erlautert.
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B
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380-kV-Leitung
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Offshore-Netzanbindung
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Erlauterungsbericht
380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

Abbildung 1: Schematische Netzkarte TenneT TSO GmbH (TTG) und der Ausbauvorhaben

Im Vorfeld der Erstellung der hier vorgelegten Unterlagen zur Planfeststellung hat TTG im Planungs-
raum eine Informationsveranstaltung durchgefiihrt, Anregungen entgegengenommen, Sachverhalte
evaluiert und mit Kommunen, Behdrden und Betroffenen diskutiert.
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2.2 Vorhabendefinition und Antragsumfang

22.1

2.2.2

Ziel des Vorhabens

Das Ziel des geplanten Vorhabens ,380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327“ besteht darin, die
Transportkapazitat zwischen dem im Bau befindlichen Umspannwerk (UW) Handewitt und dem da-
nischen UW Kassoe zu erhdhen. Hierfir soll die bestehende 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe
Nr.206 durch den Neubau einer 380-kV-Leitung ersetzt werden. Die neue Leitung soll nicht mehr —
wie die bestehende 220-kV-Leitung - in das bestehende Umspannwerk Flensburg (stidwestlich der
Gemeinde Haurup) eingebunden werden, sondern in das neue Umspannwerk Handewitt, welches
sich westlich der Gemeinde Haurup im Bau befindet.

Antragsgegenstand

Das zur Planfeststellung nachgesuchte Vorhaben umfasst Errichtung und Betrieb der 380-kV-
Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 zwischen dem UW Handewitt und der Staatsgrenze zwischen
der Bundesrepublik Deutschland und dem Kénigreich Danemark.

Die Leitung hat eine Lange von etwa 9,3 km. Die Trassenfiihrung orientiert sich im Wesentlichen an
der bestehenden und zu ersetzenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 (TTG) und folgt
dieser mit nur geringen Abweichungen fast direkt in Nord — Stid — Richtung (siehe Abbildung 3). Da-
bei wird die neue 380-kV-Leitung, sollten nicht gemaR der beiliegenden Variantenbewertung abwei-
chende Trassenalternativen abgewogen worden sein, in einem Abstand von ca. 50 m parallel zur
bestehenden 220-kV-Leitung errichtet. Die Bundelung mit der bestehenden 220-kV-Leitung erfolgt,
um einen bestehenden und entsprechend vorbelasteten Trassenkorridor zu nutzen und neue oder
starkere Betroffenheiten zu verhindern. Kleinrdumig vergroRert sich der Abstand zu den bestehen-
den Leitungen, um Abstande zu Wohnbebauung zu vergrof3ern.

Ziel der Planung ist, den vom danischen Betreiber energienet.DK bereits durch das Genehmigungs-
verfahren in Danemark bestimmten Grenzibergabepunkt nérdlich von Ellund zu erreichen.
Gegenstand der hier vorliegenden Planfeststellung ist ferner der Riickbau der bestehenden 220-kV
Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 zwischen dem UW Haurup (bei Haurup-West) und der Staats-
grenze zwischen der Bundesrepublik Deutschland und dem Koénigreich Danemark. Der Rickbau der
bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 erfolgt gemaR den Bauphasen, die in Ka-
pitel 8.1.1 dargestellt sind.

Durch den Bau des neuen UW Handewitt &ndert sich der Netzverknipfungspunkt fir die 220-/380-
kV-Ebenen, welche bisher in das UW Haurup angebunden sind.

Das neu geplante UW Handewitt liegt nordlich von Haurup-West, siidlich von Handewitt-Kolonie und
zwischen der K67 und der K84.

Das UW Handewitt ist nicht Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens. Die Genehmigung des
UW Handewitt erfolgte in einem gesonderten Verfahren nach 8 4 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes - BImSchG. Die Flache zum Standort des Umspannwerks befindet sich vollstandig
im Eigentum der TenneT TSO GmbH.
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IST Netz
Audorf Flensburg (Haurup) Kassoe (ENDK)
LH-13-205 LH-13-206
(Riickbau genehmigt) (zum Riickbau vorgesehen)

Handewitt
i
I
LH-13-305 !
E
UW Jardelund
SOLL Netz
Fiensburg (Haurup)
Audorf 110-kV (SHNG) Kassoe (ENDK)
LH-13-324 LH-13-327
Handewitt
LH-13-305

UW Jardelund

Abbildung 2: Schematische Darstellung IST- und SOLL-Netz

Fur die neue 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 werden 26 Freileitungsmasten bendtigt.
Zum Einsatz kommen hierbei 24 Donaumasten und 2 Einebenenmasten, jeweils zur Fiihrung von 2
Stromkreisen.

Bei Zuwegungen werden Synergien zu den anderen Neubauten und zum folgenden Rickbau ange-
strebt, um eine bauzeitliche Inanspruchnahme so gering als mdglich zu halten. Die ggf. hierfir not-
wendigen Inanspruchnahmen sind im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 5.2 der Planfeststellungs-
unterlagen) vermerkt.

Nahere Beschreibung der einzelnen Mastbilder erfolgt im Kapitel 7.5.
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Walisbiill

Planung

Trassenachse
Trassenkorridor

O Im Bau befindliches
380-kV-Umspannwerk (Handewitt)

Bestand

Bestehende 220-kV-Leitung
(Flensburg — Kassg)

O Vorhandenes
380-kV-Umspannwerk (Haurup)
Sonstiges

Bundesgrenze 0 0,5 1 2

BN I Kilometer

Abbildung 3: Ubersicht Planfeststellungsabschnitt
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2.2.3

380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

Von dem Neubauvorhaben sind ausschlie3lich der Kreis Schleswig — Flensburg und die Gemeinde
Handewitt betroffen.

Der Rickbau der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 erfolgt ebenfalls aus-
schlieBlich auf Gemeindegebiet der Gemeinde Handewiitt.
Der detaillierte Trassenverlauf ist im Kapitel 7.2 beschrieben.

Umspannwerke

Neben den genannten Leitungsbaumalnahmen ist fir deren Inbetriebsetzung auch der Neubau des
UW bei Handewitt erforderlich.

Ein entsprechendes Genehmigungsverfahren gem. § 4 BImSchG fur den Bau dieses Umspannwer-
kes ist bereits genehmigt und das UW befindet sich im Bau.
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380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung

Gemal § 43 a bis § 43 ¢ EnWG gelten fiur das Planfeststellungsverfahren die 88 72 bis 75 VwVIG
nach Mal3gabe des EnNWG. . Gem. § 43 ¢ Abs. 1 EnWG i.V.m. § 75 Abs. 1 VwV{G/§ 142 LVerwG
SH wird durch die Planfeststellung die Zulassigkeit des geplanten Vorhabens einschlie3lich der not-
wendigen Folgemaflnahmen an anderen Anlagen im Hinblick auf alle von ihm berihrten 6ffentlichen
Belange festgestellt (sogenannte Konzentrationswirkung der Planfeststellung). Weitere behdrdliche
Entscheidungen, insbesondere o6ffentlich-rechtliche Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse,
Bewilligungen und Zustimmungen sind neben der Planfeststellung nicht erforderlich. Durch die Plan-
feststellung werden alle 6ffentlich-rechtlichen Beziehungen zwischen dem Trager des Vorhabens
und den durch den Plan Betroffenen rechtsgestaltend geregelt.

Privatrechtliche Zustimmungen, Genehmigungen oder dingliche Rechte fiir die voriibergehende o-
der dauerhafte Inanspruchnahme von Grundeigentum, die fir den Bau und Betrieb der geplanten
Anlage notwendig sind, werden durch den Planfeststellungsbeschluss nicht ersetzt und sind von der
Vorhabentragerin — erforderlichenfalls im Wege eines Enteignungsverfahrens - separat einzuholen
(néheres dazu in Kapitel 10 Grundstiicksinanspruchnahme und Leitungseigentum). Dementspre-
chend werden zu zahlende Entschadigungen im Planfeststellungsverfahren nur dem Grunde nach
festgesetzt. Uber die Zulassigkeit der Enteignung wird im Planfeststellungsbeschluss entschieden;
der festgestellte Plan ist dem Enteignungsverfahren zugrunde zu legen und fiir die Enteignungsbe-
horde bindend (§ 45 Abs. 2 Satz 1 EnWG).

Anspriiche auf Unterlassung des Vorhabens, auf Beseitigung oder Anderung der Anlagen oder auf
Unterlassung ihrer Benutzung sind, wenn der Planfeststellungsbeschluss unanfechtbar geworden
ist, ausgeschlossen (vgl. 8 75 Absatz 2 VwVIG/8 143 Abs. 2 LVerwG SH). Wird mit der Durchfiih-
rung des Planes nicht innerhalb von zehn Jahren nach Eintritt der Unanfechtbarkeit begonnen, so
tritt der Planfeststellungsbeschluss gemaf § 43 ¢ Nr. 1 EnWG aul3er Kraft.
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380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

4 Erforderlichkeit der Malhahme

4.1 Planrechtfertigung

4.1.1

4.1.2

Allgemeines

Eine planerische Entscheidung tragt ihre Rechtfertigung nicht schon in sich selbst, sondern ist im
Hinblick auf die von ihr ausgehenden Einwirkungen auf Rechte Dritter rechtfertigungsbedurftig
(BVerwG, 11.07.2001 — 11 C 14.00 —, BVerwG 114, 364). Eine Planung ist dann gerechtfertigt,
wenn fur das beabsichtigte Vorhaben nach MaRgabe der vom einschlagigen Fachgesetz verfolgten
Ziele einschlieBlich sonstige gesetzliche Entscheidungen ein Bedirfnis besteht, die MaRnahme un-
ter diesem Blickwinkel, also objektiv, erforderlich ist. Das ist nicht erst bei Unausweichlichkeit des
Vorhabens der Fall, sondern bereits dann, wenn es verniinftigerweise geboten ist (vgl. BVerwG,
26.04.2007 — 4 C 12/05 —, BVerwG 128, 358).

Bereits in der Dena Netzstudie von 2005 wurde der Ersatz der 220-kV-Leitung zwischen dem UW
Audorf bei Rendsburg und Danemark als erforderlich identifiziert. Mit dem Beschluss des EnLAG in
2009 wird der vordringliche Bedarf fur das in der Anlage zum EnLAG unter Nr.1 genannte 380-kV-
Ersatzneubauvorhaben Kassg — Dollern auch gesetzlich festgestellt. Der hier zur Planfeststellung
beantragte Abschnitt zwischen Audorf und Flensburg ist ein Teil dieses Projekts.

Der zu Ubertragende Bedarf wurde in der Dena Studie mit 3.000 MW angegeben. Zur Gewahrleis-
tung dieser Ubertragungsfahigkeit ist der Betrieb des planfestzustellenden Leitungsbauprojektes mit
zwei 380-kV-Stromkreisen erforderlich.

Entwicklung der Energiebilanz in Schleswig-Holstein

Die erhebliche Zunahme der aus Erneuerbare Energie (EE)-Anlagen erzeugten Energie besonders
in den Kistenregionen und Offshore ist der Ausldser fir den Netzausbau in Schleswig-Holstein.
Grundsatzlich wird in Norddeutschland, gerade in windstarken Zeiten deutlich mehr Energie erzeugt,
als in der Region bendtigt wird. Die zu Ubertragende Energie muss also regional mittels Hochspan-
nungsleitungen und Uberregional uber die Hochstspannungsleitungen bzw. geplante Gleichstromlei-
tungen in die verbrauchsstarken Regionen Mittel- und Siiddeutschlands transportiert werden.

In Schleswig-Holstein betragt die aktuell installierte EE-Leistung fir Windanlagen etwa 7.000MW, flr
Photovoltaik etwa 1.600MW, flr Biomasse etwa 450MW und fir Wasserkraft 7MW (Quelle: Féderal-
Erneuerbare Energie, Stand: 07.03.2018, www.foederal-erneuerbar.de, hochgerechnet aus den Jah-
resmeldungen bis 2016). GemalR den aktuellen Prognosen sind fir die zu erwartende EE-Leistung
fur die kommenden Jahre ebenfalls weitere zusatzliche Leistungen auf Basis der bestehenden und
vorgesehenen Eignungsflachen fur Windenergienutzung zu erwarten. Darliber hinaus bestehen rea-
listische Potentiale fiir weitere EE-Anlagen auf Basis von Biomasse und Photovoltaik.

Die Prognose fur Schleswig-Holstein enthalt fir den Raum Brunsbuttel (NVP Buttel) den Zubau von
Offshore-Windparks mit einer Leistung von bis zu 3.200 MW im Endausbau. Die geplante Errichtung
zusatzlicher thermischer Kraftwerke mit einer Leistung von insgesamt Giber 2.000 MW in Brunsbuttel
wurde durch die Landesregierung in Schleswig-Holstein zumindest fir Steinkohlekraftwerke ausge-
schlossen. Auch andere fossile Kraftwerke sind derzeit nicht geplant. Die Leistung der bestehenden
konventionellen Erzeugungsanlage in Brokdorf betragt aktuell 1.400 MW. Die Abschaltung ist spa-
testens fur Ende 2021 geplant. Das Kernkraftwerk Brunsbiittel ist im Rahmen der Energiewende be-
reits vom Netz gegangen. Zusatzlich soll die Transportkapazitat zwischen Dédnemark und Deutsch-
land in den nachsten funf Jahren gesteigert werden.
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4.1.3

380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

Installierte Leistungen Wind
Onshore

Bestand (31.12.2015): 5,4 GW

NEP-Szenario B2030: 7,8 GW

Westkiste
Mittelachse
Ostkoste

Abbildung 4: Prognose der Onshore-Windenergieeinspeisung in Schleswig-Holstein

Bedarf an weitergehenden Transportkapazitaten am UW Audorf

Das UW Audorf ist der zentrale Knotenpunkt fir Stromeinspeisungen im ndrdlichen Schleswig-
Holstein (vgl. Abbildung 5).

Dementsprechend folgt aus dem stetigen Zuwachs erneuerbarer Energien (Offshore- und Onshore-
Windenergieanlagen, PV, Biomasse) in Schleswig-Holstein und der Notwendigkeit, die vereinbarte
Transitfahigkeit zwischen Danemark und Deutschland zu erhalten, das Erfordernis, die 220-kV-
Leitung zwischen Danemark und dem UW Audorf bei Rendsburg durch eine 380-kV-Leitung zu er-
setzen. Dies umfasst sowohl den bereits planfestgestellten Teil der 380-kV-Leitung Audorf-
Flensburg Nr. 324, aber als weiteren Teil auch den hier planfestzustellenden deutschen Abschnitt
der 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327. Der Vergleich zwischen der aus Schleswig-
Holstein und dem nérdlichen Hamburg in Richtung Siiden abzufiihrenden Uberschussleistung von
Uber 9.000MW und der vorhandenen (n-1) sicheren Netzubertragungskapazitat von knapp 5.000MW
zeigt, dass die derzeit vorhandenen Kapazitaten fur eine vollstdndige Ableitung der elektrischen
Energie aus Windenergieanlagen, konventionellen Kraftwerken und Transiten aus Skandinavien
nicht ausreichen. In der Konsequenz mussten ohne die geplante Leitung zeitweise

. Einschrankungen der Bezugsleistung aus Skandinavien
. Einschrankungen der Erzeugung aus konventionellen Kraftwerken
. Einschrankungen der Erzeugung aus Erneuerbaren Energien

hingenommen werden, die auch gleichzeitig auftreten kdnnen. Die Einschrankungen der Verfligbar-
keit von Reserveleistungen beeintrachtigen die Systemsicherheit im Rahmen des ENTSO-E-
Verbundes. Die Einschrédnkungen der Erzeugung thermischer Kraftwerke beeintrachtigt deren wirt-
schaftliche Betriebsweise und filhrt in der Konsequenz zu héheren Preisen fir elektrische Energie.
Ohne Verwirklichung des Vorhabens wéaren kinftig noch deutlich haufiger als zurzeit netzbezogene
MaRnahmen, insbesondere Netzschaltungen oder auch marktbezogene MaRnahmen, wie der Ein-
satz von Regelenergie nach 8 13 Abs. 2 EnWG erforderlich. Die dauerhafte Anwendung netz- oder
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marktbezogener Malinahmen widerspricht den Grundséatzen des § 1 EnWG sowie § 12 Abs. 3
EnWG, nach dem Betreiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicher zu
stellen und die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedigen haben. Um nachteilige
Konsequenzen zukinftig zu vermeiden, ist das planfestzustellende Vorhaben erforderlich.

Die "Trassenoptimierung: Neubau 380-kV-Leitung Kassg — Hamburg-Nord — Dollern" ist dement-
sprechend als MaBnahme TTG-005 des Startnetzes Gegenstand des Netzentwicklungsplans
2012/2013.

Zur Realisierung der nachgefragten Ubertragungsfahigkeit gem. den allgemein anerkannten Regeln
der Technik ((n-1)-Sicherheit) ist der Betrieb der Leitung mit zwei 380-kV-Stromkreisen erforderlich.
Im ungestorten Netzbetrieb betragt der erwartete Stromwert eines der beiden auf der geplanten Lei-
tung gefiihrten 380-kV-Stromkreise bis zu 2.400A. Im (n-1)-Fall kann Uber den einen verbleibenden
Stromkreis ein Strom von maximal 3.600A flieRen. Der Differenzstrom von bis zu 1.000A verteilt sich
tiber parallel verlaufende 380-kV-Leitungen sowie das unterlagerte Netz. Die gesicherte Ubertra-
gungsfahigkeit zwischen UW Audorf und UW Handewitt steigt damit von ca. 300MVA auf ca.
3.000MVA. Dies ist auch erforderlich, um der Nachfrage nach weitergehenden Transportkapazitaten
nachzukommen.

Das aktuell im Betrieb befindliche Hochstspannungsnetz in Schleswig-Holstein besteht derzeit aus
einer parallelen 220-kV- und 380-kV-Netzstruktur (Abbildung 5).
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Abbildung 5: Schematische Ubersicht tiber die aktuelle Netzstruktur (Stand Ende 2017) in Schleswig-Holstein
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4.2 Gesetzlicher Auftrag an den Netzbetreiber

Rechtsgrundlage fur die Planfeststellung ist § 43 EnWG, in Verbindung mit den entsprechenden
Regelungen des Verwaltungsverfahrensgesetzes (LVerwG SH/VwWVIG). Das planfestzustellende
Vorhaben muss insbesondere den Zielen des § 1 EnNWG entsprechen. Nach § 1 EnWG ist dessen
Zweck eine mdoglichst sichere, preisgunstige, verbraucherfreundliche und umweltvertragliche lei-
tungsgebundene Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat und Gas. Gemaf 8§ 11 Abs. 1 EnWG
sind Betreiber von Energieversorgungsnetzen verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungs-
fahiges Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht
auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist. Aufgrund § 12 Abs. 3 EnWG haben Betreiber von
Ubertragungsnetzen dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicherzustellen, die Nachfrage nach Uber-
tragung von Elektrizitat zu befriedigen und insbesondere durch entsprechende Ubertragungskapazi-
tdt und Zuverldssigkeit des Netzes zur Versorgungssicherheit beizutragen. Geman
§ 11 Abs. 1 Satz 1 EEG sind Netzbetreiber grundsatzlich verpflichtet, Anlagen zur Erzeugung von
Strom aus Erneuerbaren Energien (insbesondere auch Windenergieanlagen) unverzuglich vorrangig
an ihr Netz anzuschlieBen und den gesamten aus diesen Anlagen angebotenen Strom vorrangig
abzunehmen und zu ubertragen.

Nach § 11 Abs. 5 EEG trifft die Verpflichtung aus § 11 Abs. 5 EEG im Verhéltnis zum aufnehmen-
den Netzbetreiber, der nicht Ubertragungsnetzbetreiber ist, (1.) den vorgelagerten Ubertragungs-
netzbetreiber, (2.) den nachstgelegenen inlandischen Ubertragungsnetzbetreiber, wenn im Netzbe-
reich des abgabeberechtigten Netzbetreibers kein inlandisches Ubertragungsnetz betrieben wird,
oder, (3.) insbesondere im Fall der Weitergabe nach 8§ 11 Abs. 2 EEG, jeden sonstigen Netzbetrei-
ber. Gemal § 11 Abs. 2 EEG sind Netzbetreiber auf Verlangen der Einspeisewilligen verpflichtet,
unverziglich ihre Netze entsprechend dem Stand der Technik zu optimieren, zu verstarken und
auszubauen, um die Abnahme, Ubertragung und Verteilung des Stroms aus Erneuerbaren Energien
oder Grubengas sicherzustellen. Gemaf § 11 Abs. 2 EEG erstreckt sich diese Pflicht auf samtliche
fir den Betrieb des Netzes notwendigen technischen Einrichtungen sowie die im Eigentum des
Netzbetreibers stehenden oder in sein Eigentum Ubergehenden Anschlussanlagen. Der Netzbetrei-
ber ist nicht zur Optimierung, zur Verstarkung und zum Ausbau seines Netzes verpflichtet, soweit
dies wirtschaftlich unzumutbar ist (8 11 Abs. 2 EEG).

Die gesetzliche Pflicht zum unverziglichen Ausbau folgt hier konkret aus den in Punkt 4.1.1 darge-

stellten Umstanden. Die Art und Weise der Erfillung des gesetzlichen Auftrags wird im Folgenden
unter den Punkten 6 ff. ausfihrlich erlautert.
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5 Rechtliche und planerische Grundsatze

5.1 Planungsleitsatze

Die Zustandigkeits-, Verfahrens- und Entscheidungskonzentration des Planfeststellungsverfahrens
bedeutet keine sachliche Privilegierung des planfestzustellenden Vorhabens, sondern lediglich ei-
nen verfahrensékonomisch sinnvollen Verzicht auf die Durchfihrung mehrerer, selbstandiger Ge-
nehmigungsverfahren unter umfassender Beriicksichtigung aller berihrten 6ffentlichen und rechtli-
chen Belange. Demzufolge bleiben die materiell rechtlichen Anforderungen der verfahrensrechtlich
Lverdrangten“ Rechtsbereiche, beispielsweise des Raumordnungsrechts, des Naturschutzrechts o-
der des Immissionsschutzrechts bestehen. Das bedeutet, dass zwingend zu beachtende Normen,
auch in der Planfeststellung strikt zu beachten sind und nicht in die Abwagung eingehen dirfen (vgl.
BVerwG, 09.03.1990 — 7 C 21/89 -, BVerwG 85, 44, 46; BVerwG, 16.03.2006 — 4 A 1075/04 -,
BVerwG 125, 116, Rn. 448).

Die meisten Verbote und Gebote sind ausnahmefahig. Die Ausnahmen kommen aber nur unter
strengen Voraussetzungen zum Tragen, d.h. die Trassierung sollte zunéchst die Erforderlichkeit von
Ausnahmen vermeiden und nur wenn sich nicht oder unldsbare Konflikte abzeichnen hierauf zu-
rickgreifen. Diesen rechtlichen Planungsleitsatzen wird planerisch durch Beachtung der in Kapitel
6.1.1 dargestellten Trassierungsgrundsatze Rechnung getragen.

5.2 Abwagung, Alternativen/Varianten

521

522

Allgemeines

Im Rahmen der Planfeststellung ist gem. § 43 Satz 3 EnWG eine Abwagung vorzunehmen. In die
Abwéagung ist an Belangen einzustellen, was nach Lage der Dinge in sie eingestellt werden muss.
SchlieBlich darf die Bedeutung der betroffenen offentlichen und privaten Belange nicht verkannt
werden. Bestandteil der Abwagung ist insbesondere auch eine Abwégung zwischen den in Betracht
zu ziehenden technischen Alternativen und raumlichen Varianten. Als Belange werden insbesonde-
re in die Abwagung eingestellt: Technische und wirtschaftliche Belange, umweltfachliche Belange,
sonstige offentliche Belange sowie private Belange und hierbei insbesondere die Betroffenheit von
Privateigentum. Die Bewertung erfolgt anhand hierflr erarbeiteter Bewertungskriterien.

Kommen Alternatividsungen ernsthaft in Betracht, so sind sie als Teil des Abwagungsmaterials mit
der ihnen objektiv zukommenden Bedeutung in die vergleichende Prufung der von den moglichen
Varianten jeweils berihrten 6ffentlichen und privaten Belange, ggf. unter Einschluss des Gesichts-
punkts der Umweltvertraglichkeit einzubeziehen. Eine Alternative/Variante, die ihr auf der Grundlage
einer Grobanalyse als weniger geeignet erscheint, kann schon in einem frihen Stadium des Verfah-
rens ausgeschieden werden. Dabei gilt, dass eine Abwéagung nicht bereits dann fehlerhaft ist, wenn
sich spater herausstellt, dass die verworfene Losung ebenfalls mit guten Grinden vertretbar gewe-
sen ware, sondern vielmehr erst dann, wenn sich die ausgeschiedene Ldsung als vorzugswiirdig
hatte aufdrangen mussen.

Alternativen/Variantenprifung

Die Abwagung der aus Sicht der Vorhabentragerin in Betracht zu ziehenden technischen Alternati-
ven und rdumlichen Varianten und die demnach zu bevorzugende technische Ausfiihrung und Tras-
senfihrung ist in der Dokumentation zur Abwéagung in der Planfeststellung im nachfolgenden An-
hang 2 zum Erlauterungsbericht ausfihrlich dargestellt.
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5.2.2.1 Raumliche Alternativen-/Variantenprifung

Die Entwicklung der zur Planfeststellung nachgesuchten Trassenfuhrung sowie der Vergleich nahe-
liegender raumlicher Varianten erfolgt in einem mehrstufigen Verfahren. Auf einer ersten Stufe wer-
den die konzeptionellen Varianten, die in Hinblick auf den Zweck des Vorhabens dem Grunde nach
moglich sind, betrachtet. Auf der zweiten Stufe erfolgt eine Analyse der Raumwiderstéande im be-
troffenen Raum zur Ermittlung mdglicher Trassenfiihrungen. Ergeben sich auf der zweiten Stufe
mehrere sich anbietende Korridorvarianten, werden diese unter Beriicksichtigung der vorstehend
genannten Belange mit einander verglichen und ein Vorzugskorridor evaluiert. Auf der dritten Stufe
erfolgt eine Bewertung der sich anbietenden kleinrdumigen Trassenvarianten innerhalb des Vor-
zugskorridors.

Die Durchfiihrung eines Raumordnungsverfahrens ist fur diesen Trassenverlauf nicht erforderlich.
Die zustandige Raumordnungsbehdrde sieht mit Schreiben vom 22.01.2013 nach § 14 Abs. 2 Nr. 3
LPIG SH (in der bis zum 25.04.2013 gultigen Fassung) von der Durchfiihrung eines Raumordnungs-
verfahrens ab, da fur die hier zu betrachtenden Abschnitte eine ausreichende Beriicksichtigung lan-
desplanerischer Erfordernisse (a) aufgrund besonderer Umsténde in einem dem Raumordnungsver-
fahren nachfolgenden Verfahren oder (b) in einem anderen gesetzlich geregelten Abstimmungsver-
fahren unter Beteiligung der Landesbehdrde gewahrleistet ist. Dies entspricht auch der bundesrecht-
lichen Mal3gabe, wonach von der Durchfiihrung eines Raumordnungsverfahrens bei Planungen und
Malnahmen abgesehen werden kann, fir die sichergestellt ist, dass ihre Raumvertraglichkeit an-
derweitig geprift wird (8 15 Abs. 1 Satz 4 ROG).

5.2.2.2 Wesentliche Varianten im Zuge der Alternativen-/Variantenprifung

In der als Anhang 2 diesem Erlauterungsbericht beigefligten Variantenbewertung werden die sich
nach bestimmten Trassierungsgrundsatzen (vgl. Kapitel 6.1.1) im Suchraum ergebenden Varianten
bewertet und die aus Sicht der Vorhabentragerin jeweils zu bevorzugende Trassenvariante erarbei-
tet.

Die Variantenabwagung teilt sich in mehrere Untersuchungsstufen auf:

Raumanalyse (1.Stufe)

Vorausscheidung (2.Stufe)

Detailbetrachtung (3.Stufe)

In der dritten Stufe erfolgte die eigentliche Variantenabwagung, wobei im Anhang 2 die Grundlagen
der Detailbetrachtung (Bewertungskriterien) unter dem Kapitel 6 (der Variantenbewertung im An-
hang 2), sowie der Variantenvergleich der einzelnen Varianten néher dargestellt sind.

Als Ergebnis der Variantenabwagung ergibt sich als Vorzugsvariante die Variante

Variante |_220 (inkl. kleinrAumiger Trassenvarianten).

Fur eine detailliertere Betrachtung wird auf die Variantenabwagung in Anhang 2 zu dieser Anlage 1
(Erlauterungsbericht) verwiesen.
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6 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

6.1 Grundsatze fur den Trassenverlauf

6.1.1

Trassierungsgrundséatze

Bei der Ermittlung der zu bevorzugenden Trassenfiihrung legt die Vorhabentrégerin - entsprechend
des Detailierungsgrads der jeweiligen Planungsstufe — die im Folgenden dargestellten Trassie-
rungsgrundsatze zugrunde mit dem Ziel, einen unter Berucksichtigung aller relevanten Belange
maoglichst optimalen Trassenverlauf zu erarbeiten. Hierdurch sollen widerstreitende Belange bereits
bei der Trassenfindung mdoglichst optimal miteinander in Einklang gebracht werden. Dabei werden
die jeweilige rechtliche Verbindlichkeit und das Gewicht des jeweiligen Trassierungsgrundsatzes
beachtet.

e Gesetzliche Leitlinien zur Ausfuhrungsweise: Freileitung (8§ 1 EnWG), Ausnahmen: § 2 Abs. 1
und 2 EnLAG, § 12e Abs. 3 EnWG)

e Keine Beeintrachtigung von Zielen der Raumordnung (8 4 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3 ROG), Ausnahme:
Zielabweichung: 8 6 Abs. 2 ROG

¢ Keine Beeintrachtigungen von vorrangigen Funktionen oder Nutzungen (Vorranggebiete); Aus-
nahme: Zielabweichung: § 6 Abs. 2 ROG

e Vorrang von Neubau in bestehender Trasse oder in Parallelfihrung zu bestehenden Leitungen
vor der Inanspruchnahme neuer Trassen. Ausnahme: wenn mit vertretbarem zeitlichem und wirt-
schaftlichem Mehraufwand und ohne bedeutend zusétzliche Nachteile fur Natur und Landschaft
eine erhebliche Entlastung des Wohnumfeldes erreicht werden kann.

¢ Keine verbotsrelevanten Konflikte mit Verbotstatbestand von Schutzgebiets-Verordnungen (z.B.
NSG-VO, LSG-VO); Ausnahme: aus Grinden des tUberwiegenden offentlichen Interesses not-
wendig (8 67 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 BNatSchG)

¢ Keine Beeintrachtigung von gesetzlich geschiitzten Biotopen (§ 30 Abs. 2 BImSchG); Ausnahme:
Beeintrachtigung ausgleichbar (§ 30 Abs.3 BNatSchG); Befreiung nach § 67 Abs. 1 BNatSchG:
aus Grunden des Uberwiegenden 6ffentlichen Interesses notwendig

¢ Keine erhebliche Beeintrachtigung von FFH- und EU-Vogelschutzgebieten (8 34 BNatSchG),
Ausnahme: § 34 Abs. 2 und 3 BNatSchG

e Kein Verstol3 gegen artenschutzrechtliche Verbote (§ 44 Abs. 1 BNatSchG), Ausnahme: § 45
Abs. 7 BNatSchG

¢ Verhinderung von schadliche(n) Umwelteinwirkungen (8§ 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 BImSchG i.V.m.
TA Larm, 26. BImSchV)

¢ Keine sonstigen Verbote

e Mdglichst kurzer, gestreckter Verlauf der Trasse ("je kirzer die Trasse, desto geringer a priori die
nachteiligen Auswirkungen auf Natur, Landschaft, Privateigentum, Kosten"),
e Mdglichst geringe Inanspruchnahme von Privateigentum, das bedeutet z.B.

o Leitungsfuhrung in bestehender Trasse, also jedenfalls unter teilweiser Nutzung von
Grundstiicken mit bestehender Leitung,

o wenn dies im Hinblick auf andere relevanten Belange unverhaltnismaRig ist, Neutrassie-
rung in Parallelfihrung mit bestehenden Leitungen des Hoch- und Hochstspannungs-
netzes oder anderen bestehenden linienférmigen Infrastrukturen oder Giber Grundsti-
cke, die im Hinblick auf ihre Nutzungsmadglichkeiten oder Vorbelastung eine ahnlich ge-
ringere Schutzwurdigkeit haben als andere Grundsticke

e Abstand zu ausschlieRlich oder Gberwiegend dem Wohnen dienenden Gebieten (Ansammlung
von Gebauden mit gewisser bodenrechtlicher Relevanz z.B. auch Splittersiedlungen) sowie zu
sonstigen schutzbedurftigen Gebieten, insbesondere 6ffentlich genutzten Gebiete, wichtige Ver-
kehrseinrichtungen wie z.B. Flugplatze, Freizeitgebiete und unter dem Gesichtspunkt des Natur-
schutzes besonders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete und 6ffentlich genutzte Ge-
baude
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Grol3flachige, weitgehend unzerschnittene Landschaftsrdume sind vor weiterer Zerschneidung zu
bewahren (BNatSchG, § 1 Absatz 5, Satz 1).
Vermeidung bzw. Minderung einer Zerschneidung und Inanspruchnahme der Landschaft sowie
von Beeintrachtigungen des Naturhaushalts
o Meidung einer Querung von avifaunistisch bedeutsamen Lebensraumen
o Meidung einer Querung von Vorbehaltsgebieten Natur- und Landschaft
o Meidung einer Querung von Vorbehaltsgebieten fir die ruhige Erholung in Natur und
Landschaft
o Meidung einer Querung hochwertiger Wald- und Gehdlzbestande
o Vermeidung sonstiger nachteiliger Auswirkungen auf den Naturhaushalt
Vermeidung einer Beeintrachtigung bestehender/ausgeiibter Nutzungen
Sonstige Belangen der Forstwirtschaft
Sonstige Belangen der Landwirtschaft
Moglichkeiten zur Realkompensation
Stadtebauliche Aspekte
Noch nicht verfestigten Planungen und Nutzungen, insbesondere wenn sie beabsichtigt oder na-
heliegend sind
Soweit nicht schon in den vorhergenannten Punkten berticksichtigt, sonstige Ergebnissen der
UVP (6kologische Risikoanalyse), gem. 12 UVPG insoweit, als aufgrund der einschlagigen
Rechtsnormen Spielrdume verbleiben
Wahrnehmungspsychologischen Aspekten
Kulturgutern/Denkmalschutz
Kosten
Zeitliche Perspektive des Netzausbhaus
Vertraglichen Vereinbarungen
Sonstige Siedlungsnahe

Bindelung

Die rdumliche Bundelung von Netzinfrastrukturen ist aus landesplanerischer und umweltfachlicher
Sicht eine Vorgehensweise, um eine Region in ihrer Gesamtheit in Bezug auf erforderliche Infra-
strukturen zu entlasten. Auch wenn die geblndelte Infrastruktur als solche eine Mehrbelastung fur
den jeweils betroffenen Raum darstellt, ist ein raumplanerischer Vorteil in der Bewahrung bzw. Ent-
lastung von unberihrtem und wertvollem Raum zu Lasten von bereits mit Infrastruktur gepragtem
Raum zu sehen. Dabei wird die neue Infrastrukturlinie, sofern nicht zwingende betriebliche, techni-
sche oder raumliche Gesichtspunkte entgegenstehen, in einem geringen Abstand zur vorhandenen
Infrastrukturlinie gefiihrt. Konkret lassen sich folgende Grunde fur eine mdglichst weitgehende Biin-
delung anfiihren:

GemalR 8 4 ROG sind Erfordernisse der Raumordnung in der Planfeststellung zu beachten, bzw.
zu berucksichtigen. Nach dem geltenden Landesentwicklungsplan (LEP SH 2010) haben Mal3-
nahmen zur Netzverstarkung bei Nutzung vorhandener Trassen Vorrang vor dem Neubau von
Leitungen sowie der Inanspruchnahme neuer Trassen (Ziffer 3.5.1 Punkt 8 Satz 2). Hochspan-
nungsfreileitungen sind mdglichst auf gemeinsamer Trasse zu fihren. Beim erforderlichen Neu-
bau von Hochspannungsfreileitungen sind Belange des vorbeugenden Gesundheitsschutzes der
Bevolkerung, der Siedlungsentwicklung und des Stadtebaus sowie des Natur- und Landschafts-
schutzes zu berlcksichtigen. Moglichkeiten der Blundelung mit anderen Leitungen und Ver-
kehrswegen sind zu nutzen (Satz 4, 5-6). GemaR den Regionalplanen in der Fassung der Teil-
fortschreibungen aus November 2012, hat die Kapazitatserhdhung bestehender Hoéchstspan-
nungsleitungen durch technische Optimierungen oder der Neubau in bestehender Trasse oder
in Parallelfihrung zu bestehenden Leitungen Vorrang vor der Inanspruchnahme neuer Trassen
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(ziffer 5.8.1 Absatz 7 RP IV. und V.). Dieses Ziel macht deutlich, dass die Nutzung bestehender
Trassen auch bei einer sogenannten Leitungsmitnahme Vorrang hat vor der Nutzung neuer
Trassen. Die Teilfortschreibungen der Regionalplane sind zwar vom OVG Schleswig fur unwirk-
sam erklart worden, gleichwohl handelt es sich bei dem Bindelungsprinzip um einen zur Minde-
rung der Betroffenheiten insgesamt geeigneten, aus dem LEP 2010 entwickelten Planungs-
grundsatz.

+ Gemal § 2 Nr. 6 ROG ist der Raum in seiner Bedeutung fiir die Funktionsfahigkeit der Bdden,
des Wasserhaushalts, der Tier- und Pflanzenwelt sowie des Klimas einschlief3lich der jeweiligen
Wechselwirkungen zu entwickeln, zu sichern oder, soweit erforderlich, méglich und angemessen
wieder herzustellen. Energieleitungen und &hnliche Vorhaben sollen landschaftsgerecht gefiihrt,
gestaltet und so gebiindelt werden, dass die Zerschneidung und die Inanspruchnahme der
Landschaft sowie Beeintrachtigungen des Naturhaushalts vermieden oder so gering wie mdglich
gehalten werden (8 1 Abs. 5 BNatSchG).

+ Die Trasse einer bestehenden Freileitung bzw. ein Korridor beidseits der Leitung von jeweils
200 Metern ist entweder direkt durch entsprechende grundbuchliche Belastungen oder durch die
visuellen Wirkungen der Leitung vorbelastet und daher grundsétzlich weniger schutzwiirdig als
bisher von einer Leitung unbelasteter Grundstiicke. Dies entspricht den Anforderungen der
Rechtsprechung, wonach tatsachliche und rechtliche Vorbelastungen in den Blick zu nehmen
sind (BVerwG, 25.09.2013 — 4 VR 1.13 — Rn. 57 m.w.N.).

+ Eine Bundelung bzw. Leitungsfihrung in oder parallel einer bestehenden Freileitung ist auch im
Hinblick auf technische Aspekte sachgerecht, weil sich hierbei typischerweise an den jeweiligen
Verknupfungspunkten (Umspannwerken) kein zusatzliches Erfordernis von Zuleitungen ergibt.

Priméar sollte eine Biindelung mit &hnlichen und somit auch &hnlich auf den Raum wirkenden Infra-
strukturen — hier also mit Hoch- oder Héchstspannungsleitungen — erfolgen. Grundsétzlich nachran-
gig kommt auch eine Biindelung mit anderen linearen Infrastrukturen in Betracht. Den vorstehenden
Aspekten wird aber aufgrund der Gleichartigkeit der Raumwirkungen hier am ehesten dadurch
Rechnung getragen, wenn das geplante Vorhaben mit einer bestehenden Freileitung gebiindelt
wird.

Leitungsmitnahme

Bei Leitungsabschnitten, die mit einer bestehenden 110-kV-Freileitung gebiindelt werden, stellt sich
die Frage, inwieweit dies in Parallelfihrung oder mittels Leitungsfilhrung auf einem gemeinsamen
Gesténge erfolgt. Aus Kostengrinden kommt eine solche ,Leitungsmitnahme® allerdings nur in be-
rechtigten Fallen in Betracht.

Ein solcher berechtigter Fall besteht beispielsweise in Abschnitten, in denen auch heute schon eine
Hochspannungsleitung auf der bestehenden und durch die neue Leitung zu ersetzenden 220-kV-
Leitung auf Gemeinschaftsgestange gefihrt wird. Dies ist im Falle der zu ersetzenden 220-kV-
Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 nicht gegeben.

Dartber hinaus drangt sich auch die Mitnahme einer im Raum befindlichen Leitungstrasse mit 110-
kV-Spannungsebene nicht auf, da sich im Planungsraum keine entsprechende Leitung befindet.

Paralleler Leitungsneubau und Bau in bestehender Trasse

In Anbetracht der Vermeidung von neuen Eingriffen in das Grundeigentum Privater bzw. in Natur
und Landschaft ist im Ausgangspunkt der Planung zu prufen, inwieweit ein Neubau in der Trasse
der bestehenden und abzubauenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 mdglich ist. Fir
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die Errichtung der 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 achsengleich mit bestehenden 220-
kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 misste die bestehende Leitung jeweils zuvor abgeschaltet
und riickgebaut werden.

Abschaltung und Ruickbau von bestehenden Leitungen vor Inbetriebnahme der neuen Leitung, was
einen Zeitraum von mehreren Monaten betreffen kann, sind aufgrund netztechnischer Belange und
zur Vermeidung der Abschaltung von EE-Einspeisungsanlagen nicht ohne weiteres méglich. Eine
Errichtung in bestehender Trasse ist in Anbetracht dieser Umsténde nur dann machbar, wenn ent-
lang des betreffenden Trassenabschnitts parallel Provisorien errichtet werden, wobei auch hierbei
Abschaltungen Uber kurze Zeitrdume unvermeidlich sind. In der Folge treten auch hierbei netztech-
nische Nachteile auf. Darliber hinaus verursacht das Provisorium weitere, wenn auch geringe und
temporare Auswirkungen auf Natur und Landschaft, Beeintrachtigungen von Privateigentum und zu-
satzliche Kosten. Ein Neubau der Masten der 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 an den
Standorten der rickzubauenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 ist wegen unterschied-
licher Spannfeldlangen nur eingeschrénkt méglich, so dass Grundstiickseigentiimer in jedem Fall
erstmalig von Maststandorten betroffen sein werden. Vom Bauablauf wirden nach Errichtung und
Inbetriebnahme des Provisoriums abschnittsweise die bestehende Beseilung demontiert und dann
die Masten riickgebaut werden. Die neuen Masten werden in der Achse in der erforderlichen Di-
mensionierung errichtet und die neue Beseilung montiert.

Aufgrund dieser Umsténde ist es grundséatzlich zu bevorzugen, die neue 380-kV-Leitung Handewitt
— Kassoe Nr. 327 auch in dem von bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 vor-
gepragten Raum, aber parallel zu diesen zu errichten und die bestehenden Leitungen erst nach Fer-
tigstellung der neuen Leitung zurlickzubauen. Dabei kénnen Uberwiegend bereits heute mit einer
Freileitung bebaute Grundstiicke bzw. jedenfalls deren unmittelbares und somit von der bestehen-
den Leitung bereits gepragtes Umfeld genutzt werden.

Bei Parallelfiihrung ist unter Sicherheitsaspekten zwischen bestehender 220-kV-Leitung Flensburg —
Kassoe Nr. 206 und der neuen 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 mindestens ein Abstand
von ca. 50 m einzuhalten. Dieser Abstand ist erforderlich, damit die bestehenden 220-kV-Leitung
Flensburg — Kassoe Nr. 206 in Betrieb bleiben kann, wenn die 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe
Nr. 327 errichtet wird. Die neue Leitung kann so auch bereits betrieben werden, wenn die bestehen-
de Leitung zurtickgebaut wird. Der geplante Schutzbereich betragt beidseitig der Leitungsmitte zwi-
schen 22 bis 35 m je nach Lange des Mastfeldes (Abstand zwischen zwei Masten einer Leitung).
Die Schutzstreifen der Leitung kénnen auch teilweise Uberlappen. Der Leitungsneubau liegt mit sei-
nen Masten direkt angrenzend an die bestehenden und dinglich gesicherten Schutzstreifenflachen.
Die Schutzflachen der Bestandsleitung und des Neubaus kdnnen sich dann im Bereich des maxima-
len Schutzbereiches (Feldmitten) Uberschneiden. Eine weitere Verringerung des Achsabstandes ist
beim Neubau dieser Leitung auf Grund der Notwendigkeit einer Aufrechterhaltung des Weiterbetrie-
bes mindestens eines Systems der bestehenden Leitung, also auf einer Seite wahrend der Baupha-
se der neuen Leitung, nicht méglich.

Lasst sich der genannte Mindestabstand nicht einhalten, z.B. um eine Annéherung zu Wohngebéau-
den zu reduzieren, verschwenkt die neue 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 in die Trasse
der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206. Wird in der Trasse der bestehenden
220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 gebaut, um die neue 380-kV-Leitung Handewitt - Kas-
soe Nr. 327 in der Bestandtrasse der 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 zu errichten oder
muss die bestehende 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 gekreuzt werden, so ist die Er-
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richtung von Provisorien erforderlich, um den Betrieb der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg —
Kassoe Nr. 206 aufrecht zu erhalten. Dies ist aus Griinden der Versorgungssicherheit erforderlich.

Lediglich wenn der vorhandene Trassenraum nicht hinreichend dimensioniert ist und es ansonsten
zu erheblichen Ann&dhrungen an Wohngebauden kédme, werden die vorstehenden Erschwernisse in
Kauf genommen und in der Trasse der bestehenden und riickzubauenden Leitung gebaut.

Ebenfalls besteht analog zum zuvor ausgefiihrtem parallelen Bau zur 220-kV-Leitung Flensburg —
Kassoe Nr. 206 auch die Moglichkeit der Errichtung der neu geplanten 380-kV-Leitung Handewitt —
Kassoe Nr. 327 in paralleler Lage zur bestehenden 380-kV-Leitung Audorf — Jardelund Nr. 305. Aus
netztechnischen Griinden ist hierbei jedoch ein Bau in Trasse der bestehenden 380-kV-Leitung Au-
dorf — Jardelund Nr. 305 oder auch eine Mitnahme der 380-kV-Leitung Audorf — Jardelund Nr. 305
auf einem gemeinsamen Gestange aus Netzsicherheitsgriinden nicht realisierbar.
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7 Vorhabenbeschreibung

7.1 Mastnummerierung

Die Mast-Nummerierung erfolgt fortlaufend entsprechend dem Leitungsverlauf. Sie beginnt fur die
Neubauleitung mit Mast-Nr. 1 beim UW Handewitt und endet mit Mast-Nr. 26 unmittelbar stdlich der
Bundesgrenze nordlich von Ellund, welcher somit auch den Ubergabepunkt der Leitung in Richtung
Danemark beschreibt. Eine Detailbeschreibung des Verlaufs erfolgt unter Kapitel 7.2.

Hinsichtlich ihrer Funktion unterscheidet man grundsatzlich drei Masttypen: Die Maste, an denen ei-
ne Leitung beginnt oder endet, werden Endmaste genannt. Dort wo der Trassenverlauf ,abknickt®,
werden Abspann- bzw. Winkelmaste eingesetzt. Maste im geradlinigen Leitungsverlauf heiBen
Tragmaste (vgl. Kapitel 7.6.2).

7.2 Trassenverlauf

7.2.1

7.2.2

Allgemeines

Auf Grund der Leitungslage und der Richtung von Handewitt zum Ubergabepunkt nach Danemark,
nordlich von Ellund, verlauft die Leitung in der Gesamtbetrachtung von Sid nach Nord. Bei Betrach-
tung der direkten Distanz von 8,61 km und der geplanten Leitungslange von 9,3 km wird deutlich,
dass die Leitung nicht in der direkt linearen Richtung verlauft, sondern an ortliche Gegebenheiten
angepasst wurde. Details zu den jeweiligen Kreuzungsobjekten kénnen auch dem Kreuzungsver-
zeichnis unter der Anlage 8.3 entnommen werden, die wesentlichen Kreuzungen sind auch im Kapi-
tel 7.3 aufgelistet.

Beschreibung des Trassenverlaufs

Das Projekt kann in mehreren Abschnitten (Baulosen) errichtet werden (vgl. Kapitel 8.1.1). Abhéangig
von der daraus resultierenden parallelen Bearbeitung der Lose wird die Bauzeit inkl. anschlieRender
Demontage zwischen 24 und 36 Monaten betragen.

Um eine bessere Ubersicht fiir den Trassenverlauf zu erhalten, wird dieser hier ebenfalls in zwei
Abschnitte unterteilt, wobei diese nicht den spateren Baulosen fir die Errichtung entsprechen mus-
sen.

7.2.2.1 Abschnitt 1 — UW Handewitt bis Mast 12 (Klarwerk Handewitt)

Der geplante Ersatzneubau beginnt am Portal des UW Handewitt in der Gemeinde Handewitt im Be-
reich eines nordéstlich auszubauenden Teils des UW Handewitt. Der Neubau des UW Handewitt ist
nicht Gegenstand der vorliegenden Planfeststellungsunterlage (siehe auch Kapitel 2.2.3).

Vom Portal des UW Handewitt abgehend verlauft die geplante 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe
Nr. 327 mit aufsteigender Mastnummer (beginnend bei Mast 1) in noérdliche Richtung. Mast 1 der
380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 steht als Endmast unmittelbar vor dem UW und be-
schreibt mit einem Knick der Leitungsrichtung nach Nordnordwest auch den ersten Winkel, um zum
Mast 2 zu gelangen.

Mast 2 der 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 ist gleichzeitig der erst 2016 errichtete Er-
satzneubaumast 5 der 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206, welcher damals auf Grund des
nicht verfugbaren 220-kV-Gestanges bereits als 380-kV-Mast errichtet worden ist und nun weiter-
verwendet werden kann. Die 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 kreuzt dabei die beste-
hende 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 nicht, da diese fiir den Ersatzneubau zwischen
deren Masten 5 und 6 auf ein Provisorium (siehe Kapitel 7.3.1) verschwenkt wird.
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An Mast 2 angekommen, verlauft die 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 unvermindert wei-
ter in nordliche Richtung, auf der Achse der bestehenden und zu ersetzenden 220-kV-Leitung
Flensburg — Kassoe Nr. 206. Im weiteren Verlauf zwischen Mast 2 und dem ebenfalls standortglei-
chen Mast 3 wird zunachst die Kreisstralte K84 (,Am Loftlunder Weg*“) unter Zuhilfenahme eines
Schutzgeristes in km 1,627 gekreuzt, bevor das verrohrte Gewasser 31 (DN160) in dessen Station
0+020 (Wasser- und Bodenverband (kurz: WaBoV) Rodau) gequert und dann, unmittelbar nach
Mast 3 die Kreuzung des Grabens 29 in dessen Station 2+793 (ebenfalls WaBoV Rodau) erfolgt.
Zwischen Mast 3 und Mast 4 ist im weiteren Verlauf keine nennenswerte Kreuzung enthalten. Der
Tragmast 4 selbst steht ebenfalls am selben Standort wie der Bestandswinkelmast 7 der 220-kV-
Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206, mit 7m seitlichem Abstand zum Ende des Grabens 30 des
WaBoV Rodau (Stat. 0+349). Durch den geringen Knick des bestehenden Winkelmastes 7 der 220-
kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 und des neu an diesem Standort verbauten Tragmastes 4,
welcher keinen Leitungswinkel aufweist, entfernen sich die beiden Leitungstrassen im weiteren Ver-
lauf langsam und geringfuigig voneinander, was jedoch bis zum Bestandsmast 9 (Hohe Neubaumast
6) weiter als Bau in Bestandstrasse der 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 zu werten ist.
Im weiteren Verlauf sind zwischen Mast 4 und Mast 5 keine nennenswerten Kreuzungen vorhanden.
Zwischen Mast 5 und Mast 6 ist lediglich die Uberspannung des Gewéssers 1 (WaBoV Rodau) in
dessen Station 0+180 vorhanden, bevor an Mast 6 die 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327
in nordnordwestliche Richtung abknickt. Zwischen Rodau und der KreisstraRe befindet sich derzeit
der Verlauf der 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 und deren Mast 9, welche jedoch zur
Bauzeit auf das in Kapitel 7.3.1 erldauterte Provisorium verlegt ist.

Unmittelbar nach Mast 6 wird der Wasserlauf der Rodau (WaBoV Rodau) in deren Station 15+110
gequert, bevor die KreisstralRe K83 (,Kolonie®) wiederum mit Zuhilfenahme eines Schutzgeristes in
km 1,701 zwischen GroRRenwiehe und Handewitt Uberspannt wird und anschlieend die Leitung an
Mast 7 wieder in nérdliche Richtung verschwenkt, um sich im weiteren Verlauf wieder als Biindelung
an die bestehende 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 anzunéhern.

Zwischen Mast 7 und Mast 8 ist keine nennenswerte Kreuzung vorhanden. Im weiteren Verlauf ist
im Mastfeld zwischen Mast 8 und Mast 9 ebenfalls nur die Querung der BOS-Richtfunkstrecke und
von Gewasser 9 des WaBoV Rodau in dessen Station 2+258 vorhanden. Im Mastfeld Mast 9 nach
Mast 10 wird der Wirtschaftsweg zwischen der 6stlich verlaufenden K83 und der westlich verlaufen-
den Gemeindeverbindungsstralle ,Handewitt-West* Uiberspannt, sowie unmittelbar nach dem Weg
die Verrohrung (DN200) von Gewasser 13 des WaBoV Rodau in Station 0+588, bevor an Mast 10
die Leitung erneut in nordnordwestliche Richtung abknickt und den annéahernd parallelen Verlauf zur
bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 verlasst, um im Folgefeld der deutlichen
Wohnbebauungsannaherung auszuweichen.

Lediglich die Kreisstral3e K79 (,Handewitt-West“) kreuzt unter Zuhilfenahme eines Schutzgeristes
zum Seilzug unmittelbar vor Mast 11 in ihrem Verlauf zwischen der L14 bei Meyn und Handewitt in
km 5,021, ehe an Mast 11 wieder in nérdliche Richtung verschwenkt wird.

Zwischen Mast 11 und Mast 12 sind keine Kreuzungen zu nennen, wobei Mast 12 selbst auf dem
Areal des Klarwerks Handewitt (Wasserverband Nord) steht und dort auch einen Knick fir den wei-
teren Verlauf in nordnordéstliche Richtung macht.

7.2.2.2 Abschnitt 2 — Mast 12 bis Ubergabemast 26 nach Danemark

Im Spannfeld Mast 12 nach Mast 13 befinden sich neben der Querung einer Richtfunkstrecke der
Telefénica Germany mehrere Klarbecken der Klaranlage Handewitt (Wasserverband Nord), welche
in ausreichender Hohe Uberspannt werden. Ebenfalls erfolgt in diesem Spannfeld auch wieder die
parallele Anndherung an den Verlauf der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206.
Im Folgefeld wird vor Mast 14 noch der Gemeindeweg ,Miihlenweg® zwischen Unaften und Hande-
witt gekreuzt, zwischen Mast 14 und Mast 15 sind keine relevanten Kreuzungen vorhanden. Zwi-
schen Mast 15 und Mast 16 wird die aul3er Betrieb befindliche Bahnlinie Flensburg Weiche - Lind-
holm (nicht elektrifiziert; DB Netz AG) in deren Kilometrierung 6,431 gekreuzt, bevor die Leitung an
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Mast 16 mit einem Winkel in ndrdliche Richtung weiter verlauft. Selbst wenn die Bahnlinie derzeit
aul3er Betrieb ist, wird fir den Bau ein Schutzgerist vorgesehen, welches bei Nichtbedarf auf Grund
der Stilllegung des Schienenverkehrs nach Freigabe durch die DB Netz AG entfallen kann. Wiede-
rum mit einer Abweichung zur Parallelitat verlésst die 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327
bei Mast 16 den Verlauf zur bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 bis Mast 21,
um dem Gewerbepark Handewitt und den darin angeschlossenen Wohnbebauungen auszuweichen,
sowie folgende bei weiterer paralleler Lage vorhandene deutliche Wohngebdudeannaherungen an
der K130 zu vermeiden.

Der weitere Verlauf fihrt somit ab Mast 16 Uber die ,Lecker Chaussee®, der Bundesstralle B199,
welche zwischen Unaften und Handewitt in km 4,797 unter Nutzung eines Schutzgeriistes gekreuzt
wird, bevor an Mast 17 unmittelbar nach der Kreuzung eines Wirtschaftsweges die 380-kV-Leitung
Handewitt — Kassoe Nr. 327 wieder mit einem Knick in Richtung Nordnordost fiihrt. Die geplante
Umverlegung der BundesstrafRe B199 ist mit dem Standort des Masts 17 berlicksichtigt, sodass die-
ser nicht dem Ausbau und dessen Bauflachen im Wege steht.

Zwischen Mast 17 und Mast 18 befinden sich keine nennenswerten Kreuzungen, wahrend im Folge-
feld Mast 18 — Mast 19 zuerst der ,Meyner Muhlenstrom“ (WaBoV Meyner Muhlenstrom) selbst in
Station 10+550 und anschlie3end das zuflieRende Gewasser 40 in Station 0+026 Uberspannt wird.
Auch sind in Spannfeld 18-19 zwei Richtfunkstrecken (Telefénica Germay und Deutschen Telekom).
Im folgenden Feld zwischen Mast 19 und Mast 20 sind keine relevanten Kreuzungen vorhanden.

An Mast 20 verschwenkt die 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 nochmals in norddstliche
Richtung, um zuerst direkt nach Mast 20 die KreisstralRe K130 zwischen Handewitt und Ellund in km
0,964 unter Zuhilfenahme eines Schutzgertstes zu queren, anschlieRend noch vor Mast 20 die Ge-
meindeverbindungsstralle ,Kirchenweg” zwischen der K130 und der L192 zu kreuzen und an Mast
21 wieder mit einem Knick in nérdliche Richtung die Parallelitéat zur bestehenden 220-kV-Leitung
Flensburg — Kassoe Nr. 206 einzunehmen. Wesentliche Kreuzungen sind zwischen Mast 21 und
Mast 22 nicht vorhanden.

Bei Mast 22 erfolgt ein geringflgiger Leitungswinkel zur Abstandsvergrof3erung zum Redder und
besseren Parallelfiihrung sowie glnstigeren Positionierung des Mastes 23. Ebenfalls erfolgt zwi-
schen Mast 22 und Mast 23 lediglich die erneute Kreuzung der Gemeindeverbindungsstrafte ,Kir-
chenweg“ zwischen der K130 und der L192, bevor an Mast 23 die 380-kV-Leitung Handewitt — Kas-
soe Nr. 327 in nordnordwestliche Richtung verschwenkt.

Nach Mast 23 erfolgt dann die Kreuzung der L192 (,Ellund-Ost“) zwischen Ellund und Flensburg-
Harrislee in km 0,948, auch wiederum unter Nutzung eines Schutzgeristes fiir den Seilzug. Noch
vor Mast 24 erfolgt die Kreuzung der Gemeindestralte ,Ellund-Ost“, welche in diesem Bereich
hauptsachlich fir den Lieferverkehr der Raststatte Ellund-West an der BAB A7 verwendet wird. Zwi-
schen Mast 24 und Mast 25 wird noch ein befestigter Wirtschaftsweg gequert, wahrend im Spann-
feld Mast 25 — Mast 26 keine nennenswerten Kreuzungen vorhanden sind.

Von Mast 26 aus verlauft die Leitung weiter in nordliche Richtung und passiert unmittelbar nach
Mast 26 die Grenze der Bundesrepublik Deutschland, hin zum weiteren Verlauf im Kdnigreich Da-
nemark. Die Bundesgrenze markiert hier ebenfalls die Planfeststellungsgrenze. An Mast 26 befindet
sich die Eigentumsgrenze der TenneT TSO GmbH fir die geplante 380-kV-Leitung Handewitt —
Kassoe Nr. 327. Der weitere Verlauf der Leitung befindet sich im Eigentum der Energienet.dk (kurz:
EnDK).

Kreuzungslangen der Gemeindegebiete im Verlauf der 380-kV-Leitung Handewitt - Kassoe
Nr. 327

Von der geplanten Leitung sind folgende Gemarkungen, Gemeinden und Kreise berihrt:
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Tabelle 1: Trassenverlauf — unterschieden nach Gemarkung und Gemeinden

zwischen | und | Lange

Mast Mast | [km] Gemarkung | Gemeinde Kreis Leitungsart
Portal 4 1,175 Hullerup Handewitt Schleswig-Flensburg 380-kVv

4 16 4,604 Handewitt Handewitt Schleswig-Flensburg 380-kVv

16 19 0,851 Gottrupel Handewitt Schleswig-Flensburg 380-kV

19 26 2,667 Ellund Handewitt Schleswig-Flensburg 380-kV

7.3 Einsatz von Provisorien

Die von der BaumalRnahme betroffenen Masten der Bestandsleitung kénnen nicht langfristig vom
Netz genommen werden und bedurfen in diesem Falle eines Provisoriums zum Weiterbetrieb.

Unter Umstanden werden dadurch auch sehr hohe und eingriffsintensive Schutzgeriiste notwendig,
um die kreuzenden Freileitungen oder anderweitige Infrastrukturen zu schiitzen. So ist ein Schutzge-
rust, um z.B. eine zu kreuzende Hoch- bzw- Hochstspannungsfreileitung zu sichern, nicht nur héhen-
bedingt und somit resultierend durch Abstufung und Abspannungssicherung flachenbedingt als hoher
Eingriff zu werten, sondern auch wirtschaftlich sowie sicherheitstechnisch. Das Provisorium seiner-
seits macht wiederum geringfligig niedrigere Bauhthen maoglich, da bei einer Leitungsiberkreuzung
ein Mindestabstand zwischen den Freileitungen und dem dazwischen befindlichen Schutzgertst
ebenso sichergestellt werden musste und somit deutlich héhere Seillagen und grél3ere Maste ver-
wendet werden mussten. Alternativ ist somit ein Provisorium als MalBhahme zur Reduzierung der be-
notigten Arbeitsflachen sowie zur Sicherung der Abstandssituation zu den stromdurchflossenen Lei-
terseilen anzusehen. Wirtschaftlich sind Provisorien nicht nachteilig, da sie die Kreuzungsuberwin-
dung unter Weiterbetrieb der vorhandenen Leitung erméglichen.

Ein Arbeiten Uber auf Spannung liegenden Leitungen ist aus Arbeitssicherheitsgriinden verboten. Die
unten liegenden Leitungen missen geschaltet, eingeristet oder provisorisch verlegt werden. Ein Pro-
visorium lasst sich nicht vermeiden, sobald eine Schaltung oder ein Gerust aufgrund der Abstandssi-
tuation nicht méglich sind.

Eine nahere Beschreibung zu den Provisoriums-Bauarten ist Kapitel 8.10 enthalten. Die Lage der
Provisorien ist dem Lage-/Bauwerksplan unter der Anlage 5.1 zu entnehmen.

Fur den Bauzwischenzustand kann baubedingt die Notwendigkeit bestehen, die hier zur Planfeststel-
lung beantragte 380-kV-Leitung provisorisch als 220-kV-Leitung zu betreiben, um ein aufwendiges
und/oder eingriffsintensives Provisorium zu vermeiden. Sicherheitstechnische Bedenken hinsichtlich
der Betriebssicherheit oder Gefahr fur Dritte bestehen nicht, da die Freileitung fur eine hohere als die
provisorisch betriebene Spannung ausgelegt ist; jedoch sind die an das Provisorium angeschlosse-
nen Betriebsmittel (z.B. Transformatoren in den UWs am Leitungsende) hinsichtlich einer Uberspan-
nungsgefahr vom jeweiligen Betreiber vor Inbetriebnahme zu prifen, was gangiger Praxis entspricht.

Im Folgenden werden die Einsatzbereiche von Provisorien beschrieben. Die in der Bezeichnung der
Provisorien genannte Mastnummer bezieht sich auf den Bereich des Provisoriumseinsatzes im Hin-
blick auf den Einsatzort bei der geplanten 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327, sowie dem
provisorisch zu ersetzenden Leitungselement.

7.3.1 Mast 2 bis Mast 8: 220-kV-Provisorium fur die 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206
(BWN:3)

Fir einen sicheren Weiterbetrieb der 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206, sowie zur Baufeld-
freiraumung zwischen den Neubaumasten 2 und 7 wird auf Grund des Neubaus in bestehender Frei-
leitungstrasse ein Freileitungsprovisorium bendtigt.
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Das Provisorium beginnt von Mast 4 der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206
und verlauft von dort aus auf den ersten Provisoriumsstandort, welcher sich zwischen Mast 4 und
Mast 5 der 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 befindet.

Unmittelbar am ersten Provisoriumsstandort verschwenkt der provisorische Leitungszug nach Westen
hin, um in einem Abstand von etwa 50-60 m parallel zur bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg —
Kassoe Nr. 206 weiter nach Norden bis zum Provisoriumsstandort 10 zu verlaufen. Zwischen dem
zweiten und dritten Provisoriumsstandort wird die Kreisstralle K84 gekreuzt. Hierbei ist zur Sicherung
ein Schutzgerist vorgesehen.

Zwischen dem Provisoriumsstandort 10 und 11 wird die provisorisch zu ersetzende 220-kV-Leitung
Flensburg — Kassoe Nr. 206 gekreuzt, um weiter auf deren Ostlicher Seite bis Provisorium 16 mit ei-
nem Abstand zwischen 60 und 135 m zu verlaufen. Ebenfalls wird zwischen dem Provisoriumsstand-
ort 10 und 11 auch die Neubautrasse der 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 gekreuzt. Fur
beide Freileitungskreuzungen ist ein Schutzgeriist zum Seilzug notwendig und zu errichten. Zwischen
Provisorium 14 und 15 wird die KreisstralRe K83 wiederum mittels Nutzung eines Schutzgerustes ge-
kreuzt. Der ,Zick-Zack-Kurs® zwischen Provisorium 11 und 16 ist auf Grund der Wald-, Gewas-
serstruktur, sowie der Bebauung erforderlich.

Zwischen Provisorium 16 und 17 wird die bestehende 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206
nochmals gequert, wobei das Provisorium 17 als Endprovisorium vorgesehen ist. Die elektrische Ver-
bindung zwischen Provisorium und der 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 findet mittels
Steilverbindern im Provisoriumsfeld 16-17 statt. Der bestehende Mast 10 der 220-kV-Leitung Flens-
burg — Kassoe Nr. 206 ist aus statischen Griinden in Richtung Mast 9 der 220-kV-Leitung Flensburg —
Kassoe Nr. 206 hin abzuankern.

Das Provisorium wird nach Abschluss der Baumaflnahmen wieder zurtickgebaut.

7.4 Kreuzungen

Die wesentlichen Kreuzungen (Bahnlinien, Leitungen, klassifizierte Straf3en) der 380-kV-Leitung
Handewitt — Kassoe Nr. 327 sind in der nachfolgenden Tabelle 2 aufgefihrt:

Tabelle 2: Auszug der wesentlichen Kreuzungsbereiche der 380-kV-Leitung Handewitt - Kas-

soe Nr. 327
Mast-Nr. :
. Kreuzung mit NELALITER Kreuzungsbezeichnung
zwischen und stelle

K 84 von der K83/Christiansheide nach
2 3 Kreisstralle 1,627 K67/Hullerup
"Am Loftlunder Weg"

K 83 von Grolienwiehe

6 7 Kreisstrale 1,701 "Christiansheide" nach Handewitt
. K 79 von Meyn nach Handewitt
10 11 KreisstralRe 5,021 "Handewitt West"
Bahnlinien Bahnlinie Flensburg Weiche - Lindholm
15 16 ' 6,431 Streckennummer: 1001 Kursbuchstr: 134

nicht elekrifiziert aktuell aul3er Betrieb

B 199 von Timmersiekfeld nach Handewitt

16 17 Bundesstralle 4,797 " ecker Chaussee"

20 21 KreisstraRe 0,964 K 130 v?n Handewitt nash Ellund
Ellunder Stral3e

23 o Landesstrake 0,948 L 192 von Ellund nach Harrislee

"Ellund-Ost"

Des Weiteren werden verschiedene Infrastruktureinrichtungen wie Telefon-, Mittel- und Niederspan-
nungskabel, Pipelines, Richtfunktrassen, Graben, Gemeinde- und Privatstralen sowie befestigte
und unbefestigte Wege Uberspannt, welche detailliert aus dem Kreuzungsverzeichnis in der Anlage
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8.3 entnommen werden kénnen. Die einzelnen Lagen der Uberkreuzungen sind den beiliegenden
Planwerken zu entnehmen (Anlage 5 (Lage-/Bauwerkspléane) und Anlage 6 (Langenprofile)).

Technische Regelwerke und Richtlinien

Nach § 49 Abs. 1 EnWG sind Energieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass die technische
Sicherheit gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die allgemeinen
anerkannten Regeln der Technik zu beachten.

Fir die Bemessung und Konstruktion sowie fur die Ausfihrung der Bautatigkeiten der geplanten
380-kV-Hochstspannungsleitung sind die Europa-Normen (EN) DIN EN 50341-1 und DIN EN
50341-3-4 relevant. Diese sind ebenso vom Vorstand des Verbandes der Elektrotechnik, Elektronik
und Informationstechnik e.V. (VDE) unter der Nummer DIN VDE 0210: Freileitungen tuber AC 45 kV,
Teil 1 und Teil 3-4 in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und der Fachoffentlichkeit bekannt
gegeben worden. Teil 3-4 der DIN EN 50341 enthalt zusatzlich nationale normative Festsetzungen
fur Deutschland.

Fur die Bauphase gelten die einschlagigen Vorschriften zum Schutz gegen Baularm. Fir die vom
Betrieb der Leitung ausgehenden Gerauschimmissionen gilt die Sechste Allgemeine Verwaltungs-
vorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm vom 26. August 1998. Hinsichtlich der Immissionen von elektrischen und magnetischen Strah-
len ist die 26. BImSchV - Verordnung Uber elektromagnetische Felder vom 14. August 2013 zu be-
achten.

Fur den Betrieb der geplanten 380-kV-Hdéchstspannungsleitung sind ferner die DIN EN 50110-1,
DIN EN 50110-2 und DIN EN 50110-2 Berichtigung 1 relevant. Sie sind gleichfalls Bestandteil des
veroffentlichten VDE-Vorschriftenwerks. Teil 100 der DIN EN 50110 enthélt zusatzlich zu den o. g.
Europa-Normen national normative Festsetzungen fiir Deutschland. Die planfestzustellende 380-kV-
Leitung kreuzt Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte Flachen. Durch die Einhaltung von 12,5m
Mindestbodenabstand fur die 380-kV-Leitung wird jegliche Einschrankung der landwirtschaftlichen
Bewirtschaftung vermieden. So gestattet dieses beim Betrieb von beweglichen Arbeitsmaschinen
und Fahrzeugen (landwirtschaftliche Arbeiten) das Unterqueren der Freileitung mit modernen
GroRBmaschinen unter Einhaltung eines nach DIN EN 50110 geforderten Schutzabstandes von 5m.

Innerhalb der DIN EN-Vorschriften 61936, 50341 und 50110 sind die weiteren einzuhaltenden tech-
nischen Vorschriften und Normen aufgefuhrt, die dartber hinaus fir den Bau und Betrieb von Hoch-
spannungsfreileitungen Relevanz besitzen, wie z. B. Unfallverhiitungsvorschriften oder Regelwerke
fur die Bemessung von Grindungselementen. Der Beton wird nach dem Normenwerk fir Betonbau
(DIN EN 206-1/DIN 1045-2), der Stahlbau nach DIN EN 1090 fir die entsprechenden Stahlsorten
ausgefihrt. Die Tragwerksplanung erfolgt gemaf der DIN EN 1990/NA.

Grundung, Maste und Beseilung

Die wesentlichen Bauelemente einer Héchstspannungsfreileitung sind die Grindung, die Stahlgit-
termaste sowie die Beseilung und der Schutz der Anlagenteile, die im Nachfolgenden kurz erlautert
werden.

Mastgrindung und Fundamente

Die Grundungen und Fundamente sichern die Standfestigkeit der Maste. Sie haben die Aufgabe, die
auf die Maste einwirkenden Krafte und Belastungen mit ausreichender Sicherheit in den Baugrund
einzuleiten und gleichzeitig den Mast vor kritischen Bewegungen des Baugrundes zu schiitzen.
Grindungen konnen als Kompaktgriindungen und als aufgeteilte Griindungen ausgebildet sein.
Kompaktgriindungen bestehen aus einem einzelnen Fundamentkérper fur den jeweiligen Mast. Auf-
geteilte Griindungen haben die Eckstiele der jeweiligen Maste in getrennten Einzelfundamenten
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verankert. Die Anlage 7 gibt einen Uberblick liber die im Leitungsbau gangigsten Regelfunda-
menttypen.

Grundsatzlich stehen folgende Grindungsvarianten bzw. Fundamenttypen zur Verfigung:

Stufenfundament

Stufenfundamente stellen die klassische Grindungsmethode dar. Durch den verstarkten Einsatz
von Pfahlgrindungen und aus wirtschaftlichen Griinden ist die Bedeutung der Stufenfundamente
ricklaufig. Bei entsprechenden Grundwasserspiegeln ist bei der Herstellung dieses Fundamenttyps
gof. mit Wasserhaltung zu rechnen.

Plattenfundament

Plattenfundamente wurden friher nur in Sonderféllen ausgefiihrt, wenn z. B. in Bergsenkungsgebie-
ten, aufgeschittetem Geléande oder abrutschgeféahrdetem Boden Masten gegriindet werden muss-
ten. Heute werden Plattenfundamente aus wirtschaftlichen Grinden auch eingesetzt, wenn Masten
mit vier, sechs oder acht Stromkreisen errichtet werden missen. Bei entsprechenden Grundwasser-
spiegeln ist bei der Herstellung dieses Fundamenttyps ggf. mit Wasserhaltung zu rechnen.

Pfahlgrindung
Pfahlfundamente werden aus technischen und wirtschaftlichen Griinden in Bdden mit hohem

Grundwasserstand ausgefiihrt. Stufengriindungen scheiden bei solchen Bodenverhaltnissen wegen
der aufwendigen Wasserhaltung der Baugrube und der unter Berlicksichtigung des Wasserauftrie-
bes sich ergebenden Fundamentabmessungen meist aus. Pfahlfundamente sind auRerdem zweck-
maRig, wenn tragféahige Bodenschichten erst in einer groReren Tiefe anzutreffen sind und ein Bo-
denaustausch von nichttragfahigen oder setzungsempfindlichen Boden unwirtschaftlich ist. Nach der
Herstellungsart unterscheidet man zwischen Ramm- und Bohrpfahlen.

Rammpfahlgriindungen erfolgen als Tiefgrindung durch ein oder mehrere gerammte Stahlrohrpfah-
le je Masteckstiel. Zur Herstellung wird ein Rammgerat auf einem Raupenfahrwerk eingesetzt. Dies
vermeidet groRere Beeintrachtigungen des Bodens im Bereich der Zufahrtswege. Die Pfahle werden
je Mastecke in gleicher Neigung wie die Eckstiele hergestellt. Die Anzahl, Gréf3e und Lange der
Pfahle ist abhéngig von der Eckstielkraft und den 6rtlichen Bodeneigenschaften. Die Pfahlbemes-
sung erfolgt flr jeden Maststandort auf Grundlage der vorgefundenen ortlichen BodenkenngrofRen.
Diese werden je Maststandort durch Baugrunduntersuchungen ermittelt.

Bohrpfahlgriindungen werden in Bereichen verwendet, in denen ein erschitterungsfreies Arbeiten
notwendig ist. Bohrpféahle konnen entweder verrohrt oder unverrohrt hergestellt werden. Mittels einer
Verrohrung sind Bohrpfahle auch in nicht standfesten und Grundwasser fihrenden Béden anwend-
bar.

Zur Einleitung der Eckstielkrafte in die Pfahle und als dauerhaften Schutz gegen Korrosion und Be-
schadigung erhalten die Grindungspfahle eine Pfahl-Kopfkonstruktion aus Stahlbeton. Umfang-
reiche Erd- und Betonarbeiten werden dadurch an den Maststandorten vermieden. Die Flachen-
versiegelung durch die Griindung ebenso wie die zu erwartenden Flurschaden sind gering, da keine
geschlossene Betonkonstruktion, sondern nur Einzelkonstruktionen im Bereich der Mastecken her-
gestellt werden.

Die Auswahl geeigneter Fundamenttypen ist von verschiedenen Faktoren abhé&ngig. Diese sind im

Wesentlichen:

e die aufzunehmenden Zug-, Druck- und Querkrafte

e die angetroffenen Baugrundverhaltnisse am Maststandort und damit die Bewertung der Tragfa-
higkeit und des Verformungsverhaltens des Baugrunds in Abhangigkeit vom Fundamenttyp

e Dimensionierung des Tragwerkes

e Witterungsabhéngigkeit der Grindungsverfahren und die zur Verfigung stehende Bauzeit

Die Bodeneigenschaften und ggf. der Grundwasseranschnitt werden je Maststandort durch Bau-
grunduntersuchungen ermittelt.
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Aufgrund der gegebenen Rahmenbedingungen des Projektes, wie z. B. Leitungsdimensionierung
und anzutreffende Baugrundverhéltnisse, kdnnen ganz tberwiegend Pfahlgrindungen zum Einsatz
kommen. Pfahlgrindungen haben sich vor allem dort bewahrt, wo tragféahiger Boden erst in grol3e-
ren Tiefen anzutreffen ist und rollige Boden mit starkem Wasserdrang zu erwarten sind. Auf diese
Weise lassen sich etwaige Flurschaden gering halten. Die Unterteile der in der Regel 13m langen
Pfahle werden in 20-30 Minuten in den Boden eingebracht. AnschlieBend werden Ober- und Unter-
teil miteinander verschweil3t. Dies geschieht innerhalb von ca. zwei Stunden. Die Oberteile der
Pfahle werden in weiteren ca. 30 bis 40 Minuten in den Boden eingebracht. Bei optimalem Verlauf
der Arbeiten kénnen in einer 10 Stunden andauernden Arbeitsschicht drei Pfahle komplett gerammt
werden. Die maximale Schallemission des Rammbars ist dabei auf maximal drei Stunden begrenzt.
In den Ubrigen 7 Stunden werden Nebenarbeiten durchgefuhrt, wie die Einrichtung des Ramm-
standorts, Vermessungen, Ausrichten der Ramme, Anschweil3en der Pfahlverlangerung und weite-
ren kleinen Nebenarbeiten.

Der Mast steht in der Regel auf vier einzelnen Fundamenten, die etwa 8 - 15m auseinander liegen.
Dieser Abstand wird als Erdaustrittsmal bezeichnet und ist abhédngig vom Masttyp. Dazu werden
bei Pfahlgrindungen Pfahle von etwa 60 — 100cm Durchmesser und zwischen 10 - 26m Lange ver-
wendet. Der Betonkopf oberhalb der Erde besitzt in der Regel einen Durchmesser von etwa 1,6 m
(Winkel-/Abspannmast) bzw. etwa 1,2 m (Tragmast). Die endgultige Entscheidung fur den jeweiligen
Fundamenttyp fallt auf Grund der Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen nach technisch-
wirtschaftlichen Kriterien.

Wasserhaltung
Detaillierte Angaben zur Wasserhaltung sind dem Kapitel 7.12 bzw. der Wasserwirtschaftlichen Un-

terlage unter der Anlage 12 zu entnehmen.

Graben und Grippen

Liegen Teile der Mastfundamente in Graben oder Grippen, kann eine Teilverrohrung des Grabens
bzw. eine Verlegung des Grabens oder der Grippe um den Mast herum erforderlich werden. Sollte
dies notwendig werden, sind diese im Lage-/Bauwerksplan in der Anlage 5.1, sowie dem Bauwerks-
verzeichnis unter der Anlage 8.1 eingetragen.

Dranagen
Werden vorhandene Dréanleitungen durchschnitten, so werden die erforderlichen Umlegearbeiten

bzw. Anschlussleitungen entsprechend der DIN 18 308 ausgefihrt.
Die Funktionsfahigkeit der Dranleitungen und der Abfluss in den Sammlern und Rohrleitungen wer-
den stets gewahrleistet.

Knicks

Zahlreiche Masten der rickzubauenden 220-kV-Leitung Flensburg - Kassoe Nr. 206 stehen uber/in
Knickstrukturen. Auch Maste der neuen 380-kV-Leitung Handewitt - Kassoe Nr. 327 kdnnen uber/in
vorhandenen Knickstrukturen geplant sein. Sofern ein Mast in der Néhe eines Knicks geplant wurde,
erfolgte eine Einzelmastprifung. Ein Eingriff in die Knickstruktur (Wall und Saumstreifen) erfolgt
i.d.R. durch eine komplette Uberstellung nicht. Sollte ein Eingriff dennoch nicht auszuschlieRen sein,
wurde er im umweltfachlichen Teil berticksichtigt. Die Griindungsarbeiten (Rammen und Betonieren)
konnen beidseitig des Knicks ausgefuhrt, Eingriffe in die Knickstruktur dadurch ebenfalls minimiert
werden. Ein vorzeitiges knicken kann jedoch gegebenenfalls erforderlich werden.
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Abbildung 7: Prinzipskizze einer
Knickiberstellung

Die Ausdehnung eines 380-kV-Mastes
erlaubt im Regelfall die Uberstellung
eines Knicks ohne Eingriffe in den
Knickwall und ohne Aufwuchsbe-
schrankungen der Knickgeholze.

Abbildung 8:

Schematische Darstellung
maglicher Knickiberstellung
durch einen 380-kV-Mast
(ohne Knickeingriff)

;__ Knicksaum (Schutzbereich)
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Maste / Gestange

Die Maste einer Freileitung dienen als Stltzpunkte fir die Leiterseilaufhdngungen und bestehen aus
Mastschaft, Erdseilstitze (in diesem Fall zwei Erdseilhdrner) und Quertragern (Traversen). Die Bau-
form, -art und Dimensionierung der Maste werden insbesondere durch die Anzahl der aufliegenden
Stromkreise, deren Spannungsebene, die mdglichen Mastabstande und einzuhaltende Begrenzun-
gen hinsichtlich der Schutzbereichsbreite oder Masththe bestimmt.

Hinsichtlich ihrer Funktion wird bei den Masten (Stiitzpunkten der Leitung) zwischen den Mastarten
Abspann- und Tragmaste unterschieden.

Abspann- und Winkelabspannmaste

Abspann- und Winkelabspannmaste nehmen die resultierenden Leiterzugkrafte in Winkelpunkten
der Leitung auf. Sie sind mit Abspannketten ausgeristet und fiir unterschiedliche Leiterzugkrafte in
Leitungsrichtung ausgelegt. Sie bilden daher Festpunkte in der Leitung.

Tragmaste
Im Gegensatz zum Abspannmast tragen Tragmaste die Leiter auf den geraden Strecken. Sie Uber-

nehmen im Normalbetrieb keine Leiterzugkrafte und kénnen daher relativ leicht dimensioniert wer-
den.

Hauptsachlich wird das Donau-Mastbild eingesetzt. Es wird je ein System, bestehend aus drei Pha-
sen, an der linken bzw. rechten Seite der Ausleger - in Form eines etwa gleichschenkligen Drei-
ecks - angebracht. Dies erfolgt auf zwei Quertrdgern in unterschiedlicher Hohe, mit einer Phase auf
dem oberen und zwei Phasen auf dem unteren Quertrager, womit auch die elektrischen und magne-
tischen Immissionen optimiert sind.

Die gewéahlten Mastbilder sind ein guter Kompromiss zwischen schlankem Erscheinungsbild der
Maste, verbunden mit einem relativ kleinen Schutzbereich fir die Freileitung und erforderlicher
Masthohe. Darstellungen fir die verwendeten Masttypen finden sich in Kapitel 7.6.2.1 (Abbildung 9),
oder sind den Mastprinzipzeichnungen in der Anlage 4 zu entnehmen.

Der Steigzugang erfolgt nach aktuellem Stand der Technik und der Arbeitssicherheit, bei Mischge-
stangen (z.B. 110-kV-Mitnahme) auch unter Riicksprache mit dem jeweiligen Miteigentiimer.

Die Stahlgittermasten werden als geschraubte Fachwerkkonstruktion aus Winkelstahlprofilen errich-
tet. Als Korrosionsschutz werden die Stahlprofile feuerverzinkt und gegen Abwitterung zusétzlich
durch Beschichtungen geschutzt (vgl. Kapitel 7.8 bzw. 8.8).

7.6.2.1 Einzelabschnitte und Gestangeverwendungen

Der Neubau fir zwei Systeme erfolgt mit 24 Masten nach derzeitiger Planung unter Einsatz des Do-
naumastgestanges, fur 2 Maste ist das Einebenengestange vorgesehen.

Die geplanten Masten sind im Durchschnitt 53,8 m hoch, wobei die Hohen der Masten in Abhangig-
keit von den ortlichen Verhaltnissen von 40,0 m bis 59,5 m reichen. MaRRgeblich fir Maste mit gro-
Ben Hohen ist in diesem Vorhaben besonders die Bertcksichtigung der frei zu haltenden Arbeitsho-
he im Bereich der B199 und die Kreuzungen mit der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg - Kas-
soe Nr. 206 bzw. dessen Provisorium, ebenso von vereinzelten kurzen Uberspannungen von Ge-
hélzflachen oder landwirtschaftlichen Flachen mit Bewasserungsanlagen.
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Abbildung 9: Mastbilder des fiir den Neubau verwendeten Masttyps

Bei Einsatz des Donaumastes als Zweiebenenmast gelingt es, die Breite des Schutzstreifens - wie
bei der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg - Kassoe Nr. 206 - von ca. 50-55 m beizubehalten.
Der neue Schutzstreifen Uberlappt sich gegebenenfalls abschnittsweise auch mit dem Schutzstrei-
fen der bestehenden und parallel verlaufenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206.

Die Hauptabmessungen und die verwendete Mastart sind fir jeden Standort der Anlage 4 der Plan-
feststellungsunterlagen (Mastprinzipzeichnungen) sowie Anlage 8 (Mastlisten und Bauwerksver-
zeichnis) zu entnehmen.

Die geplanten Masthdéhen ergeben sich aus den Langenprofilen in der Anlage 6.1 in Verbindung mit
Anlage 4.

Beseilung

Die Beseilung der geplanten 380-kV-Leitung Handewitt - Kassoe Nr. 327 erfolgt fir zwei Systeme
mit jeweils drei Phasen. Die Seilbelegung je Phase wird als 4er-Blindel ausgefihrt. Das heil3t, es
werden je Phase vier Leiterseile tber Abstandshalter zu einem Bindel zusammengefasst. Damit
wird unter anderem eine Minderung der Schallimmissionen erreicht.

Die Blitzschutzbeseilung (je ein Seil pro Seite) ist an der Spitze der Erdseilhérner befestigt. Bei der
geplanten Leitung kommt einseitig ein Erdseil-Luftkabel zum Einsatz (siehe auch Kapitel 8.7).
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e Blitzschutzseile auf Erd-
seilhdérnern

e Freileitung mit zwei Strom-
kreisen — je Seite ein
Stromkreis

e Jeder Stromkreis hat 3
Phasen (jeweils je Phase
als Bindelleiter)

Abbildung 10: Beispiel einer 380-kV-Leitungsbeseilung

Auf der gesamten Leitungsstrecke sind aufgrund artenschutzrechtlicher Erfordernisse und zur Ver-
meidung von Beeintrachtigungen europdaischer Schutzgebiete Vogelschutzmarkierungen vorgese-
hen. Siehe hierzu auch Abbildung 11 im Kapitel 7.7.

Beseilung, Isolatoren, Blitzschutzseil

Die Freileitung besteht aus zwei Stromkreisen mit einer Nennspannung von jeweils 380.000 Volt
(380 kV). Jeder Stromkreis besteht aus drei Phasen, die an den Quertragern (Traversen) der Maste
mit Abspann- oder Tragketten befestigt sind. Die Lage der Leiterseile im Raum zwischen den Mas-
ten entspricht der Form einer Kettenlinie, die einer Parabel ahnelt. Jede Phase besteht aus vier Teil-
leitern, die mit Abstandhaltern zusammengefasst sind. Als Leitermaterial werden Leiterseile vom
Typ 565-AL1//72-ST1A (,Finch®) verwendet.

Fur die Trassierung wird eine maximale Seiltemperatur von 80°C berticksichtigt. Hieraus ergibt sich
ein maximal zulassiger Dauerstrom von etwa 1.050A je Leiterseil. Der maximale Betriebsstrom wird
durch den n-1 sicheren Betrieb auf ca. 600A je Leiterseil begrenzt, 2.400A je Phase. Im n-1 (Fehler-)
Fall ist ein Stromkreis ausgefallen und die verbleibenden sind in der Lage dessen Strom zu uber-
nehmen, max. 3.600A je Phase. Die theoretisch denkbaren 4.200A werden auch im St6rungsfall
nicht erreicht. Zusatzlich zur maximal maglichen Leiterseiltemperatur von 80°C wird ein Kriechdeh-
nungszuschlag von 40°C bzw. 40K als Vorsorge eingerechnet. Dieser simuliert somit in der Darstel-
lung der Leiterseile in den Langenprofilen (Anlage 6) die Seillagen der unteren Leiterseile bei 80°
Betriebstemperatur und nach vollsténdiger Ausreckung der Seile (i.d.R. nach etwa 40 Jahren).

Zur Isolation der Leiterseile gegenliber dem geerdeten Mast werden Isolatorketten eingesetzt. Mit
ihnen werden die Leiterseile der Freileitungen an den Traversen der Freileitungsmaste befestigt. Die
Isolatorketten missen die elektrischen und mechanischen Anforderungen aus dem Betrieb der Frei-
leitung erfullen. Die wesentliche Anforderung ist dabei eine ausreichende Isolation zur Vermeidung
von elektrischen Uberschlagen von den spannungsfiinrenden Leiterseilen zu den geerdeten Mast-
bauteilen. Daruber hinaus ist eine ausreichende mechanische Festigkeit der Isolatorketten zur Auf-
nahme und Weiterleitung der auf die Seile einwirkenden Krafte in das Mastgestange erforderlich.
Die Isolatorketten bestehen beim Abspannmast aus zwei parallel in Leitungsrichtung angeordneten
Isolatoren, beim Tragmast aus zwei V-férmig hdngenden Isolatoren. Als Werkstoff kommt wahlweise
Porzellan, Glas oder Kunststoff in Frage. Die Isolation zwischen den Leiterseilen gegeniiber Erde
und zu Objekten wird durch Luftstrecken, die entsprechend den Vorschriften dimensioniert sind, si-
chergestellt.
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Auf den Spitzen des Mastgestédnges werden Erdseil-Luftkabel mitgefiihrt. Sie dienen dem Blitz-
schutz der Leitung und sollen direkte Blitzeinschlage in die Stromkreise verhindern, da diese, wenn
sie keinen groReren Schaden verursachen, zumindest eine Kurzunterbrechung des betroffenen
Stromkreises hervorrufen. Der Blitzstrom wird mittels des Erdseils auf die benachbarten Maste und
Uber diese weiter in den Boden abgeleitet. Das Erdseil-Luftkabel ist mit Lichtwellenleitern ausgeris-
tet und dient neben dem Blitzschutz zur innerbetrieblichen Informationsiibertragung und zum Steu-
ern und Uberwachen von elektrischen Betriebsmitteln (z. B. Schaltgeraten). Als Maximalbelegung ist
das Mastgestange fir Erdseile vom Typ 264-AL1/34-ST1A (Al/St 265/35) oder dquivalente Erdseil-
Luftkabel geeignet.

Wie bereits in Kapitel 7.6.3 genannt, ist auf der gesamten Leitungsstrecke aufgrund artenschutz-
rechtlicher Erfordernisse und zur Vermeidung von Schadigungen europdaischer Schutzgebiete eine
Vogelschutzmarkierung vorgesehen. Siehe hierzu auch Abbildung 11 in diesem Kapitel.

Dariiber hinaus werden in Bereichen von vorhandenen und geplanten Windparks, zu welchen der
vorgeschriebene Schutzabstand ungedampfter Seile (3-facher Rotordurchmesser) nicht ausreichend
ist, sogenannte Schwingungsdampfungs-MafRnahmen vorgesehen (somit Schutzabstand 1,5-facher
Rotordurchmesser). Die Montage der Schwingungsdampfer erfolgt an den einzelnen Seilen und ist
nach dem Verursacherprinzip vorgesehen. Dies hat zur Folge, dass in Bereichen bestehender
Windparks die Kosten die mit dem Bau einhergehen, bei nach Planfeststellungsbeschluss geneh-
migten Anlagen der Windenergieanlagenbetreiber zu tragen hat. Sofern Schwingungsdampfer als
zusatzliches Armaturenbauteil vorgesehen sind, sind diese im Langenprofil (Anlage 6.1) als textliche
Anmerkung aufgefuhrt (zwischen den Mastbezeichnungen im oberen Planbereich).

Auf Grund der bei der Errichtung entstehenden geringeren Kosten der Einbringung von Schwin-
gungsdampfern und damit im Folgebetrieb keine zusatzlichen Schaltzeiten zur Aul3erbetriebnahme
einzelner Systeme lediglich zur Anbringung der Dampfer entstehen, erklart sich die Vorhabentrage-
rin dazu bereit, in Bereichen mit bestehenden und auch bereits den ausgewiesenen Windnutzungs-
flachen diese Schwingungsdampfung vorab einzubauen. Die Vorhabentragerin behélt sich jedoch
vor, die Kosten an die Windenergieanlageneigner weiter zu reichen.

Einbau von Vogelschutzmarkern bei Fiihrung von 2 Erdseilen / LWL

\ 20m | 20m | 20m | 20m
f T T I 1 )
p— ES/LWL links
Leitungsachse
= ES/LWL rechts
40m ‘ 40m
f T =l
Einbauorte Ltg. Nr. 327: komplette Leitungsanlage (Abstand von Mast 10 - 20 m), ausgenommen Verdichtungsbereiche (s.Folgedarstellungen)
Einbau von Vogelschutzmarkern in Verdichtungsbereichen und bei Fiihrung von 2 Erdseilen / LWL
| 10m | 10m | 10m | 10m | (Abstand von Mast <10 m)
I T 1 I 1
p— ES/LWL links
Leitungsachse
= = = ES/LWL rechts
20m 20m
I T kel
Einbauorte Ltg. Nr. 327: Mast 1 - Mast 5 und Mast 22 - Mast 25

mm Vogelschutzmarker Erdseil/Erdseil-Luftkabel
@ Flugwarnkugel - == Leitungsachse

Legende:

Abbildung 11: Einbauorte von Vogelschutzmarkern und Flugwarnkugeln
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Korrosionsschutz

Die fUr den Freileitungsbau verwendeten Werkstoffe Stahl und Beton sind den verschiedensten An-
griffen und Belastungen durch Mikroorganismen, atmospharische Einflisse sowie durch aggressive
Wasser und Boden ausgesetzt.

Zu ihrem Schutz sind in den unterschiedlichen giiltigen Normen, unter Beriicksichtigung des Um-
weltschutzes, entsprechende vorbeugende MalRnahmen gefordert, um die jeweiligen Materialien vor
den zu erwartenden Belastungen wirkungsvoll zu schiitzen und damit nachhaltig die Standsicherheit
zu gewabhrleisten.

Zum Schutz gegen Korrosion werden Stahlgittermasten fur Freileitungen feuerverzinkt. Um eine
Abwitterung des Uberzuges aus Zink zu verhindern, wird zusétzlich eine farbige Beschichtung auf-
gebracht. Dabei werden aus Griinden des Umweltschutzes schwermetallfreie und Iésemittelarme
Beschichtungen eingesetzt. Der Farbton der Beschichtung ist DB601 (griingrau) oder RAL7033
(grau), wobei diese bereits in einem Beschichtungswerk aufgebracht wird. Eine nachtragliche Be-
schichtung vor Ort ist auf jeden Fall fir Schrauben und Knotenbleche erforderlich. In Ausnahmefal-
len, wenn einzelne Stahlteile kurzfristig ausgewechselt werden mussten (z.B. auf Grund fehlerhafter
oder schadhafter Lieferung) oder wenn kurzfristig notwendige Umplanungen auftreten (z.B. Ver-
schiebungen oder Griindungsprobleme) und dadurch ein neuer Mast notwendig wird, behélt sich die
Vorhabentragerin vor, unter Einhaltung aller notwendigen BodenschutzmalRnahmen, die Beschich-
tung vor Ort vorzunehmen, um den Inbetriebnahmezeitpunkt einhalten zu kdnnen. Die eigentliche
Bauzeit einer Freileitung wird dadurch nicht beeinflusst, der Korrosionsschutz erfolgt unabhéangig
vom Baufortschritt. Die Ausfiihrung der Korrosionsschutzarbeiten ist zu grof3en Teilen auch wéhrend
des Betriebes der Freileitung méglich.

In den Ausfiuhrungsplanungen fir die Freileitung werden detaillierte Anweisungen tber den Korrosi-
onsschutz, insbesondere die Vorbereitung und Gestaltung der Baustelle, der Verarbeitung des Ma-
terials, den Transport und die Lagerung der Beschichtungsstoffe sowie die Entsorgung der Leerge-
binde und des Verbrauchsmaterials formuliert.

Erdung

Die Stahlgittermaste sind zur Begrenzung von Schritt- und Beriihrungsspannungen zu erden. Die
hierzu notwendigen Erdungsanlagen bestehen aus Erdern, Tiefenerdern und Erdungsleitern. Sie
sind nach DIN EN 50341-1 und DIN EN 50341-3-4 dimensioniert.

Schutzbereich und Sicherung von Leitungsrechten

Der so genannte Schutzbereich dient dem Schutz der Freileitung und stellt eine durch Uberspan-
nung einer Leitung dauernd in Anspruch genommene Flache dar, die fir die Instandhaltung und den
sicheren Betrieb einer Freileitung aufgrund der vorgegebenen Normen notwendig ist.

Die GroRe der Flache ergibt sich rein technisch aus der durch die Leiterseile Uberspannten Flache
unter Berucksichtigung der seitlichen Ausschwingung der Seile bei Wind und des Schutzabstands
nach DIN EN 50341 Teil 1 und 3 in dem jeweiligen Spannfeld. Durch die lotrechte Projektion des
auReren ausgeschwungenen Leiterseils zuzuglich des Schutzabstands auf die Grundstiicksflache
ergibt sich eine konvexe parabolische Flache zwischen zwei Masten.

Innerhalb des Schutzbereichs bestehen teilweise Aufwuchsbeschrankungen fir Gehdlzbestéande
zum Schutz vor umstiirzenden oder heranwachsenden Baumen. Direkt unter der Trasse gelten zu-
dem Beschrankungen fir die bauliche Nutzung. Bei der Naherung an Gehoélzbestande wird aus Si-
cherheitsgriinden ein paralleler Schutzbereich gesichert.
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Abbildung 12: Beispiel parabolischer (links) und paralleler Schutzbereich (rechts) einer Fréileitung

Der Schutzbereich zum Bau und Betrieb der Leitung muss auch gegeniiber Rechtsnachfolgern
durch Eintragung einer beschrankten persénlichen Dienstbarkeit in das Grundbuch gesichert wer-
den. Der Eigentumer behélt sein Eigentum und wird fur die Inanspruchnahme entsprechend ent-
schadigt. Einer weiteren, z. B. landwirtschaftlichen Nutzung steht unter Beachtung der Sicherheits-
abstande zu den Leiterseilen der Freileitung nichts entgegen (vgl. Kapitel 10: Grundstiicksinan-
spruchnahme und Leitungseigentum). Die Schutzbereiche sind aus der Anlage 5.1 (Lageplan /
Bauwerksplan) maf3stablich und aus Anlage 5.2 (Grunderwerbsverzeichnis) tabellarisch ersichtlich.

7.11 StrafRen- und Wegenutzung

7.11.1 Allgemeines

In diesem Kapitel werden die allgemeinen Handhabungen zur StralRen- und Wegenutzung
behandelt. Nahere und detailliertere Angaben zur Wegenutzung und den daraus resultierenden
Lastiibergangen, sind aus dem Wegenutzungskonzept in der Anlage 3 ersichtlich.

Fur die gesamte Bau- und Betriebsphase ist fir die Erreichbarkeit des Vorhabens die Benutzung
offentlicher und privater StraRen und Wege notwendig. Das Befahren der sonstigen 6ffentlichen
Stral3en und Wege Uber den vorgesehenen Gebrauch hinaus, wird mit dem jeweiligen Stral3enbau-
lasttrager aufRerhalb des Planfeststellungsverfahrens mittels Sondernutzungserlaubnis geregelt.
Dort, wo die StraBen und Wege keine ausreichende Tragfahigkeit oder Breite besitzen, werden in
Abstimmung mit den Unterhaltspflichtigen MaRnahmen zum Herstellen der Befahrbarkeit festgelegt
und durchgefihrt und die Genehmigung ebenfalls im Zuge dieses Planfeststellungsverfahrens ein-
geholt.

Sollten 6ffentliche Zufahrten zu den Baustelleneinrichtungsflachen einer Gewichtsbeschrankung un-
terliegen, werden diese ebenso verstarkt. Hierzu sind ebenfalls unter Kapitel 8.4 die notwendigen
MaRnahmen und ggf. notwendige Schadenregulierungen ersichtlich.

Abseits der Stralen und Wege werden wéahrend der Bauausfilhrung die aus den Lage-
/Bauwerksplanen in der Anlage 5.1 ersichtlichen Zuwegungen verwendet. Flr den spateren Betrieb
werden zum Erreichen der Maststandorte fur Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten ebenfalls die
in den Lage-/Bauwerksplanen in der Anlage 5.1 ersichtlichen dauerhaften Zuwegungen befahren.

Es werden infolge von dauerhaften oder bauzeitlichen/provisorischen Zuwegungen keine neuen

Zufahrten von Kreis-, Landes- und Bundesstralen erforderlich. Eine Neuanlegung von Zufahrten
oder Anderung bestehender Zufahrten und Zugénge auf Dauer ist nicht vorgesehen.
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7.11.2 Querung von o6ffentlichen StraBen und Wegen

Soweit 6ffentliche StralRen dauerhaft durch die Leitung gequert und insofern Uber den Gemeinge-
brauch hinaus genutzt werden (8§ 21 Abs. 1 StrWG SH), handelt es sich im Allgemeinen um eine Son-
dernutzung im Sinne des § 21 StrwWG SH. Wenn allerdings der Gemeingebrauch nicht beeintréchtigt
wird oder die Nutzung der 6ffentlichen Versorgung dient, richtet sich die EinrAumung von Rechten zur
Nutzung der 6ffentlichen Straen nach birgerlichem Recht, soweit nicht durch Gesetz etwas anderes
bestimmt ist (§ 28 Abs. 1 StrWG SH, § 8 Abs. 10 FStrG). Das ist regelmafig dann der Fall, wenn -
wie bei der vorgesehenen Querung im Zuge der Uberspannung - die Verkehrsflache nicht tangiert
wird. Dasselbe gilt fir die Querung sonstiger offentlicher Straf3en im Sinne von § 3 Abs. 1 Nr. 4
StrWG SH (insbesondere 6ffentliche Feld- und Waldwege, die ausschlieRlich der Bewirtschaftung von
Feld- und Waldgrundstiicken dienen).

Kraft seiner Gestaltungswirkung tUberwindet der beantragte Planfeststellungsbeschluss rechtlich ge-
schutzte private und offentliche Belange, die der Verwirklichung des Vorhabens sonst entgegenstun-
den. 8 75 Abs. 1 Satz 2 VwWVfG/§ 142 Abs. 1 Satz 2 LVwG SH erméchtigt zum Eingriff in Rechte und
Interessen Dritter, auch in die privaten Belange der Stralenbaulasttrager. Im Verhaltnis zur Vorha-
bentragerin besteht die Gestaltungswirkung darin, dass die Planfeststellung alleinige und ausreichen-
de Rechtsgrundlage fir die faktische Verwirklichung des Vorhabens einschlielich mit ihm notwendig
verbundener Einwirkungen auf Rechte Dritter ist.

7.11.3 Nutzung 6ffentlicher StraRen und Wege (Zuwegungen)

BaustraRen sind uber offentliche StraRen mit dem sonstigen Verkehrswegenetz verbunden. Die Be-
nutzung der 6ffentlichen Stralen und Wege ist in einem gesonderten Wegenutzungsplan und im vor-
gelegten Wegenutzungskonzept unter der Anlage 3 dargestellt. Hieraus ergeben sich folgende Kons-
tellationen, Giber die in der Planfeststellung zu entscheiden ist:

Die Benutzung der offentlichen Stra3en ist grundséatzlich jedem im Rahmen des Gemeingebrauchs
gestattet (8 20 Abs. 1 StrWG SH, § 7 Abs. 1 FStrG). Soweit Beschréankungen auf bestimmte Benut-
zungsarten oder Benutzungszwecke gemé&R 8§ 6 Abs. 1 Satz 4 StrWG existieren oder der Gemein-
genbrauch durch die bau- und verkehrstechnische Beschaffenheit der StralRe begrenzt ist (8 7 Abs. 2
FStrG) und die Vorhabentragerin hiervon im Rahmen der Befahrung der 6ffentlichen Stralen und
Wege abweichen méchte, liegt eine genehmigungspflichtige Sondernutzung im Sinne des § 21 Abs. 1
Satz 1 StrWG SH, § 8 Abs. 1 FStrG) vor.

Soweit sich die Sondernutzung nicht auf ,sonstigen 6ffentlichen Stral3en" im Sinne von § 3 Abs. 1 Nr.
4 StrWG SH bezieht, wird die Sondernutzungserlaubnis im Zuge der Planfeststellung gem. § 75 Abs.
1 Satz 1 VwVfG/§ 142 Abs. 1 Satz 1 LVwG SH erteilt. Die EinrAumung der Sondernutzung an ,sonsti-
gen offentlichen Stral3en", welche Uber den Gemeingebrauch hinausgehen, erfolgt nach § 23 Abs.
2 StrWG SH grundsatzlich mit zivilrechtlichem Gestattungs- oder Sondernutzungsvertrag.

Fur die klassifizierten Straf3en ist festzustellen, dass ein Ausbau oder eine Ertiichtigung nicht erforder-
lich ist. Die bauliche Ausfihrung ggf. erforderlicher Ertlichtigungen von GemeindestraRen und
sonstigen offentlichen Straf3en erfolgt nur provisorisch. Soweit GemeindestraRen und Wirtschaftswe-
ge zu ertlchtigen sind, so ist die Planfeststellung hierflr die Grundlage. Die Planfeststellungsbehdrde
kann die Vorhabentragerin berechtigen, die Ertlichtigung vorzunehmen. Die Zuwegungen und ggf.
das Erfordernis einer Ertlichtigung sind in der Aufstellung in Anlage 3 aufgestellt.

Gem. § 74 Abs. 2 Satz 2 VwWVIG sind ggf. SchutzmaRnahmen zu formulieren (Vorkehrungen oder die
Errichtung und Unterhaltung von Anlagen, die zum Wohl der Allgemeinheit oder zur Vermeidung
nachteiliger Wirkungen auf Rechte anderer erforderlich sind), wie etwa die Verpflichtung der Vorha-
bentragerin, vor Beginn der Baumalinahme den Zustand der Stralen gutachterlich feststellen
zu lassen, z.B. um zu ermitteln, inwieweit Verstarkungsmaflinahmen erforderlich sind, bzw. im Nach-
hinein eventuelle Schaden festzustellen.
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7.11.4 Zufahrten

Die erforderlichen Zufahrten zu Bundesfernstralen, Landesstral3en und KreisstraBen (auf3erhalb der
Ortsdurchfahrten) sind gemaf 88 8 Abs. 1, 8a FStrG 24 Abs. 1 StrWG SH genehmigungspflichtige
Sondernutzungen. Die erforderlichen Sondernutzungserlaubnisse werden gem. § 75 Abs. 1
Satz 1 VwVfG/§ 142 LVwWG SH im Zuge der Planfeststellung erteilt. Gem. § 24 Abs. 2 StrWG SH
kann bei Zufahrten der Trager der StralRenbaulast von dem Erlaubnisnehmer alle Malinahmen ver-
langen, die wegen der 6értlichen Lage, der Art und Ausgestaltung der Zufahrt oder aus Griinden der
Sicherheit oder Leichtigkeit des Verkehrs erforderlich sind.

Die Flachen fur Zufahrten von BaustraBen zu bestehenden Wegen und Stralen sind in den Lage-
/Bauwerksplanen (Anlage 5.1) und im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 5.2) als voriibergehend
bzw. dauerhaft in Anspruch zu nehmende Flachen erfasst. Die bauliche Ausfihrung ggf. erforderlicher
Ertlichtigungen von Zufahrten erfolgt nur provisorisch.

7.12 Wasserwirtschaftliche Unterlage

7.12.1 Allgemeines

Gewasserbenutzungen im Sinne von § 9 WHG, wie (1.) das Entnehmen und Ableiten von Wasser
aus oberirdischen Gewassern, (2.) das Aufstauen und Absenken von oberirdischen Gewassern, (3.)
das Einbringen und Einleiten von Stoffen in Gewéasser oder (4.) das Entnehmen, Zutageférdern, Zu-
tageleiten und Ableiten von Grundwasser sind grundsatzlich nach 8§ 8 WHG erlaubnispflichtig. Gem.
§ 21 Abs. 1 Nr. 1a LWG SH ist eine Erlaubnis allerdings nicht erforderlich fir Benutzungen der ober-
irdischen Gewasser durch das Einleiten von Grund- und Quellwasser sowie Niederschlagswasser
im Rahmen der Anforderungen nach 8§ 14 Abs. 2 Nr. 2 bis 4. Hiernach darf Wasser in geringen
Mengen fir einen vorlbergehenden Zweck entnommen werden (8 14 Abs. 2 Nr. 1 LWG
SH), Grund- und Quellwasser eingeleitet werden, sofern das zugefilhrte Wasser nicht Stoffe
enthalt, die geeignet sind, das Gewasser schadlich zu verunreinigen oder eine sonstige nachteilige
Veranderung seiner Eigenschaften herbeizufihren (§ 14 Abs. 2 Nr. 2 LWG SH), oder Nieder-
schlagswasser von reinen Wohngrundsticken und Flachen mit hinsichtlich der Niederschlags-
wasserbelastung vergleichbarer Nutzung und anderen Flachen in reinen und allgemeinen
Wohngebieten bis zu einer befestigten Flache von 1.000 m2 eingeleitet werden (8 14 Abs. 2 Nr. 3
LWG SH). Nach § 25 Abs. 1 WHG ist Voraussetzung hierfir, dass nicht Rechte anderer dem
entgegenstehen und Befugnisse oder der Eigentimer- oder Anliegergebrauch anderer nicht
beeintrachtigt werden. Das anfallende Niederschlagswasser entspricht quantitativ und qualitativ
diesen Anforderungen.

Gem. § 46 Abs. 1 WHG bedarf im Ubrigen keiner Erlaubnis oder Bewilligung das Entnehmen, Zuta-
geférdern, Zutageleiten oder Ableiten von Grundwasser unter anderem in geringen Mengen zu ei-
nem vorubergehenden Zweck (Nr. 1), oder fir Zwecke der gewohnlichen Bodenentwasserung land-
wirtschaftlich, forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzter Grundstiicke (Nr. 2), soweit keine signifi-
kanten nachteiligen Auswirkungen auf den Wasserhaushalt zu besorgen sind. Das im Zuge
der BaumaRnhahmen anfallende Grundwasser entspricht quantitativ und qualitativ diesen Anforde-
rungen.

Gem. § 56 LWG SH bedarf die Errichtung oder die wesentliche Anderung von Anlagen in oder an
oberirdischen Gewassern der Genehmigung der Wasserbehodrde. Die Genehmigung darf nur ver-
sagt werden, wenn zu erwarten ist, dass das beabsichtigte Unternehmen das Wohl der All-
gemeinheit, insbesondere die 6ffentliche Sicherheit, beeintrachtigt.

Gem. § 38 Abs. 4 Satz 2 WHG ist im Gewésserrandstreifen — soweit dies nicht kleine Gewasser von
wasserwirtschaftlich untergeordneter Bedeutung im Sinne von § 40 Abs. 2 LWG betrifft (8 38a LWG)
- u.a. verboten, die nicht nur zeitweise Ablagerung von Gegensténden, die den Wasserabfluss be-
hindern kénnen oder die fortgeschwemmt werden kénnen. Gem. § 38 Abs. 5 WHG kann die zustan-
dige Behoérde von einem Verbot nach § 38 Abs. 4 Satz 2 WHG eine widerrufliche Befreiung erteilen,
wenn Uberwiegende Grunde des Wohls der Allgemeinheit die MaRnahme erfordern oder das Verbot
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im Einzelfall zu einer unbilligen Harte fuhrt. Im Ubrigen ist ggf. von der Einhaltung satzungsrechtli-
cher Schutzstreifen zu Verbandsanlagen zu dispensieren.

Die geplanten Leitungen und die zu ihrer Verlegung erforderlichen Bauarbeiten sind in diesem Er-
lauterungsbericht beschrieben. Soweit hiervon das Erfordernis einer wasserwirtschaftlichen Anla-
gengenehmigung oder gestattungspflichtige Benutzungen der Gewésser ausgehen, so sind diese
Gegenstand der Planfeststellung.

Von der geplanten 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 sind keine Gewasser erster Ord-
nung betroffen.Die Errichtung von dauerhaften Anlagen in Uberschwemmungsgebieten ist nicht ge-
plant, ebenso sind Deichkdrper im Zuge dieser Anlagenerrichtung nicht betroffen.

Die fur die im festzustellenden Plan und den beigefligten Planunterlagen dargestellten Anlagen und
Tatigkeiten erforderlichen wasserrechtlichen Gestattungen werden hiermit beantragt.

7.12.2 Wasserwirtschaftliche Unterlage

In der wasserwirtschaftlichen Unterlage (Anlage 12) werden die baulichen MalRnahmen (einschlie3-
lich BaustraBen und Arbeitsflachen) zur Errichtung der 380-kV-Leitung Handewitt - Kassoe Nr. 327
beschrieben, wasserwirtschaftlich bewertet und die mit diesen baulichen MaBhahmen einherge-
henden, vorhabenbezogenen wasserwirtschaftlichen MaRnahmen zur Beseitigung von Nieder-
schlagswasser und Grundwasser geplant und erlautert.

Unabhangig davon kann ein Eingriff in Graben und Gewasser erfolgen, einerseits durch die notwen-
dige Zuwegung und erforderlichen Anfahrtsbreiten bzw. Kurvenradien, andererseits auch ggf. durch
Maststandorte in Grabennéhe bzw. Uber Gréaben. Fur die Planung sind diese mit Bauwerksnummern
zu versehen und im Bauwerksverzeichnis (Anlage 8.1) zu erfassen. Derzeit sind keine dauerhaften
Grabenverrohrungen im Zuge des Freileitungsneubaus der 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr.
327 bzw. Rickbau der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 an Verbandsge-
wassern vorgesehen.

Lediglich fur die Sicherung der Zuwegungen zu Mast 6 und Provisorium 10 ist eine bauzeitliche Ver-
rohrung fur Verbandsgewasser sowie fir die Masterrichtung von Mast 19 fir einen Privatgraben
(kein Verbandsgewasser) vorgesehen, welche im Bauwerksverzeichnis (Anlage 8.1) unter der Bau-
werksnummer 4 erfasst wurde und im Lage-/Bauwerksplan (Anlage 5.1, Blatt 08a) dargestellt sind.

Tabelle 3: Geplante Verrohrungen (dauerhafte und bauzeitliche) in der Planung

Mast Art der Verrohrung Lénge der Durchmesser | Gewasser / Graben BW Nr.
N as Beeinflussung (bauzeitlich / | Verrohrung | Verrohrung (Bezeichnung, Ort) (s.a. Anl.
r. dauerhaft) [m] [mm] 8.1)

6 Zuwegung bauzeitlich 3 500 Rodau, Stat. 5
15+038

19 Maststandort bauzeitlich 63 300 (kein Verbands- 5
gewasser)

10 Zuwegung bauzeitlich 3 500 Gewasser 1, Stat. 5

(Prov.) 0+184

Analog hierzu wird auch auf die tabellarische Darstellung im LBP zu den Eingriffen hingewiesen
(Tab. 12 (Eingriffe durch Grabenverrohrungen) unter Kapitel 6.1.2.1).
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8 Beschreibung der BaumalRnahmen und Betrieb der Leitungen

8.1 Bauzeit und allgemeiner Bauablauf

8.1.1

8.2

Die Bauzeit der Leitung betragt nach derzeitigem Kenntnisstand je nach Baubeginn 24 bis 36 Mona-
te, inklusive der Demontage der bestehenden 220-kV-Leitung. Die Dauer der Bauzeit ist insbeson-
dere von jahreszeitlichen Bedingungen, Bauzeitenbeschrankungen (Baubeginn im Winter- oder
Sommerhalbjahr) und einer Aufteilung in parallel zu bearbeitender Lose abhangig. Die Demontage
der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 wird je nach Beginn der Arbeiten etwa
6 bis 12 Monate in Anspruch nehmen.

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Baugrunduntersuchung werden neue Mastfundamente an
den vorgesehenen Maststandorten errichtet. Der Neubau besteht aus der Erstellung der Fundamen-
te, der Errichtung des Mastgestanges und dem anschlieenden Auflegen der Beseilung.

Im Bereich der Freileitungsbaustelle werden als Erstes die Rammpfahle fir die Griindungen der
Masten eingebracht. Um die erforderlichen Gerédtewege gering zu halten, werden die einzelnen
Standorte in einer Arbeitsrichtung nacheinander hergestellt. Nach ausreichender Standzeit der Pfah-
le wird die Tragféahigkeit durch Zugversuche tberpruft.

Nach erfolgreichem Abschluss der Prifungen erfolgen die Montage der Mastunterteile und das Her-
stellen der Stahlbeton-Pfahlkopfkonstruktionen. Ohne Sonderbehandlung des Betons darf mit der
weiteren Masterrichtung frilhestens 4 Wochen nach Einbringung des Mastunterteils begonnen wer-
den.

Im Anschluss daran werden die Gittermasten in Einzelteilen an die Standorte transportiert, vor Ort
montiert und im Normalfall mit einem Mobilkran aufgestellt. Wahlweise kann auch eine Teilvormon-
tage einzelner Bauteile (Quertrager, Mastschuss, etc.), am Baulager oder entsprechenden Arbeits-
flachen in der Nahe der Maststandorte erfolgen.

Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen Abspannab-
schnitten.

Mdéglicher Bauablauf (mégliche Baulose)
Das Projekt kann in mehreren Abschnitten (Baulosen) errichtet werden.
e Los 1: Neubau 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 zwischen dem UW Handewitt
und Mast 12 (Winkelmast am Klarwerk Handewitt)

e Los 2: Neubau 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 zwischen Mast 12 und Mast 26
(Ubergangsmast an der deutsch-dénischen Landesgrenze)

e Los 3: Rickbau der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 zwischen
dem UW Flensburg (bei Haurup) und dem Grenziibergangspunkt nach Danemark

Bauwerke

Alle neuen baulichen Anlagen sowie technischen Veranderungen werden als Bauwerk bezeichnet.
Sie werden im Bauwerksverzeichnis Anlage 8.1 der Planfeststellungsunterlage aufgefiihrt. Riickbau-
ten sind in dem RickbaumaBnahmenplan der Anlage 11.1 der Planfeststellungsunterlage darge-
stellt. Im Einzelnen handelt es sich um folgende Bauwerke:
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Tabelle 4: Aufstellung der Bauwerke

Nr. Bereich/Abschnitt Bezeichnung des Eingriffs
Errichtung der 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327,
1 Leitung Nr. 327: Portal UW Handewitt — Mast 26 (Grenziibergangsmast)
UW Handewitt POR — Mast 26 (der PF-Bereich umfasst den Leitungsabschnitt auf Hoheitsge-
biet der Bundesrepublik Deutschland)
Ruckbau der bestehenden 220-kV-Leitung Flensburg - Kassoe
Nr. 206, Portal UW Flensburg — Mast 31
Leituna Nr. 206: (der Ruckbau schlieRt Mast 30 und den Seilriickbau bis Mast 31
2 9 - i ein; Mast 31 selbst befindet sich auf Hoheitsgebiet des Konig-
UW Flensburg POR — Mast 31 . - o X . .
reichs Danemark und ist im dortigen Verfahren integriert)
Der Rickbau fur den Bereich Mast 1 bis Mast 5 wurde bereits in
einem gesonderten Verfahren angezeigt.
provisorische Verlegung der 220-kV-Leitung Flensburg - Kassoe
3 Leitung Nr. 206: Nr. 206, Mast 5 - 10,
UW Flensburg Mast 5 — 10 bauzeitliches Freileitungsprovisorium wahrend der Bauphase fiir
Mast 2 bis 6 der 380-kV-Leitung Handewitt - Kassoe Nr. 327
Leitung Nr. 327:
UW_Handewnt POR — Mast 26, Schutzgeriist zum Seilzug Uber klassifizierten StralRen und be-
4 sowie festigten Wegen, Bahnlinien und Freileitungen
Leitung Nr. 206: 9 gen, 9
UW Flensburg POR — Mast 31
Baubedingte Grabeniberfahrt durch Metallplatten oder Holzboh-
len erforderlich, sowie temporare Verrohrung (vgl. LBP MalR3-
nahmennr. V9 / Konflikt K-N4).
Die Breite der Uberfahrten ist auf das technisch erforderliche
Mindestmalf zu begrenzen und betragt in der Regel 5m, in Ein-
Leitung Nr. 327: zelfallen jedoch maximal 15m.
5 Mast 6gund 19 ' In der Planung sind folgende L&dngen und Durchmesser
Prov -Standort, 10 vorgesehen:
' Leitung 206, Prov. 10: Lange 3 m, Durchmesser 500 mm
(Gewasser 1, Stat. 0+184)
Leitung 327, Mast 6: Lange 3 m, Durchmesser 500 mm
(Rodau, Stat. 15+038)
Leitung 324, Mast 19: Ladnge 63 m, Durchmesser 300 mm
(kein Verbandsgewasser)
6-26 Leitung Nr. 327: Baubedingte Verbreiterungen von Zufahrten an klassifizierten
Z1 bis Z23 gemal Anlage 3.2.2 | StraRen gemaR der Auflistung der Wegeunterlage (Anlage 3.2.2)
. ) . Baubedingte Verbreiterungen von Zufahrten an Gemeindestra-
27-41 Leltu__ng Nr. 327:2300 bis 2329 Ren und Wirtschaftswegen gemaf der Auflistung der Wegeun-
gemaf Anlage 3.2.3
terlage (Anlage 3.2.3)
Leitung Nr. 327: . R N .
E001 | Zuwegung zu den Bauflachen Baubedingte Wev‘c\]/tzerétlj?‘?gﬁ];ng Elxnilsageen;ag é:i)er Auflistung der
gemal Anlage 3.2.1 9 9 g€ 3.5.
Leitung Nr. 327: . - i .
E002 | Zuwegung zu den Bauflachen Baubedingte W(e\;c\lltzeréld(r:]rt]élﬁ]gng EIXnTageerréag éj)er Auflistung der
gemal Anlage 3.2.1 9 9 g€ 3.5.
Leitung Nr. 327: . o . .
E003 | Zuwegung zu den Bauflachen Baubedingte We\g/;\?grtéjuc:tté?;n%\/(\;ﬁ;ggr;]%ﬁ?ger Auflistung der
gemal Anlage 3.2.1 9 9 g€ 3.
Leitung Nr. 327: . o . .
E004 | Zuwegung zu den Bauflachen Baubedingte Weg\?:rteuucgtté?;ngeV(\/Ar2]|5agsrgaér53(;er Auflistung der
gemal Anlage 3.2.1 9 9 g€ o.0.
Leitung Nr. 327: . R . .
E005 | Zuwegung zu den Bauflachen Baubedingte Wegeertlichtigung W 26 gemaf} der Auflistung der

gemaf Anlage 3.2.1

Wegeunterlage (Anlage 3.6.3)
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8.3

8.3.1

8.3.2

8.4

8.4.1

380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

Nr. Bereich/Abschnitt Bezeichnung des Eingriffs

Leitung Nr. 327:
EO006 | Zuwegung zu den Bauflachen
gemali Anlage 3.2.1

Leitung Nr. 327:
EO007 | Zuwegung zu den Bauflachen
gemali Anlage 3.2.1

Baubedingte Wegeertlichtigung W 29 gemalf? der Auflistung der
Wegeunterlage (Anlage 3.6.3)

Baubedingte Wegeertlichtigung W 30 gemaf3 der Auflistung der
Wegeunterlage (Anlage 3.6.3)

Baustelleneinrichtung und Arbeitsflachen

Baulager

Zu Beginn der Arbeiten werden fur die Lagerung von Materialien und Unterkiinfte des Baustellen-
personals geeignete Flachen in der N&he der Baustelle eingerichtet. Dies geschieht durch die bau-
ausfuhrenden Firmen durch die privatrechtliche Anmietung von geeigneten Gewerbeflachen. Eine
ausreichende StrafRenanbindung des Baulagers als zentralen Lagerplatz fur Kleinmaterial und Mon-
tagezubehor/-gerét ist notwendig. Die Erschliefung mit Wasser und Energie sowie die Entsorgung
erfolgt in der Regel Uber das bestehende 6ffentliche Netz.

Das Baulager dient auch ggf. zur Vormontage einzelner Mastteile, sofern am geplanten Maststand-
ort diese auf Grund von Platzmangel nicht mdglich ist. Es werden hierbei lediglich Flachen verwen-
det, die gemakR ihrer derzeitigen Nutzung bereits als Lagerflachen verwendet werden, keinen weite-
ren Eingriff in Natur und Landschaft auslésen und daher keiner Genehmigung bedirfen.

Arbeitsflachen

Fur den Bauablauf sind an den Maststandorten eine Zufahrt und eine Flache von ca. 50 x 75 m er-
forderlich, sowie an den Abspannmasten zusatzlich fur die Trommel-/Windenplatze jeweils zweimal
ca. 50 x 50m. Der genaue Flachenumfang an den einzelnen Maststandorten ist sowohl im Lage-
/Bauwerksplan (Anlage 5.1), als auch im LBP (Anlage 9.2) dargestellt.

Bei der Baustelleneinrichtung der Arbeitsflachen werden die im LBP dargestellten Tabu-Flachen be-
ricksichtigt bzw. durch geeignete Schutzmal3nahmen gesichert.

Im Bereich um Mast 26 (Grenzlibergangsmast), mussen die Bauflachen auf Hoheitsgebiet der Bun-
desrepublik Deutschland ebenfalls von den an der Bauausfuhrung in Danemark beteiligten Firmen
genutzt werden. Fur den Seilzug in nordliche Richtung, sowie den damit verbundenen Montagear-
beiten am Grenzubergangsmast ist dies unerlésslich. Ebenso verhélt es sich auf dem Hoheitsgebiet
des Konigreichs Danemark. Um den Seilzug der aus sudlicher Richtung ankommenden Leitung bis
Mast 26 durchzufiihren, sind Zuwegungen und Arbeitsflachen nérdlich der Bundesgrenze notwen-
dig. Die fur die danische Bauausfiihrung notwendigen Flachen auf deutschem Hoheitsgebiet sind
mit in der hier vorliegenden Genehmigungsunterlage berilcksichtigt. Die fir den deutschen Teil not-
wendigen Arbeitsflachen werden in den danischen Unterlagen mit beriicksichtigt.

Zuwegungen (Wegenutzung und Flacheninanspruchnahme)

Allgemeines

In diesem Kapitel werden die vorhabenbedingten Handhabungen zur Stral’en- und Wegenutzung
behandelt. Nahere und detailliertere Angaben zur Wegenutzung und den daraus resultierenden
Lastiibergangen, sind aus dem Wegenutzungskonzept in der Anlage 3 bzw. zur allgemeinen
Handhabung aus Kapitel 7.11 ersichtlich.

Fur die gesamte Bau- und Betriebsphase ist fiir die Erreichbarkeit des Vorhabens die Benutzung
offentlicher StraRen und Wege notwendig. Dartiber hinaus sind die im Zuge der Errichtung der Frei-
leitung genutzten nicht klassifizierten Stralen und Wege, sowie die nicht allgemein fir die
Offentlichkeit freigegebenen Wege, in der Anlage 3 (Wegenutzung) gekennzeichnet. Als Zufahrten
zu den Masten dienen fir den Bau und die spéateren Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten
(Betrieb) die Schutzbereiche der Leitungen. Die genannten minimalen Schutzstreifenbreiten reichen
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hierfir in der Regel aus. Die Zugénglichkeit der Schutzbereiche von Straf3en und Wegen wird, wo
erforderlich, durch Zufahrten ermdglicht. Die notwendigen temporaren (baubedingten) und
dauerhaften (betriebsbedingten) Zufahrten sind in der Anlage 5.1 (Lage-/Bauwerksplan) dargestellt.
Sie dienen auch zur Umgehung von Flachen fur den Naturschutz (Tabuflachen) bzw. Hindernissen
wie z. B. lineare Gehdlzbesténde, Graben etc. Es werden grundséatzlich vorhandene Zufahrten der
Landwirtschaft genutzt. Die Zufahrten werden in der Regel als einfache BaustraBen durch die
Verlegung von Platten befestigt. Der Einsatz dieser Platten hat sich bewahrt, da eine Minimierung
der Flurschaden erreicht wird. Die Zufahrten sind im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 5.2) als
voribergehend bzw. dauerhaft in Anspruch zu nehmende Flachen erfasst.

Abseits der Straf3en und Wege werden wéahrend der Bauausfuhrung und im Betrieb zum Erreichen
der Maststandorte und zur Umgehung von Hindernissen Grundsticke, wenn mdglich, im
Schutzbereich befahren.

Die Zugéanglichkeit der Schutzbereiche von StraBen und Wegen wird, wo erforderlich, durch
temporare Zufahrtswege ermdglicht. Sie dienen auch zur Umgehung von Hindernissen, wie z. B.
linearen Gehdlzbestanden und Graben. Unterschiedliche Gerate kommen in Abhéngigkeit von der
Art der Arbeiten zum Einsatz. Diese sind in der Regel geldndegéangig. Dauerhaft befestigte
Zufahrtswege sowie Lager- und Arbeitsflachen werden vor Ort grundsétzlich nicht hergestellt. Es hat
sich bewahrt, diese Zufahrten nicht nur bei schlechter Witterung oder nicht geeigneten
Bodenverhéltnissen provisorisch mit Platten aus Holz, Stahl oder Aluminium auszulegen. Durch die
Verlegung der Platten reduziert sich der Flurschaden und die Bodenverdichtung; die
Wiederherstellung der Béden im Anschluss an die Baumalnahme ist weniger aufwendig. Eine
temporare Verrohrung von Graben zum Zwecke der Uberfahrt wéahrend der Bauphase kann ggf.
notwendig sein.

Provisorische  Fahrspuren, temporare Verrohrungen, ausgelegte  Arbeitsflachen und
Leitungsprovisorien werden von der Vorhabentragerin bzw. den beauftragten Bauunternehmen nach
Abschluss der Arbeiten ohne nachhaltige Beeintréachtigung des Bodens wieder aufgenommen bzw.
entfernt und der urspriingliche Zustand wieder hergestellt.

Angeschnittene und durchschnittene Viehkoppeln werden wahrend der Bauzeit, soweit erforderlich,
mit provisorischen Koppelzaunen versehen, die nach Beendigung der Bauarbeiten wieder abgebaut
werden. Zufahrtswege und Arbeitsflachen sind ggf. provisorisch einzufrieden. Fir die Umgehung
von Knicks werden vorhandene landwirtschaftliche Durchfahrten genutzt oder provisorische
Zufahrtswege eingerichtet.

Die Nutzung der Wege ist im Rahmen der Bauphase (Rickbau und Neubau) temporéar und fur die
Unterhaltung der Anlage dauerhaft vorgesehen. Zwischen der temporaren und dauerhaften Nutzung
bestehen im Hinblick auf die Frequentierung und eingesetzten Fahrzeuge wesentliche Unterschiede.

Wegenutzung in der Bauphase (zeitweilig)

Die ausgewiesenen Wege dienen der Zufuhr zur und der Abfuhr von der Baustelle. Die Errichtung
der einzelnen Trag- und Abspannmasten nimmt folgende Zeitrdume (Gesamtbaustellendauer) in
Anspruch:

e Tragmast: ca. 1 Woche Grindungsarbeiten, 2-3 Wochen Pause, 1 Woche Mastmontage,
Pause bis Seilzug (Einzeltage)

e Abspannmast: ca. 1 Woche Grundungsarbeiten, 2-3 Wochen Pause, 1 Woche Mastmonta-
ge, Pause bis Seilzug (2 Wochen)

Es ist in der Bauphase folgende Wegefrequentierung bzw. folgender Fahrzeugeinsatz notwendig:
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Tabelle 5: Auflistung der geplanten Fahrzeugeinsatze

Fahrzeugart Fahrzeuggewicht Zufahrten (Achslastiibergange)
LKW mit Hebevorrichtung ca. 15t mehrmalig
Unimog ca. 10-12t mehrmalig

Kleinfahrzeuge (z.B. Sprinter
mit/ohne Anhénger)

ca. 3,5t (-7,5t)

mehrmalig (Personal und Kleinmaterial)

Bagger ca. 20t mehrmalig

. 1 - 3 x fir Tragmast;
Betonmischer (Beton + Fahrzeug) ca. 30-35t 3_ 6 x fur Abspannmast
Autokran 1 (z.B. Liebherr LTM 1200 StralRe 40t 1x
/ 200t-Kran) (Baustelle ca. 60t)
Ballast 42-55t (per 2 LKW) ca. 2 x40t 1 x mit 2 LKW
Autokran 2 (z.B. Liebherr LTM 1090 Stral3e 40t 1x
/ 90t-Kran) (Baustelle ca. 48t)
Ballast 21t (per LKW) ca. 40t 1x
Rammrohre fur Griindung (per 2-4 ca. 30-35t 1xmit2 - 4 LKW
LKW)
Maststahlanlieferung (per 2 - 3 LKW) ca. 35-40t 1xmit2-3 LKW

Weitere Zufuhren erfolgen Uber die Baulager zur Seilanlieferung (jeder 2. Abspannmast) mit LKW
(ca. 35-40t) und weiterfihrend auf der Mastbaustelle mit LKW+Hebevorrichtung oder Unimog sowie
zum Transport von Winden/Leertrommel (jeder 2. Abspannmast) mit LKW (ca. 20-25t) und weiter-
fuhrend auf der Mastbaustelle mit LKW+Hebevorrichtung oder Unimog.

Bezuglich der angegebenen Krangewichte ist hinzuzuflgen, dass der 60 t Kran z.B. ein Gesamtge-
wicht von 36 t (inkl. 5,5 t Ballast, siehe hierzu z. B. Liebherr LTM 1060-3.1) aufweist. Weiter hat z. B.
ein 90 t Kran ein Gesamtgewicht ohne Ballast von 40 t und bekommt extra noch bis zu 22,5 t Ballast
(Regel jedoch 8,8 t; hier: Liebherr LTM 1090-4.2) angeliefert.

Maf3geblich ist fur Transport und Anfahrt das zuldssige Gesamtgewicht der einzelnen Transporte
bzw. das zulassige Gesamtgewicht fir die StraRen- und Zuwegungsbegrenzung.

Sollte wider Erwartens der Einsatz eines Fahrzeuges (Kran in SondergrofRe, Tieflader mit Spezial-
griundungsgeréaten, etc.) erforderlich werden und dabei z. B. das maximal zulassige Verkehrsgewicht
oder die zulassige Breite Uberschritten werden, so werden alle hierfiir notwendigen Genehmigungen
eingeholt.

MalBhahmen zur temporéaren Ertiichtigung von Wegen und Zufahrten

Die MalBnahmen zur temporaren Ertiichtigung fur den Bau und eine spatere ggf. erforderliche Wie-
derherstellung richten sich nach der Bauart des Weges (einschlie3lich Briicke und Durchlasse), der
Witterung und dem eingetretenen Flurschaden.

Fur die temporare Ertiichtigung kommen Ublicherweise folgende MaRnahmen zum Einsatz:

o Auslegen vorhandener Wege mit einer Vliesschicht (Geotextil) zum Schutz, Auftrag einer
Sandschicht als Bett und nach oben abschlielendes Auflegen von Stahlplatten

e Auslegen von Wegen und Zufahrten mit Platten aus Holz, Stahl oder Aluminium (Baggerma-
tratzen)

e temporére Verrohrung von Graben

e Sicherung und Stabilisierung von Briicken mittels Stahlplatten (ggf. Einbringen von Zwi-
schenstitzen)

Die hergestellten temporaren Ertlichtigungen (z. B. provisorische Fahrspuren, temporéare Verrohrun-
gen, ausgelegte Arbeitsflachen) werden von der Vorhabenstragerin bzw. den beauftragten Bauun-

Seite 48 von 76



.@TenneT Erlauterungsbericht

380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

ternehmen nach Abschluss der Arbeiten ohne nachhaltige Beeintrachtigung der Wege und Zufahr-
ten wieder aufgenommen bzw. entfernt und der ursprungliche Zustand wieder hergestelit.

Abbildung 13: BaustralRe als Plattenzufahrt bei einer Freileitungsbaustelle

8.4.4 Wegenutzung zur Unterhaltung (dauerhaft)

Die ausgewiesenen Wege dienen der Zufahrt (Erreichbarkeit) zur errichteten Leitungstrasse/den
Maststandorten. Fur die regelméRigen und nach Bedarf notwendigen Kontroll- und Unterhaltungsar-
beiten sind jahrlich wenige Zufahrten zum Transport von Personal und Kleinmaterial mit Kleinfahr-
zeugen (z. B. Sprinter mit/ohne Anhanger, ca. 3,5t - 7,5t) notwendig.

Fir Mast 26 wird, ebenfalls wie fur die bauzeitlichen Arbeitsflachen in Kapitel 8.3.2, eine dauerhafte
Zugangssicherung fur den danischen Betreiber Energienet.dk notwendig und ist als Grunddienst-
barkeit einzuholen und zu entschadigen.

Begrindung der Auswahl der zu benutzenden 6ffentlichen Wege

Im Zuge der Leitungstrassen (Neu- und Rickbau) wurden ausgehend von der jeweiligen 6rtlichen
Situation die zu benutzenden 6ffentlichen Wege so gewahlt, dass ggf. eine Zufahrt zu den Baustel-
len von zwei Seiten moglich ist. Dabei kommen folgende Aspekte zum Tragen:

¢ Die vorhandenen 6ffentlichen Wege weisen z. T. nur eine nutzbare bzw. ausgebaute Breite
von 2,5 — 3,5 m auf, so dass moglichst eine getrennte Zu- und Abfuhr zur weitest gehenden
Minimierung von baubedingtem Begegnungsverkehr und Vermeidung von Ruickwaértsfahrten
(keine Wendemadglichkeiten) zu gewahrleisten ist.

e Durch die Mdglichkeit der getrennten Zu- und Abfuhr bzw. Zufahrt aus zwei Richtungen ver-
ringern sich die Uberfahrten bzw. Achslastiibergange auf einzelnen Teilstrecken.

e Es wird ein optimiertes Baustellenmanagement i. S. eines ziigigen Baubetriebs und einer
maoglichst kurzen Bauzeit ermoglicht. U. a. kdnnen die beauftragten Baubetriebe flexibler auf
gof. auftretenden zusatzlichen Landwirtschaftsverkehr (z. B. zur Maisernte) reagieren und
gegenseitige Behinderungen vermeiden. In diesem Sinne sollen den zu beauftragenden
Baubetrieben Moglichkeiten zur Wahrnehmung ihrer Eigenverantwortung fir die einzuset-
zende Technik eingeraumt werden.
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Wegenutzung zum Rickbau

Im Zusammenhang mit dem Leitungsrickbau sind folgende Wegenutzungen infolge des Technik-
einsatzes vorgesehen:

Seildemontage

e Bei der Seildemontage kommen mit mehreren Anfahrten an den Abspannmasten die Fahr-
zeugtypen Unimog und Sprinter zum Einsatz (gleichzeitiges Absenken des Seils an den
Tragmasten und Aufziehen auf eine Seiltrommel an den Abspannmasten).

Mastdemontage

e Umlegen des Gesamtmastes und Zerlegung mit hydraulischen Scheren mittels Bagger (ca.
20 t) und Unimog mit Seilwinde oder alternativ Demontage durch Abstockung mit Hilfe eines
max. 100t-Kranes (eine An- und Abfahrt)

e Abfahren des anfallenden Stahlschrotts in Containern mit LKW (ca. 18-24t) mit mehreren
An- und Abfahrten

e Freilegen und bis auf eine Tiefe von rd. 1,5 m Abspitzen der Fundamente mittels Bagger
(ca. 201)

e Abfahren von Beton und Stahl (in Containern) und Anfahren von Boden mit LKW (ca. 18-24
t) und mehreren An- und Abfahrten

e abschlieRendes Wiederverfillen sowie Gelandemodellierung mittels Bagger (ca. 20 t)

e parallel erfolgt immer eine mehrmalige Zufahrt mit Kleinfahrzeugen (z.B. Sprinter mit/ohne
Anhanger) fur Personal und Kleingeréatschaften

Beweissicherung und Wiederherstellung nach Schadigung

Im Hinblick auf die Erteilung von Sondernutzungserlaubnissen erklart die Vorhabenstragerin, dass
sie vor Beginn und nach Abschluss der Arbeiten zur Beweissicherung den Zustand der sonstigen 6f-
fentlichen Wege gem. 83 Str.WG (1) Nr. 4 und Zufahrten zur Baustelle an Bundes-, Landes- und
KreisstraRen in Abstimmung mit den zustandigen Unterhaltungspflichtigen durch vereidigte Sach-
verstandige erfasst und dokumentiert. Sofern erforderlich (z. B. nicht ausreichende Tragféahigkeit,
Gewichtsbeschrankung), erfolgt durch die Vorhabenstragerin in Abstimmung mit den Unterhalts-
pflichtigen zur Vermeidung und Minimierung von Flurschéaden die temporéare Ertlichtigung der Wege
und Zufahrten. Sollten wiedererwarten trotz der vorgesehenen Schutzvorkehrungen Schéden an
den Bestandswegen oder Zufahrten auftreten, werden diese im Zuge der Flurschadenregulage be-
seitigt und der Ausgangszustand wird wieder hergestellt. Ein Eingriff in eventuell seitlich des Weges
befindliche Schutzgebiete findet nicht statt und wird durch die 6kologische Baubegleitung Uber-
wacht.

Vorbereitende MaBnhahmen und Grindung

Zur Auswahl und Dimensionierung der Grindungen sind als vorbereitende Mal3hahmen Baugrund-
untersuchungen notwendig. Hierzu sind die gesamte Trasse und die Standorte einzumessen und zu
markieren. Mit geeigneten Geréaten werden die Standorte angefahren und untersucht. Diese Unter-
suchungen finden einige Monate vor der Bauausfilhrung statt. Vor der Durchfiihrung der Baugrund-
untersuchungen werden Trager/Eigentimer/Nutzer gemaf 843 EnWG frihzeitig (mindestens zwei
Wochen vorab) schriftlich informiert.

Im Falle von Pfahlgrindungen werden an den Eckpunkten Pfahle in den Boden eingebracht. Das
Ramm- oder Bohrgerat ist auf einem Raupenfahrzeug mit guter Gelandegangigkeit angebracht. Bei
Maststandorten Uber Knicks werden zunéchst die Rammgrindungen auf der einen Seite einge-
bracht, bevor das Fahrzeug den Knick bis zum néachsten bestehenden Durchlass umféhrt und dort
weiter arbeitet. Nach Fertigstellung einer Mastgriindung féahrt das Raupenfahrzeug in der Regel in-
nerhalb des Schutzbereiches entlang der Leitungsachse bzw. auf den dargestellten Zuwegungen
zum néachsten Standort. Fur die Umgehung von Gréaben werden vorhandene landwirtschaftliche
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Durchfahrten genutzt oder temporére Grabenuberfahrten eingerichtet. Um die erforderlichen Gera-
tewege gering zu halten, werden die einzelnen Standorte in einer Arbeitsrichtung nacheinander her-
gestellt. Das Uberspringen und nachtragliche Herstellen eines Standortes wird zur Optimierung des
Bauablaufs moglichst vermieden. Nach ausreichender Standzeit wird nach einem festgelegten
Schema stichprobenartig die Tragfahigkeit der Pfahle durch Zugversuche tberprift. Nach erfolgrei-
chem Abschluss der Priifungen erfolgen die Montage der Mastunterteile und die Herstellung der
Stahlbeton-Pfahlkopfkonstruktionen.

Im Falle von Stufen- oder Plattenfundamenten erfolgt die Herstellung der Mastgriindung durch Aus-
heben von Baugruben mittels eines Baggers. Uberschiissiges Bodenmaterial wird abgefahren. Ggf.
ist eine Wasserhaltung zur Sicherung der Baugruben erforderlich. AnschlieRend werden in traditio-
neller Bauweise die Fundamentverschalung, Bewehrung, der Beton sowie die Mastunterkonstruktion
eingebracht.

Montage Gittermasten und Isolatorketten

Die Methode, mit der die Stahlgittermasten errichtet werden, hangt von Bauart, Gewicht und Ab-
messungen der Masten, von der Erreichbarkeit des Standortes und der nach der Ortlichkeit tatséach-
lich moglichen Arbeitsflache ab. Je nach Montageart und Tragkraft der eingesetzten Gerate werden
die Stahlgittermasten stab-, wand-, schussweise oder vollstandig am Boden vormontiert und errich-
tet.

Fur die Mastmontage kommen verschiedene Verfahren in Frage:
¢ Mastmontage mittels Kran

¢ Mastmontage mittels AulRenstockbaum
e Mastmontage mittels Innenstockbaum
¢ Mastmontage mittels Hubschrauber

Im Fall der 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 erfolgt die Mastmontage in der Regel mit ei-
nem Mobilkran. Nach dem Errichten der Mastunterteile darf ohne Sonderbehandlung des Betons
frihestens 4 Wochen nach dem Betonieren mit dem Aufstellen der Masten begonnen werden.

Zur Isolation gegenuber dem geerdeten Mastgestange werden Isolatorketten eingesetzt. Sie beste-
hen aus zwei V-formig angeordneten Isolatorenstrangen. Hilfsketten zur Fihrung der Seilverschlau-
fung an den Masten werden nach Bedarf einstrangig oder V-férmig angeordnet. Die Isolatoren be-
stehen wahlweise aus Porzellan, Glas oder Kunststoff.

Montage Beseilung

Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen Abspannab-
schnitten. Ein Abspannabschnitt ist der Bereich zwischen zwei Winkel-Abspannmasten (WA) bzw. -
Endmasten (WE). Die Gro3e und das Gewicht der eingesetzten Seilzugmaschinen sind vergleichs-
weise gering. An einem Ende eines Abspannabschnittes befindet sich der ,Trommelplatz“ mit den
Seilen auf Trommeln und den Seilbremsen, am anderen Ende der ,Windenplatz“ mit den Seilwinden
zum Ziehen der Seile.

Um Beeintrachtigungen zu vermeiden und eine Gefahrdung wéahrend der Seilzugarbeiten aus-
zuschlieRen, werden vor Beginn der Leiterseilverlegearbeiten die Leitungsabschnitte vorbereitet. Fir
zu kreuzende Objekte (z.B. StralRen) werden Schutzgeriste errichtet, die so stabil sind, dass sie
beim Versagen des Seils oder eines Verbinders wéhrend der Verlegearbeiten dem herabfallenden
Leiterseil widerstehen und somit eine Beriihrung ausgeschlossen wird. Dazu notwendige Genehmi-
gungen oder Gestattungen werden vor Baubeginn bei den zustandigen Stellen eingeholt. Geman
Planungs- und Errichtungsvorgaben (TenneT, Bauen und Errichten (BUE)) missen an allen befes-
tigten Wegen zur Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs Schutzgeriiste errichtet werden. Zu
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Schutzgeriisten an klassifizierten Straf3en kann die Errichtung in den meisten Fallen aul3erhalb des
StralRen-Schutzbereiches erfolgen. An wenigen Stellen ist jedoch eine verkehrsrechtliche Anord-
nung notwendig und wird entsprechend beantragt, sowie gemafR den Forderungen mit dem LBV SH
vorab abgesprochen.

In einzelnen Fallen, z. B. bei selten befahrenen Feldzuwegungen, bei denen zum Zeitpunkt des
Seilzuges mit nur unwahrscheinlichem Verkehr zu rechnen ist, kann auch eine Sicherung mittels
bauzeitlicher Sperrung erfolgen. Diese ist dann mit Sicherungspersonal und lediglich zum Zeitpunkt
des Seilzuges kurzfristig gesperrt. Eine Absprache mit den Anliegern und Rettungsorganisationen
(Polizei, Feuerwehr, Rettungsdienst) erfolgt in diesem Falle vorab immer durch die Bauausfiihrung,
ebenso die erforderliche Genehmigung. Ebenfalls darf die zur Sperrung vorgesehene Wegeverbin-
dung keinen Rettungsweg darstellen, weder offentlich noch fiir die Baustelle der Freileitung selbst.

Die fur den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Erdseile werden schleiffrei, d. h. oh-
ne Bodenberihrung zwischen Trommelplatz und Windenplatz verlegt. Die Seile werden ber am
Mast befestigte Laufrader so im Luftraum gefuhrt, dass sie weder den Boden noch Hindernisse be-
rihren. Zum Ziehen der Leiterseile bzw. des Erdseils wird zunéchst zwischen Winden- und Trom-
melplatz ein leichtes Vorseil ausgezogen. Das Vorseil wird dabei je nach Gelandebeschaffenheit z.
B. entweder per Hand, mit einem Traktor oder mit dem Hubschrauber verlegt. Ein Vorseilzug mit
dem Hubschrauber dient zusatzlich der Schonung vor Schaden auf landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen. Durch einen Vorseilzug per Hubschrauber entfallen das Hochziehen des Vorseiles durch Ge-
holzbestande vom Boden nach oben und damit potenzielle Schadigungen von Gehdlzbestanden.
Zudem konnen hierdurch Beeintrachtigungen gesetzlich geschutzter Biotope und anderer empfindli-
cher Bereiche vermieden werden. Auf Grund der vorhandenen Landschaftsausstattung, wird der
Vorseilzug mittels Hubschrauber hier tberwiegend zur Anwendung kommen.

Anschlieend wird das Leiter- bzw. Erdseil mit dem Vorseil verbunden und von den Seiltrommeln
mittels Winde zum Windenplatz gezogen. Um die Bodenfreiheit beim Ziehen der Seile zu gewahr-
leisten, werden die Seile durch eine Seilbremse am Trommelplatz entsprechend eingebremst und
unter Zugspannung zurtickgehalten. AbschlieBend werden die Seile in die Isolatorketten einge-
klemmt und der Durchhang der Seile durch Regulieren der Seilspannung auf die vorgeschriebenen
Werte eingestellt.

Aufbringen des Korrosionsschutzes

Zum Schutz gegen Korrosion werden Stahlgittermasten fir Freileitungen feuerverzinkt angeliefert.
Um eine Abwitterung des Uberzuges aus Zink zu verhindern, wird zusatzlich eine farbige Be-
schichtung aufgebracht (vgl. Kapitel 7.8). Der Farbton der Beschichtung ist DB601 (griingrau) oder
RAL7033 (grau), wobei diese bereits in einem Beschichtungswerk aufgebracht wird. Eine nachtrég-
liche Beschichtung vor Ort ist auf jeden Fall flr Schrauben und Knotenbleche erforderlich. In Aus-
nahmefdéllen, wenn einzelne Stahlteile kurzfristig ausgewechselt werden mussten (z. B. auf Grund
fehlerhafter oder schadhafter Lieferung) oder wenn kurzfristig notwendige Umplanungen auftreten
(z. B. Verschiebungen oder Grindungsprobleme) und dadurch ein neuer Mast notwendig wird, be-
halt sich die Vorhabenstragerin vor, unter Einhaltung aller notwendigen BodenschutzmalRnahmen,
die Beschichtung vor Ort vorzunehmen, um den Inbetriebnahmezeitpunkt einhalten zu kénnen. Die
eigentliche Bauzeit einer Freileitung wird dadurch nicht beeinflusst, der Korrosionsschutz erfolgt un-
abhangig vom Baufortschritt. Die Ausflihrung der Korrosionsschutzarbeiten ist teilweise auch wah-
rend des Betriebes der Freileitung moglich.

RickbaumalRnahmen

Nachdem die neue 380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327 errichtet, die Beseilung aufgelegt
wurde und ein Betrieb der 380-kV-Leitung gewdhrleistet ist, kann der Abbau der bestehenden 220-
kV-Leitung Flensburg — Kassoe Nr. 206 erfolgen.

In einem ersten Demontageschritt werden an zu sichernden Stellen (Verkehrskreuzungen, Wohnge-
bauden, etc.) Schutzgeruste erstellt, um bei einer Entfernung von Beseilung und Armaturen keine
Schaden zu verursachen. Im weiteren Verlauf werden die einzelnen Maste an einem Mobilkran be-
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festigt, an geeigneten StoR3stellen wird die Verschraubung des Mastes gedffnet und die Mastteile
werden aus der Leitung gehoben. Vor Ort werden die Mastteile in kleinere, transportierbare Teile
zerlegt und abgefahren. Die Fundamente werden anschlieRend bis zu einer Tiefe von etwa 1,5 m
unter Erdoberkante entfernt. Die nach Demontage der Fundamente entstehenden Gruben werden
mit geeignetem und ortstiblichem Boden entsprechend den vorhandenen Bodenschichten wieder-
verfillt. Das eingefillte Erdreich wird ausreichend verdichtet, wobei ein spateres Setzen des einge-
flllten Bodens berlicksichtigt wird. Das demontierte Material wird ordnungsgemalf entsorgt oder ei-
ner Weiterverwendung zugefihrt. Beziiglich der potenziellen Bodenbelastungen der Maststandorte
der Bestandsleitung mit Schwermetall- und PCB-Eintragen aus dem Korrosionsschutz werden die
"Empfehlungen fir Bodenuntersuchungen im Umfeld von Strommasten" (LABO)1 beachtet. Es wer-
den Bodenuntersuchungen durch einem nach 818 BBodSchG zugelassene/n Sachversténdige/n
oder einem Sachverstandige/n gleichwertiger Qualifikation vorgenommen. In Abhé&ngigkeit von
Mastbaujahr und verwendetem Korrosionsanstrich werden diese Untersuchungen ggf. stichproben-
haft durchgefuhrt. Die Untersuchungsergebnisse werden der unteren Bodenschutzbehérde vorge-
legt und die ggf. erforderlichen SanierungsmafRnahmen mit dieser abgestimmt und durch Sachver-
standige begleitet.

8.10 Provisorien

Fur den Bau von Masten, sowie den Seilzugarbeiten zwischen den Masten ist die Errichtung von
Provisorien auf annahernd paralleler Trasse eingeplant. Zur Aufrechterhaltung der Sicherheit der 6f-
fentlichen Stromversorgung ist die Uberbriickung der Baubereiche erforderlich. Dies gilt sowohl fiir
die Systeme mit je drei Leiterseilen fur die Stromibertragung als auch fir die Erdseile und Erdseil-
Luftkabel auf den Mastspitzen.

Als temporérer Ersatz fur 220- und 380-kV-Stromkreise kommen oberirdisch verlegte Baueinsatzka-
bel aus technischen Griinden (Ubertragungskapagzitét) und auf Grund der zu tiberbriickenden Lange
aus Verfugbarkeitsgriinden nicht in Frage, um die mdgliche Bauweise von Provisorien jedoch kom-
plett darzulegen, wird das Baueinsatzkabel im Folgenden ebenso beschrieben.

Die fUr das Vorhaben notwendigen Provisorien sind im Kapitel 7.3 detailliert beschrieben.

8.10.1 Bauweise der Freileitungs-Provisorien

Die Freileitungsprovisorien werden in Stahlbauweise ausgefiihrt. Das Gestdnge besteht aus einem
Baukastensystem mit abgespannten Masten und Portalen (vgl. Abbildungen 14 und 15) oder einer
Mastgestange ahnlichen Stahlgitterbauweise, welche mittels Auflast beschwert wird (vgl. Abbildun-
gen 16 und 17). Fir die Stromibertragung auf zwei Systemen werden die Masten bei einsystemiger
Portalbauweise in doppelter Ausfiihrung nebeneinander gestellt. Der Abstand zwischen den Stitz-
punkten betragt in der Regel ca. 80 m bis 150 m. Eine weitere Mdglichkeit besteht in der Verwen-
dung eines normalen Freileitungsmastes mittels Tiefgrindung, welcher im Anschluss nach der Bau-
tatigkeit wieder zurlickgebaut wird. Auch dieser kann ggf. ohne Tiefgrindung, sondern mittels Auf-
last errichtet werden (vgl. Abbildung 18).

Abgespannte Freileitungsprovisorien:

Die Maste werden aus Grinden der besseren Standfestigkeit und Druckverteilung auf Holz- bzw.
Metallplatten gestellt. Die Maste werden seitlich Uber Stahlseile abgespannt. Die Stahlseile werden
Ublicherweise an Erdankern oder im Boden vergrabenen Holz oder Metallschwellen befestigt, die
beim Abbau wieder entfernt werden. Nachteil ist die durch die Abankerung notwendige grof3flachige
zeitweilige Flacheninanspruchnahme (110-kV etwa 4.000 m2, 380-kV etwa 6.500 m?), wobei die In-
anspruchnahme durch die kleinen ProvisoriumsfuRe selbst sehr gering ist (rund 20 m?2).
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Abbildung 14: 380-kV-Freileitungsprovisorium fir ein System, mit errichtetem Schutzgerist (mit
Abankerung)

Abbildung 15: 380-kV-Freileitungsprovisorium fiir zwei Systeme (mit Abankerung)

Auflast-Freileitungsprovisorien:

Die Maste werden als Stahlgitterkonstruktion oder Sonderkonstruktion aus Stahlvollprofilen in einer
Grundhohe aufgerichtet und dabei ggf. provisorisch und kleinrdumig gegen Umfallen abgeankert.
Wichtig bei den Auflastprovisorien ist eine ebene Grundflache an den einzelnen Standpunkten.
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Nachteilig dabei ist die gegentiber den Abspannprovisorien héhere Inanspruchnahme durch Eingrif-
fe in den Oberboden an den Provisoriumsfifzen von etwa 100-200 m? (variabel durch die Ausfih-
rungsart). Der Eingriff besteht jedoch ausschlief3lich darin, den Oberboden entsprechend schonend
abzutragen und seitlich zu lagern, um ein Planum fir die Flu3e zu erstellen. Durch die entfallende
groi3flachige zeitweilige Inanspruchnahme mittels der Abankerungen ist die gesamte Inanspruch-
nahmeflache jedoch deutlich geringer. Sie ist je nach Ausfihrungsart mit bis zu 1.000 m2 anzuset-
zen und somit vom Gesamtumfang bei lediglich 15-25 % im Vergleich zu den abgespannten Freilei-
tungsprovisorien.

Abbildung 16: 380-kV-Freileitungsprovisorium (Gitterstahl) fur zwei Systeme (mit Auflast)
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Abbildung 17: 380-kV-Freileitungsprovisorium (Stahlvollwand) fir zwei Systeme (mit Auflast, ohne
Traversen; Abspannung jeweils am Stahlvollwandprofil)

Freileitungsprovisorien in Freileitungsbauweise:

Missen Provisorien Uber einen langeren Zeitraum bestehen bleiben, ist aus Sicht von wirtschaftli-
chen Aspekten fir den Anlagenbetreiber/Antragsteller, aber auch hinsichtlich landwirtschaftlicher
Belange ein Provisorium zu wahlen, bei welchem eine Abankerung entfallt und trotzdem eine be-
triebssichere provisorische Verlegung mittels regularem Freileitungsbau gewéahrleistet wird. So kdn-
nen die Masten durch Tiefbaugriindung standsicher gegriindet werden und mehrere Monate bzw.
Jahre als Provisorium genutzt werden, bevor sie wieder zuriickgebaut werden und gleichzeitig Fla-
chen vor langer Inanspruchnahme geschont werden. Anzusetzen und zu untersuchen ist dies bei-
spielsweise bei Zeitrdumen von 3-5 Jahren.

Mittelfristige Losungen kdnnen als Mischvariante auch durch Auflasterrichtung erreicht werden,
wodurch der eingriffsintensive Riickbau der Tiefgrindung entféllt. Diese Variante ist prinzipiell be-
triebssicher, kostengiinstig, platzsparend und eingriffsminimiert hinsichtlich der Flacheninanspruch-
nahme und optimal fir LOsungen mit Standzeiten im Bereich von 1-3 Jahren geeignet (siehe hierzu
Abbildung 18).

Abbildung 18: 380-kV-Freileitungsprovisorium fiir zwei Systeme (Auflastvariante Stahlgittermast)
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Die in Abbildung 17 und 18 ersichtlichen Provisorien sind mit groReren aus Ortbeton hergestellten
Fundmanten errichtet und verursachen einen erhdhten umweltfachlichen Eingriff in das Schutzgut
Boden. Daher werden sie bei diesem Vorhaben prinzipiell ausgeschlossen.

8.10.2 Bauweise der Baueinsatzkabel-Provisorien

Die Baueinsatzkabel bestehen aus 3 Adern VPE-Einleiterkabel. Diese werden flach am Boden ver-
legt. Am Anfang und Ende ist ein Portalmast des Freileitungsprovisoriums zu errichten. Dort werden
die Kabelendverschlisse, die an den Kabelenden montiert werden an Isolatorketten aufgehangt und
die leitende Verbindung zum Freileitungsprovisorium hergestellt. Im Bereich von Zuwegungen ist
das Baueinsatzkabel in geeigneter Weise gegen Druckbelastung (z. B. Uberfahrrampen) zu schiit-
zen.

Wie oben bereits genannt, kommt aus technischen Griinden (Verfugbarkeit und auf Grund der Lan-
ge des Provisoriums) ein Baueinsatzkabel bei 220- und 380-kV-Leitungen nicht zum Einsatz. Da im
Vorhaben lediglich ein 220-kV-Provisorium vorgesehen ist, dient die Beschreibung des Baueinsatz-
kabels hier lediglich der Vollstandigkeit. Auf die ebenfalls beim Kabel erfolgenden und abzuwéagen-
den Eingriffe wird hier ebenfalls hingewiesen. Diese beruhen mit auf der Schutzeinrichtung (beidsei-
tige Schutzzaune) und der parallel verlegten Plattenwege zur Installation und Deinstallation.

8.10.3 Kabelbriicken fiir Baueinsatzkabel-Provisorien

Die Baueinsatzkabel queren oftmals Wege, Stral3en, Graben oder auch Knicks und sind im Bau-
werksverzeichnis genannt. Wahrend bei Graben kleinere und horizontale Behelfsbriicken ausrei-
chend sind, ist die Ausfihrung bei Verkehrswegen oder Knicks anders zu gestalten. In allen Fallen
gilt jedoch, dass die Kabelbriicke begehbar, jedoch keinesfalls als befahrbares Bauwerk ausgeftihrt
wird. So kann man sich die Kabelbriicke auch als Gerlstbauwerk vorstellen, welches einem han-
delsuiblichen Baugeriist inkl. dessen Gelander zur Sicherung gegen Absturz entspricht. Uber Ver-
kehrswege hinweg werden diese unter der Auflage der verkehrsrechtlichen Anordnung und im Re-
gelfall mit einer lichten Mindesthdhe von >4 m zur Fahrbahnoberflache errichtet. Beim Knick erfolgt
das einmalige vorzeitige Knicken. Die Querung wird mit einem lichten (horizontalen und vertikalen)
Abstand zum Knick von etwa einem Meter realisiert, um die Struktur des Knickwalls nicht zu beein-
trachtigen. Ein Eingriff in Uberhélter erfolgt nicht.

Meist wird an den Gerlistenden eine Rampe errichtet, welche auf Grund der maximalen Biegeradien
von Baueinsatzkabeln das Abknicken des Kabels verhindern soll. Die detaillierten Ausflihrungen
sind von Kreuzungslange, Breite der Auflageflache, welche durch die Anzahl der Kabel bestimmt
wird, sowie der einzelnen Ausfuhrungsfirmen unterschiedlich ausgestaltet. Vom Prinzip her ahneln
alle Kabelbriicken im Freileitungsbau jedoch den Ublichen Kabelbriickenbauwerken im Baugewerbe.
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Abbildung 19: Beispiel einer Kabelbriicke Uber einen Weg

An selten befahrenen Wegen kann die Kabelquerung ggf. auch durch entsprechende Querungsvor-
kehrungen am Boden erfolgen. Dies ist jedoch abhéngig auch von der Dauer und den Vorgaben des
jeweiligen Unterhaltspflichtigen des Verkehrsweges.

"\;\!

=

Abbildung 20: Beispiel eines Kabelprovisoriums tiber einen Weg
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8.11 Betrieb der Leitungen

Mit Inbetriebnahme der Leitungen werden die Leiter unter Spannung gesetzt und Ubertragen fortan
den elektrischen Strom und damit elektrische Leistung. Die Leitungen sind auf viele Jahre hinaus
wartungsfrei und werden durch wiederkehrende Prifungen (Inspektionen) auf ihren ordnungs-
gemalfen Zustand hin tberpruft. Dabei wird auch darauf geachtet, dass der Abstand der Vegetation
zu den spannungsfiihrenden Anlagenteilen der Norm entspricht. Wartungsmaf3nahmen der Vorha-

bentragerin sorgen dafir, dass bei abweichenden Zustdnden der Sollzustand wieder hergestellt
wird.
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Immissionen und ahnliche Wirkungen

Nach 8 43 S. 1 Nr. 1 EnWG bedarf die Errichtung und der Betrieb einer Hochspannungsfreileitung
mit einer Nennspannung von 110kV und mehr der Planfeststellung. Im Rahmen der Planfeststellung
sind auch die Vorschriften des BImSchG zu beachten. Bei der zur errichtenden Anlage handelt es
sich nicht um eine nach § 4 Abs. 1 BImSchG, 4. BImSchV genehmigungsbedirftige Anlage. Insofern
ist § 22 BImSchG einschlagig. Nach § 22 Abs. 1, Satz 1 und 2 BImSchG sind auch nicht genehmi-
gungsbedurftige Anlagen so zur errichten und zu betreiben, dass schéadliche Umwelteinwirkungen
verhindert werden, die nach Stand der Technik vermeidbar sind bzw. dass nach dem Stand der
Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmafl beschrankt werden.
Schéadliche Umwelteinwirkungen sind nach § 3 Abs. 1 BImSchG Immissionen, die nach Art, Ausmafid
und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die All-
gemeinheit oder Nachbarschaft herbeizufiihren.

Fur die Planfeststellung sind die mit dem Vorhaben verbundenen Immissionen darzustellen und hin-
sichtlich der Einhaltung vorgeschriebener Grenz- und Richtwerte zu beurteilen. Hierbei handelt es
sich um elektrische und magnetische Felder sowie um Gerausche, die von der Leitung erzeugt wer-
den.

Elektrische und magnetische Felder

Freileitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom flhrenden Leiterseile
elektrische und magnetische Felder. Es handelt sich um Wechselfelder mit einer Frequenz von
50 Hertz (Hz). Diese Frequenz gehdrt zum so genannten Niederfrequenzbereich.

Ursache des elektrischen Feldes ist die Spannung. Die elektrische Feldstarke wird in Volt pro Meter
(V/m) oder Kilovolt pro Meter (kV/m) angegeben. Der Betrag héngt von der Hohe der Spannung so-
wie von der Konfiguration der Leiterseile am Mast, den Abstdnden zum Boden, dem Vorhandensein
von Erdseilen und der Phasenfolge ab. Da Netze mit anndhernd konstanter Spannung betrieben
werden, ergibt sich kaum eine Variation der Feldstérke. Die Feldstarke verandert sich lediglich durch
die mit der Leiterseiltemperatur variierenden Bodenabsténde.

Ursache flr das magnetische Feld ist der elektrische Strom. Die magnetische Feldstarke wird in
Ampere pro Meter (A/m) angegeben. Bei niederfrequenten Feldern wird als zu bewertende GroR3e
die magnetische Flussdichte herangezogen, die bei Vakuum und naherungsweise auch bei Luft
ausschlieRlich Gber eine universelle Konstante mit der magnetischen Feldstarke verknupft ist. Die
Malfleinheit der magnetischen Flussdichte ist das Tesla (T). Sie wird zweckmafigerweise in Bruch-
teilen als Mikrotesla (UT) angegeben. Je groRRer die Stromstarke, desto hoher ist auch die magneti-
sche Feldstark. Da die Stromstarke stark von der Netzbelastung abhéngt, ergeben sich tages- und
jahreszeitliche Schwankungen der magnetischen Flussdichte. Wie auch beim elektrischen Feld
héangt die raumliche Ausdehnung und Gr6RRe von der Konfiguration der Leiterseile am Mast, den
Mastabstanden, dem Vorhandensein von Erdseilen und der Phasenfolge ab. Die Feldstarke bzw.
Flussdichte verandert sich zusatzlich durch die mit der Leiterseiltemperatur variierenden Bodenab-
sténde.

Die starksten elektrischen und magnetischen Felder treten direkt unterhalb der Freileitungen zwi-
schen den Masten am Ort des grofdten Durchhanges der Leiterseile auf. Die Starke der Felder
nimmt mit zunehmender seitlicher Entfernung von der Leitung ab. Elektrische Felder kénnen durch
elektrisch leitfahige Materialien, z. B. durch bauliche Strukturen oder Bewuchs, gut abgeschirmt
werden. Magnetfelder kénnen anorganische und organische Stoffe nahezu ungestért durchdringen.

Fur elektrische Anlagen mit Nennspannungen >1kV ist die am 22.08.2013 als Neufassung der 26.
BImSchV (26. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetz) in Kraft getreten
gultig. Eine Anderung der bisherigen Grenzwerte fur Niederfrequenzanlagen ist darin nicht vorgese-
hen.
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Erganzend zu den Vorsorgeanforderungen, wie sie in der bis zum 21.08.2013 geltenden Fassung
von 8§ 4 26. BImSchV vorgesehen waren, wurde § 4 um folgende Absatze 2 und 3 ergénzt werden:
(2) Bei Errichtung und wesentlicher Anderung von Niederfrequenzanlagen und Gleichstromanlagen
sind die Mdoglichkeiten auszuschodpfen, die von der jeweiligen Anlage ausgehenden elektrischen,
magnetischen und elektromagnetischen Felder nach dem Stand der Technik unter Berticksichtigung
von Gegebenheiten in Einwirkungsbereich zu vermindern. [...] (3) Niederfrequenzanlagen zur Fort-
leitung von Elektrizitat mit einer Frequenz von 50 Hertz und einer Nennspannung von 220 Kilovolt
und mehr, die in einer neuen Trasse errichtet werden, dirfen Gebdude oder Gebaudeteile nicht
Uberspannen, die zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen bestimmt sind. Bestehende Genehmi-
gungen und Planfeststellungsbeschliisse sowie bis zum Inkrafttreten der Anderungsverordnung be-
antragte Planfeststellungs- und Plangenehmigungsverfahren, fur die ein vollstandiger Antrag zu die-
sem Zeitpunkt vorlag, bleiben unberuhrt.*

In der Begriindung (BT-Drucks. 17/13421, S. 6) zum neuen § 4 Abs. 2 26. BImSchV wird darauf
hingewiesen, dass die Prufung der Minderungsmdglichkeiten immer fir die festgelegte Trasse und
die konkret in Rede stehende Anlage erfolgen soll. Eine Neutrassierung oder Umtrassierung zur
Verringerung der bestehenden Immissionsbelastung oder gar die Verkabelung einer Freileitung ist
indes nicht Gegenstand des Minderungsgebotes (BT-Drucks. 17/12372, S. 14.).

Die Regelungen der 26. BImSchV [2] finden nach deren § 1 Abs. 2 Nr. 2 lit. a auf die Errichtung und
den Betrieb von Niederfrequenzanlagen wie das gegenstandliche Freileitungsvorhaben Anwendung.
Nach § 3 der 26. BImSchV [2] sind Niederfrequenzanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass in
ihrem Einwirkungsbereich in Gebaduden oder auf Grundstiicken, die zum nicht nur voribergehenden
Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, bei hdchster betrieblicher Anlagenauslastung und unter
Beriicksichtigung von Immissionen durch andere Niederfrequenzanlagen die im Anhang 2 der 26.
BImSchV [2] bestimmten Grenzwerte der elektrischen Feldstarke und magnetischen Flussdichte
nicht Uberschritten werden. Es sind folgende Immissionsgrenzwerte festgelegt:

e elektrische Feldstéarke: 5 kV/m
¢ magnetische Flussdichte: 100 uT

Entsprechend den Anforderungen der 26. BImSchV [2], der Richtlinie zur Durchfuhrung der Berech-
nung von elektrischen und magnetischen Feldern [3], wurden bei Anndherung an Wohnbebauungen
und an Orten mit haufiger Personenfrequentierung und langerer Aufenthaltsdauer die zu erwarten-
den elektrischen und magnetischen Felder errechnet (s. Immissionsbericht, Materialband M04). Der
Berechnung wurde der Betrieb der Leitung mit der jeweiligen Phasenlage zugrunde gelegt.

Folgend werden die aus Sicht des Immissionsschutzes ungtinstigsten Werte (langstes Spannfeld mit
grétem Durchhang, im Weiteren als ,Standardfeld“ bezeichnet) in 1 m Uber der Erdoberkante direkt
unterhalb der Leitung zusammengefasst.

Unter Annahme der folgenden ,worst-case“-Bedingungen
e Unglnstigste Phasenlage
e n-1 Fall der Leitungen in Nord-Sid-Richtung
e maximal zwei Stunden

und der unter n-1 zu beriicksichtigen Bedingungen fur
e das E-Feld Betriebsspannung U, = 380kV
e das B-Feld Betriebsstrom |, = 3.600A

ergeben sich folgende Werte:
e flrdas E-Feld 3,34 kV/Im
e flrdasB-Feld 36,56 uT
jeweils in 1 m Uber der Erdoberkante direkt unterhalb der Leitung.

Der hier zu Grunde gelegte Nennlastbetrieb stellt bezogen auf die geplante Leitung eine theoreti-

sche Maximalbelastung (worst-case) dar, die in Realitédt nur bei Betriebsstérungen auftreten kann.
Die Dauer dieses Zustandes ist in der Regel auf maximal zwei Stunden begrenzt.
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Zur Veranschaulichung des Einflusses der Phasenlage, folgt nun die Berechnung unter Annahme
der Bedingungen
e Gunstigster Phasenlage

e n-1 Fall der Leitungen in Nord-Stid-Richtung
e maximal zwei Stunden

e Betriebsspannung U, = 380kV

e maximalem Strom I, = 3.600A.

Hierbei ergeben sich nun wiederum in 1 m Uber der Erdoberkante direkt unterhalb der Leitung fol-
gende Werte:

e firdas E-Feld 1 m uber EOK 3,33 kV/m

e flrdas B-Feld 1 m lber EOK 24,46 uT

Zur Veranschaulichung des Einflusses der Stromstarke, erfolgen hier die Werte bei maximalem
Strom im Normalbetrieb und der giinstigsten Phasenlage bei

e Betriebsspannung: U, = 380kV

e maximalem Strom: I, = 2.400A

Aus Sicht des Immissionsschutzes sind die ungunstigsten Werte in 1 m Uber der Erdoberkante direkt
unterhalb der Leitung hiermit:

e flrdas E-Feld 1 m dber EOK 3,33 kV/m

e flrdasB-Feld 1 m lber EOK 20,43 pT

Bei den Bereichen der Wohnbebauung und den Orten von mehr als voriibergehenden Aufenthalten,
verpflichtet sich die Vorhabentragerin, die optimale Phasenlage herzustellen.

Unter Berticksichtigung dieser Verpflichtung ergeben sich hierbei die Werte der im Materialband un-
ter M04.1D beiliegendem Verzeichnis der Immissionswerte.

Als (geo-)grafischen Darstellung der seitlich der Leitung mit wachsendem Abstand sinkenden Im-
missionswerte sei auf die Anlage M04.2 A, M04.2 B und M04.3 (Planunterlagen zum Immissionsbe-
richt) mit deren Darstellung auf der Grundlage der Lage-/Bauwerksplane verwiesen.

Hinweise Uber mogliche und im Zuge dieses Vorhabens realisierte MinimierungsmalRnahmen ge-
maf Minimierungsgebot aus 84 Abs. 2 der 26. BImSchV sind ebenfalls den Untersuchungen zu den
EMF im Materialband unter M04.1B zu entnehmen.

Ergebnis aus der EMF-Untersuchung:

Die vorgegebenen Grenzwerte der 26. BImSchV werden selbst beim ,Worst Case” Fall direkt unter-
halb der Leitung unterschritten. Die im Immissionsbericht dargestellten Berechnungen und Untersu-
chungen entsprechen den Anforderungen der Handlungsempfehlungen. Die Grenzwerte werden
nicht nur eingehalten, sondern auch deutlich unterschritten (siehe hierzu Anlage M04 im Material-
band).

9.2 Gerausche von Leitungen

Hinsichtlich der zu erwartenden Larmimmissionen ist zwischen den baubedingten Larmimmissionen
und den betriebsbedingten, also den Immissionen, die durch den Betrieb der Anlage entstehen, zu
unterscheiden:

e baubedingte LArmimmissionen:

Die baubedingten LArmimmissionen sind an den Anforderungen des § 22 BImSchG zu messen.
Nach Nr. 1 Il lit. f TA Larm ist die TA Larm auf Baustellen nicht anwendbar und damit fir die Pru-
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fung auch nicht heranzuziehen. Hinsichtlich der eingesetzten Baumaschinen sind aber die Vor-
gaben der 32. BImSchV zu beachten. Ferner gilt die AVV Baularm.

e Dbetriebsbedingte LA&rmimmissionen:
Die betriebsbedingten Larmimmissionen sind nach der TA Larm zu beurteilen. Die Vorschriften
der TA Larm sind nach Nr. 1 lll lit. b) TA Larm bei der Priifung der Einhaltung des § 22 BIm-
SchG im Rahmen der Priifung von Antragen auf éffentlich-rechtliche Zulassungen heranzuzie-
hen. Hinsichtlich nicht genehmigungsbedirftiger Anlagen (hier Freileitung) gelten nach Nr. 4.2 1
lit. a TA Larm die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 TA Larm.

Wahrend des Betriebes von Freileitungen kann es bei sehr feuchter Witterung (Regen oder hohe
Luftfeuchte) zu Korona-Entladungen an der Oberflache der Leiterseile kommen. Dabei kénnen, zeit-
lich begrenzt, Gerdusche verursacht werden. Die Schallpegel hdngen neben den Witterungs-
bedingungen im Wesentlichen von der elektrischen Feldstarke auf der Oberflache der Leiterseile ab.
Diese so genannte Randfeldstéarke ergibt sich wiederum aus der Héhe der Spannung, der Anzahl
der Leiterseile je Phase sowie aus der geometrischen Anordnung und den Abstanden der Leiterseile
untereinander und zum Boden.

Far Larmimmissionen bestehen Richtwerte, die die Pflichten u.a. von Betreibern nicht genehmi-
gungsbedurftiger Anlagen nach § 22 Abs. 1 BImSchG konkretisieren. Diese sind in der nach § 48
BImSchG erlassenen TA Larm geregelt. Die TA Larm gibt jeweils die Tag- (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)
und Nachtrichtwerte (22:00 Uhr und 6:00 Uhr) fir Immissionsorte an.

Die unten angegebenen Werte beziehen sich auf unterschiedliche Gebietsklassen. Die geringeren
Nachtwerte sind fur Freileitungen maf3geblich:

Tabelle 6: Auszug der TA La&rm

Richtwert in dB(A)

Gebiet tagstiber / nachts
Industriegebiete 70/ 70
Gewerbegebiete 65/50
Kerngebiete, Dorfgebiete,

Mischgebiete 60745
Wohngebiete,

Kleinsiedlungsgebiete 55740

Reine Wohngebiete 50/35
Kurgebiete, Krankenhauser, 45/ 35
Pflegeanstalten

Fur Wohngebaude im AulRenbereich gelten grundsatzlich die Werte fir Mischgebiete.

Entsprechend den Anforderungen der TA Larm [4], wurden die zu erwartenden akustischen Gerau-
sche errechnet (s. Immissionsbericht, Materialband M04).

Untersucht wurden folgende Falle:

e Berechnung der zu erwartenden akustischen Gerdusche der geplanten 380-kV-Freileitung bei
2.400A (entsprechen 100% der Normallast).

Des Weiteren wird fur die Berechnungen der gréf3te Durchhang, die maximal auftretende Betriebs-
spannung U, = 420kV und feuchtes, nebliges Wetter angesetzt, sowie die umliegenden und zu be-
riicksichtigenden Anlagen einberechnet (siehe auch Berechnungsgrundlagen und Untersuchungsbe-
richte unter Materialband M04).

Innerhalb der Untersuchung wurde ebenfalls der Ansatz des Ausnahmelastfalls (n-1-Lastfall) mit an-
zusetzenden 3.600A hinsichtlich der Larmimmissionen hin geprift. Da der maRRgebliche Faktor fur
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die Berechnung des Larms jedoch die Spannung (420kV) ist und diese auch im Ausnahmelastfall
unverandert bleibt, &nderten sich auch die Prifungsergebnisse fur den Ausnahmelastfall nicht und
sind als identisch zum maximalen Normlastbetrieb zu sehen.

Die Werte zur Gerduschentwicklung sind ebenfalls aus dem im Materialband unter M04.1D beilie-
genden Verzeichnis der Immissionswerte an den jeweils ermittelten Immissionsorten ersichtlich.

Ergebnis aus der schalltechnischen Untersuchung:

Aus der schalltechnischen Untersuchung (siehe hierzu Materialband M04) ergibt sich, dass der Be-
urteilungspegel an allen mafRgeblichen Immissionsorten auch unter Beachtung des Einzeltonzu-
schlags (3 dB) deutlich unterhalt des jeweiligen Immissionsrichtwertes der TA Larm liegen.

Partikelionisation

Bei sehr hohen elektrischen Feldstarken verbunden mit partiellen Durchschlagen der Luft (Korona-
effekte) konnen ggf. Staubpartikel ionisiert werden. Auf Grund der niedrigen Oberflachenfeldstarken
an den Leiterseilen der 380-kV-Freileitung mit Biindelleiter ist, wenn Uberhaupt, nur mit sehr gerin-
gen Koronaeffekten zu rechnen. Von einer lonisation von Staubpartikeln ist daher nicht auszugehen.

Eislast

Bei bestimmten, jedoch &uRerst selten auftretenden Witterungsverhaltnissen und sofern die Freilei-
tung gleichzeitig mit sehr geringen Betriebsstromen beaufschlagt ist, kann es genauso wie bei allen
anderen der Witterung ausgesetzten Objekten, zum Eisansatz an der Leitung kommen. Die stati-
sche Auslegung der Seile, Komponenten, Tragwerke und Fundamente beriicksichtigen die flr den
Errichtungsbereich typischer Weise auftretenden Eislasten. Der Eisbelag taut bei entsprechender
Witterungsanderung wieder ab. Ebenso wie der Eisansatz ist das Herabfallen von Eisbruchstiicken
nach dem Stand der Technik nicht vermeidbar, tritt aber &uR3erst selten auf.

Neubau des Umspannwerks Handewitt

Der Neubau des UW Handewitt ist nicht Bestandteil dieses Planfeststellungsverfahrens. Eine Ge-
nehmigung erfolgt in einem gesonderten Verfahren nach 8 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
- BImSchG.

Summarische Betrachtung mit weiteren Anlagen

Verpflichtung zur Summationsbetrachtung

Eine Verpflichtung zur Summation der Immissionen von niederfrequenten elektrischen und magneti-
schen Feldern einer 380-kV-Freileitung und Feldern von Hochfrequenzsendeeinrichtungen wie Mo-
bilfunk-, Radio- und Fernsehsendeeinrichtungen war bis zum 21.08.2013 generell nicht normiert.

Eine Verpflichtung zur Summation von Mobilfunkmasten mit der Hochspannungsfreileitung ergibt
sich auch nicht aus der Neufassung der 26. BImSchV. GemalR § 3 Abs. 3 der 26. BImSchV sind bei
der Ermittlung der elektrischen Feldstarke und der magnetischen Flussdichte alle Immissionen zu
berlcksichtigen, die durch ortsfeste Hochfrequenzanlagen mit Frequenzen zwischen 9 Kilohertz und
10 Megahertz entstehen. Mobilfunkanlagen werden im Frequenzbereich oberhalb von 900 MHz be-
trieben. Diese summieren sich grundsatzlich nicht mit den Wirkungen von 50-Hz-Anlagen der Ener-
gietechnik auf. Andere im Bereich von 1 Hz bis 10 MHz auftretende technische Frequenzen sind
Oberwellenanteile von elektrischen und elektronischen Geraten, sowie Langwelle, Mittelwelle,
Kurzwelle, Betriebsfunk und CB-Funk.

Ebenso wenig resultiert eine solche Verpflichtung aus der DIN EN 62311, denn diese Norm gilt nach
deren Ziffer 1 fUr elektronische und elektrische Gerate und Einrichtungen, fir die keine spezifische
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Produkt- oder Produktfamiliennorm im Hinblick auf die Sicherheit von Personen in elektromagneti-
schen Feldern besteht. Auf Hochstspannungsleitungen findet die DIN EN 62311 i.U. auch keine An-
wendung. Hierfur ist die 26. BImSchV abschlie3end.

9.6.2 Kumulative Betrachtung und Einwirkung

Die Vollzugsordnung fiir den Funkdienst (kurz: VO Funk) regelt international im Rahmen des Volker-
rechts Funkdienste und die Funkfrequenznutzung. Neben der Konstitution und Konvention und der
Vollzugsordnung fir internationale Fernmeldedienste gehért die VO Funk zu den Grundsatzdoku-
menten der Internationalen Fernmeldeunion (ITU). Die VO-Funk umfasst und reguliert vereinba-
rungsgeman den Teil des zugewiesenen elektromagnetischen Spektrums (auch Funkfrequenzspekt-
rum) von 9 kHz bis 275 GHz.

Die VO-Funk wird durch den jeweils zustandigen nationalen Hoheitstrager, eine Frequenzverwal-
tung, in nationales Recht umgesetzt. In Deutschland geschieht das federfuhrend durch das Bun-
desministerium fir Wirtschaft und Technologie und die Bundesnetzagentur ggf. mit anderen Res-
sorts. Dies ist z. B. im Telekommunikationsgesetz und fiir den Artikel 5 der VO Funk durch die Fre-
quenzbereichszuweisungsplanverordnung erfolgt.

9.6.2.1.1 Einleitende Anmerkung

Fur die hier zu betrachtende kumulierende Wirkung, ist ein Frequenzbereich von 9-10.000kHz ge-
mafl § 3 der 26.BImSchV anzusetzen. Fiur diesen Frequenzbereich entfallt die kumulierende Wir-
kung der Mobilfunkfrequenzen, da diese im Bereich um 900 MHz und 1800 MHz betrieben werden.
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Abbildung 21: Ubersicht der Funkanlagenstandorte mit Frequenzen <10 MHz (Quelle: EMF Daten-
bank der BNetzA)
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9.6.2.1.2 Die in die Betrachtung heranzuziehende Standorte mit Frequenzdiensten <10 MHz (lt.
EMF Datenbank der BNetzA)

1. NDR-Sendeanlage Flensburg-Engelsby, Trogelsbyhof; Standortbescheinigungs-Nr.: 420167; Hor-
funk und Fernsehen (UKW/DAB+/DVB-T), Bauhfhe 215m, Sendeleistung UKW bis 25 kW/DVB-T
bis 50 kW, Frequenzen UKW 87,7-98,0 MHz/DVB-T 474-706 MHz (UHF).

Auf Grund des Frequenzbereiches von lber 10MHz ist die Anlage nicht weiter zu betrachten. Der
letzte zur Betrachtung relevante analoge Mittelwellen-Hérfunk (MW) auf einer Frequenz von 702
kHz (Programmname ,NDR Info Spezial®, Leistung 7,5 kW) ist zum 13.01.2015 abgeschaltet wor-
den.

9.6.2.1.3 Aus angegebenen Grinden ausgeschlossene Sendeanlagen mit Frequenzbereich:

1. LORAN-C-Sender, Sylt-Rantum; Standortbescheinigungs-Nr.: 420342; Funknavigation, vorwie-
gend fur See- und Luftfahrt (Baujahr 1996, Bauhthe 193m, Antennenhghen: 60,5/120,9/155/190m,
Leistung 250kW, Frequenz 100kHz)

Auf Grund einer Entfernung von etwa 63 km zum Vorhabengebiet wird eine Beeinflussung ausge-
schlossen.

2. BOS-Funkmast, Sylt-List; Standortbescheinigungs-Nr.: 87010679; keine weiteren Angaben
Auf Grund einer Entfernung von etwa 61 km zum Vorhabengebiet wird eine Beeinflussung ausge-
schlossen.

3. NDR-Sendeanlage Sylt-Morsum; Standortbescheinigungs-Nr.: 420168; Analoger Horfunk (UKW),
Antennenhdhe 70,2m, Sendeleistung 5kW, Frequenz 90,9-98,7MHz
Auf Grund des Frequenzbereiches von Uber 10MHz ist die Anlage nicht weiter zu betrachten.

4. BOS-Funkmast, Busum-Hafen, Alte Hafeninsel 20 (Polizei/Wasserschutzpolizei); Standortbe-
scheinigungs-Nr.: 421371, keine weiteren Angaben

Auf Grund einer Entfernung von etwa 74 km zum Vorhabengebiet wird eine Beeinflussung ausge-
schlossen.

5. NDR-Sendeanlage Kiel-Kronshagen; Standortbescheinigungs-Nr.: 420126; Horfunk und Fernse-
hen (UKW/DAB+/DVB-T), Sendeleistung UKW bis 15 kW/DAB+ mit 8 kW/DVB-T bis 50 kW, Fre-
quenzen UKW 91,3-99,7 MHz/DVB-T 474-762 MHz (UHF).

Auf Grund des Frequenzbereiches von uber 10MHz ist die Anlage nicht weiter zu betrachten. Der
letzte zur Betrachtung relevante analoge Mittelwellen-Horfunk (MW) auf einer Frequenz von 612
kHz (Programmname ,Power 612% Leistung 10 kW) ist bereits im Jahr 2004 abgeschaltet und die
zugehdorigen Sendeanlagen demontiert worden.

6. NDR-Sendeanlage Kiel, Krusenrotter Weg; Standortbescheinigungs-Nr.: 420119; Horfunk und
Fernsehen (UKW/DAB+/DVB-T), Sendeleistung UKW bis 15kW/DVB-T bis 50kW, Frequenzen UKW
97,0-105,9MHz/DVB-T 474-762MHz (UHF).

Auf Grund des Frequenzbereiches von Uber 10MHz ist die Anlage nicht weiter zu betrachten.

7. BOS-Funkmast, Kiel, Schilksee-Wanderweg (beim Marineschiel3platz Holtenau); Standortbe-
scheinigungs-Nr.: 421608; keine weiteren Angaben

Auf Grund einer Entfernung von etwa 67 km zum Vorhabengebiet wird eine Beeinflussung ausge-
schlossen.

8. BOS-Funkmast, Kiel-Strande, Stohler Landstralle (ehem. Marinestandort ,Anlage Belvedere®);
Standortbescheinigungs-Nr.: 420936; keine weiteren Angaben

Auf Grund einer Entfernung von etwa 63 km zum Vorhabengebiet wird eine Beeinflussung ausge-
schlossen.

Seite 66 von 76



ﬂTenneT Erlauterungsbericht

380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

9. NDR-Sendeanlage Bungsberg, Bungsberghof; Standortbescheinigungs-Nr.: 320099; Hérfunk und
Fernsehen (UKW/DVB-T), Bauhdhe 231m, Sendefrequenzen UKW um 90-106MHz/DVB-T um 474-
762MHz (UHF), Sendeleistung nicht bekannt.

Auf Grund des Frequenzbereiches von tuber 10MHz ist die Anlage nicht weiter zu betrachten (Ent-
fernung 109 km zum Vorhabengebiet).

9.6.2.1.4 Weitere, der Vorhabentrdgerin bekannte militarische Funk-/Sendeanlagen im
Vorhabenbereich

1. Radarstation Brekendorf, Tirol, Standortbescheinigungs-Nr.: k.A.
2. Kropp, Standortbescheinigungs-Nr.: 420466
3. Jagel, Fliegerhorst, Standortbescheinigungs-Nr.: 421525

Im Falle einer militdrischen Funkanlage unterliegen die Sendeleistungen und auch teilweise der An-
tennenausrichtungen der militdrischen Geheimhaltung, weshalb Angaben hierzu seitens des Bun-
desamtes fur Infrastruktur, Umweltschutz und Dienstleistungen der Bundeswehr (BAIUDBw) nicht
gemacht werden. Auf Grund der auch fur diese Standorte geltenden Richt- und Grenzwerte, sowie
der Tatsache, dass diese teilweise direkt in Wohngebieten befindlich sind, werden jedoch Uber-
durchschnittliche Auswirkungen ausgeschlossen. Des Weiteren dienen die genannten Anlagen im
Speziellen der Luftiberwachung, flr welche im Normalfall keine Sendeleistungen, sondern Impuls-
leistungen anstehen, im Frequenzbereich zwischen 1.000 und 12.000 MHz agieren und somit wie-
derum nicht zur Betrachtung heranzuziehen sind.

9.6.2.1.5 Funk-/Sendeanlagen im angrenzenden Kdnigreich Ddnemark

Der zuletzt im Konigreich Danemark in Betrieb gemeldete und zur Berechnung auf Grund des Fre-
quenzbereich mal3gebliche Sender, war die 2011 stillgelegte (und zurlickgebaute/gesprengte) Mit-
telwelle-Sendeanlage Kalundborg auf der déanischen Insel Seeland.

Der dort wieder in Betrieb gegangene Langwellensender, ist durch die Frequenz von 243 kHz zwar
zu bericksichtigen, geht jedoch auf Grund der Entfernung von etwa 151 km nicht mehr in die Be-
rechnung mit ein, auch da es sich nicht mehr um die alte analoge Langwellensendeanlage mit einer
Leistung von 300 kW handelt (2007 eingestellt), sondern um die mit 50 kW deutlich reduzierter Sen-
deleistung 2008 in Betrieb genommene Langwellensendeanlage im digitalen Modus DRM (Digital
Radio Mondiale).

9.6.2.1.6 Hinweis zur Einhaltung der Grenzwerte der Sendeanlagen:

Meist auch Messorte direkt vor Ort der ausgeschlossenen Funk-/Sendeanlagen bestatigen selbst in
unmittelbarer Umgebung der Anlagen die Einhaltung bzw. deutliche Unterschreitung der erforderli-
chen Grenzwerte. Diese Messreihen enthielten auch vor Ort befindliche und zur Kumulation heran-
zuziehende Freileitungen (20-380-kV).

Tabelle 7: Messreihen der BNetzA haben folgende EMF-Grenzwertausschdpfungen gezeigt:

Messort Messung EMF-Grenzwertausschépfung
(Bedingung 1+2 / Bedingung 3+4)

24963 Tarp, Industriestral3e 1996-1997 0,05325 %

24969 Lindewitt-Lingerau, 28.08.2007 0,21598 % / 0,00160 %

Flensburger Strafl3e 13

24969 Lindewitt-Llngerau, 02.09.2015 012484 % / 0,00359 %

Flensburger Straf3e 2

24955 Harrislee, Musbeker Weg 1a 31.12.2004 0,37736 %/ 0,00160 %

24937 Flensburg-Rude, 1996-1997 0,04425 %/ 0,04425 %

Ecke Zur Bleiche
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9.6.2.1.7 ICNIRP-Summenformel fir den Frequenzbereich 1 Hz bis 10 MHz

LiEE 10AaEE
Zi+ z ig Bedingung 1
Tm E; 0T

150Kk.E8 Hj' I0AEE  EF

> > =L« Bedingung 2

Fay H;,; iz &

E;i die elektrische Feldstarke bei der Frequenz i;

E.,; der Referenzwert der elektrischen Feldstarke nach der Tabelle "Referenzwerte";
H; die magnetische Feldstérke bei der Frequenz j;

Hy; der Referenzwert der magnetischen Feldstérke nach der Tabelle "Referenzwerte”;

a betragt 87 V/Im, b betragt 5 A/m (6,25 m T)

Erklarung der ICNIRP-Summenformeln, die als Bedingungen 1+2 bzw. 3+4 in der EMF Daten-
bank der BNetzA aufgefihrt sind:

Die Internationale Kommission flr den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (IC-NIRP) hat eine
Bewertung des gesamten Frequenzbereichs von 1 Hz bis 300 GHz fur elektrische, magnetische und
elektromagnetische Felder vorgenommen. Fur Falle gleichzeitiger Exposition durch Felder verschie-
dener Frequenzen wurden Summenformeln (Bedingungen) fur die Wirkungen - getrennt nach Reiz-
wirkungen und thermischen Wirkungen - vorgelegt. Dabei wird beriicksichtigt, dass flr unterschiedli-
che Frequenzen unterschiedliche Grenzwerte gelten. Zum besseren Verstandnis dieser Summen-
formeln sind die folgenden Erlauterungen entsprechend ICNIRP formuliert worden:

Frequenzbereich 1 Hz- 10 MHz (Bedingung 1+2):

Fur diesen Bereich ist die malRgebliche Wirkung die durch das Feld verursachte Reizwirkung. Diese
Reizwirkung ist proportional zur Feldstarke und deshalb werden in den Bedingungen 1+2 die jeweili-
gen Verhaltnisse zwischen den gemessenen Feldstarken und den Grenzwerten fir das elektrischen
und das magnetische Feld getrennt aufsummiert. Die Summe aller dieser Verhéltnisse muss kleiner
oder gleich 1 sein, damit der von ICNIRP empfohlene "Summengrenzwert" eingehalten ist.

Frequenzbereich 100 kHz - 300 GHz (Bedingung 3+4):

Fur diesen Bereich ist die mafRgebliche Wirkung die durch das Feld verursachte Warmewirkung.
Diese Warmewirkung ist proportional zur Leistungsflussdichte bzw. zum Quadrat der Feldstarke und
deshalb werden in den Bedingungen 3+4 die jeweiligen Verhaltnisse zwischen den gemessenen
Leistungsflussdichten und den entsprechenden Grenzwerten aufsummiert. Die Summe aller dieser
Verhéltnisse muss kleiner oder gleich 1 sein, damit der von ICNIRP empfohlene "Summengrenz-
wert" eingehalten ist. Ist der Schutz von Personen in elektromagnetischen Feldern von Funkanlagen
zu bewerten, sollte das gesamte von Funkanlagen genutzte Frequenzspektrum von 9 Kilohertz bis
300 (der nach den ITU Radio Regulations zugewiesene Frequenzbereich fir Funkanlagen) Gi-
gahertz untersucht werden. Nur so kann sichergestellt werden, dass alle relevanten Emissionen von
Funkanlagen Bericksichtigung finden. Anderenfalls ist eine abschlieBende Aussage zum Schutz
von Personen in elektromagnetischen Feldern nach den ICNIRP - Bedingungen nur bedingt mog-
lich.

Hauptausschlaggebend fur den hier kumulativ zu betrachtenden Wert sind Bedingungen 1 und 2.

9.6.2.1.8 Referenzwerte fiur die Exposition der Bevdlkerung durch zeitlich veranderliche
elektrische und magnetische Felder (ungestorte Effektivwerte) @

Tabelle 8: Referenzwerte fir die Exposition der Bevolkerung
Aquivalente

Frequenz- Elektr|§che Magnetl__sche B-Feld Leistungsdichte bei

. Feldstarke Feldstarke

bereich (uT) ebenen Wellen S(eq)
(VIm) (A/m) (W/mA2)

bis 1 Hz — 3,2x 10"4 4x 10M4 —

1-8 Hz 10 000 3,2 x 10°4/f12 4 x 10°4/fA2 —
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8-25 Hz 10 000 4000/f 5000/f —
0,025-0,8 kHz 250/f alf 5/f —
0,8-3 kHz 250/f 5 6,25 —
3-150 kHz 87 5 6,25 —
0,15-1 MHz 87 0,73If 0,92/f —
1-10 MHz 87/f (1/2) 0,73/f 0,92/f —
10-400 MHz 28 0,073 0,092 2
400-2000 MHz 1,375FA(112) 0,0037f(1/2) 0,0046(1/2) /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

@ Anmerkungen:

1. f wie in der Frequenzbereichs-Spalte wiedergegeben.

2. Vorausgesetzt, dass die Basisgrenzwerte nicht tberschritten werden und schadliche indirekte Wirkungen
ausgeschlossen werden kdnnen, diirfen die Werte fir die Feldstarke Giberschritten werden.

3. Fur Frequenzen zwischen 100 kHz und 10 GHz sind S(eq), E*2, H*2 und B”2 Uber einen beliebigen 6-
Minuten- Zeitraum zu mitteln.

4. Fur Frequenzen bis 100 kHz kénnen die Spitzenwerte fur die Stromdichten erhalten werden, indem der Ef-
fektivwert mit 2°(1/2) (also ca. 1,414) multipliziert wird. Fir Pulse der Dauer t(p) sollte die auf die Basisgrenz-
werte anzuwendende Frequenz Uber f = 1/(2 t(p)) ermittelt werden.

5. Zwischen 100 kHz und 10 MHz werden die Spitzenwerte der Feldstérken durch Interpolation zwischen dem
1,5-fachen Spitzenwert bei 100 kHz und dem 32-fachen Spitzenwert bei 10 MHz erhalten. Fiir Frequenzen iber
10 MHz wird vorgeschlagen, dass der Spitzenwert der aquivalenten Leistungsdichte ebener Wellen, gemittelt
Uber die Pulsdauer, das 1000-fache der S(eq)-Grenzwerte nicht Uberschreitet, bzw. dass die Feldstéarke das 32-
fache der in der Tabelle angegebenen Feldstarken-Expositionswerte nicht Uiberschreitet.

Stérungen anderer Funkdienste

Fir den innerbetrieblichen Bedarf wurden zu friiheren Zeiten Tragerfrequenzsignale uber die Hoch-
spannungsfreileitung Ubertragen, jedoch ausschlie3lich bis zu einer Spannungsebene von max.
110-kV (Mittel- und Hochspannung). Fir diese Tréagerfrequenz-Nachrichtenlibertragung tber Hoch-
spannungsleitungen (TFH) wurden im Regelfall die Leiterseile zur einphasigen Signaliibermittlung
und der Frequenzbereich zwischen 30kHz und 500kHz verwendet. Hierdurch konnte es vereinzelt
im naheren Umfeld der jeweiligen Leitung zu Empfangsstérungen von in diesem Frequenzbereich
arbeitenden Funkdiensten (Langwelle (30-300kHz) und untere Mittelwellenfrequenzen (300-
500kHz)) kommen. Aus diesen Griinden und der geringen Ubertragungskapazitat werden die Tréa-
gerfrequenzanlagen zunehmend stillgelegt und durch Richtfunk oder LWL-Kabel ersetzt. Auch konn-
ten durch den Einsatz von Kerbfiltern Stérungen weitestgehend minimiert werden.

Die zur Genehmigung beantragte 380-kV-Leitung verwendet keinesfalls das TFH-Verfahren. Sto-
rungen an Funkdiensten hierdurch kénnen somit ausgeschlossen werden.

Weitergehende Funkstdrungen sind aus den Erfahrungen der Netzbetreiber durch den heutigen
Stand der Technik der Freileitungen und ihren verbauten Materialien nicht bekannt und konnten
auch bei betriebsintern verwendeten Funkdiensten nicht beobachtet werden.

So liegen auch aus den Bereichen des Kurzwellen- (KW 3-30MHz; z.B. auch CB-Funk um 27MHz)
und des Ultrakurzwellen-Funkbetriebes (UKW, 30-300MHz; z.B. auch Rundfunk, Radar und BOS-
Funk (2m-/4m-Band)) keine detaillierten Informationen tUber Stérungen vor, die an die Netzbetreiber
herangetragen wurden und in Folge einer Untersuchung direkt auf Hochstspannungsleitungen zu-
rickzufiihren sind.

Im Allgemeinen konnten die in friherer Zeit bekannten geringen Stdérungen auf die Storfeldstarke
von Korona- und Funkenentladungen in Abhangigkeit zur Frequenz und der Isolatoren (Verschmut-
zung und kapazitive Entladungen den Gelenkstellen) zurtckgefihrt werden und waren auch meist
nur bei direkter Anndherung von Funkdienststellen zu Maststandorten von Freileitungen bis zur 110-
kV-Spannungsebene aufgetreten.
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10 Grundsticksinanspruchnahme und Leitungseigentum

10.1 Allgemeine Hinweise

10.2

Die Grundstiicke, die fur die BaumaRnahmen und den spateren Betrieb der Freileitung in Anspruch
genommen werden, sind im Lage-/Bauwerksplan / Grunderwerbsplan (Anlage 5.1) dargestellt. Art
und Umfang der Grundeigentumsinanspruchnahme des geplanten Vorhabens sind im Grunder-
werbsverzeichnis (Anlage 5.2) aufgelistet. Ebenso sind die Zufahrten, Stralen- und Wegenutzungen
aus der Anlage 3 ersichtlich. Den Grundstlickseigentimern werden aus Vertraulichkeitsgriinden
Schliisselnummern zugewiesen. Die dazugehdrige Schlisselnummernliste mit den Namen der
Grundstiickseigentiimer liegt nicht 6ffentlich aus.

Ein Teil der Grundstiicke wird dauerhaft durch Stiitzpunkte/ Masten, Uberspannungen und eine
Schutzbereich in Anspruch genommen. Der Schutzbereich beiderseits der Leitungsachse ist fir den
Bau und den Betrieb der Freileitung erforderlich, um die Sicherheitsabstande gemaf der Norm DIN
EN 50341-3-4 einhalten zu kdnnen (nédheres zum Schutzbereich unter Kapitel 7.10). Ein Verlust des
Grundeigentums ist hiermit nicht verbunden.

Andere Grundstiicke werden nur voribergehend in Anspruch genommen, z. B. durch Zuwegungen
(naheres siehe unter Kapitel 7.11 und 8.4).

Bei der Vorbereitung und Durchfliihrung der Baumalnahmen und im spateren Betrieb entstandene
Schaden an StraRen, Wegen und Flurstiicken werden durch vereidigte Sachverstandige festgestellt.
Der urspriingliche Zustand wird in Abstimmung mit den entsprechenden Eigentiimern bzw. Nutzern
wieder hergestellt.

Dauerhafte Inanspruchnahme von Grundstiicken; dinglich gesicherte
Nutzungsbeschréankung

Zur dauerhaften, eigentimerunabhangigen rechtlichen Sicherung der Leitung ist die Eintragung ei-
ner beschrankt personlichen Dienstbarkeit in Abteilung Il des jeweiligen Grundbuches erforderlich.
Die Eintragung erfolgt fur die von der Leitung Uberspannte Flache, das ist der Schutzbereich der Lei-
tung, sowie fur Maststandorte und dauerhafte Zuwegungen, siehe Lage-/Bauwerkplan (Anlage 5.1)
und Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 5.2). Der Text der Dienstbarkeitsbewilligung liegt dem Mate-
rialband unter MO7 bei.

Voraussetzung fir die Eintragung einer beschrankt personlichen Dienstbarkeit im Grundbuch ist ei-
ne notariell beglaubigte Bewilligungserklarung des jeweiligen Grundstiickseigentiimers. Die Vorha-
bentragerin setzt sich daher mit jedem einzelnen vom Leitungsbau unmittelbar betroffenen Grund-
stiickseigentiimer ins Benehmen und bemuiht sich um die Unterzeichnung einer entsprechenden
Vereinbarung, die auch Entschadigungsregelungen enthélt. Im Falle der Nichterteilung der Bewiilli-
gung stellt der Planfeststellungsbeschluss die Grundlage fur Eintragung der benétigten beschrankt
personlichen Dienstbarkeit im Wege der Enteignung in einem sich anschlieenden Enteignungsver-
fahren dar (845 EnWG).

Die Dienstbarkeit gestattet der Vorhabentragerin den Bau und den Betrieb der Leitung. Erfasst wird
insoweit die Inanspruchnahme des Grundstiickes entsprechend der Darstellung in Anlage 5.1 und
5.2 u. a. durch Betreten und Befahren zur Vermessung, Baugrunduntersuchung, Mastgriindung, -
montage, Seilzug, Korrosionsschutzarbeiten und samtliche Vorbereitungs- und Nebentétigkeiten
wahrend der Leitungserrichtung sowie die Nutzung des Grundstiickes wahrend des Leitungsbetrie-
bes fir Begehungen und Befahrungen zu Kontrollzwecken, Inspektions- und Instandsetzungsarbei-
ten. Im Falle von Leitungsmitnahmen auf dem Mastgestange, werden auch die Grundbucheintra-
gungen fur die Miteigentiimer der Freileitung (Gemeinschaftsleitung) vorgenommen.

Seite 70 von 76



ﬂTenneT Erlauterungsbericht

380-kV-Leitung Handewitt — Kassoe Nr. 327

Beschrankungen der Nutzbarkeit des Grundstiicks ergeben sich ggf. zudem daraus, dass Baume
und Straucher, welche die Leitung geféhrden, nicht im Schutzbereich der Leitung belassen werden
durfen bzw. von der Vorhabentragerin zurtick geschnitten werden dirfen, Bauwerke und sonstige
Anlagen nur im Rahmen der jeweils gultigen Abstandsnorm — aktuell DIN EN 50341-3-4 — und nach
vorheriger schriftlicher Zustimmung der Vorhabentragerin errichtet werden dirfen sowie sonstige die
Leitung gefahrdende Verrichtungen, etwa den Betrieb gefahrdende Annaherungen an die Leiterseile
durch Aufschittungen, untersagt sind.

Soweit ein schuldrechtliches Recht - etwa zum Besitz, z.B. Pacht, - an dem dauerhaft in Anspruch
zu nehmenden Grundstiick besteht, wird dies ebenfalls beschrankt.

10.3 Vorubergehende Inanspruchnahme

Bei Flurstiicken, die nur voriibergehend in Anspruch genommen werden, ist eine grundbuchliche Si-
cherung nicht erforderlich, siehe Lage- und Bauwerksplan (Anlage 5.1) und Grunderwerbsverzeich-
nis (Anlage 5.2).

Fur die wahrend der Bauausfiihrung der Freileitung nur voriibergehend in Anspruch genommenen
privaten Zufahrtswege bemuht sich die Vorhabentragerin bei den jeweiligen Eigentimern/Nutzern
um eine entsprechende schuldrechtliche Gestattung. Insbesondere fir die Errichtung der Leitungs-
provisorien werden Grundstiicke ebenfalls nur voriibergehend in Anspruch genommen. Wird eine
Gestattung nicht erteilt, stellt der Planfeststellungsbeschluss auch die Grundlage fir die Verschaf-
fung des benétigten vorubergehenden Besitzrechts im Wege der Enteignung in einem sich an-
schlieRenden Enteignungsverfahren dar.

10.4 Entschadigungen

Die wirtschaftlichen Nachteile, die durch die Inanspruchnahme von Grundstiicken entstehen, wer-
den in Geld entschadigt. Die Hohe der Entschadigung ist nicht Gegenstand des Planfeststellungs-
verfahrens.

10.5 Kreuzungsvertrage (Gestattungsvertrage)

Gemal LVwG § 142 Abs. 1: ,Durch die Planfeststellung wird die Zulassigkeit des Vorhabens ein-
schlie3lich der notwendigen Folgemaflinahmen an anderen Anlagen im Hinblick auf alle von ihm be-
ruhrten offentlichen Belange festgestellt; neben der Planfeststellung sind andere behérdliche Ent-
scheidungen nach Landes- oder Bundesrecht, inshesondere 6ffentlich-rechtliche Genehmigungen,
Verleihungen, Erlaubnisse, Bewilligungen, Zustimmungen und Planfeststellungen nicht erforderlich.
Durch die Planfeststellung werden alle 6ffentlich-rechtlichen Beziehungen zwischen dem Trager des
Vorhabens und den durch den Plan Betroffenen rechtsgestaltend geregelt.”

Weitergehende rechtliche Sicherung der Nutzung oder Querung von o6ffentlichen Verkehrs- und
Wasserwegen sowie Bahnstrecken kdnnen getrennt zu diesem Vorhaben Uber privatrechtliche
Kreuzungsvertrage bzw. Gestattungsvertrdage erfolgen und dort die detaillierte Bauausfiihrung be-
schreiben, ggf. Regelungen zum Betrieb oder eine Kostenregelung beinhalten.

10.6 Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Rickbau der Leitung

Die Vorhabentragerin ist Eigentumer der Freileitung einschlielich der Masten. Die Leitungseinrich-
tungen sind nur Scheinbestandteile des jeweiligen Grundstiickes gemafl 8§ 95 Abs. 1 Satz 2 BGB
und gehen somit nicht in das Eigentum des Grundstiickseigentimers tber. Ein Eigentumstibergang
auf den Grundstiickseigentimer durch Verbindung mit dem Grundstick (8 946 BGBi.V. m.
§ 94 BGB) findet daher nicht statt.
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Die Vorhabentragerin ist gemafl § 1090 Abs. 2i. V. m. § 1020 Satz 2 BGB grundsétzlich dazu ver-
pflichtet, die Leitung und die Masten in einem ordnungsgemafien Zustand zu erhalten.

Nach AuRerbetriebnahme der Leitung hat der Grundstickseigentimer einen Anspruch auf L6-
schung der Dienstbarkeit aus dem Grundbuch. Dies ergibt sich daraus, dass der mit der Dienst-
barkeit erstrebte Vorteil dann endglltig entfallen ist.

In Abschnitten, in welchen eine Mithahme und somit auch Miteigentum durch einen weiteren Netz-
betreiber auf dem Gestange vorherrscht, entsteht die Riickbauverpflichtung erst, wenn alle auf dem
Gesténge vorhandenen Netzbetreiber die Gesamtleitung endguiltig stilllegen.
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11 Quellenhinweis

Die Ergebnisse folgender Gutachten sind in die Bearbeitung der Planfeststellungsunterlagen einge-

flossen:

e Immissionsberichte (Anlage M04)
e Statistik zum Windausbau — Stand 1. HJ 2017 (Deutsche WindGuard GmbH), s. Anlage M05

Die Quellen fir Normen und gesetzliche MaflRgaben (Rechtsvorschriften) sind:

26. BImSchVv

AVV Baularm

BBodSchG

BImSchG

DIN EN50341-1
DIN EN50341-3-4

DENA-Netzstudie

Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber elektromagnetische Felder —
26.BImSchV) vom 14. August 2013 (BGBI. | S. 3266 , ber. S. 3942)

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (Ge-
rauschimmissionen), vom 19. August 1970 (Beilage zum BAnz. Nr. 160

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanie-
rung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG) vom 17.
Mérz 1998 (BGBI. | S. 502), zuletzt geandert am 24.02.2012, BGBI. | S.
212

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverun-
reinigungen, Geréusche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bun-
des-Immissionsschutzgesetz) in der Fassung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), zuletzt ge&dndert am 02.07.2013, BGBI. | S. 1943

Normenfestlegung fur die Planung von Freileitungen, Stand 2013

Normenfestlegung fur die Planung von Freileitungen (nationale Bestim-
mungen fur Deutschland), Stand 2011

EEG 2014 Gesetz fur den Ausbau erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-
Gesetz — EEG 2014) vom 21. Juli 2014 (BGBI. | S. 1066)

EnLAG Energieleitungsausbaugesetz

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

EEG Energie-Einspeise-Gesetz

LVwWG Landesverwaltungsgesetz vom 2. Juni 1992

NEP Netzentwicklungsplan

TA-Larm Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —
TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503)

UVPG Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 24. Februar 2010 (BGBI. | S. 9425), zuletzt gean-
dert am 25.07.2013, BGBI. | S. 2749

VwVIG Verwaltungsverfahrensgesetz

WHG Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz -

WHG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 31. Juli 2009 (BGBI. I S.
2585), zuletzt geandert am 07.08.2013, BGBI. | S. 3154
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12 Glossar
A Ampere (elektrischer Strom)
Abs Absatz
Abspannabschnitt Leitungsabschnitt zwischen zwei Winkelabspannmasten (WA) bzw.
Winkelendmasten (WE)
Abspannmast An Abspann- bzw. Endmasten werden die Leiter an Abspannketten

Betriebsmittel

befestigt, die die resultierenden bzw. einseitigen Leiterzugkrafte auf den
Stltzpunkt Ubertragen und bilden damit Festpunkte in der Leitung

allgemeine Bezeichnung von betrieblichen Einrichtungen in einem Netz zur
Ubertragung von elektrischer Energie (z. B. Transformator, Leitung,
Schaltgerate, Leistungs-, Trennschalter, Strom-, Spannungswandler etc.)

BImSchG Bundes-Immissions-Schutz-Gesetz

BimSchVv Bundes-Immissions-Schutz-Verordnung

Bindelleiter Leiter, der aus mehreren Teilleitern besteht

dB(A) Gerauschpegel A - bewertet

Drehstromsystem ein aus drei gleich groRen um 120° verschobenen Spannungen und
Stromen gebildetes Wechselstromsystem

Eckstiele Eckprofile eines Mastes

EEG Erneuerbare — Energien — Gesetz

EMF Elektrische und magnetische Felder

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Electricity (Verband
Europaischer Ubertragungsnetzbetreiber)

EOK Erdoberkante

Freileitung Je nach Funktion der Maste unterscheidet man zwischen Trag- und Ab-
spannmasten. Drehstromsysteme sind stets Dreileitersysteme. Als Isolatoren
werden Hangeisolatoren verwendet, als Maste meistens Stahlfachwerkmaste
(Gittermaste). Ein Erdseil wird fir den Blitzschutz verwendet. Die Praxis einer
nachtréaglichen Installation einzelner Stromkreise ist weit verbreitet.

Gesténge Fachbegriff fur Tragwerk

Hochspannung Spannungsbereich von 60 bis 110kV

Hochstspannung Spannungsbereich von 220kV und héher

ICNIRP Internationalen Strahlenschutzkommission fiir nicht ionisierende Strahlung

Koronaentladung Teildurchschlage in der Luftisolierung bei Freileitungen

Leiterseil seilférmiger Leiter

Mittelspannung Spannungsbereich von 1kV bis 30kV

Monitoring von Freileitungen, Methode zum witterungsgefiihrten Betrieb von
Freileitungen

Netz System von zusammenhangenden Einrichtungen (Leitungen,

(n-1)-Kriterium

Umspannwerken) zur Ubertragung von elektrischer Energie

Anforderung an das Ubertragungsnetz zur Beurteilung der Netz- und Versor-
gungssicherheit.

Beinhaltet ein Netzbereich eine bestimmte Anzahl (n) von Betriebsmitteln, so
darf ein beliebiges Betriebsmittel ausfallen, ohne dass es zu dauerhaften
Grenzwertverletzungen bei den verbleibenden Betriebsmitteln kommt, dauer-
hafte Versorgungsunterbrechungen entstehen, eine Gefahr der Stérungsaus-
weitung besteht oder eine Ubertragung unterbrochen werden muss.

Quertrager seitliche Ausleger (Traverse) an einem Mast zur Befestigung der Leiter

Redispatch unter Redispatch versteht man die praventive oder kurative Beeinflussung
von Erzeugerleistung durch den UNB, mit dem Ziel, kurzfristig auftretende
Engpéasse zu vermeiden oder zu beseitigen.

Regelzone ist ein Gebiet, fir dessen Primarregelung, Sekundarregelung und Minutenre-

serve ein Ubertragungsnetzbetreiber verantwortlich ist.
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Schaltanlage
Spannfeld
Stromkreis

System

uT
Tragmast

TA Larm
Traverse
UCTE

Uvs
Umspannwerk

UNB
Uw

Y

kv

kV/m
VA

MVA
Verluste
W

MW
WEA
WSA
2-systemig
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Einrichtung zum Schalten von elektrischen Systemen.

Leitungsbereich zwischen zwei Masten.

Einzelne elektrische Verbindung zweier Umspannwerke bestehend baulich
aus einem System einer Leitung und Schaltfeldern in den Umspannwerken
Drei zusammengehdrige voneinander und der Umgebung isolierte Leiter
zur Ubertragung von Drehstrom

Mikrotesla (1/1.000.000 Tesla), Einheit der magnetischen Flussdichte)
Tragmaste tragen die Leiter (Tragketten) bei geradem Verlauf. Sie Uberneh-
men im Normalbetrieb keine Zugkrafte.

Technische Anleitung Larm.

siehe Quertréger.

Union for the Coordination of Transmission of Electricity

(Westeuropaisches Verbundnetz)

Umweltvertraglichkeitsstudie

Hochspannungsanlage mit Transformatoren zum Verbinden von Netzen
verschiedener Spannungen

Ubertragungsnetzbetreiber

Umspannwerk

Volt (Einheit der elektrischen Spannung)

Kilovolt (1.000V)

Einheit der elektrischen Feldstarke

Voltampere (Einheit der Blind- oder Scheinleistung)

Megavoltampere (1.000.000VA), Einheit fur Schein- und Blindleistung
Energie, die nutzlos in Warme umgewandelt wird

Watt (Einheit der elektrischen Leistung)

Megawatt (1.000.000W), Einheit fir Wirkleistung

Windenergieanlage

Wasser- und Schifffahrtsamt

Leitung mit zwei Drehstromsystemen zu je drei Leitern
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13 Anhange zum Erlauterungsbericht

® Anhang 1 zum Erlauterungsbericht: Allgemeinverstandliche Zusammenfassung

® Anhang 2 zum Erlauterungsbericht; Variantenbewertung
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